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RESUMO

GOETTEN, André Lucio Fontan&lamenga, uma raca em extingao:
caracterizacdo do desenvolvimento folicular de mowida raca Fla-
menga no Sul do Brasil. 2013. 67 p. Dissertacacs{iddo em Ciéncia
Animal — Area de Concentrag&o: Reproducdo Animalyversidade do
Estado de Santa Catarina. Programa de Pds-gradeac&iéncia Ani-
mal, Lages, 2013.

Em funcéo da drastica reducdo no niumero de animag;a Flamenga
corre risco de extingdo. Eststudo teve objetivo dgerar conhecimento
sobre o perfil de desenvolvimento folicular e degesterona sérica {P
hormonal em fémeas da raca Flamenga criadas mio3Rudasi| visando
subsidiar a escolha das biotécnicas reprodutivas apmopriadas para

multiplicacdo desta raca.dd grupos de fémeas puberes, ndo lactantes

com idade variando entre quatro e seis anos, Fligan@fLA, n=7) e
Holandesa (HOL, n=7), tiveram seus estros sincaaitia com Clopros-
tenol. A partir do estro, os ovarios foram avalmdocada 24 horas por
ultrassonografia transretal até que a segunda gdaltpsse detectada.
Os diametros do foliculo dominante (FD) e do suipadb (FS) foram
registrados em funcé@o do dia do ciclo. Foram agaao didmetro do
FD e do FS na emergéncia folicular, o dia e o diéorao FD na diver-
géncia, o crescimento diario de FD e FS, o dianmatigimo do foliculo
ovulatério e do dominante ndo ovulatério. Amostiassangue foram
coletadas a cada cinco dias para dosagem de wogesserica (f por
radioimunoensaio. Nenhuma das varidveis avaliadaggmpo FLA
diferiu significativamente do grupo HOL ou dos vel® descritos para
outras ragas taurinas. Na emergéncia da onda osiddram 3,97 +
0,19 mm para vacas Flamengas e de 4,00 = 0,35 managaHolande-
sas, enquanto o FS chegou a 3,40 + 0,22 mm nashims e 3,07 +
0,26 mm nas Holandesas. O crescimento foliculaiod@éas Flamengas
foi de 1,10 + 0,04 mm para o FD e de 0,67 + 0,06 pana o FS; ja nas
Holandesas o crescimento diario foi de 1,01 + @@ para o FD e de
0,72 £ 0,09 mm para o FS. Desde a emergéncia @iRDdior que o FS
e a divergéncia ocorreu no terceiro dia, com o Fdlindo 8,04 + 0,37
mm e 8,39 = 0,47, em Flamengas e Holandesas, taspaente. O
didmetro maximo do foliculo ovulatério em vacasniéagas foi de
13,16 = 0,33 mm e o valor médio do didametro méxduadoliculo do-
minante ndo ovulatério foi de 13,01 £ 0,48 mm. \&adalandesas apre-
sentaram valores de 14,20 + 0,60 mm e 13,00 + @9 respectiva-



mente, para as mesmas medidas. Estes valoresdestiimrdo com 0s
normalmente aceitos para racas taurinas, situados £3 — 20 mm. A
concentracéo de progesterona sérica ajustou-se raagtalo cubico de
regressao e, em vacas Flamengas variou de 0,15816 @g/ml até
6,651 ng/ml £ 1,868 ng/ml. Para vacas Holandesdimiss da concen-
tracdo da progesterona oscilaram entre 0,300 8B0@4l e 5,957 +
1,233 ng/ml. Conclui-se que vacas da raca Flameogauem desen-
volvimento folicular e perfil de Psemelhantes ao de vacas Holandesas,
sugerindo ser possivel a utilizagdo das bioteciedogprodutivas apli-
caveis em animais da raca Holandesa em animaigddtamenga.

Palavras-chave:Conservacao. Reproducédo. Dinamica folicular



ABSTRACT

GOETTEN, André Lucio FontanaFlemish Red, an endangered
breed: characterization of the bovine breed's folliculavelopment in
Southern Brazil. 2013. 67 p. Dissertacdo (MestmoCiéncia Animal
— Area de Concentracdo: Reproducio Animal) Unidad# do Estado
de Santa Catarina. Programa de Pos-graduacdo emsiaCi&nimal,

Lages, 2013.

Due to the drastic reduction of the number of aisithe Flemish Red
breed is endangered. This study aims to generaiel&dge on the fol-
licular development and serum progesterone (P4)lgsan females of
the Flemish Red breed, created in Southern Briazdrder to subsidize
the choice of reproductive biotechniques more adtqgtor the repro-
duction of the breed. Two groups of non-lactatindpgscent females
with ages between four and six years old, Flemistd BFLE, n=7) and
Holstein (HOL, n=7), received two doses of Sodiumep@ostenol in
order to synchronize their estrus. Starting from éstrus, the ovaries
were assessed through the use of transrectal aultrdsevery 24 hours
for 21 days or until the second ovulation was det&cThe diameter of
the dominant follicle (DF) and the subordinateitdd (SF) were recor-
ded according to the day of the cycle. The diametehe DF and the
SF were assessed when the follicle emerged, thamththe diameter of
the DF in the divergence, the daily growth of thvelatory follicle and
the non-ovulatory dominant follicle (NODF). Bloodaraples were
collected every five days for P4 administration ragioimmunoassay.
None of the variables assessed in the FLE grodigrdd significantly of
the HOL group or of the values described for otEg@ropean cattle bre-
eds. In wave emergence DF measured 3.97 £+ 0.19amFLE and 4.00
+ 0.35 mm for the HOL, while the SF reached 3.40.22 mm in FLE
and 3, 07 £0.26 mm in the HOL. The FLE daily gtiowate was 1.10 +
0.04 mm for DF and 0.67 + 0.06 mm for the SF , wherthe HOL daily
growth rate was 1.01 = 0.05 mm for DF and 0.72@90nm for the SF .
Since the emergence DF was larger than the SFisedydnce occurred
on the third day , with the DF measuring 8.04 £70m8m and 8.39 *
0.47 in FLE and HOL, respectively. The maximum déen of the ovu-
latory follicle in FLE cows was 13.16 + 0.33 mm ath@ average ma-
ximum diameter of the non- ovulatory dominant foéi was 13.01 +
0.48 mm . Holstein cows showed values of 14.2060 @nd 13.00 mm



*+ 0.59 mm , respectively, for the same measuremeritgse values are
in accordance with generally accepted for Europesseds, situated
between 13-20 mm . The P4 concentration was adjust@ cubic re-

gression , and in FLE group ranged from 0.155 4®.0g/ml to 6.651 +

1.868 ng/ml. In HOL group, P4 ranged from 0.300.@48 ng/ml to

5.957 £ 1.233 ng/ml.The conclusion was that cowthefFlemish Red
breed have similar follicle development and P4 ifgdb the Holstein

cows, which suggests it is possible to use repiigubiotechnologies
applicable to animals of the Holstein breed in atgrof the Flemish

Red breed.

Palavras-chave:Conservation. Reproduction. Follicle Dynamics
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1 INTRODUCAO

A producédo pecuéria faz parte do contexto histosoaial e
econdmico da Regido do Planalto Catarinense. Contudnaioria dos
estabelecimentos apresenta solos acidos, com adker pamponante e
baixos niveis de nutrientes, o que dificulta a anfdcdo de pastagens e
a producdo de outros alimentos destinados a pecl\&ima-se a essa
dificuldade a grande variabilidade nos niveis té&mgioos adotados, de
modo que propriedades especializadas coexistennéomero conside-
ravel de outras propriedades que operam em baixess tecnolégicos,
explorando a bovinocultura mista como mecanismdiggrsificacdo da
producdo (BUsA; SANTOS; SILVA JR., 2005; HALER NETO ET AL,
1996). Dessa forma, faz-se necessario estudar ®pigdeacas de bovi-
nos para estes produtores menos especializadamd&eghaler Netet
al. (1996), dentre as alternativas disponiveis enaesdra Flamenga,
raca com maior aptidao para exploracéao leiteira, que, em virtude de
ser uma raga mista, oferece condi¢Oes para explidgs machos para
producdo de carne, contribuindo para um melhormpeeeho econdmi-
co, particularmente nas pequenas propriedadespgsaro sob o regime
de exploracao familiar.

A crescente demanda de produtos de origem animagésado
muitas tentativas de aumentar a produtividade gasr&onsideradas
naturalizadas, por meio de cruzamentos com ragaticax altamente
produtivas (M\RIANTE; CAVALCANTE, 2006). Na Franca, seu pais de
origem, a raca Flamenga tem sido cruzada com amiveaimelhos Bel-
gas e Dinamarqueses, ocasionando uma drasticauig@inna quanti-
dade de animais puros registrados, fato deterngngatta inclusdo da
raca Flamenga na lista das racas em risco de aatidg Organizacao
das Nacdes Unidas para Alimentacdo e AgricultufeO)HFA0, 2000).
No Brasil, o Unico rebanho de animais puros da gacamposto por
cerca de apenas 50 animais, mantidos pela EmpeeBastjuisa Agro-
pecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPA@GREO ET AL,
2010).

A preservacdo da biodiversidade e dos recursogigeséas-
sim como a necessidade de se tracar planos egsisapara 0 Uso sus-
tentavel dessa atividade, é uma meta de grandeténg@ para pesqui-
sadores e entidades publicas e privadas de toddanio que se refere
a animais de interesse zootécnico, a manutencéivelsas racas é um
passo importante para a conservacao de alelos@Earcesso no longo
prazo dos programas de melhoramento animal, jadages diferencia-
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das séo bancos de reserva genética de alelosadiy@r®porcionando
uma reserva estratégica para que se possam atenws direciona-
mentos na producdo animald€ra, 2005; ®NCALVES; FIGUEIREDG,
FREITAS, 2008). Assim, convive-se, hoje, com o duplo flesie pro-
duzir para satisfazer a uma demanda crescente meamo tempo,
promover a conservacgao e o0 uso sustentavel dososdasubstituiveis,
de forma a prevenir, conter e, mesmo, revertendétecia a erosao da
diversidade.

A reproducdo é a base para a sobrevivéncia de upradgpé-
cie e seu estudo é fundamental para conserva-laxr@mento no de-
sempenho reprodutivo € um dos fatores que detenmmaucesso de
espécies ameacadas e, nesse ponto, entram emscbitdéanicas re-
produtivas como a inseminacéo artificial, a crigpreacdo de gametas
e embrides, a fertilizacdm vitro, a transferéncia de embrides e até
mesmo, em casos especificos, a clonagem. Poréagparestes recur-
sos possam ser utilizados de forma consistentedijiva, € imperativo
gue sejam desenvolvidas pesquisas béasicas visandorinecimento
dos mecanismos e estruturas envolvidas na reprod@ENCALVES;
FIGUEIREDO; FREITAS, 2008). Um importante tema de estudo dentro da
esfera reprodutiva esta relacionado ao desenvahtorfelicular e, co-
mo as informagdes a respeito da Raga Flamengassaesas, esfor¢os
no sentido de elucidar os fendmenos que regem iskureprodutivo
sd0 necessdrios e urgentes a fim de impedir sepaesimento. Por-
tanto, a necessidade de ampliacdo de conhecimisitiégicos para o
melhor desenvolvimento e conservacdo da raca, ooty realizacao
deste estudo que teve por objetivo descrever cdelsemento folicu-
lar durante o ciclo estral de um rebanho de vat@sdhgas adaptadas
as condi¢Bes edafocliméaticas locais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CARACTERIZACAO E SITUACAO DA RACA FLAMENGA

Os bovinos Flamengos comp8em uma das racas megjasada
Franca e fazem parte do grupo de racas vermellsgalagicies do Nor-
te da Europa. Apresentam pelagem que vai da veantalm nuances
pardas até a vermelha escura, normalmente comegaabais escura
que o corpo (BAs, 2006). A raca € de duplo propdsito, com maior
aptidao leiteira, apresentando registros de pradugédia por lactacdo
de aproximadamente 3.600 Kg no Bras#ALER NETOET AL, 1996) e
de 5.700 Kg na Franca KENCE GENETIQUE ELEVAGE, 2013). O leite
produzido apresenta 3,97% de gordura e 3,41% deipace é utilizado
na fabricacdo de varios queijos regionais da FraNgaabate, os ma-
chos apresentam bom rendimento de carcaca, praduearne densa e
bem caracteristica e com bom valor agregadANEE GENETIQUE
ELEVAGE, 2013).

A Associacdo Nacional dos Criadores “Herd-Book &ek”
destaca na raga Flamenga a facilidade de parestiidbde, a longevi-
dade, a rusticidade, a precocidade sexual, o gdahmeso, e as altas
porcentagens de gordura e proteina do leite. O-Beok da raca foi
aberto em 1886 na Franca e o Livro de RegistromasiBfoi aberto em
1945, ocasido em que se estabeleceu um nucledrdaisna cidade de
Lages (SC). Este nlcleo de producdo é mantidoagépela EPAGRI
(ELiAs, 2006).

Na Franca, a raca Flamenga tem sido cruzada comaimni
vermelhos Belgas e Dinamarqueses, ocasionando téstcd diminui-
¢do na quantidade de animais puros registradosn8eguéncia desses
cruzamentos pode ser medida em numeros: em 19é8aaho francés
possuia cerca de 230 mil reses Flamengas, dasapexias 12 mil esta-
vam inscritas no Livro Genealdgico, ja em 1988 rfoiascritos apenas
674 animais no Herd-Book Francés s, 2006).

Esse declinio acentuado foi determinante paraséo da raca
Flamenga na lista das racas em risco de exting&A\@a entidade que
no ano de 1997 estimou-se em 300 0 numero de féRl@amengas na
Franca, das quais somente 180 foram registradas @000), ja que,
segundo Henson (1992), para racas domésticas patapdes sdo con-
sideradas como em risco de extingdo quando existenos de 1000
fémeas ou 20 machos férteis.
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Desde o final da década de 1970, devido ao pega@manho
de sua populacéo, a raca Flamenga ¢ alvo de umaRragle Conserva-
¢do, com o apoio financeiro do Ministério da Agltigta da Franca e do
Conselho Regional Nord-Pas-de-Calais. Inicialmeatebjetivo deste
programa era simplesmente fazer um levantament@idiowis e cria-
dores para evitar o desaparecimento da raca, aatengradativamente
0 objetivo foi sendo ampliado. Num primeiro momenmta tentativa de
melhorar caracteristicas como a producéo de pegtaltura e caracte-
risticas de Ubere, e, em seguida, para melhormbdidade econdmica
da produgédo pecuaria com esta raga, especialnteatésdo desenvol-
vimento de produtos especificos de alto valor agteg O caminho
escolhido pela Associacdo de Criadores da RacaeRlganfoi a intro-
ducdo de genes de outras racas vermelhas, primeiptd pela utiliza-
¢do de inseminacdo artificial utilizando sémen derds vermelhos
belgas e dinamarqueses\(lVIE ET AL, 2008).

Recentemente, em seu pais de origem, a raca vesniregp-
tando um ressurgimento de popularidade, em funedsud adaptabili-
dade na regido de origem e aos altos teores deiqmato leite. Dessa
forma, os produtores associados obtiveram cewdidicde Denominacgéo
de Origem Controlada para o queijo Bergues produzigartir de leite
de vacas Flamengas. A utilizacdo de touros Vermselbinamarqueses
esta sendo feita com mais moderacao e os tourogtdssno programa
de teste de progénie devem ter linhagem maternaefsa, com o obje-
tivo de diminuir o sangue dinamarqués para cerc25% (FRANCE
GENETIQUEELEVAGE, 2013).

Aqui no Brasil, os animais remanescentes do grupginal
compdem um rebanho de cerca de 50 animais nasaséveategorias e
permanecem na Estacdo Experimental de Lages (E&LERAGRI.
Esses animais vém sendo objeto de pesquisas guedidziram embri-
fesin vivo e in vitro e animais clonados @4zALIRA ET AL, 2012;
ZAGOET AL, 2010).

2.2CONSERVACAO DE RECURSOS GENETICOS ANIMAIS DE
INTERESSE ZOOTECNICO

Os recursos genéticos animais, representados par vasta
gama de racas e populacdes, ao longo dos séculsram e se adap-
taram as mais distintas condi¢cBes ambientais emdqaaneta. A pres-
sdo de selecao imposta por condi¢bes edafoclirsatadtitude, parasi-
tismo, e disponibilidade alimentar, entre outro®rigs ambientais, re-
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sultaram em milhares de racgas, tipos e variedadels, um adaptado a
um nicho especifico e com seu proppool genético. Contudo, este
processo foi fortemente alavancado por fatore®pogénicos no intui-
to de fornecer carne, produtos lacteos, ovos,dikerdorca de trabalho
influenciado por preferéncias mercadoldgicas e oreis (EITO;
MARIANTE; ALBUQUERQUE, 2002; R0, 2007a; ®OENEVELD ET AL,
2010; HENSON 1992).

Segundo Andrabi e Maxwell (2007) muitos tipos, sagaespé-
cies ja ndo existem visto que a extincdo de esypéapas animais no
decurso da vida em nosso planeta faz parte do gsocetural de evo-
lucdo e, uma vez ocorrido, é irreversivel. Alénsdjsos fatores que
promovem a extin¢do e desaparecimento de variedaessticas estdo
intimamente relacionados com os descritos parspécies selvagens,
entretanto, tal como acontece com as espéciesgselvadesde que a
taxa de extincdo seja semelhante a taxa de criéovas variedades,
essa dinamica ndo deve ensejar preocupacérs(hi, 1992). Porém,
admitindo-se que a variedade de tipos e racaseaiest assim como a
variacdo presente dentro de cada uma séo reflexdsversidade gené-
tica dentro das espécies domésticas, a perda danicm tipo ou raca
compromete 0 acesso a seus genes e combinacddsagedicas que
podem ser (teis para atender novos direcionamaatpsoducédo animal
ou reagir no caso do surgimento de novas doenc&Exciosas
(BOETTCHER ET AL, 2010; @sTA, 2005; HEITO; MARIANTE;
ALBUQUERQUE, 2002; HENSON 1992).

Nos ultimos anos, a preocupacao com o bem-estawahaicom
o futuro do meio ambiente global cresceu a um rdeet precedentes.
Entre as principais preocupacdes estd o rapidernmamto na taxa de
desaparecimento de grupos de animais, sobretuddltimes 100 anos,
0 qual ndo foi acompanhado na mesma intensidadespejimento de
novas variedades. Como consequéncia, houve umaatitanmeducao
na variacao genética @NSoN 1992; HOLT; PICKARD, 1999; ®UZAET
AL., 2011).

De acordo com Taberlet al. (2011), esse problema agravou-se
ja no século XVIII, com o surgimento do conceitordea. A partir dai,
a pressao de selecdo aumentou drasticamente eoduefo entre racas
foi seriamente reduzida, resultando em rebanhos ¢ed mais unifor-
mes. Isso ocasionou uma grande fragmentacdo datapdps originais.
Em um periodo mais recente intensificou-se a selpa#a produtivida-
de, gerando ragas cada vez mais especializaddsrensi@ndo o desin-
teresse por racas autdctones menos produtivas. Gomsequéncia
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vérias racas locais foram extintas e outras est@megadas de extincdo
(ANDRABI; MAXWELL , 2007; (ROENEVELDET AL, 2010).

A conservagao dos recursos genéticos animais éeoada es-
sencial para conter a rapida perda de variedadmstatde diluicdo ge-
nética ou da substituicdo de racas por outras mpaiiutivas
(GROENEVELDET AL, 2010; HENsoN 1992). Além disso, a preservagao
de racas locais € importante para a manutencamdigdes culturais,
tais como a fabricacdo de produtos tipicos por @eos produtores,
associadas aos costumes regionaBe(BCHERET AL, 2010; ©STA,
2005).

Recentemente constatou-se que 0 uso e a presed@s&ecur-
S0s genéticos animais sdo inseparaveis. Deste raod®io conservaci-
onista atual é a de manter a diversidade genéticénma de cada espé-
cie prevendo necessidades para o desenvolvimerdstgenas de pro-
ducdo sustentaveis, uma vez que ndo € possivaetg@remdm objetivi-
dade quais caracteristicas podem ser necessaridaturo (EGITO;
MARIANTE; ALBUQUERQUE, 2002).

O grande desafio para pesquisadores, entidade&gsiel pri-
vadas e setor produtivo é equilibrar diferenteetblgs politicos, tais
como a manutencao da diversidade genética animégridade ambi-
ental, atendendo a crescente demanda por prodetosigem animal,
respondendo as novas exigéncias do consumidontiea a seguran-
¢a alimentar e contribuindo para o desenvolvimeutal e do combate
a fome e a pobreza (BTTCHERET AL, 2010; RO, 2007b; MRIANTE;
CAVALCANTE, 2006).

O objetivo da conservagdo de pequenos rebanhosupoggde
animais em extincdo € manter e, se possivel, aameriiodiversidade
(LEON-QUINTO ET AL, 2009). Idealmente, uma estratégia efetiva de
conservacdo deveria envolver a preservacdo do abalatural
(ComizzoLl; MERMILLOD; MAUGET, 2000; Lol ET AL, 2001). A abor-
dagem de conservac#aositu permite que as populacdes sejam mantidas
e se desenvolvam no ambiente em que estdo benaddspho entanto,
as estratégias de conservagacsitu sdo, muitas vezes, insuficientes
para a propagacao de pequenas populacdes, bempeoana manuten-
¢do da diversidade genética adequadabD@aBl; MAXWELL, 2007;
CoMizzoLl; MERMILLOD; MAUGET, 2000).

E do conhecimento comum que as biotecnologias defivas
tém sido aplicadas em diversas espécies, geramities claros na
conservacao de animais domésticos e selvagemsi(&T AL, 2000;
Souza ET AL, 2011), por isso programas de conservaigaitu e ex situ
podem ser beneficiados por biotécnicas como insegéim artificial,
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transferéncia de embrides, fertilizacho vitro, micromanipulacéo de
gametas e embrides, sexagem fetal e embrionamiais,recentemente,
a clonagem por transferéncia nuclear de célulagisoas ou embriona-
rias. A utilizacdo dessas técnicas permite a p@ade um ndmero
maior de descendentes e uma reducdo no intervdte geracdes
(ANDRABI; MAXWELL, 2007; @OMIzzOLl; MERMILLOD; MAUGET,
2000; QROENEVELDET AL, 2010).

Resultados satisfatérios da utilizacdo dessasca&@srmle repro-
ducdo assistida dependem de amplo conhecimente soffisiologia
reprodutiva de cada grupo de interesse ja queeexigiferencas entre
espécies distintas e também entre grupos de umananespécie
(BARUSELLI; GIMENES; SALES, 2007, ©OMizzoLl; MERMILLOD;
MAUGET, 2000; ®UzA ET AL, 2011). Portanto, a compreensao dos
fendbmenos fisioldgicos de cada raca associadosegoimento folicular
é fundamental para otimizar as biotécnicas da defgdo (B\RUSELLI;
GIMENES; SALES, 2007) e, em diferentes niveis, assegurar 0 SUEFBS
programas de conservagao de recursos genéticoaianim

2.3DINAMICA FOLICULAR EM BOVINOS

Depois da puberdade as fémeas bovinas entram eperiauo
de ciclicidade reprodutiva decorrente de uma coxapieteracdo neuro-
enddcrina, coordenada por interacdes entre os elixpstalamo-
hipofisiario e ovario-uterino. Estes periodos corargada atividade
gonadal sao indicativos de ciclo estral e consistemuma série de
eventos que ocorrem entre dois estros consecBa&IORI; BARROS
2011). Os ciclos, que em média repetem-se a cad@m®1sdo caracteri-
zados pelo crescimento e regressdo de foliculosrmos IUteos num
padrdo em forma de ondasINGHER; KASTELIC; KNOPF, 1989; 3vIO
ET AL, 1988; $RoIs; FORTUNE, 1988) A onda folicular consiste em um
periodo de emergéncia de um grupo de pequenoslfEja sele¢do de
um foliculo dominante (FD) com consequente atrésfademais folicu-
los e, finalmente, a atresia ou ovulacao do FD.

2.3.1Emergéncia da onda folicular

A emergéncia de uma onda folicular é caracterizatauma
fase de crescimento comum de um grupo de pequetiosilds por
cerca de dois a trés dias, relacionado com o awnmast concentracfes
de Horménio Foliculo Estimulante (FSH). Isso maoceicio da de-
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pendéncia gonadotréfica para o desenvolvimentauiai (ADAMS ET
AL., 1992; GNTHERET AL, 2003; GNTHERET AL, 2002).

A regressdo do antigo FD durante a onda de crestimeu a
ovulacdo ao final do ciclo estral anterior causa wetevacdo do FSH
circulante que, por sua vez, estimula o crescimemiomliferacdo celu-
lar nos foliculos, aumentando sua capacidade @fbgénica (DAMS
ET AL, 1992). O aumento transitorio de FSH, respong#elel desenca-
deamento do crescimento folicular atinge seu pigando os foliculos
estdo com cerca de 4 — 5 mm de didmetro, por delta8 horas depois
do estabelecimento do estra(dcKk ET AL, 2001; MHM ET AL, 2002).
Segundo Gintheet al. (2001), o futuro FD emerge 6 horas mais cedo
que os outros foliculos da onda e isso resultaremvantagem no final
da fase de crescimento comum, ja que estara coar taaianho que 0s
foliculos subordinados (FS).

A medida que os foliculos crescem, também aumeataoon-
centracdes de estradiol e inibina no liquido fdéicuVia retroalimenta-
¢ao negativa, estradiol e inibina suprimem a lig@vade FSH pela hipé-
fise, reduzindo a concentracdo de FSH a niveisibagesar destes
foliculos ainda serem dependentes de FSH parancantseu cresci-
mento (KULICK ET AL, 1999).

2.3.2Selecéo folicular

Durante cada onda de crescimento folicular em éspéwono-
vulatérias, os foliculos recrutados estéo sujeitesn processo de sele-
¢do em que normalmente um uUnico foliculo se dedemnaié FD, en-
guanto que os foliculos remanescentes regridenTEER, 2000).

Quando o FD da onda, ap6s 2 — 3 dias de crescimatinge
um diametro de cerca de 8,5 mm, uma diferenciag@oeae entre o
futuro FD e os foliculos subordinados remanescetdescterizando a
divergéncia (desvio) folicular (8THER ET AL, 1996). O momento da
divergéncia de um animal pode ser determinado tdnjeente por
meio da inspecéo visual do perfil de crescimenteeales dois maiores
foliculos ja que, desse instante em diante, o FBténa seu crescimento
enquanto o FD para de crescer ou inicia sua régreBertanto, o ponto
em que as curvas de crescimento dos dois maidfeslés comegam se
afastar corresponde ao inicio da divergéncia (@R ET AL, 1996).

Bergfelt et al. (2003) desenvolveram um método menos subje-
tivo para determinacdo do inicio da divergéncifizatido um modelo
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de regresséo segmentada, o qual j& foi testad®asntauruse emBos
indicus(SARTORELLI ET AL, 2005).

A selecdo do foliculo dominante esta associadaealnib dos
niveis de FSH na circulacdo durante os trés proweiias da onda.
Foliculos pequenos da onda emergente (ou sejam)ésdo dependen-
tes de concentracOes elevadas de FSH circulargecpatinuar se de-
senvolvendo — em face ao declinio do FSH aposa ples atingem um
platb e comecam a regredir dentro de 2 a 5 diagn&®eira oposta, 0
foliculo destinado a tornar-se dominante pode maat@roliferacdo
celular e a producéo de estradiol apesar do decifmiconcentragcédo do
FSH (ADAMS; JAISWAL, 2008).

E sabido que o FD sofre uma transi¢&o na deperal@edFSH
para Horménio Luteinizante (LH) (Mm ET AL, 2006), por meio do
qual o FD é capaz de sobreviver e maturar mesmbagxos niveis de
FSH circulante. Em novilhas os receptores de LHrgem nas células
da granulosa do futuro FD 8 horas antes do inicidekvio e em folicu-
los bovinos em geral, receptores de LH aparecemdguas foliculos
atingem 8 mm de diametro, corroborando a informaspd® o maior
tamanho inicial do futuro FD representa vantagenmomento da di-
vergéncia (BNTHER ET AL, 2001). Entretanto, mesmo durante a domi-
nancia, niveis basais de FSH permanecem criticanmeportantes para
0 FD. Uma redugéo nos niveis circulantes de FSHe pedultar em
parada no desenvolvimento do FD em bovinos, egrassdo do FD em
algumas espécies(RzILLO; FORTUNE, 1993).

2.3.3Dominancia

A dominéancia folicular € 0 meio pelo qual um folitgelecio-
nado sobrepde-se ao demais, suprimindo o cres@nuerst mesmos e
inibindo o recrutamento de um novo grupo de fotisuPode ser perce-
bida em trés niveis: morfologicamente pelo tamattd-D através do
modo B da ultrassonografia, fisiologicamente pdloxd sanguineo
usando imagens ultrassénicas no modo Doppler doloe endocrino-
logicamente avaliando as concentra¢cdes hormonafuitm folicular
(PETERET AL, 2009). A dominancia fisiologica/endocrinolégieanbém
pode ser percebida pela influencia negativa qu® @X¥erce sobre os
demais foliculos da onda e sobre o surgimento dia Gubsequente
(ADAMS ET AL, 2008; B/ANS, 2003; BRTUNEET AL, 2001; GNTHER
ET AL, 1996).
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Convencionou-se que um foliculo é considerado danté
quando atinge diametro10 mm (GNTHER ET AL, 2003). A dominancia
também pode ser definida pelo tamanho do folicalainergéncia, ja
gue o maior foliculo nesse momento serd o FD, da gguisicdo da
capacidade ovulatéria, como reportado poMESES ET AL, 2008). O
didmetro méaximo do FD pode chegar, em condi¢cdesnaisr a cerca de
16 mm em taurinos e 11 mm em zebuinosR{BSELLI; GIMENES;
SALES, 2007).

Durante a dominancia o FD sofre altera¢des fun@poamo o
declinio da razéo intrafolicular estrégeno:progesta, preparando-se
para uma eventual ovulacdo (v ET AL, 2006). A ovulacdo depende
da acdo do LH, que tem sua liberacdo mediada petméhio Libera-
dor das Gonadotrofinas (GnRH). Dependendo da freg@aéulsatil, o
GnRH pode estimular a liberacdo de LH (frequéntta) @u de FSH
(frequéncia baixa)(BRTS BoLs, 2010). A progesterona € um agente
inibitério da pulsatilidade do GnRH enquanto quRsalkconcentracdes
de estrogenos tem efeito positivo na frequénciapldsos do GnRH
(WILTBANK ; GUMEN; SARTORI, 2002). Dessa forma, quando se desen-
volve durante a fase luteal do ciclo estral, o Bha-se atrésico em
funcdo dos niveis elevados de progesterona. Dao&mntquando néo
h& um corpo luteo funcional, a pulsatilidade de Br&Rtara aumentada,
culminando na ovulacao do FD.
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FLAMENGA, UMA RACA EM EXTINGAO:
CARACTERIZACAO DO DESENVOLVIMENTO FOLICULAR
DE BOVINOS DA RACA FLAMENGA NO SUL DO BRASIL
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Resumo

Em funcéo da drastica reducao no nimero de animaig;a Flamenga
corre risco de extingdo. Eséstudo teve o objetivo de gerar conheci-
mento sobre o perfil de desenvolvimento foliculades progesterona
sérica (B) em fémeas da ragca Flamenga criadas no Sul dd, Biaan-

do subsidiar a escolha das biotécnicas reprodutivais apropriadas
para a multiplicagdo desta racaoi® grupos de fémeas puberes, ndo
lactantes com idade variando entre quatro e seis, &#lamenga (FLA,
n=7) e Holandesa (HOL, n=7), receberam duas dose&Slaprostenol
Saédico, com 11 dias de intervalo, a fim de tereus sstros sincroniza-
dos. A partir do estro os ovérios foram avaliadeada 24 horas, atra-
vés da ultrassonografia transretal, durante 21 aliagté que a segunda
ovulacéo fosse detectada. Os didmetros do folgtainante (FD) e do
foliculo subordinado (FS) foram registrados em &indo dia do ciclo.
Foram avaliados o diametro do FD e do FS na emei@éolicular, o
dia e o diametro do FD na divergéncia, o crescimdidtrio de FD e FS,

o didmetro maximo do foliculo ovulatério e do foliz dominante nédo
ovulatorio (FDNO). Amostras de sangue foram colegaa cada cinco
dias para dosagem, por radioimunoensaio. Nenhuma das variaveis
avaliadas no grupo FLA diferiu significativamente grupo HOL ou

dos valores descritos para outras racas taurinesdeDa emergéncia o
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FD foi maior que o FS, a divergéncia ocorreu noeieo dia apés a
emergéncia, a taxa de crescimento do FD foi acohgmnpelo cresci-
mento do FS até a divergéncia, quando este reduziescimento ou
parou de crescer. O diametro méaximo do foliculdabduio ndo diferiu

do FDNO. Conclui-se que vacas da raca Flamengai@usslesenvol-
vimento folicular e perfil de Psemelhantes ao de vacas holandesas,
sugerindo ser possivel a utilizacdo das bioteciedogprodutivas apli-
caveis em animais da raca Holandesa em animai;ddtamenga.

Palavras-chave: @nservacdo; Reproducédo; Dindmica Folicular.

Introdugé&o

Por milhares de anos, desde a domesticacdo, osiardminte-
resse zootécnico deram origem a Vvarias populagdemithais adapta-
dos aos mais variados ambientes por conta da mdfla&e fatores am-
bientais e antropoldgicos que exerceram baixa fweske selecdo
(EGITO; MARIANTE; ALBUQUERQUE 2002; RO, 2007; HENSON
1992). Durante todo esse tempo, varios desses gaysgiram e outros
tantos desapareceram de forma definitiva num psocegolutivo natu-
ral (ANDRABI; MAXWELL, 2007), além disso, desde que a taxa de extin-
¢do seja semelhante a taxa de surgimento de naraédades, essa

dinamica ndo deve ensejar maiores preocupacd@ss(y 1992).
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Essa situagdo mudou drasticamente nos uUltimoscsscupartir
do surgimento do conceito de raga e das entidasleagas (ABERLET
ET AL, 2011; TABERLETET AL, 2008). Desde entdo a presséo de selecao
aumentou drasticamente, resultando em rebanhosveadaais unifor-
mes e na fragmentacdo das populacdes originais it 0 cruzamento
entre racas passou a ser evitado. Num periodoretste, sob influén-
cia econémico-mercadoldgica, intensificou-se acé@epara produtivi-
dade, gerando racas cada vez mais especializadateeminando o
desinteresse por racas autoctones menos produfieaso consequén-
cia varias racas locais foram extintas e outraé®emineacadas de extin-
¢ao (ANDRABI; MAXWELL, 2007; (ROENEVELDET AL, 2010).

Os bovinos Flamengos comp8em uma das racas megjasada
Franca e fazem parte do grupo de racas vermellsgalagicies do Nor-
te da Europa (EAS, 2006). A raca é considerada de duplo propésito,
com maior aptidao leiteira, cuja principal caraistiza produtiva esta
mais relacionada com os elevados niveis de goelymteina no leite
do que com o volume produzidoL(ks, 2006; THALER NETO ET AL,
1996). Na Franca o numero médio de vacas Flamgmmasebanho é
trés vezes menor que o de Holandesas/{lE ET AL, 2008). Além de
ser substituida pela raga Holandesa, em seu paisgden, a raca Fla-

menga tem sido cruzada com animais vermelhos Beldzisamarque-
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ses, ocasionando uma drastica diminuicdo na qualgtidle animais
puros registrados. A consequéncia desses cruzasneotie ser medida
em numeros: em 1968 o rebanho francés possuiaae230 mil reses
Flamengas, das quais apenas 12 mil estavam irgssootd.ivro Genea-
I6gico, j& em 1988 foram inscritos apenas 674 asima Herd-Book
Francés (EAs, 2006). Esse declinio acentuado foi determinpata
inclusdo da raga Flamenga na lista das racas em dis extingdo da
FAO, entidade que no ano de 1997 estimou em 3@nero de fémeas
Flamengas na Franca, das quais somente 180 fogistradas (kO,
2000).

Registros informam que a raca Flamenga existe aeilBlesde
1945, ocasido em que se estabeleceu um nicledrdaisna cidade de
Lages (SC). Este nucleo de producdo é mantidoa¢épela Empresa
de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Eattaina — EPA-
GRI (ELIAS, 2006) e os animais remanescentes do grupo drigma:
pdem um rebanho de cerca de 50 animais nas diveatagorias, sendo
objeto de pesquisas que ja produziram embiidgs/o ein vitro e ani-
mais clonados (EzzALIRA ET AL, 2012; AGOET AL, 2010).

A conservacéo dos recursos genéticos animais &eoada es-
sencial para conter a rapida perda de variedadigsae através de dilui-

¢cdo genética ou da substituicdo de racas por ouoies produtivas
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(GROENEVELD ET AL, 2010; HENSON 1992). Recentemente constatou-
se que 0 uso e a preservacao dos recursos geraionss sdo insepa-
raveis. Deste modo, a visao conservacionista étaale manter a diver-
sidade genética maxima de cada espécie prevendssidades para o
desenvolvimento de sistemas de producdo sustemtaffsiTo;
MARIANTE; ALBUQUERQUE, 2002). Além disso, a preservacdo de racas
locais é importante para a manutencao de tradig@agrais, como fa-
bricacdo de produtos tipicos, por pequenos proesitassociados aos
costumes regionais @ETTCHERET AL, 2010; ©sTA, 2005).

E do conhecimento comum que as biotecnologias defivas
tém sido aplicadas em diversas espécies e témitieseflaros na con-
servacao de animais domeésticos e selvagensT(SET AL, 2000;
SOuUZA ET AL, 2011). Assim, programas de conservagasitu e ex situ
podem ser beneficiados por biotécnicas como insegam artificial,
transferéncia de embrides, fertilizacho vitro, micromanipulacéo de
gametas e embrides, sexagem fetal e embrionamiais,recentemente,
a clonagem por transferéncia nuclear de célulagisoas ou embriona-
rias (ANDRABI; MAXWELL, 2007; @MIzzOLI; MERMILLOD; MAUGET,
2000; QROENEVELDET AL, 2010).

Resultados satisfatérios da utilizacdo dessasc#smle repro-

ducdo assistida dependem de amplo conhecimente soffisiologia
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125 reprodutiva de cada grupo de interesse ja queeexidiferencas entre
126 espécies distintas e também entre grupos de umananespécie
127  (BARUSELLI; GIMENES; SALES, 2007; ©OMIzzoLl; MERMILLOD;
128 MAUGET, 2000; $UzA ET AL, 2011). Portanto, a compreensdo dos
129 fenbmenos fisioldégicos de cada raca associadosegoimento folicular
130 € fundamental para otimizar as biotécnicas da dejg@o (B\RUSELLI;
131  GIMENES; SALES, 2007) e, em diferentes niveis, assegurar 0 SUEFBS
132  programas de conservacdo de recursos genéticogisnim

133 Um importante tema de estudo dentro da esferadativa esta
134 relacionado ao desenvolvimento folicular e, comoirdsrmacgfes a
135 respeito da Raga Flamenga séo inexistentes, esfogeentido de elu-
136 cidar os fenbmenos que regem seu ciclo reprodifi®m necessarios
137 para auxiliar no desenvolvimento de ferramentaswvigem a multipli-
138 cacdo destes animais. Dessa forma, o objetivo @sttelo foi gerar
139 conhecimento sobre o perfil de desenvolvimentcctitdir e hormonal

140 em fémeas da raca Flamenga criadas no Sul do Brasil

141  Materiais e Métodos

142  Local e periodo do experimento
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143 O experimento foi realizado na Estacédo Experimeddalages
144  (EEL) da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extdtigéal de Santa
145 Catarina (EPAGRI), durante o outono de 2012, evdrmeses de abril e
146  maio.

147 A EEL situa-se a 27°48'30"S de latitude, a 50°19%2e lon-

148 gitude e a 916 m de altitude em relacdo ao nivehdn na regido Sul

149 do Brasil.
150 Animais
151 Foram utilizadas 14 vacas multiparas, ciclicas, lnétantes e

152 n&o gestantes, com escore de condi¢cdo corporal &mr3,5 (1=Muito

153 magra, 5=Muito Gorda) e idade variando entre 4aeds, divididas em
154  dois grupos de sete animais de acordo com a rdgareRga (FLA),

155 com peso médio de 566,7+18,16 Kg e Holandesa (HGw)y peso
156 médio inicial de 598,0+24,60 Kg, mantidas em pastagatural Axo-

157  nopus spePaspalum sp, com acesso a suplementacao mineral e agua
158 ad libitum Todos os animais foram avaliados, através deapatpretal

159 e exame ultrassonogréfico, a fim de identificamaisirde ciclicidade e

160 eventuais anormalidades do trato reprodutivo.

161 Protocolo de sincronizacdo e deteccdo do estro
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A fim de promover a sincronizagéo estral dos grugotmizar
a avaliacdo da dinamica folicular, cada animal lveaeduas doses de
500pg de Cloprostenol Sédico (Sincrocio ®, Ouroffexide Animal,
Cravinhos — SP, Brasil) pela via intramuscular ¢otervalo de 11 dias
entre elas. Um dia apds a segunda dose 0s aniamsarpm a ser ob-
servados trés vezes ao dia durante uma hora, &9,0a% 15h00 e as

23h00 para deteccao do estro, durante cinco dias.

Avaliacdes Ultrassonograficas

Os exames ultrassonograficos dos ovarios tiverécioino dia
seguinte a detecgdo dos sinais de estro de caoelaisses exames
foram realizados sempre pelo mesmo operador, atdevéécnica trans-
retal com auxilio de um transdutor linear de 7,5znM5 Vet, Mindray,
Shenzhen, China), e foram repetidos a cada 24 ldoirante 21 dias ou
até a constatacdo da segunda ovulacdo. Para adwmpamto da dina-
mica folicular, a cada avaliagdo os ovérios foraapeados por meio de
dispositivo do proprio aparelho e, retrospectivatmens foliculos foram
mensurados, sendo o maior deles identificado caicufo dominante

(FD) e o segundo maior como o maior foliculo subrado (FS).

Coleta de sangue e dosagem das concentracdes séedarogesterona

(P2)
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182 Para andlise dos perfis dg fBram coletadas amostras sangui-
183 neas de cada animal imediatamente antes do exénassohografico. O
184  sangue foi coletado da veia ou artéria coccigeatabos a vacuo, man-
185 tido em gelo até o término da coleta de todos awas. Apds quatro
186 horas, realizou-se a centrifugacdo do sangue a B@@0durante 15
187 minutos e o sobrenadante foi pipetado e depos@admicrotubos plas-
188 ticos devidamente identificados e armazenados eezédr a -20°C. As
189 dosagens foram realizadas no Laboratério de Endgogia Animal da
190 Faculdade de Medicina Veterinaria da UNESP — Atdggtpelo méto-
191  do de radioimunoensaio (RIA) em fase sélida (CaBGbant, Diagnosis
192  Products Co., Los Angeles, USA). O dia escolhida jgaletar a primei-
193 ra amostra foi o dia da deteccdo do estro e a mfttiforam coletadas
194  mais quatro amostras sanguineas de cada animalpntwalo de cindo
195 dias entre elas. O coeficiente de variagdo inteienmra a progesterona
196 baixa foi de 0,35% e para progesterona alta, di¥a,1

197 Todos os procedimentos executados foram aprovaslosQo-
198 mité de Etica em Experimentacdo Animal do Centr€mcias Agro-
199 veterindrias da Universidade do Estado de Santaarifat

200 (CAV/UDESC).

201 Analise estatistica dos dados
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202 As taxas de crescimento (mm/dia) dos foliculosrfodetermi-
203 nadas através da regressao linear, conformeiSFORTUNE, 1988). O
204  didametro dos foliculos no dia da emergéncia e meliflo maximo dos
205 foliculos foram avaliados pelo testde StudentA variacdo no diametro
206 folicular diario e na concentracéo sérica destre grupos e dentro de
207 cada grupo foi avaliado através da analise dan@&gara dados repe-
208 tidos tendo como classes o0 grupo e o dia e, cotno da& repeticdo, o
209 animal. O dia da divergéncia folicular foi deteradio através da regres-
210 sao segmentada proposta poERBFELTET AL, 2003) tendo como vari-
211 &vel dependente a diferenca absoluta entre os tt@r@os dois maio-
212  res foliculos. As variaveis continuas relativasirghica folicular e as
213 concentracfes séricas dg ue ndo atenderam os pré-requisitos de
214 normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e homogeneid3aie variancias
215 (teste de Bartlett) foram submetidas a transformadg BoxCox. As
216 andlises estatisticas foram realizadas utilizardoss softwares R (R
217 DEVELOPMENT CORE TEAM, 2013) e JMP (&8s INSTITUTE INC., 2007).
218 Os dados séo apresentados na forma de média pagirae da média e

219 o nivel de significancia adotado foi de 5%.

220 Resultados e discussao
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Dois animais (1 Flamenga e 1 Holandesa) foram &atudas
andlises em virtude de ndo terem apresentado gira&stro e outros
trés animais (1 Flamenga e 2 Holandesas) foranmuigbad por terem
apresentado cisto luteinizado durante o experimento

N&o houve diferenca no crescimento folicular entieas das
racas Flamenga e Holandesa(®5). O diametro do FD e do FS de
cada grupo durante o ciclo estral esta apresemtadd-iguras 1 e 2.
Estes resultados eram esperados em funcéo desserirale animais de
racas europeias e estdo de acordo com estudosoEderealizados
nestas ragas{STHER ET AL, 1996; $RoIs; FORTUNE, 1988). Da mes-
ma maneira, sdo fortemente suportados pelos damtesemtados na
Figura 3 que demostra ndo haver difereng®,Qb) entre os niveis de
progesterona sérica durante um ciclo estral etrgrgpos Flamenga e
Holandesa. Como o controle do crescimento folicélandiretamente
influenciado pelos niveis deg Parece I6gico que nao havendo diferenca
entre os niveis desPdo haveria diferenca entre o diametro folicutzs d
dois grupos testadosTSCK; FORTUNE, 1993).

No momento em que os foliculos foram detectadcs jpéinei-
ra vez, o diametro do maior foliculo foi de 3,9D,49 mm para vacas
Flamengas e de 4,00 + 0,35 mm para as Holandesamiddmo mo-

mento o segundo maior foliculo mediu 3,40 + 0,22 na® Flamengas e
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3,07 + 0,26 mm nas Holandesas, portanto, na enegéos foliculos
ndo houve diferenga entre grupog@®5) embora o futuro FD tenha
sido maior que o FS ja nesse momento (p<0,05). HEbosa 0s grupos o
futuro FD foi detectado na mesma avaliacdo que ,odiR&rgindo de
outros estudos (ESTILHO ET AL, 2007; GNTHER ET AL, 2001b;
GINTHER ET AL, 1996) que concluiram que o FD pode ser identifica
mais cedo que o FS. Entretanto, o intervalo ergravaliacbes do pre-
sente estudo (24 h) foi maior que o daqueles thabgB h), o que pode-
ria justificar a discrep&ncia observada.

O intervalo entre a emergéncia e a divergéncigular nesse
estudo, determinado através da regressao segmefuiada trés dias e
esta de acordo com os valores preconizados paraaignitaurinos
(BERGFELTET AL, 2003; GMENESET AL, 2011; KULICK ET AL, 1999).
Novamente, caso o intervalo entre as avaliacdese fogenor, mesmo
ndo sendo o objetivo principal desse estudo, o mtorda divergéncia
poderia ser estimado com maior precisao.

O tamanho do FD de vacas Flamengas no inicio aagifincia

folicular foi 8,04 + 0,37 mm e nao diferiu do didneede 8,39 + 0,47

mm das Holandesas>(p,05). Esses valores sdo semelhantes ao parame-

tro previamente estabelecidon{Avs ET AL, 2008; BERGFELTET AL,

2003; GNTHERET AL, 1996; lOPEZ SARTORI; WILTBANK , 2005).
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A taxa de crescimento diario do grupo das Flameffigiade
1,10 £ 0,04 mm para o FD e de 0,67 + 0,06 mm paf&;ga nas Ho-
landesas o crescimento diario foi de 1,01 £ 0,05pam o FD e de 0,72
+ 0,09 mm para o FS. Os grupos néo diferiram esitr@as os foliculos
dentro do mesmo grupo tiveram taxas de crescimelifgrentes
(p<0,05). O crescimento diario do FD evidenciadst@estudo foi simi-
lar ao dos estudos conduzidos por outros grupgesiguisa (AVAREZ
ET AL, 2000; BS; BARUSELLI; MARTINEZ, 2003; QRVALHO ET AL,
2008; $RoIs; FORTUNE, 1988).

As taxas de crescimento do FD s&o constantes desdeer-
géncia até o inicio da fase estatica ou ovulacdeS @presenta compor-
tamento distinto ja que possui taxa de crescimsatoelhante a do FD
somente até o momento da divergéncia e, a paititata seu cresci-
mento diminuido ou paralizado (GHERET AL, 2001a; KILICK ET AL,
2001). Esse padrao foi evidenciado em nosso estutdorme se per-
cebe na Figura 4, demonstrando que a diferenca erttmanho do FD
e do FS observada ap6s a divergéncia esta maisorelda a paralisa-
¢éo do crescimento do FS, do que com incrementiax@de cresci-
mento do FD.

Para vacas Flamengas, o valor médio do diametranmésto

foliculo ovulatorio foi de 13,16 + 0,33 mm e o vainédio do diametro
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284  méximo do foliculo dominante ndo ovulatério foi H&01 + 0,48 mm.
285 Vacas Holandesas apresentaram valores de 14,AD#0n e 13,00 +
286 0,59 mm, respectivamente, para as mesmas medistas. \Elores estao
287  de acordo com valores situados entre 13 — 20 mre/géados em vacas
288 de racas taurinas (MAREZ ET AL, 2000; AVES ET AL, 2002;
289  SARTORI, RET AL, 2006; $ROIS; FORTUNE, 1988).

290 N&o houve diferenca entre o didmetro maximo deitdi ovu-
291 latdrio e do foliculo dominante ndo ovulatério qdaros grupos foram
292 comparados &0,05), também ndo houve diferenga na comparacao
293 intra-grupo (g0,05), contrariando estudos anterioreav{8 ET AL,
294  1988; FRoIS; FORTUNE, 1988) que afirmam que o foliculo ovulatorio €
295  maior que os FDs néo ovulatorios.

296 Os niveis médios minimos dg ®ram de 0,155 + 0,016 ng/ml
297 para vacas Flamengas e 0,300 + 0,048 ng/ml parasvidolandesas
298 durante o estro e, niveis maximos de 6,651 + 1888l e 5,957 +
299 1,233 ng/ml foram atingidos no diestro, respectieai® para 0Ss grupos
300 FLA e HOL, concordando com os valores estabeleqi@doa vacas Ho-
301 landesas (&RTORI, R.ET AL, 2004). Embora a concentracdo deséti-
302 ca nado tenha diferido entre os grupos em nenhursaadaliacbes
303 (p>0,05) (Figura 3), tampouco tenha sido influencipé#a interacao

304  grupo-tempo (p0,05), variou significativamente em funcdo da fdse
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305 ciclo no dia da coleta §®,05), ajustando-se a um modelo cubico repre-
306 sentado pela equagdo P, = 0,111 — 0,073Dia + 0,108Dia? —

307 0,005Dia®; (R? = 0,58), num padrdo semelhante aos dados em fémeas
308 bovinas (8NTIAGO ET AL, 2001). Estes dados dao suporte aos resulta-
309 dos apresentados na Figura 4 onde a diferencaantnaiores foliculos
310 presentes no ovario reduz a medida que os nivedmumentam (Fi-
311 gura 3), ja que altas concentrac6es gduPante o ciclo inibem a secre-

312 cdo do LH (Sock; FORTUNE, 1993).

313 Concluséo

314 Vacas Flamengas apresentam padréo de desenvoluirfiodint
315 cular e perfil de progesterona sérica semelhamtesl@ vacas Holande-
316 sas sugerindo ser possivel a aplicacdo de biotegiaslda reproducao

317  utilizadas em animais da raca Holandesa em anufaaiaca Flamenga.
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Legenda das figuras

Figura 1 —

Figura 2 —

Figura 3 —

Figura 4 —

Perfil de crescimento do foliculo dominante (D) vacas
Flamengas (n=5) e Holandesas (n=4) durante o estlal.
Perfil de crescimento do maior foliculo suboadia (FS)
em vacas Flamengas (n=5) e Holandesas (n=4) duoante
ciclo estral

Média (zE.P.M.) da concentracdo Progesteron@aséie
vacas Flamengas e Holandesas durante o ciclo.eBfal
dia da deteccdo do estro. T: efeito do tempd: § Letras
diferentes indicam diferenca significativa entrapes (p<
0,05).

Diferenca entre os dois maiores foliculos preseno ova-
rio de vacas Flamengas (n=5) e Holandesas (n=4)lipo
do cilco estralx + EPM)
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61
4 CONCLUSAO

Em suma, vacas Flamengas apresentam padrédo devalesen
mento folicular e perfil de progesterona séricasdbantes aos de vacas
Holandesas. Estes resultados demostram que osigqrdaaaca Fla-
menga que se encontram na EEL/EPAGRI ainda mantanpadréo
reprodutivel compativel com animais das racas eimspmesmo tendo
passado por um longo periodo de adaptagcédo no dBidahd. Além dis-
S0, 0s resultados obtidos sugerem ser possivdlcagp de biotecno-
logias da reproducdo desenvolvidas para outras fagginas em ani-
mais da raca Flamenga. Esta possibilidade certanaexxiliard em pro-
gramas de conservacao da raca Flamenga bem cooomservacdo da
biodiversidade através de bancos de germoplasma.
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