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RESUMO

COELHO, Mirelly Medeiros.Avaliacdo hematoldgica e hepatica de
ovinos sob tratamento com torta de NeemAgadirachta indica).

2014. 82 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade
do Estado de Santa Catarina. Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia
Animal, Lages, 2014.

Devido aos altos indices de resisténcia dos parasitas aosntifer
principios ativos comerciais, novas alternativas de controle s&mio
estudadas, entre elas a fitoterapia. Essas medidas visam adeusca
métodos auxiliares no controle das parasitoses, entretanto, muitos
produtos estdo disponiveis no mercado e nao tém comprovagdo
cientifica de sua eficacia ou de possiveis efeitos colsteDadbjetivo

deste estudo foi avaliar os efeitos hematoldgicos e hepaticosaapés
administracdo de torta de NeeAzxddirachta indica) em ovinos. Foram
testadas trés dosagens da torta de Neem adicionada ao sal mineral (1, 2 e
4%), administradas por 126 dias para 32 ovinos da raca Lacaune,
divididos em quatro grupos sendo trés grupos para os diferentes
tratamentos e um controle, o qual recebeu somente sal mineral.
Amostras de sangue foram colhidas a cada 21 dias para realizacao
hemograma completo, dosagem de proteina plasméatica total e
fibrinogénio e avaliagado da bioquimica clinica hepatica. Nestamases
ocasifes, amostras de fezes foram coletadas para a qudtifidac
ovos por grama de fezes (OPG). Foram observadas diferencgas
estatisticas entre momentos e grupos para diversas varifeéisy sem
estarem relacionadas a administracdo de torta de Neem. Dades
obtidos de hemograma completo, dosagem de proteina plasmaética total,
fibrinogénio e de bioquimica clinica hepatica indicaram que a
administracdo de torta de Neem nas concentracdes de 1, 2 e 4%, ndo
interfere nos valores hematoldgicos, nem sobre a integridade e funcéo
hepatica de ovinos da raga Lacaune.

Palavras-chave:Neem, Lacaune, hemograma e funcao hepatica.






ABSTRACT

COELHO, Mirelly MedeirosHepatic and hematologic evaluation of
sheep under treatment with pie Neem (Azadirachta indica014. 82
f. Dissertation (Master of Animal Science) - University loé (State of
Santa Catarina. Postgraduate Program in Animal Science, Lages, 2014.

Due to high levels of parasite resistance to different cogiadeactive
ingredients, new control alternatives are being studied, including the
phytotherapy. These measures aim to search for helper methods in the
control of parasitic diseases. However, there are many products
available in the market and they have no scientific proof ddffisacy

or possible side effects. The objective of this study was tluaeathe
hematological and hepatic effects following administration of Neem pi
(Azadirachta indica) in sheep. Three strengths of Neem cake was added
to the mineral salt (1, 2 and 4 %) and administered during 126 days to
32 Lacaune sheep breed, divided into four groups: three groups for
different treatments and a control were tested, which receiwegrah

salt. Blood samples were taken every 21 days to perform the cemplet
blood count, serum total plasma protein and fibrinogen and liver
biochemical evaluation. In those same times, fecal samples wer
collected for quantification of eggs per gram of feces (EPG)isttat
differences between times and groups for several variables were
observed, but without being related to the administration of Neem pie.
The results of complete blood count, measurement of total plasma
protein, fibrinogen and hepatic clinical biochemistry indicated that
administration of Neem pie at concentrations of 1, 2 and 4%, does not
interfere in hematological values , or on the integrity and livection
Lacaune sheep breed.

Keywords: Neem, Lacaune, blood count and liver function.
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1 INTRODUCAO

A resisténcia aos antiparasitarios na ovinocultura acentua o
prejuizo econémico devido as verminoses, visto que além da queda na
produtividade, h& o custo na tentativa de adquirir anti-helminticos que
sejam eficientes. Cabe ressaltar os efeitos desses produtaevifle
aos residuos quimicos comprometem os subprodutos de origem animal,
bem como o meio ambiente (VIEIRA, 2008).

Por este motivo, o interesse em utilizar e desenvolver novos
métodos de controle das helmintoses vem aumentando (MILLER e
HOROHOV, 2006). Entre essas alternativas hd o uso de extratos
vegetais, sendo que muitos desses produtos estdo disponiveis no
mercado, porém sem comprovagdo cientifica de sua eficacia e de
possiveis efeitos colaterais.

A planta Azadirachta indica comumente conhecida como
Neem ou Nim, vem sendo utilizada na agricultura, na pecuéaria e na
medicina humana devido as suas propriedades medicinais e agao
pesticida.

A arvore Neem cresce bem em é&reas de clima tropical e
subtropical (VERKERK e WRIGHT, 1993). E uma planta pertencente a
familia Meliaceae, sendo conhecida atualmente pelo nome botanico
Azadirachta indica A. Juss (MARTINEZ, 2002). No mercado esta
disponivel na forma de 6leo e de torta (sementes secas eda#yra
indicados como eficazes no controle de endo e ectoparasitoses de
bovinos, bubalinos, ovinos, caprinos e suinos.

Em relagéo aos resultados de estudos toxicoldgicos, os efeitos
dos extratos de Neem parecem depender da quantidade consumida,
enquanto baixas doses podem néo ser toxicas, altas doses podem causal
disfuncéo tireoidiana e efeitos hepatotdéxicos (MOSSINI, 2006), em
contraposicdo, Raizada et al. (2001) revelaram auséncia de efeitos
adversos com administracdo de azadiractina 12% via oral a ratos machos
e fémeas até 1500 mg/kg/dia por 90 dias, ndo produzindo sinais de
toxicidade, mortalidade, alteracdes de peso ou dos parametros
sanguineos.

A propaganda do uso da torta de Neem para controle das
parasitoses de ruminantes levou a solicitacdo de auxilio técnico por parte
dos produtores sobre a indicacdo do seu uso e esclarecimentos da real
seguranca deste produto no estado de Santa Catarina.

Ndo ha informagdes sobre a influéncia do uso da torta de
Neem sobre os valores hematolégicos e na integridade e funcaadepati
em ovinos. Assim, este estudo tem por objetivo a avaliacdo degiessi
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alteracdes hematologicas e hepéaticas em ovinos da raga Lacaune,
tratados com diferentes concentracdes de torta de Neem, a dibtetle
subsidios e informacdes para melhor orientar os criadores, visto que a
literatura se mostra bastante contraditdria e escassa.
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2 OBJETIVOS

Avaliar os efeitos hematolégicos e hepéticos de trés
concentracbes de torta de Neehwaflirachta indica) oferecidas a
ovinos em associagao ao sal mineral.



26

3 REVISAO DE LITERATURA

Diversas pesquisas conduzidas em varias partes do mundo
tentam estabelecer os mecanismos de a¢do de compostos obtidas a parti
de meliaceas, principalmente da espé&iadirachta indica (Neem),
sobre os insetos e helmintos. O Neem é uma planta pertencente a familia
Meliaceae, sendo conhecida atualmente pelo home botasdimachta
indica A. Juss, seu porte pode variar de 15 a 20 m de altura
(MARTINEZ, 2002) e cresce bem em areas de clima tropical e
subtropical (VERKERK e WRIGHT, 1993).

Os componentes quimicos do Neem foram muito estudados nas
décadas de 70 e 80 com mais de 150 compostos isolados das sementes,
folhas e galhos (SCHMUTTERER, 1990), sendo 0s mais ativos isolados
da semente e a maioria pertencente a classe dos limonoides. A
azadiractina isolada e caracterizada em 1972 tem sido o composto
considerado como o principal responsavel pela atividade
(GOVINDACHARI et al., 1995; 1998). Os estudos sobre a estrutura da
azadiractina, dada a sua complexidade, se estenderam por 18 anos.
Sollvel em agua com alcool, muito sensivel aos raios ultravieletas
meios mais &cidos ou béasicos, a azadiractina apresenta rapida
biodegradacdo, mantendo o efeito anti-alimentar no maximo por duas
semanas (CARVALHO e FERREIRA, 1990).

Chandrawathani et al. (2006) afirmam que o fornecimento de
folhas frescas de Neem a ovinos diminuiram a quantidade de ovos de
helmintos detectados nas fezes, em relacdo aos animais do grupo
controle, que ndo receberam tratamento com antiparasitério.

Estudosin vitro realizados na india por Radhakrishnan et al.
(2007) mostraram efeito do Neem sobre a motilidade das larvas de
Haemonchus contortus em 92,5% quando usado em concentracdes de
1000 pg. Seu usim vivo em caprinos também se mostrou eficiente na
reducdo de ovos por grama de fezes (OPG) ap0s 42 dias de tratament
na contagem dos helmintos no abomaso.

Em um estudo com ovinos, foi constatado que as doses
crescentes ndo promoveram o controle de endoparasitas em animais
naturalmente infectados, ao contrario, as doses maiores de Neem
favoreceram o desenvolvimento da hemoncose em detrimento do
numero deTrichostrongylus colubriformis (MACEDO, 2007).

Estudos com animais da raca Morada Nova realizados por
Chagas et al. (2008) no estado do Ceara, nédo revelaram déelttzem
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no controle das parasitoses gastrintestinais, com tratameniaades

em periodos alternados de 15 dias, com doses de 12,5, 25 e
37,5g/animal/dia de folhas secas de Neem, causando quadros de
intoxicagdo em alguns animais, corroborando com as informagdes que o
Neem pode causar quadros de intoxicacao nervosa (NOGUEIRA et al.,
2005).

Segundo Ibrahim (1992), pintinhos apdés o nascimento quando
alimentados com uma dieta contendo 2 a 5% de folhas de Neem
desenvolveram hepatonefropatia e apresentaram uma mudanca
significativa nos pardmetros sanguineos.

Lipinski et al. (2011), em um estudo realizado com bufalos,
utilizando a associacdo de torta de Neem e alho desidratado, clserva
a reducdo do hematdcrito apds o tratamento, porém este permaneceu
dentro dos valores de referéncia. Neste mesmo estudo os animais
mantiveram niveis similares de fibrinogénio apds 60 dias denteata
com torta de Neem e alho desidratado. A determinacédo da cawéentr
de fibrinogénio é utilizada em ovinos como indicador confiavel de
inflamacéo ou infeccdo bacteriana (PFEFFER et al. 1993), o nivel de
fibrinogénio plasmético é o melhor indicador de doencga inflamatéria nos
ruminantes, sendo superior a avaliacdo do quadro leucocitario (JAIN,
1993).

Em estudos sobre a funcéo tireoidiana em ratos machos, o
extrato de folhas exibiu diferentes efeitos: em altas doses se mostrou n&o
seguro quanto a funcéo tireoidiana e promoveu aumento na peroxidacao
lipidica hepatica e decréscimo na atividade da glicose-6-fasfgdasm
doses baixas nenhum efeito foi observado (PANDA, 2000).

Estudos investigando o efeito do produto Vepacide (praguicida
a base de Neem) sobre as enzimas fostatase acida e akalina
diferentes tecidos de ratos albinos Wistar machos e fémeaarardic
aumentos significativos das enzimas no soro, rins, pulmdes e tecido
hepético. As alteracbes enzimaticas se mostraram dose e tempo
dependentes reversiveis com a remocdo do toxicante e passiveis de
serem utilizadas como biomarcadores de exposicdo ao produto
(RAHMAN, 2003).

Estudo experimental com frutos maduros, folhas verdes e secas
de Média azedarach (pertencente a familia meliacea) na dose de 1% do
peso vivo via ruminal, quando ministrados em ovinos, durante um
periodo de oito semanas, evidenciou uma perda de peso progressiva,
timpanismo discreto, sintomatologia nervosa e alterages de bioquimica
sérica envolvendo os niveis de bilirrubina, aspartato aminotraresferas
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gama glutamiltransferase, alteracdes de glicemia, além elacdes
histoldgicas hepéticas (NETTO, 1994).

N&o ha informagfes sobre a influéncia do uso da torta de Neem
sobre valores hematolégicos e na integridade e funcéo hepética, assim
tem por objetivo a avaliacdo de possiveis alteracbes hemaasidglic
hepaticas, ocasionadas pela administracao da torta de Neem a avinos
fim de obter subsidios e informacdes para melhor orientar os csadore
visto que a literatura se mostra bastante contraditéria e escassa.
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4. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em
Experimentacdo Animal (CETEA) da Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC), sob o protocolo n® 1.11.13.

3.1 ANIMAIS

O estudo foi realizado com ovinos mesticos da raca Lacaune
destinados a producéo leiteira. Os animais foram mantidos nadestaca
Experimental de Lages-EEL da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina — Epagri, sob as mesmas condicdes de
manejo sanitario, nutricional e ambiental.

Foram utilizados 32 animais, fémeas, com idade entre 12 e 24
meses e peso médio 62,956;81kg. Durante o dia os animais foram
mantidos em area de pastagem nativa e eventualmente em piquetes
contendo pastagem cultivada no inverrooliim sp, Avena sp.,
Trifolium sp. e Secale cereale). O pastejo foi realizado de forma
rotacionada em piquetes divididos por cerca elétrica e todos os @animai
foram mantidos na mesma pastagem, estando expostos a infestacéo
natural por helmintos. No periodo noturno os animais foram mantidos
em aprisco, sendo disponibilizado sal mineral em dois cochos dispostos
em diferentes pontos e agua em bebedouros.

4.2 GRUPOS EXPERIMENTAIS

Os ovinos foram divididos em quatro grupos experimentais com
oito animais cada, sendo que cada grupo continha cinco ovelhas nao
gestantes e trés ovelhas gestantes (com aproximadamente um més de
gestacao, confirmado por meio de exame ultrassonografico).

Os grupos experimentais estédo discriminados abaixo:

-GO (grupo controle): fornecimento somente de sal mineral;

-G1: fornecimento de torta de Neem adicionada ao sal mineral
na concentracao de 1%;

-G2: fornecimento de torta de Neem adicionada ao sal mineral
na concentragéo de 2%;

-G4: fornecimento de torta de Neem adicionada ao sal mineral
na concentracao de 4%.

4.3 MOMENTOS
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As avaliag@es clinicas e laboratoriais foram realizadzsla 21
dias por um periodo de 126 dias nos quatro grupos experimentais,
totalizando sete momentos.

- Momento basal: antes da administracéo de torta de Neem;

- 21 dias ap0os o inicio da administragdo de torta de Neem;

- 42 dias apos o inicio da administragdo de torta de Neem;

- 63 dias apds o inicio da administracdo de torta de Neem;

- 84 dias apds o inicio da administracdo de torta de Neem;

- 105 dias apo6s o inicio da administracdo de torta de Neem;

- 126 dias ap0s o inicio da administracao de torta de Neem.

4.4 EXAME FISICO

A cada momento foi realizado exame fisico individual dos
ovinos. Os parametros avaliados foram peso, coloragdo de mucosas,
tempo de preenchimento capilar (TPC), frequéncia cardiaca (FC),
frequéncia respiratéria (FR), temperatura corporal, movimentos
ruminais auscultados por um periodo de 2 minutos e palpacao de
linfonodos.

4.5 AMOSTRAS

As amostras de sangue e de fezes foram colhidas em todos os
momentos.

Foram obtidos 4 mL de sangue total em tubos a vacuo contendo
anticoagulante EDTA 10% (BD Vacutainer®) por venopuncédo jugular
para realizacdo de hemograma, dosagem de proteina plasmatiea total
fibrinogénio e 10 mL em tubos a vacuo envoltos em papel aluminio sem
anticoagulante e com ativador de coagulo (Vacuplast®) para obtencéo
de soro sanguineo e posterior andlise bioquimica.

As amostras de fezes foram coletadas diretamente da ampola
retal de cada animal, sendo utilizadas para exame coproparasitologico.

As amostras de sangue foram processadas no Laboratério
Clinico Veterinario, do Centro de Ciéncias Agroveterinarias-CA&¥
Universidade do Estado de Santa Catarina-UDESC. As analises
coproparasitolégicas foram processadas no Laboratério de Sanidade
Animal da Epagri-EEL, da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina-EPAGRI.
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4.6 EXAMES LABORATORIAIS
4.6.1Hemograma, dosagem de PPT e de fibrinogénio

O processamento das amostras foi iniciado em no maximo uma
hora e meia apds a obtencédo da primeira amostra. O esfregago sanguineo
foi confeccionado apds a chegada ao Laboratério Clinico Veterinario,
CAV UDESC, sendo corado imediatamente com corante hematoldgico
rapido (LB Laborclin®).

A contagem total de células (eritrdcitos e leucocitos) e dosagem
de hemoglobina foi realizada por meio de contador eletrénico (CC530-
Celm®). O hematécrito foi mensurado pelo método do
microhematdécrito (JAIN, 1993). A contagem diferencial de leucdcitos
foi realizada em esfregacos de sangue corados com auxilio de
microscopio optico de luz.

Os indices hematimétricos, tais como volume globular médio
(VGM) e concentracdo de hemoglobina globular média (CHGM), foram
obtidos por meio de célculos matematicos.

A mensuracao da proteina plasmatica total (PPT) foi realizada
por refratometria (Digit- Biosystems®). A mensuragdo de fibrinmgé
foi realizada por refratometria por meio da técnica de prac#git pelo
calor (JAIN, 1993).

4.6.2Bioquimica sérica

As amostras de sangue sem anticoagulante e protegidas da luz
foram centrifugadas a 2.136por 10 minutos. Apés a centrifugacédo o
soro foi separado e aliquotado em microtubos cobertos com papel
aluminio para proteger a amostra da luz para posterior dosagem de
bilirrubinas. As amostras de soro foram armazenadas a -20°@, send
descongeladas somente no momento do processamento.

Para verificar a existéncia de lesao hepética foram dosadas
concentragdes sanguineas de aspartato aminotransferase (AST),
fosfatase alcalina (FA) e gama glutamiltransferase (G&Tpara
descartar a influéncia de lesdo muscular em uma possivatatienos
valores de AST foi mensurada a concentracédo sérica de creatasui
(CK).

Foram mensurados os valores séricos de proteina sérica total,
albumina, ureia, colesterol, bilirrubinas (total, direta e indiretgljcose
para verificacdo da funcdo hepética. Também foi mensurada a
concentracdo sérica de creatinina para descartar possiemgdes da



32

concentracdo sérica de ureia por causas renais. Todas asrdatées
foram realizadas por meio de um analisador bioquimico semi-
automatico microprocessado Thermoplate (TP Analyzer Plus®) com
auxilio de kits comerciais (Labtest Diagnéstica S.A®), confaduorica
preconizada pelo fabricante.

4.6.3Analise coproparasitolégica

As amostras de fezes foram submetidas a técnica de McrMaste
modificada para a quantificacdo de ovos por grama de fezes (OPG)
(GORDON e WHITLOCK, 1939).

4.6.4Torta de Neem

A torta de Neem comercial utilizada no experimento era
composta apenas de residuos de sementes provenientes da extracdo do
Oleo e possuia certificado de andlise cromatografica. O método de
analise foi o0 PM AzaA precol, realizado pelo Ministério da G#&iec
tecnologia, Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (CETENE)
sendo a concentracdo de azadiractina no extrato de 2.043 mg/ml.

4.7 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Antes do inicio do experimento os animais foram avaliados por
meio de exame fisico e laboratorial para confirmacéo de saniéade, s
gue foram excluidos os animais que apresentaram qualquer alteragéao.

Todos os animais selecionados passaram por um periodo de
duas semanas de adaptacdo e condicionamento. Este periodo foi
necessario para condicionamento dos animais ao manejo experimental e
também ao fornecimento do sal mineral comercial para ovinos fSupra
Supra Sal ovinos). Durante esse periodo os animais estavam divididos
nos grupos experimentais. Os animais foram identificados por
marcacdes na regido da cernelha (diferentes cores), sendo que cada
grupo possuia baia especifica no aprisco. O sal mineral foi forrexoido
quantidade suficiente para que ocorresse sobra, sendo pesado antes e
apos o fornecimento. Dessa maneira foi obtida a quantidade média de
consumo de sal para cada grupo experimental, que foi de
60g/animal/dia.
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A média de consumo de sal mineral foi utilizada para
fornecimento de sal durante todo o periodo experimental e também para
a preparacdo da mistura com a torta de Neem nas diferentes
concentracdes estudadas. A mistura foi preparada semanalmente, sendo
acondicionada em sacos plasticos que foram mantidos ao abrigo da luz
até o momento da utilizacao.

Os animais eram recolhidos ao aprisco diariamente por volta
das 17:00h, sendo que nesse momento era fornecido o sal mineral sem
adicdo (GO) ou misturado com a torta de Neem em diferentes
concentracdes (1, 2 ou 4%). O excedente do dia anterior era pesado em
balanca de precisdo para conhecer o consumo diario de cada grupo
experimental. Os animais permaneciam no aprisco durante todo o
periodo noturno. No periodo da manha todos os animais eram alocados
em piquetes no sistema de pastejo rotacionado.

Todos os ovinos foram avaliados a cada 21 dias, até completar
126 dias. Todas as colheitas foram realizadas no periodo da manha,
entre 8:00h e 9:30h.

4.8 ANALISE ESTATISTICA

Todos os dados paramétricos foram tabulados e analisados por
programa computacional Sigma Stat for Windows (2009), aplicando-se
o teste de Anadlise de Variancia (ANOVA) de uma via entrgropos
(para cada momento) e de uma via para medidas repetidas entre os
momentos (diferentes momentos dentro de cada grupo), sendo que as
diferencas observadas foram analisadas pelo teste de DurOed5)p

Dentro de cada grupo a comparacdo entre momentos foi
realizada apenas com o momento basal (antes da administracéta de tor
de Neem). E num mesmo momento a comparacdo entre grupos foi
realizada apenas em relacéo ao grupo controle (GO).
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5. RESULTADOS
5.1 CONSUMO DE SAL MINERAL

O consumo de sal mineral sem (G0) ou com adicdo de torta de
Neem em diferentes concentracdes (G1l, G2 ou G4) apresentou
diferengas estatisticas entre momentos e grupos. Entre momemtos,
grupo controle (GO) os valores obtidos foram maiores no intervalo entre
21 e 42,42 e 63, 63 e 84 e 84 e 105 dias de administracdo da torta de
Neem; no grupo G1 os valores encontrados foram maiores no intervalo
de tempo entre 42 e 63 dias de administracdo; nos grupos G2 e G4 os
valores obtidos foram menores no intervalo ente 105 e 126 dias de
administracdo da torta de Neem. Entre grupos no periodo de 21 dias
antes da administracdo da torta de Neem foram obtidos valor@®snai
no G1, G2 e G4; os valores obtidos no intervalo entre 42 e 63 dias de
administracdo da torta de Neem foram maiores no G2 e G4; ergre 63
84 dias de administragdo de Neem, valores maiores foram encontrados
nos grupos G1 e G2. Os resultados do consumo de sal mineral (GO) ou
misturado com a torta de Neem em diferentes concentracdes (G, G2
G4) séo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 — Consumo médio em g (média+desvio padrdo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (em intervalo de tempo)
Grupos  -21-0 0-21 21-42  42-63 63-84 84-105 105-126

Go 3843+ 5159+ 5861+ 6630+ 5648+ 5814+ 49,32+
8,75 16,68 11,88 8,08 16,40" 17,08 12,77
56,37+ 55,89+ 67,89+ 76,72+ 69,18+ 57,29+ 41,16+

Gl 17,47 238% 17,46 17,08" 18,82° 2240 18,73
G 7085+ 6441+ 6395+ 7897+ 7240+ 580L+ 4182+

18,57 23,78 18,86 14,0° 14,48° 232Ff 21,89
cq 6314+ 66,90+ 68,16+ 7830+ 6867+ 558L+ 32,67+

13,24 2214 17,27 15,76° 18,04° 23,74 21,42

"Letras mailsculas diferentes na mesma coluna ®ignif médias com
diferencas estatisticas significativas entre gr{posrelacéo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor
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5.2 EXAME FiSICO

Os animais durante todo o experimento mantiveram as mucosas
réseas e linfonodos normais a palpacao.

O peso corporal apresentou diferenca estatistica significativa
entre momentos e grupos. No GO o peso médio foi menor aos 63 dias de
administracdo da torta de Neem, no G1 foram obtidos valores menores
aos 42, 63 e 126 dias de administracdo de torta, nos grupos G2 e G4 os
pesos médios encontrados foram menores aos 42 e 63 dias de
administracdo de Neem. Entre grupos antes da administragédo dietorta
Neem os valores obtidos foram maiores no G1; os pesos médios
encontrados aos 84, 105 e 126 dias de administracdo da torta também

foram maiores no G1. Os valores do peso corporal sdo apresentados na
tabela 2.

Tabela 2 — Peso corporal em kg (média+desvio padréo) de ovinos

(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,

G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.
Momentos (dias de administracéo)

Grupos 0 21 42 63 84 105 126

59,44+ 59,19+ 55,50+ 54,68+ 56,13+ 56,78+ 60,50+

GO 6,60 6,0 586 536 584" 427 486"
Gy 071+ 6608+ 6238+ 612+ 6638+ 67,06+ 646+
512 577 624 654 737 984° 206"
Gp 6059+ 60,00+ 56,00+ 5584+ 5825+ 5828+ 60,00+
4.9 474 5248 543 66 80 147
Gq 6106+ 6138+ 568l+ 56,75+ 50,88+ 60,64+ 60,75+

426" 376 464 484 538" 571* 299"
"Letras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

O tempo de preenchimento capilar apresentou diferenca
estatistica significativa entre momentos e grupos. Na compasag&o
momentos aos 21 e 126 dias de administracdo da torta de Neem foram
obtidos valores maiores no grupo controle (GO), e no G4 os valores
encontrados foram menores aos 21, 63 e 126 dias de administracdo de
Neem. Entre grupos antes da administracdo de Neem os valodess obti
foram maiores no G4, aos 21 dias de administragdo da torta ossvalor
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encontrados foram menores no Gl e G2, e aos 126 dias de
administracdo os tempos foram menores no G2. Os tempos de
preenchimento capilar sdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3 — Tempo de preenchimento capilar (TPC) em segundos

(média+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),

sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracdo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

1,25+ 2,00+ 1,63+ 1,38+ 1,75+ 1,75+ 2,00+

GO 0,46% 0,00 0,57 0,57 0,46 0,46 053"
- 1,38+ 1,00+ 1,50+ 1,88+ 1,63+ 1,50+ 1,60+
052 0008 0,53 0,64 0,52 053 041
G2 1,50+ 1,00+ 1,13+ 1,13+ 1,75+ 1,50+ 1,20+
053 000F 0,35 0,35 0,46 053 034
ca 2,00+ 2,00+ 1,25+ 1,50+ 1,75+ 2,00+ 1,50+

0,06° 0,0% 0,46 0,53 0,46 0,06 0,38"

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

) etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooe@m relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

A frequéncia respiratéria ndo apresentou diferenca estatistica
significante entre grupos e momentos (Tabela 4).
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Tabela 4 — Frequéncia respiratéria (FR) em movimentos por minuto
(mpm) (média+desvio padrdo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos
(n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% dedrta
Neem misturado ao sal mineral, durante os sete momentos estudados.

Momentos (dias de administrac&o)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

26,50+ 30,00+ 2550+ 28,00+ 29,00+ 29,00+ 29,33+

G0 366 566 475 566 555 595 552
oy 2762+ 2675+ 2800+ 2550+ 32,00+ 30,50+ 31,60+
377 534 676 3,66 6,05 6,02 3,82
Gp 2750+ 2800+ 2750+ 2550+ 31,75+ 3550+ 28,00+
9,18 3,02 2,56 2,56 729 10,99 4,28
o4 2300+ 3250+ 2600+ 26,75+ 3200+ 3500+ 3300+

6,76 4,14 5,66 5,34 6,05 4,70 2,51

Fonte: producao do préprio autor

A frequéncia cardiaca ndo apresentou diferenca estatistica
significante entre grupos e momentos (Tabela 5).

Tabela 5— Frequéncia cardiaca (FC) em batimentos por minuto (bpm)

(médiat+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),

sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administrac&o)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

71,25+ 76,75+ 78,00+ 83,50+ 77,00+ 76,50+ 76,67+

GO 10,03 13,94 10,69 10,57 10,64 14,09 7,83
Gy TL75+ 7875+ 77,88+ 7600+ 66,50+ 84,25+ 76,00+
803 12,60 917 741 798 14,04 7,09
Gp 6950+ 6650+ 785+ 7450+ 71,50+ 66,00+ 77,60+
12,04 350 1417 826 7,23 7,71 10,39
G4 7000+ 7575+ 7500+ 84,50+ 76,50+ 7575+ 71,00+

9,97 11,03 9,97 10,35 10,57 12,3 1,31

Fonte: producao do préprio autor
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A temperatura corporal apresentou diferencas estatisticas entre
momentos e grupos. Entre momentos os valores obtidos foram maiores
aos 63, 105 e 126 dias de administragdo da torta de Neem no grupo
controle (GO) e G4. Entre grupos aos 63 e 126 dias os valores
encontrados foram menores no G4. Os valores de temperatura corporal
sdo apresentados na tabela 6.

Tabela 6— Temperatura corporal em graus Celsius (°C) (média+desvio
padrédo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal
mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao
sal mineral.

Momentos (dias de administracéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126
38,23+ 38,14+ 38,29+ 38,87+ 38,61+ 38,88+ 38,95+

GO 037 088 043 0,38 040° 024 040"
Gy 3840+ 3815+ 3826+ 3848+ 3841+ 38,88+ 38,90+
0,43 0,78 0,09 0,3 0,19 0,22 0,13
Gp 3840+ 3811+ 3808+ 3870+ 3848+ 38,76+ 38,66+
0,43 0,56 0,46 0,35 0,61 0,18 0,27
ca 37,90+ 37,91+ 38,14+ 38,41+ 38,30+ 38,71+ 38,50+

064 046 03F 020° 03F 029 0,19°
"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).
) etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose@m relacdo a M0).
Fonte: producéo do préprio autor

Os valores obtidos para 0s movimentos ruminais nao
apresentaram diferenca estatistica significativa entreamims e grupos
(Tabela 7).
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Tabela 7 — Movimentos ruminais auscultados por 2 minutos
(médiat+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),
sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

25+ 213+ 2,38+ 1,13+ 1,50+ 2,00+ 1,50+

GO 093 035 052 083 053 076 071
oy 313+ 213+ 238+ 188+ 175+ 150+ 180+
1,13 035 052 0,83 046 053 0,99
op 212+ 225+ 250+ 125+ 163+ 163+ 165+
064 071 107 071 052 074 040
o4 225+ 225+ 225+ 163+ 188+ 213+ 2,00+

0,46 0,46 0,89 0,52 0,83 0,64 0,33

Fonte: producao do préprio autor

5.3 HEMOGRAMA, DOSAGEM DE PPT E DE FIBRINOGENIO

Os valores de contagem de eritrocitos apresentaram diferenca
estatistica significante entre momentos e grupos. Entre momentos
diferiu no G4, sendo que o nimero de eritrécitos foi maior aos 126 dias
de administracdo da torta de Neem. Entre grupos antes da adné@nistrag
da torta de Neem e apos 42 dias de administracdo foram encontrados
valores menores no G2, aos 21 dias de administragcdo de Neem os
valores obtidos foram menores no G2 e G4. Os resultados para o
numero de eritrécitos estao disponiveis na tabela 8.
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Tabela 8 — NGmero de eritrécitos x¥L de sangue (média+desvio
padréo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal
mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao
sal mineral.

Momentos (dias de administrac&o)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

9,99+ 10,62+ 9,56+ 10,1+ 9,43+ 9,84+ 10,14+

GO 0,58 1,24 064 1,08 0,5 1,04 0,73
- 10,15+ 9,68+ 9,6+ 9,89+ 9,67+ 10,54+ 10,32+
0,44 0,777 069" 166 0,74 1,81 1,58
- 8,83+ 8,86+ 853+ 965+ 8,82+ 932+ 9,8+
1,55 16¢ 09F 17 1,19 1,11 1,29
ca 9,64+ 9,11+ 8,87+ 9,65+ 9,09+ 10,35+ 11,14+

06 095 055 124 089 1,17 0,07

"Letras mailsculas diferentes na mesma coluna ®ignif médias com
diferencas estatisticas significativas entre gr{posrelacéo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

O volume globular (VG) apresentou diferenca estatistica
significante somente entre momentos. No grupo controle (GO) os
valores encontrados foram menores aos 42, 63, 84, 105 e 126 dias de
administracdo da torta de Neem, no G1 os valores obtidos foram
menores aos 42, 63, 105 e 126 dias de administracdo da torta, no G2 os
valores encontrados foram menores aos 105 dias de administragdo da
Neem, e valores menores foram obtidos com 63 dias de administragédo
da torta de Neem no G4 (Tabela 9).
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Tabela 9—- Volume globular em % (média+desvio padrdo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

34,75+ 33,38+ 31,63+ 30,75+ 32,50+ 29,63+ 30,33+

GO 1,39 1,97 262 228 177 220 1,27
Gy 3375+ 31,88+ 30,88+ 30,00+ 32,50+ 29,38+ 29,40+
237 327 242 227 220 267 2,04
Gp 3150+ 31,00+ 31,00+ 30,25+ 31,63+ 28,13+ 30,00+
428 438 283 219 329 3368 1,93
Gq 3163+ 3138+ 30,63+ 29,25+ 32,38+ 30,13+ 31,25+

1,696 20F 169° 199 197 280 1,80

"Letras mailsculas diferentes na mesma coluna ®ignif médias com
diferencas estatisticas significativas entre gr{posrelacéo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(gm relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

A dosagem de hemoglobina apresentou diferenca estatistica
somente entre momentos, no grupo controle (GO) a concentracdo de
hemoglobina foi menor aos 42, 63, 84, 105 e 126 dias de administracéo
da torta de Neem, o G1 apresentou valores menores aos 42, 63, 105 e
126 dias de administracdo de Neem, e no G4 as concentracdes obtidas
foram menores aos 63 dias de administracdo. Os valores para
hemoglobina estéo dispostos na tabela 10.
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Tabela 10— Concentracdo de hemoglobina em g/dL (média+desvio

padréo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal
mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao
sal mineral.

Momentos (dias de administragao)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126
12,05+ 11,49+ 10,84+ 10,31+ 10,75+ 10,06+ 10,85+

GO 096 048 092 073 074 079 042
Gy 1180+ 11,35+ 10,88+ 10,24+ 1113+ 10,8+ 10,26+
09F 1,04 1,0 1,08 122 112 0,63
Gp 1111+ 1061+ 10,56+ 10,24+ 10,33+ 1028+ 10,32+
1,76 1,40 0,81 0,93 1,22 1,51 0,94
ca 11,26+ 10,68+ 10,55+ 9,69+ 10,78+ 10,38+ 10,5+

089 09¥ 059 063 114 117 093
P etras minGsculas diferentes na mesma linha samfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

Para a variavel VGM houve diferenca estatistica entre
momentos e grupos. Os valores encontrados foram menores aos 21, 63,
105 e 126 dias de administracdo da torta de Neem no grupo controle
(G0), nos grupos G2 e G4 os valores obtidos foram menores aos 105 e
126 dias de administracdo de Neem. Entre grupos apds 42 dias de
administracdo da torta de Neem os valores obtidos foram maiores e
G2 (Tabela 11).
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Tabela 11— Volume globular médio em fL (média+desvio padrdo) de

ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1

- 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.
Momentos (dias de administracéo)

Grupos 0 21 42 63 84 105 126

34,89+ 31,7+ 33,09+ 30,66+ 34,53+ 30,43+ 30,13+

GO 2,25 3,080 14584 274 20Ff 41 292
Gy 3326+ 3301+ 32,18+ 3078+ 3366+ 2844+ 29,04+
2,00 3,28 1,61 3,1 1,14 4,48 2,64
Gp 3602+ 3552+ 3658+ 31,93+ 3603+ 30,25+ 31,13+
269 454 417° 406 1,75 223 3,29
o4 32,91+ 34,61+ 34,58+ 30,71+ 35,77+ 29,39+ 28,05+

263 23r 1,73 4T 1.9 419 1,48
"Letras mailsculas diferentes na mesma coluna ®ignif médias com
diferencas estatisticas significativas entre gr{posrelacéo a GO0).
M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(gm relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

Os valores obtidos para o CHGM apresentaram diferenca
estatistica significante entre momentos e grupos. As concentracdes
obtidas foram menores aos 84 dias de administracdo da torta de Neem
no G2, na comparagdo entre momentos. Entre grupos no G4 as
concentracdes obtidas foram menores aos 126 dias de administragdo
(Tabela 12).
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Tabela 12— Concentracdo de hemoglobina globular média (CHGM)
em % (média+desvio padrdo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos
(n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% dedirta
Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

34,67+ 34,49+ 34,29+ 33,57+ 33,08+ 34,08+ 3581+

GO 2,10 1,97 1,60 162 160 321 148
Gy 3072+ 3581+ 3519+ 34,08+ 3416+ 36,73+ 34,93+
10,94 3,88 1,00 139 1,79 096 0,57
Gp 3518+ 343t 3413+ 33,82+ 3262+ 36453+ 34,33+
1,13  1,1¥ 1,34 1,40 1,07 1,86 1,13"
ca 35,60+ 34,02+ 34,47+ 33,18+ 33,23+ 34,43+ 33,53+

1,76 1,80 1,24 1,89 1,97 1,93 1,46

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

9 etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

Os valores de PPT apresentaram diferenca estatistica entre
momentos e grupos. No grupo controle (GO) entre momentos, menores
concentracdes foram encontradas aos 42 e 105 dias de administracdo da
torta de Neem, ainda no GO aos 84 dias as concentracdes obtidas fora
maiores; no G1 e G4 as concentracdes obtidas foram menores aos 42 e
105 dias de administracdo. Entre grupos antes da administracdo da torta
de Neem as concentracdes obtidas foram menores no G2 e G4, ainda o
G4 apresentou menores concentragfes aos 84 dias de administracdo de
Neem (Tabela 13).
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Tabela 13- Proteina plasmatica total (PPT) em g/dL (média+desvio
padréo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal
mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao
sal mineral.

Momentos (dias de administrac&o)
Grupos O 21 42 63 84 105 126

o 23+ 723+ 689+ 7,09+ 753+ 689+ 707+
0,36 047 025 028 038 037 0,18
Gy 19+ 690+ 664+ 7,04+ 718+ 656+ 698+
0,25 0,19 042 046 049 039 0,17
Go 678+ 695+ 654+ 6,90+ 7,00+ 67+ 7,02+
0,33 0,57 0,41 0,32 0,42 0,47 0,18
6,78+ 6,59+ 6,49+ 6,7+ 6,94+ 651+ 6,88+

G4 0,35 043 042 04F 04r° 048 0,27

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

9 etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

O fibrinogénio apresentou diferenca estatistica significante
entre momentos e grupos. Entre momentos, no grupo controle (GO) os
valores obtidos foram menores aos 63 dias de administracdo ddetorta
Neem, e no G1 foram obtidas maiores concentracbes aos 84 dias de
administracdo. Entre grupos, antes (momento basal) e com 21 dias de
administracdo da torta de Neem as concentracdes obtidas foram menores
no G1 e G4, aos 42 dias de administracdo da torta foram encontrados
valores menores em G1 e G2, e aos 126 dias de administracdo de Neem
as concentragdes obtidas foram menores nos trés grupos tratdgos (G
G2 e G4). Os valores estéo dispostos na tabela 14.
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Tabela 14— Fibrinogénio em mg/dL (média+desvio padréo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracdo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

400,00+ 400,00+ 425,00+ 225,00+ 412,50+ 337,50+ 433,33+

GO 5o0* 5345 7077 8864 14577 106,07 157,36
Gl 200,00+ 262,50+ 287,50+ 212,50+ 387,50+ 325,00+ 300,00+
53,45° 91,67 112,66° 99,10 12464 70,7F 75,59°
G 300,00+ 362,50+ 287,50+ 262,50+ 350,00+ 412,50+ 280,00+
151,19 91,6 99,1¢ 106,07 185,16 83,45 82,8F
G4 23750+ 275,00+ 362,50+ 212,50+ 337,50+ 362,50+ 275,00+

106,07 88,64 106,07 64,09 150,59 159,80 62,68

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

Os valores obtidos para o numero de leucdcitos totais
apresentaram diferenca estatistica significante apenasnenitnentos,
menores contagens foram encontradas aos 126 dias de administracao de
Neem no G2 (Tabela 15).

Tabela 15 — Leucodcitos por microlitro de sangue (média+desvio
padréo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal
mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao
sal mineral.

Momentos (dias de adstin¢&o)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

97875+ 7718,75+ 7543,75+ 84375+ 8212,5+ 88875+ 7041,6+

GO 5036:80 136459 270508 240591 187421 359581 169883
G1 945625+ 775625+ 8362,5+ 8243,75+ 8356,2+ 81125+ 8170+
1878,91 1902,15 1968,28 4223,86 1936,39 310504 958,64
Gy 890625+ 781875+ 748125+ 89375+ 71625+ 7475+ 5840+
1904,96 143578 1692,4% 1803,72 1859,1 2541,79 787,13
G4 755625+ 6368,75+ 6281,25+ 7193,75+ 6431,2+ 7506,2+ 76125+

2040,73 1210,94 998,19 1123,91 1241,24 2658,20 847,42

Y etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor
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O numero de neutrdfilos ndo apresentou diferenca estatistica
significante entre momentos e grupos. Os resultados estdo disponiveis
na tabela 16.

Tabela 16 — Numero de neutrofilos por microlitro de sangue
(média+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),
sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracao)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

2519,38+ 1983,5+ 2281,56+ 2406,06+ 2340,19+ 2904,94+ 2159,5+

GO 479,83 58575 989,79 1138,32 1702,63 1693,94 647,55
61 2765,63+ 1719,69+ 2545,75+ 2604,5+ 2585,25+ 2800,32+ 2194,7+
1313,79 532,40 668,24 1388,97 1762,35 1168,18 576,54
G2 2600,5+ 2269,44+ 2526,31+ 3033,44+ 2167,94+ 3120,19+ 1632,6+
1359,54 1040,14 647,29 1489,08 1386,74 2576,48 296,84
G4 2125,31+ 1709,56+ 1817,13+ 2552,25+ 2161,44+ 3208,75+ 2051,13+

496,22 405,81 318,44 1091,07 903,37 1700,39 563,96

Fonte: producao do préprio autor

A contagem diferencial de linfécitos apresentou diferenca
estatistica significante apenas entre momentos, no G2 as contagens
foram menores aos 42, 105 e 126 dias de administracdo da torta de
Neem e no G4 os valores obtidos foram menores aos 42 e 105 dias de
administracdo de Neem (Tabela 17).
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Tabela 17 — Numero de linfécitos por microlitro de sangue
(médiat+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),
sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragéo)
Grupos O 21 42 63 84 105 126

5956,56+ 5028,81+ 4529,94+ 5327,13+ 5087,44+ 5210,44+ 41915+

GO 2732,24 1203,58 1610,56 2626,88 1243,05 2372,70 1076,17
Gl 5574,63+ 5103,13+ 4808,56+ 5271,81+ 4919,56+ 4573+  5114,5+
1890,60 1682,21 1667,97 173563 1038,81 2174,57 895,78
G2 5181,69+ 4502,13+ 4098,94+ 5161,38+ 4382,13+ 3778,06+ 3608,7+
1040,08 832,8F 1168,90 949,86 931,97 932,94 375,32
Ga 4793,88+ 3885+  3441,06+ 3915,94+ 3755,13+ 3470,19+ 4359,75+

1623,60 835,68 151546 701,12 101325 125248 7434f

Y etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a MO0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

A contagem diferencial de eosinéfilos apresentou diferenca
estatistica significativa apenas entre momentos no G2, com reenore
contagens sendo encontradas aos 84 e 126 dias de administracdo da torta
de Neem. Os valores estéo dispostos na tabela 18.

Tabela 18 — Numero de eosinofilos por microlitro de sangue
(média+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),
sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

841,13+ 548,06+ 601,06+ 446,31+ 631,31+ 557,81+ 487+

GO 43837 26847 467.69 44050 49296 34930 190,86
Gl 818,44+ 722,13+ 815,75+ 738,69+ 709,75+ 647,31+ 624+
350,28 319,25 666,23 503,53 397,81 590,04 431,79
a2 891,55+ 847+ 615,88+ 597,69+ 442,38+ 466,81+ 4485+
499,86 364,3F 335,0Ff 403,17 244,68 181,1F 302,67
G4 422,25+ 607,44+ 476,25+ 531,38+ 320+ 509,19+ 833,25+

368,64 425,74 611,62 319,72 236,14 684,68 474,44

Y etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: producéo do préprio autor
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A contagem diferencial de baséfilos apresentou diferenca
estatistica somente entre momentos no grupo G4, com maiores
contagens sendo encontradas aos 126 dias de administragdo da torta de
Neem (Tabela 19).

Tabela 19 — NuUmero de baséfilos por microlitro de sangue
(médiat+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),
sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

33,88+ 38,19+ 61,75+ 38,60+ 4513+ 70+ 53,33+

G0 62,74 54,10 71,26 60,01 52,94 68,81 81,33
G1 4888+ 168lr 831+ 3994+ 275+ 17,5+ 476+
75,49 32,32 2351 61,01 51,12 32,68 34,10
G 1875+ 4906+ 545+ 1925+ 7,19+ 944+ 10+
34,87 66,76 84,38 54,45 20,33 26,69 16,90
ca 1544+ 819+ 713+ 27,19+ 283l 3244+ 765+

30,20 23,16 20,18 38,28 42,66 47,08 47,58

Y etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

A contagem diferencial de mondcitos apresentou diferenca
estatistica significativa somente entre momentos no grupo controle (GO0),
sendo as contagens obtidas menores aos 21, 42, 84 e 105 dias de
administracdo da torta de Neem (Tabela 20).
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Tabela 20 — NuUmero de mondcitos por microlitro de sangue
(médiat+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),
sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administrac&o)

Grupos 0 21 42 63 84 105 126
436,56+ 120,19+ 69,44+ 219,31+ 108,44+ 102,75+ 221,58+

Go 289,46 83,84 87,08 307,97 111,26 99,32 96,69
GL 24869+ 1945+ 184,13+ 15131+ 114,19+ 74,38+ 1892+
183,82 152,28 161,65 123,13 11523 112,25 130,43
Gy 2138L+ 151,13+ 154,69+ 12575+ 162,88+ 1005+ 1402+
177,12 97,38 112,64 124,85 108,93 57,28 53,98
G4 199,38+ 15856+ 15494+ 167+ 166,38+ 195,69+ 140,63+

231,36 188,47 124,40 127,07 157,80 92,17 89,06
"M etras minusculas diferentes na mesma linha samfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

Os valores obtidos para o numero de plaquetas diferiu entre
momentos e grupos. No G1, aos 42 dias de administracdo da torta de
Neem os valores obtidos foram maiores e no G4 as contagens
encontradas foram menores aos 84 e 105 dias de administracdo de
Neem. Entre grupos antes da administracdo de Neem os valodess obti
foram menores no G1 (Tabela 21).
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Tabela 21 — Numero de plaquetas por microlitro de sangue
(médiat+desvio padrao) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8),
sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem
misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administrac&o)
Grupos O 21 42 63 84 105 126

500,88+ 425,50+ 544,75+ 503,63+ 495,00+ 410,50+ 418,50+

GO 153,13 4572 135,26 175,14 111,79 72,17 110,31
Gl 326,50+ 373,38+ 530,63+ 433,50+ 441,38+ 384,63+ 403,80+
134,8f% 117,59 209,47 16566 203,48 83,80 75,07
G2 351,00+ 418,00+ 462,25+ 543,38+ 488,63+ 478,25+ 414,40+
117,28 191,50 135,11 212,89 229,17 164,95 101,67
G4 572,00+ 455,50+ 507,63+ 447,00+ 432,00+ 402,38+ 459,00+

84,90 136,06 107,68 114,43 67,18 54,0 78,9¢

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

4.3 BIOQUIMICA SERICA

Os valores obtidos para creatinina apresentaram diferenca
estatistica significativa somente entre momentos. Nos grupaddsat
(G1, G2 e G4) foram encontradas maiores concentracdes aos 42 dias de
administracdo da torta de Neem. Os valores para creatinifa est
dispostos na tabela 22.
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Tabela 22— Creatinina em mg/dL (média+desvio padrdo) de ovinos

(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,

G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.
Momentos (dias de administracéo)

Grupos 0 21 42 63 84 105 126

1,19+ 1,09+ 14+ 1,12+ 1,15+ 1,16+ 0,99+

GO 0,17 0,19 0,41 0,15 0,14 0,13 0,10
o1 1,18+ 1,09+ 1,68+ 1,08+ 1,16+ 1,09+ 1,09+
013 015 018 016 016 01F 0,23
o 1,17+ 1,13+ 1,59+ 1,12+ 1,15+ 1,03+ 0,96+
018 0,16 020 020 015 018 0,06
o4 1,04+ 1,16+ 1,64+ 1,04+ 1,14+ 1,1+ 1,02+

0,27 0,17 0,14 0,15 0,14 0,09 0,09
Y etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

Os valores encontrados para ureia apresentaram diferenca
estatistica entre momentos e grupos. Entre momentos o grupo controle
(GO) e 0 G4 apresentaram maiores concentracdes aos 21, 42, 105 e 126
dias de administracdo da torta de Neem, o G1 apresentou maiores
concentracdes aos 126 dias de administracdo de Neem, j4 no G2 foram
obtidas maiores concentracbes em todos o0s momentos apds a
administracdo de Neem (21, 42, 63, 84, 105 e 126 dias). Entre grupos
aos 126 dias de administracdo de Neem foram encontrados maiores
concentracdes de ureia no G2 e G4 (Tabela 23).
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Tabela 23— Ureia em mg/dL (média+desvio padrao) de ovinos (n=32),
divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%, G2 - 2%
e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracdo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

30,11+ 37,96+ 42,80+ 34,61+ 352+ 38,15+ 38,38+

GO 503 620 893 673 534 458 3,75"
G 2849+ 3514+ 3282+ 37,98+ 34,82+ 32,76+ 43,95+

6,44 658 1409 584 557 7,07 6,38
Gp 2440+ 37,22+ 4747+ 39,44+ 4038+ 36,22+ 5117+

657 348 69 318 760 7,558 10,46°
31,72+ 45,15+ 4541+ 3821+ 36,45+ 41,83+ 48,88+
717 91?7 594 63F 543 880 1,93°

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

A variadvel CK apresentou diferenca estatistica entre masient
e grupos. Na comparacdo entre momentos o G4 apresentou menores
concentracdes aos 21, 42, 84 e 105 dias de administracdo da torta de
Neem. Entre grupos aos 21 dias de administracdo de Neem as
concentracdes obtidas foram menores no G2 e G4 (Tabela 24).



54

Tabela 24— Creatinaquinase em U/L (média+desvio padrédo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragdo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

76,07+ 80,71+ 62,99+ 53,47+ 82,76+ 72,25+ 110,27+

GO 33,17 27,5% 29,55 19,07 21,19 16,72 44,15

G1 126,51+ 77,66+ 63,56+ 51,95+ 95,36+ 1454+ 69,87+
42,53 22,37 21,35 15,41 64,44 22297 39,11

G2 102,69+ 59,07+ 60,69+ 103,73+ 58,76+ 59,14+ 84,26+

38,08 2268 2247 116,14 20,46 20,69 26,66
96,56+ 52,86+ 57,39+ 85,09+ 60,67+ 57,12+ 110,3+
44,87 27,91® 2747 1869 24,40 24,10 60,28

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

9 etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

Os valores encontrados para AST apresentaram diferenca
estatistica significativa entre momentos e grupos. Entre mogjemt
grupo controle (G0O) aos 63, 84 e 105 dias de administracdo da torta de
Neem apresentou menores concentracfes de AST, o G1 apresentou
menores concentracdes aos 21, 42, 63, 84 e 105 dias de administracao
de Neem, e no G2 maiores concentragbes foram obtidas aos 21 dias de
administracdo de Neem. Entre grupos, no G4 maiores concentracdes
foram encontradas aos 105 dias de administracdo de Neem. Os valore
obtidos para o parametro AST entéo dispostos na tabela 25.



55

Tabela 25 — Aspartato aminotransferase em U/L (média+desvio
padréo) de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal
mineral, G1 - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao
sal mineral.

Momentos (dias de administracéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126
GO 87,52+ 90,23+ 74,48+ 6247+ 68,39+ 64,64+ 91,53+
20200 9,76 16,86 1534 8,3% 1043 14,98
G1 92,37+ 76,58+ 73,62+ 67,52+ 67,8+ 66,51+ 77,86+
2624 1543 12,62 938 98P 657 577
G2 95,21+ 103,67+ 70,55+ 67,54+ 70,30+ 71,59+ 97,23+
16,2¢ 56,89 185% 1487 7,86 19,12% 13,48
G4 101,84+ 129,98+ 83,81+ 69,89+ 78,28+ 94,91+ 105,29+
26,03 90,51 20,72 15,65 10,61 22,6F 12,48
"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).
M etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a MO0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

Para o parametro FA, ndo houve diferenca estatistica
significativa entre momentos e grupos. (Tabela 26).

Tabela 26 — Fosfatase alcalina em Ul/L (média+desvio padrdo) de
ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1
- 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.
Momentos (dias de administracéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126
Go 237,09+ 183,15+ 212,01+ 223,1+ 192,99+ 243,64+ 242,02+
137,02 73,63 91,96 119,22 84,67 124,64 137,47
Gl 199,83+ 147,7+ 143,73+ 245,51+ 165,39+ 188,53+ 181,16+
111,07 77,77 81,36 170,56 96,97 121,23 88,30
G2 194,75+ 145,36+ 200,84+ 156,62+ 154,26+ 178,97+ 249,39+
91,07 56,85 100,53 71,10 93,23 68,80 126,00
G4 220,28+ 129,98+ 185,29+ 202,23+ 183,65+ 252,14+ 261,58+
100,97 90,51 71,29 103,65 116,83 134,44 79,82
Fonte: produc¢éo do préprio autor

Os valores encontrados para GGT nao apresentaram diferenca
estatistica significativa entre momentos e grupos. Os resuléstids
dispostos na tabela 27.
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Tabela 27— Gama glutamiltransferase em U/L (média+desvio padrao)
de ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral,
Gl - 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal
mineral.

Momentos (dias de administragdo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

47,09+ 46,28+ 48,63+ 51,86+ 54,91+ 46,96+ 48,67+

G0 4112 754 1340 1572 903 553  7.88
c1 49.82+ 5111+ 52,38+ 61,67+ 5254+ 50,38+ 50,08+
8,14 12,63 1259 14,11 1092 927 14,55
Gp 5L92+ 49,63+ 53,04+ 50,97+ 5581+ 44,93+ 48,06+
8,44 1429 13,18 850 1227 955 570
Ga 5091+ 44,88+ 52,01+ 46,67+ 42,35+ 56,99+ 48,06+

11,22 13,70 11,30 8,77 6,91 10,64 6,16

Fonte: produc¢éo do préprio autor

A concentracdo de PST ndo apresentou diferenca estatistica
significante entre momentos e grupos (Tabela 28).

Tabela 28— Proteina sérica total em g (média+desvio padréo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral

Momentos (dias de administragao)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

6,83+ 6,76+ 695+ 6,76+ 7,27+ 7,12+ 6,55+

GO 0,68 0,81 0,85 1,15 1,22 0,86 0,73
Gl 6,98+ 6,24+ 6,48+ 6,15+ 6,86+ 6,93+ 6,61+
0,52 0,69 1,06 1,26 0,6 0,89 0,51
G2 6,62+ 6,7+ 587+ 7,68+ 6,98+ 6,45+ 7,20+
0,5 0,71 1,47 0,55 1,31 1,07 0,57
G4 6,73+ 7,35+ 6,31+ 6,81+ 6,9+ 6,41+ 6,97+

0,42 0,91 0,99 1,05 0,76 0,6 0,28

Fonte: produc¢éo do préprio autor

Os valores obtidos para albumina diferiram entre momentos e
grupos. O G1 apresentou menores concentragfes aos 21, 42, 63, 84 e
105 dias de administracdo da torta de Neem, e no G2 maiores
concentracdes foram obtidas aos 84 dias de administracdo de Neem, na
comparacdo entre momentos. Entre grupos aos 21 dias de
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administracdo de Neem as concentragfes obtidas foram maiores no G2
e G4. Os valores para albumina encontram-se disponiveis na tabela 29.

Tabela 29 — Albumina em g/dL (média+desvio padrdo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

3,16+ 2,52+ 3,22+ 3,05+ 3,12+ 2,95+ 327+

GO 1,17 0,24 038 041 034 031 0,39
1 3,50+ 2,68+ 3,01+ 2,91+ 3,01+ 298+ 3,42+
0,36 0,26° 026 022 022 03 0723
G2 2,88+ 2,93+ 3,26+ 2,88+ 3,37+ 298+ 3,27+
0,48 043® 043 040 0,37 028 0,25
G4 3,43+ 3,04+ 3,17+ 2,97+ 3,09+ 3,46+ 3,02+

0,28 0,32 0,23 0,39 0,29 0,78 0,11

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

9 etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

O parametro globulinas apresentou diferenca estatistica
significante entre momentos no G4, sendo as maiores concentragdes
encontradas aos 21 dias de administracdo da torta de Neem. Entre
grupos diferiu aos 126 dias de administracdo de Neem com maiores
concentracdes sendo encontradas no G2 (Tabela 30).
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Tabela 30— Globulinas em g/dL (média+desvio padrdo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragdo)

Grupos 0 21 42 63 84 105 126

4,03+ 4,25+ 3,72+ 3,7+ 4,15+ 417+ 3,28+

GO 1,49 0,68 0,80 1,39 1,20 0,71 0,97
G 348+ 356+ 348+ 324+ 385+ 394+ 3,10+
058 065 099 1,24 057 109 0,70
G 375t 377+ 262+ 48+ 36l+ 347+ 454
066 053 161 051 127 097 025
ca  330r 431+ 314+ 384+ 382+ 295+ 3,95+

0,57 0,78 1,08 084 0,77 1,16 0,31

"Letras mailsculas diferentes na mesma coluna ®ignif médias com
diferencas estatisticas significativas entre gr{posrelacéo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

Foi observada diferenca estatistica entre momentos e grupos
para o parametro colesterol. Entre momentos diferiu no GO, sendo que
menores concentracbes foram encontradas aos 42 e 63 dias de
administracdo da torta de Neem, o G1 apresentou menores
concentracdes aos 42, 63 e 126 dias de administracdo de Neem, no G2
menores concentracdes foram encontradas aos 42 dias de administraca
de Neem, e no G4 foram obtidas menores concentracdes aos 42 e 126
dias de administracdo. Entre grupos, o G2 apresentou maiores
concentracdes aos 63 dias de administracdo de Neem (Tabela 31).
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Tabela 31— Colesterol em mg/dL (média+desvio padrdo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administrac&o)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

72,20+ 77,39+ 49,46+ 57,81+ 66,57+ 6851+ 66,77+

GO 13,40 17,82° 96T 10,90 10,19° 5,29° 573"
Gy 7684+ 6633+ 4311+ 57,83+ 6144+ 6568+ 52,30+
16,4F 1497 6,72 518% 12,76 21,97 14,0f°
Gy 7920+ 6174+ 54,08+ 73,93+ 70,03+ 81,60+ 69,47+
12,62 12,82 13,668 9,66 13,39° 30,11* 12,79*
G4 1984+ 7356+ 54,08+ 59,73+ 60,99+ 61,27+ 56,05+

21,07 26,43 13,66 11,59 19,88 12,7G¢ 11,3F"

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

Os valores obtidos para a glicose apresentaram diferenca
estatistica significante entre momentos, visto que no grupo controle
(GO) as concentracbes obtidas foram maiores aos 63 dias de
administracdo da torta de Neem. Entre grupos aos 63 dias de
administracdo de Neem os valores obtidos foram menores no G1 e G2,
aos 105 dias de administracdo o G2 apresentou menores concentracoes e
aos 126 dias menores concentracdes foram encontradas no G4. Os
valores encontrados para a glicose sérica estdo apresentadbelaa t
32.
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Tabela 32— Glicose sérica em mg/dL (média+desvio padréo) de ovinos
(n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1 - 1%,
G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

61,96+ 63,78+ 70,8+ 76,45+ 5867+ 73,06+ 67,20+

GO 11,8¢ 572 8,72 858" 6,29 10,9 5244
Gy 6l44+ 5767+ 6517+ 60,79+ 5149+ 7509+ 59,15+
524 1398 7,14 5095 3,46 20,98 7,74
Gy 5769+ 6477+ 689+ 5877+ 54,83+ 54,78+ 6556+
8,18 11,78 12,48 8,8¢ 18,69 4,98 9,72
G4 5886+ 6232+ 6758+ 67,56+ 47,56+ 60,06+ 54,83+

489 11,13 984 1513 8,95 6,89 1,3F

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

Os valores obtidos para a dosagem de bilirrubina total
apresentaram diferenca estatistica significante entre mosnemgjrupos.
Entre momentos no grupo controle (GO) os valores obtidos foram
menores aos 21 e 105 dias de administracédo da torta de Neem, e no G4
as concentracdes encontradas foram menores aos 21 e 126 dias de
administracdo de Neem. Entre grupos antes da administracdo dietorta
Neem as concentracdes obtidas foram menores no G2, e 21 dias apoés a
administracdo de Neem os valores encontrados foram menores no G1 e
G2. Os resultados encontram-se disponiveis na tabela 33.
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Tabela 33 — Bilirrubina total em mg/dL (média+desvio padrédo) de
ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1
- 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administragéo)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

0 0,64+ 0,11+ 05+ 0,36+ 0,37+ 0,24+ 0,32+
0,3¢" 0,04 043 043 037 035 0,22
0,31+ 0,04+ 0,04+ 0,08+ 0,38+ 0,29+ 0,12+

Gl 0,308 0,02 0,07 0,12 0,28 0,36 0,13
o2 0,24+ 0,04+ 0,28+ 0,06+ 0,36+ 0,5+ 0,3+

0,28 0,07 0,39 0,18 0,28 1,18 0,26
G4 0,67+ 0,05+ 0,35+ 0,24+ 0,36+ 0,58+ 0,15+

0,3™ 00™ 043 029 038 066 0,19

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

M etras minGsculas diferentes na mesma linha sigmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre moose(em relacdo a MO0).
Fonte: producao do préprio autor

Os valores encontrados para bilirrubina direta apresentaram
diferencga estatistica significante apenas entre momentos, sendo que
grupo controle (GO) as concentracdes obtidas foram menores aos 21 e
105 dias de administragdo da torta de Neem, e no Gl menores
concentragcbes foram encontradas aos 21, 42 e 126 dias de
administracdo de Neem (Tabela 34).
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Tabela 34— Bilirrubina direta em mg/dL (média+desvio padrao) de
ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1
- 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracao)
Grupos 0 21 42 63 84 105 126

0,31+ 0,04+ 0,23+ 0,17+ 0,15+ 0,08+ 0,24+

GO 914 o00P 019 028 010 01F 017
Gl 0,2+ 0,03+ 0,02+ 0,07+ 0,19+ 0,12+ 0,05+
0,19 003 004 009 009 014 0,07
G2 0,13+ 0,02+ 0,12+ 0,02+ 0,11+ 0,17+ 0,22+
016 004 016 005 010 0,36 0,17
G4 0,25+ 0,03+ 0,13+ 0,07+ 0,18+ 0,29+ 0,13+

0,11 0,05 0,14 0,09 0,17 0,33 0,17

Y etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmfi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor

A dosagem de bilirrubina indireta apresentou diferenca
estatistica significante entre momentos no G4, sendo as concemtracte
obtidas menores aos 21 e 126 dias de administracdo de Neem. Entre
grupos diferiu aos 21 dias de administracdo de Neem apresentando
menores concentracdes nos trés grupos tratados (G1, G2 e G4). Os
resultados estdo disponiveis na tabela 35.
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Tabela 35— Bilirrubina indireta em mg/dL (média+desvio padrao) de
ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1
- 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administracao)

Grupos 0 21 42 63 84 105 126
G0 0,33+ 0,07+ 0,28+ 0,2+ 0,22+ 0,16+ 0,08+
020 0,04 026 028 025 024 0,06
o1 0,11+ 0,01+ 0,02+ 0,02+ 0,19+ 0,17+ 0,08+
015 002 003 004 021 023 0,09
o2 0,11+ 0,02+ 0,16+ 0,05+ 0,25+ 0,33+ 0,09+
015 004 023 013 0,20 083 0,09
G4 0,42+ 0,02+ 0,22+ 0,17+ 0,18+ 0,28+ 0,02+
0,22 0,02%*® 035 023 027 040 0,02

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com
diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).
) etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooseem relacdo a MO0).

Fonte: produc¢éo do préprio autor

5.4 EXAME COPROPARASITOLOGICO

Os valores obtidos para o OPG diferiram entre momentos e
grupos. No G4 as contagens obtidas foram maiores aos 105 dias de
administracdo da torta de Neem, na comparacdo entre momentos. Entre
grupos aos 126 dias de administracdo de Neem as contagens foram
maiores no G1 e G2 (Tabela 36).
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Tabela 36— Ovos por grama de fezes (OPG) (média+desvio padréo) de
ovinos (n=32), divididos em 4 grupos (n=8), sendo GO - sal mineral, G1

- 1%, G2 - 2% e G4 - 4% de torta de Neem misturado ao sal mineral.

Momentos (dias de administrac&o)

Grupos 0 21 42 63 84 105 126
Go 250,00+ 125,00+ 12,50+ 12,50+ 12,50+ 262,50+ 0,00+
667,62 353,55 3535 3535 3535 39256 0,00"

c1 137,50+ 0,00+ 0,00+ 12,50+ 25,00+ 275,00+ 540,00+
388,91 0,00 0,00 35,35 46,30 276,46 829,1F

G2 825,00+ 12,50+ 12,50+ 25,00+ 37,50+ 787,50+ 460,00+
1697,69 35,35 3535 46,30 51,75 133571 653,78

G4 0,00+ 0,00+ 12,50+ 12,50+ 37,50+ 512,50+ 50,00+
0,00 0,00 35,35 3535 74,40 1052,12 6546"

"lLetras mailsculas diferentes na mesma coluna igmif médias com

diferencas estatisticas significativas entre grposrelagdo a GO0).

9 etras minGsculas diferentes na mesma linha sagmifi médias com
diferencas estatisticas significativas entre mooeem relacdo a M0).
Fonte: produc¢éo do préprio autor
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6 DISCUSSAO

A torta de Neem apresentou consumo satisfatério pelos animais
em todos os grupos estudados. Foram observadas diferencas estatistica
entre momentos e grupos para 0 consumo apenas de sal mineral ou
misturado a torta de Neem. Entre momentos o consumo frequentemente
foi maior apés a administracdo da torta de Neem, também observado
entre grupos, sendo maior nos grupos tratados (G1, G2 ou G4). Dessa
forma pode-se afirmar que a torta de Neem (subproduto do Neem) ndo
interferiu no consumo do sal mineral. Segundo Chagas e Vieira (2007) a
folha de Neem tem palatabilidade ruim, pois possui gosto amargo, que
permanece na boca por algum tempo apos a ingestao, restringindo dessa
forma seu consumo.

O peso corporal apresentou diminuicdo em alguns momentos
quando comparados ao momento basal (antes da administracdo de torta
de Neem), inclusive no grupo controle. Desta forma ndo se encontrou
relacdo entre o consumo de torta de Neem e a diminuigdo do peso viv
Raizada et al. (2001) revelaram auséncia de efeitos adverdde dev
administracdo de azadiractina em ratos, sendo que ndo foram observados
sinais de toxicidade, mortalidade, alteracdes de peso ou dos pardmetros
sanguineos. Neste estudo a reducéo do peso corporal pode ser justificada
pela menor qualidade da pastagem de campo nativo oferecida durante o
inverno, pois a composi¢do botanica da pastagem e as temperaturas de
inverno limitam a producdo de matéria seca e ndo mantém dagleali
da forragem (CARVALHO; MARASCHINeNABINGER, 1998).

O tempo de preenchimento capilar apresentou diferenca
estatistica entre momentos e grupos, porém sem significado clinico,
devido a faixa normal de variacdo deste parametro ser de 2 segundos
(MARCORIS et al., 1994).

A temperatura corporal apresentou diferencas estatisticas entre
momentos e grupos, foram observadas diferencas estatisticas/énclus
no grupo controle, mostrando que essa alteracdo nao pode ser atribuida
ao consumo de Neem e que provavelmente estd correlacionada a
respostas individuais.

O numero de eritrcitos apresentou diferenca estatistica entre
momentos no G4, sendo os valores obtidos maiores aos 126 dias de
administracdo da torta de Neem, entretanto ndo ultrapassando os valore
de referéncia para ovinos (WEISS e WARDROP, 2010). Entre grupos
antes da administracao de torta de Neem e ap6és 42 dias de administragcéo
foram encontrados valores menores no G2, aos 21 dias de administracéo
de Neem os valores obtidos foram menores no G2 e G4. Alguns valores
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encontrados no G2 (nos momentos iniciais) foram discretamente
menores que os valores de referéncia para a espécie segund® Weiss
Wardrop (2010), inclusive no momento basal, portanto descartando a
interferéncia da torta de Neem, tal afirmacdo pode ser codfima
devido os valores encontrados nos Ultimos momentos do experimento
permanecer dentro dos valores de referéncia para ovinos (WEISS e
WARDROP, 2010).

O volume globular (VG) e a concentracdo de hemoglobina
apresentaram diferenca estatistica entre momentos em algyous,gr
com valores superiores no momento basal, fato também observado por
Lipinsk (2010), que verificou a reducdo no volume globular de
bubalinos, apds a administracdo de 2g de torta de Neem associado a 2g
de alho desidratado por um periodo de 60 dias, porém o valor do VG
permaneceu dentro dos valores de referéncia para ovinos (WEISS e
WARDROP, 2010), o que também ocorreu no presente estudo. Da
mesma forma que ocorreu para a contagem de eritrécitos, foi atserva
reducdo do VG e da concentracdo de hemoglobina inclusive no grupo
controle, sendo que essa diminuicdo ndo pode ser atribuida a
administracdo de torta de Neem.

Os valores obtidos para o0 VGM e para CHGM diferiram entre
momentos e entre grupos. Como esses parametros sdo obtidos por
célculos matematicos, sendo o VGM calculado a partir do VG e do
numero de eritrocitos, e o CHGM a partir da concentragdo de
hemoglobina e do valor do volume globular (THRALL, 2006), as
alteracbes encontradas no eritrograma irdo ocasionar alteracdes nos
indices hematimétricos. O fato das altera¢des do eritrogramseréi
atribuidas ao consumo de torta de Neem pode também ser utilizado para
os indices hematimétricos. As dosagens de hemoglobina e contagem de
eritr6citos foram realizadas por aparelhos, podendo ter ocorrido
discretas diferencas e consequentes alteracdes nesses \algres,
também ocasionaria alteracées nos indices hematimétricos.

Os valores de PPT apresentaram diferenca estatistica entre
momentos e entre grupos, sendo sua concentra¢gdo maior no momento
basal e no grupo controle. Os valores de PPT permaneceram dentro do
intervalo de referéncia para a espécie ovina (WEISS e WAHRDR
2010). Essa diferenca pode ser influenciada pela ingestdo de pastagem
de qualidade inferior durante o inverno, em contraposi¢do, alguns
autores argumentam que animais com carga parasitaria elevada
apresentam valores reduzidos de PPT devido a espoliagdo produzida
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pelos parasitos (AMARANTE et al., 2004; BRICARELLO et al., 2004),
porém esse efeito ndo foi observado neste estudo, devido a baxa car
parasitaria.

A concentracéo de fibrinogénio apresentou diferenca estatistica
entre grupos, entretanto, ndo ultrapassou os valores de referéacéa par
espécie (WEISS e WARDROP, 2010), sendo que o0s grupos tratados
apresentaram valores menores quando comparados com 0 grupo
controle, mostrando que nédo existe significado clinico para essa
diminuicédo, fato que concorda com os achados de Lipinski et al. (2011),
gue ndo observaram alteragcdes na concentracdo de fibrinogénio em
bufalos tratados por 60 dias com torta de Neem e alho desidratado.

A contagem total de leucécitos apresentou diferenca estatistica
entre momentos em G2, com menores valores aos 126 dias de
administracdo de Neem. Os valores encontrados se mantiveranm dent
dos valores de referéncia para ovinos (WEISS e WARDROP, 2010) e
como referido por Réale et al. (2000), provavelmente é uma resposta
individual, justificando a diferenca somente neste grupo e neste
momento. Se a diminuicdo na contagem de leucécitos fosse devido a
administracdo da torta de Neem seria esperado este achadmtambé
G4, por apresentar maior concentracdo do principio ativo, porém este
fato ndo ocorreu.

O numero de linfocitos apresentou diferenca estatistica apenas
entre momentos nos grupos G2 e G4, sendo as contagens obtidas
menores em alguns momentos, porém permaneceu dentro dos valores de
referéncia para a espécie ovina (WEISS e WARDROP, 2010)e Nest
estudo podemos observar uma reducdo no numero de linfocitos em
apenas alguns momentos em animais tratados com as maiores
concentracdes de torta de Neem, porém essa diminuicdo ndo foi
continua, além disso, foi descrito em camundongos que extratos de
folhas de Neem tém acgdo imunoestimulantes (GHOSH el al., 2006),
portanto possivelmente a diminuicdo de linfocitos observada neste
estudo ndo teve influéncia da administracéo de torta de Neem.

O numero de eosindfilos apresentou diferenca estatistica entre
momentos em G2, sendo as contagens obtidas menores aos 84 e 126
dias de administracdo da torta de Neem. Em nenhum momento a
contagem de eosindfilos ultrapassou os valores de referéncia para a
espécie ovina (WEISS e WARDROP, 2010). A concentracdo de
eosindfilos em animais sadios € tipicamente baixa, sendo que sua
contagem pode nédo ser acurada (STOCKHAM e SCOTT, 2011). Além
disso, o intervalo de referéncia inferior para a espéciecé(WEISS e
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WARDROP, 2010), mostrando que diminuicbes ndo apresentam
significado clinico.

O numero de basofilos apresentou diferenca estatistica entre
momentos no G4, sendo que os valores obtidos foram maiores aos 126
dias de administracdo da torta de Neem. Em nenhum momento a
contagem de basofilos ultrapassou os valores de referéncia para a
espécie ovina (WEISS e WARDROP, 2010). Segundo Stockham e Scott
(2011), apenas aumentos substanciais ou discretos e persistentes na
concentracdo de basoéfilos (acima de 200 a 300 células/puL) devem ser
considerados basofilias definitivas, por causa da imprecisdo da
contagem diferencial de leucdcitos, especialmente quando lidamos com
uma populacdo celular minoritaria, sendo que os resultados observados
no presente estudo se mantiveram bem abaixo dos valores citados e
sempre dentro dos valores de normalidade para a espécie ovina.

O numero de mondcitos apresentou diferenca estatistica entre
momentos somente em GO, com uma discreta diminuicdo aos 21, 42, 84
e 105 dias de administragdo da torta de Neem. A contagem de
mondcitos se manteve dentro dos limites de referéncia para Geespé
ovina (WEISS e WARDROP, 2010). Como a diferenca estatistica
ocorreu somente em GO provavelmente ndo ha correlagdo com a
ingestado de torta de Neem. A diminuicdo na contagem de mond@citos néo
tem significado clinico; pois mamiferos domésticos sadios podem ter
relativamente poucos mondcitos no sangue (STOCKHAM e SCOTT,
2011).

O numero de plaguetas apresentou diferenca estatistica entre
momentos e grupos. Nao foi observada consisténcia de aumento ou
diminuicdo no numero de plaguetas no decorrer dos momentos. A
diferenca estatistica entre grupos também né&o foi consistente com
interferéncia da torta de Neem, pois ocorreu somente ho momento basal,
ocasido em que os animais ainda néao tinham recebido a torta de Neem
Na avaliacdo do esfregaco sanguineo de alguns animais foi observado
presenca de agregados plaquetérios, fato que poderia justificar a
contagem de valores menores em alguns momentos. E importante frisar
gue a contagem plaquetaria se manteve dentro do intervalo de rieferénc
para a espécie ovina (JAIN, 1993).

A concentracdo de creatinina apresentou algumas diferencas
estatisticas entre momentos (G1, G2 e G4), sempre aos 4@edias
administragdo da torta de Neem que se mostrou levemente
aumentada, mas diminuindo posteriormente e permanecendo sem
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diferencas estatisticas até o final. Todos os valores eadostr
permaneceram dentro do intervalo de referéncia para a espiéte
(KANEKO, 2008) e por esse motivo as alteragbes encontradams for
consideradas sem significado clinicé. concentragdo de ureia
apresentou diferenca estatistica entre momentos e grupos. Entre
momentos os valores encontrados foram maiores em todos os grupos
estudados. Esse aumento na concentracdo de ureia foi observado
inclusive no grupo controle, portanto, ndo estando correlacionado com a
administracdo de torta de Neem. Alguns valores encontrados
ultrapassaram os valores de referéncia para a espécie egimade
Kaneko, (2008). O aumento da ureia sérica sem aumento de creatinina
pode constituir uma elevacgéao fisiolégica e de origem pré-rend SO

et al., 1996), como pode ser observado no presente trabalho, sendo que
apenas os valores de ureia apresentaram alteracoes.

Entre grupos maiores concentragdes de ureia foram encontradas
aos 126 dias de administracdo justamente nos grupos que receberam a
maiores dosagens da torta de Neem (G2 e G4), segundo Biswas (2002),
o0 tanino que faz parte dos compostos néo isoprendides isolados a partir
de diferentes partes do Neem, quando ingerido a sua presenca no rimen
esta relacionada a protecdo da proteina da dieta contra a degradacao
pelos microrganismos ruminais, aumentando o fluxo de proteina para
absorcdo no intestinoMUETZEL e BECKER, 2006), portanto
podendo estar relacionado ao aumento da concentracdo de ureia nesses
grupos.

A concentracdo de CK apresentou diferenca estatistica entre
momentos e grupos. Como as maiores concentragdes foram encontradas
no momento basal e no grupo controle é possivel considerar que nao
estdo relacionadas a administracdo de Neem e que ndo apresentam
implicacdes clinicas. Essa substancia foi dosada para auxiliar na
interpretagdo dos resultados no possivel aumento de AST, ja que esta
enzima se encontra elevada em casos de lesdo de hepatocites ou d
midcitos (THRALL, 2006) e a CK é mais especifica para lesdo muscular
(KANEKO, 2008). Todas as concentracbes obtidas para CK
ultrapassaram os valores de referéncia para a espécie KNN&EKO,

2008), porém concentracfes similares de CK foram encontradas por
Vieira et al. (2012) em seu grupo controle, em um experimento
utilizando 12 ovinos adultos, mesticos da raca Santa Inés e clinicamente
higidos, demostrando que ovinos sadios podem apresentar valores
elevados de CK, sendo estes maiores que os valores de referéncia
encontrados na literaturaVarios pesquisadores tém procurado
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estabelecer valores de referéncia para os animais doméstrms

guase unanime a opinido de que eles devem ser regionais e de cada
laboratério, pois séo influenciados pela espécie animal, raga, sexo,
idade, temperatura ambiente, altitude, nutricdo, excitagdo do animal,
gestacao, puerpério, lactacdo e balanco hidrico (LUMSDEN, 1980;
JAIN, 1993).

A concentracdo de AST apresentou diferenca estatistica entre
momentos e grupos, o grupo controle (GO) e G1 apresentou menores
concentracdes em alguns momentos, e o0 G2 obteve maiores
concentracdes aos 21 dias de administragdo de Neem. Entre grupos, no
G4 maiores concentracdes foram encontradas aos 105 dias de
administracdo de Neem, porém nao ultrapassaram os valores de
referéncia para a espécie ovina (KANEKO, 2008). Como as diferenca
encontradas também ocorreram no grupo controle pode-se afirmar que
nao estdo relacionadas ao consumo de Neem e podem ser justificadas
por diferencas individuais, além disso, G4 n&o apresentou diferenca
entre momentos mesmo sendo 0 grupo que mais ingeriu torta de Neem.
Os valores encontrados para as enzimas FA e GGT ndo apmasentar
diferenga estatistica significativa, salientando que a adraicéstr de
torta de Neem ndo causou hepatotoxicidade detectavel pelos exames
bioguimicos, corroborando com os resultados encontrados por Lipinski
(2011) em budfalos, que ndo encontrou diferenca estatistica para os
valores de AST, FA e GGT.

Os valores obtidos para albumina diferiram entre momentos e
grupos. O G1 apresentou menores concentragcdes em alguns momentos,
e no G2 maiores concentracbes foram obtidas aos 84 dias de
administracdo de Neem, na comparacdo entre momentos. Entre grupos
aos 21 dias de administracdo de Neem as concentracdes obtidas foram
maiores no G2 e G4. Entretanto, os valores se mantiveram dentro dos
valores de referéncia para a espécie ovina (KANEKO, 2008), podendo
ser atribuidas a diferencas individuais, principalmente pelo faté4de
nao apresentar diferencas entre momentos, apesar de ter ingerido
maiores quantidades de Neem e em maiores concentracoes, oenseja, s
interferir na funcdo hepatica de sintetiza-la.

A concentracdo de globulinas apresentou diferenca estatistica
significante entre momentos no G4, sendo as maiores concentragdes
encontradas aos 21 dias de administracdo da torta de Neem. Entre
grupos diferiu aos 126 dias de administracdo de Neem com maiores
concentracdes sendo encontradas no G2, mas os valores de globulinas
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nao ultrapassaram os valores de referéncia para ovinos (KANEKO,
2008). Da mesma forma que explicado para a dosagem de albumina,
acredita-se que a torta de Neem ndo causou interferéncia na
concentracdo de globulinas, portanto, sem comprometimento da
imunidade humoral ou reacdes inflamatérias do tipo aguda.

A concentracdo de colesterol apresentou diferenca estatistica
entre momentos e grupos, sendo os valores obtidos menores em alguns
momentos; e entre grupos apresentou valores ora maiores ora menores.
Os resultados obtidos demostraram uma reducao dos niveis de ablester
na época de inverno, o que também foi observado por Souza (2006) em
um estudo com cordeiros, no qual foram avaliados os niveis de cortisol,
colesterol total e lipoproteinas de alta densidade, por um periodo de um
ano, sendo que se observou a tendéncia da reducdo dos niveis de
colesterol durante o periodo de inverno acompanhado ao incremento dos
niveis de cortisol, relatando como possivel causa que o colesterol é
dos precursores para a biossintese esteroidal. E importantejfiésas
valores de colesterol se mantiveram dentro dos limites de referéncia para
ovinos (KANEKO, 2008).

A concentragdo de glicose apresentou diferenca estatistica entre
momentos somente no grupo controle, que apresentou valores maiores
aos 63 dias de administracédo da torta de Neem. Entre gruposeadgiifer
estatistica pode ser observada em alguns momentos, com concentracdes
menores no Gl e G2, possivelmente correlacionada a diferengas
individuais, pois nao ultrapassou os valores de referéncia para ovinos
(KANEKO, 2008).

As concentragbes de bilirrubina total, direta e indireta
apresentaram algumas diferencas estatisticas entre moraegigsos,
sempre com maiores valores sendo encontrados no momento basal,
portanto, ndo representando importancia clinica.

Os valores obtidos para o OPG apresentaram diferenca
estatistica entre momentos sendo que no G4 as contagens ob#das for
maiores aos 105 dias de administragéo da torta de Neem, greipios
aos 126 dias de administracdo de Neem as contagens foram maiores no
G1 e G2. Os animais foram infestados naturalmente, sendo que durante
todo o projeto a carga parasitaria permaneceu baixa, inclusive no grupo
controle, portanto ndo se pode conferir esse efeito a adminislaca
torta de Neem. Porém, no presente estudo, se buscou animais com baixa
carga parasitaria, para que qualquer alteracdo laboratorial edeontra
pudesse ser relacionada a torta de Neem e ndo aos parasitas.

O que pode ter contribuido para os valores baixos de OPG,
principalmente aos 21, 42, 63 e 84 dias de administracdo da torta de
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Neem para todos 0s grupos, € que neste periodo o frio foi mai®intens
Segundo Souza (1997), em regides de clima temperado, o inverno
rigoroso determina um controle natural das infec¢des parasitarias.

Chagas et al. (2008) realizaram a aplicacdo anti-helmintica
somente nos animais com valores de OPG igual ou acima de 4.000 e
verificaram que essa metodologia foi capaz de controlar de m@aneir
satisfatéria os endoparasitas de ovinos, sendo que os resultados
observados no presente estudo se mantiveram bem abaixo dos valores
citados acima, o que foi excelente para a avaliacdo dos posseitis
colaterais apdés a administracdo da torta de Neem, sem que estes
resultados fossem influenciados pela infestacdo por nematddeos. Dentre
0s parasitas gastrintestinaisHaemonchus contortus € o nematédeo
apontado como 0 mais importante nos pequenos ruminantes (VATTA et
al., 2002). Alguns dos efeitos sistémicos observados, pela infeccédo por
este nematdédeo sdo as diminuicbes dos componentes do eritrograma e
da concentracdo de proteinas plasméaticas totais, notadamente a
albumina sérica (BLACKBURN et al., 1992). As alteracbes aadasi
ao leucograma ocorrem pelo aumento dos leucocitos totais devido a
neutrofiia com desvio a esquerda, ocasionado pelas frequentes
infecgBes secundarias que ocorrem concomitantemente nas helsintose
(JAIN, 1993). Dessa forma, uma carga parasitaria mais alta @oderi
dificultar a interpretacéo dos resultados.

Existem varios estudos, em que se testaram a eficacia do uso d
Neem contra nematddeos, sendo que algumas pesquisas se concentraram
na acdo das folhas, como Chagas e Vieira (2007), que observaram a
acdo ovicida e larvicidan vitro, utilizando extratos de folhas secas; ja
no testein vivo com caprinos, em que se administrou 30g de folhas
secas por animal por dia, por um periodo de 5 dias, pode-se concluir que
essa quantidade néo foi capaz de reduzir o OPG dos animais até 28 dia
apos o tratamento, corroborando com os achados de Costa et al. (2006),
no estado do Ceara no Brasil, em que o fornecimento de folhagieecas
Neem néo teve efeito anti-helmintico em ovinos. Contrariando esses
resultados, Pietrosemoli et al. (1999) observaram o efeito das folhas
secas de Neem em bovinos e concluiram que ocorre controle efetivo da
carga parasitaria, sem efeito no ganho de peso dos animais.

Pessoa (2001) teston vitro os efeitos da azadirachtina obtida
da semente do Neem solbtecontortus e encontrou 68,3% de inibicédo
na eclodibilidade deste parasito a uma concentracdo de 1%, essa acao
anti-helmintica pode ser observada em um estudo realizado por Lipinski
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et al. (2011), concluindo que o uso simultaneo do alho desidratado e da
torta de Neem foi eficiente no controle de endoparasitoses emashufa
leiteiras.

Apesar da divergéncia sobre a acdo do Neem como agente anti-
helmintico, ndo se pode concluir nada a esse respeito com 0 presente
estudo, uma vez que se preconizaram animais com baixa carga
parasitaria para se minimizar interferéncias nas avaBacde
hematoldgicas e hepéticas e focar na influéncia da administdacéo
torta de Neem.
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7 CONCLUSAO

A administracdo de torta de Neem nas concentracdes de 1, 2 ou 4%
adicionadas ao sal mineral ndo interferiu nos valores hematolégicos,
nem sobre a integridade e funcdo hepética em ovinos da raca Lacaune
gestantes ou ndo gestantes. Entretanto, ha necessidade de outros estudos
para verificar a outras formulagbes Aaindica e outras concentracdes
ou periodos de administracdo para garantir a seguranca deste produto,
além da eficacia para o fim proposto.
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ANEXOS
VALORES DE REFERENCIA DE ERITROGRAMA DE OVINOS
(WEISS e WARDROP, 2010)

Eritrécitos (x106/uL) 9-15

Hemoglobina (g/dL) 9-15

VVolume Globular (%) 27-45

Volume Globular Médio (fL) 28-40
Concentracdo de Hemoglobina Globular Média (%) 31-3

VALORES DE REFERENCIA DE LEUCOGRAMA DE OVINOS
(WEISS e WARDROP, 2010)

Leucdcitos totais (/uL) 4000-8000
Neutréfilos (/uL) 700-6000
Linfocitos (/uL) 2000-9000
Eosindfilos (/uL) 0-1000
Basofilos (/uL) 0-300
Mondcitos (/uL) 0-750

VALORES DE REFERENCIA DE PLAQUETAS DE OVINOS
(WEISS e WARDROP, 2010)

Plaquetas (x1uL) | 800-1100

VALORES DE REFERENCIA DE BIOQUIMICA CLINICA DE
OVINOS (KANEKO, 2008)

Albumina (g/L) 2,4-3,0
Aspartato aminotransferase (U/L) 60-28(
Bilirrubina direta (mg/dL) 0,0-0,27
Bilirrubina indireta (mg/dL) 0,0-0,12
Bilirrubina total (mg/dL) 0,1-0,5
Creatinaquinase(U/L) 8,1-12,9
Creatinina (mg/dL) 1,2-1,9
Fosfatase alcalina (U/L) 68-387
Gama glutamiltransferase (U/L) 20-52
Globulina (g/dl) 3,5-5,7
Proteina plasmética total (g/dL) 6,1-7,4
Proteina sérica total (g/dL) 6,0-7,9
Ureia (mg/dL) 17,1-42,8
Fibrinogénio (mg/dL) 100-500




