U REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL O
ESTADO DE SANTA CATARINA &)
Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC

a

UDESC  CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - UDESc/cCT  UDESC

Plano de ensino
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Ementa

1. Histéria da logica. Célculo proposicional. Formulas tautologicas, contra-validas e consistentes.Transformagao entre conectivos logicos.
Equivalencias. Argumentos validos. Teorema logico. Axiomatizagdo. Metodos de prova. Logica de 1a. Ordem (LPO). Quantificadores. Férmulas.
Argumentos. Axiomatizacdo. NogGes sobre teorias l6gicas (completude e corretude). Notagéo clausal. Introducédo a Provas de LPO. Uso de uma
linguagem baseada em légica, como instancia da LPO.

Axiomatizacdo. Nogdes sobre teorias légicas (completude e corretude).
Notacao clausal. Introducéo a Provas de LPO.
Uso de uma linguagem baseada em logica, como instancia da LPO.

Obijetivo geral

1. Apresentar os conceitos das l6gicas proposicionais e de primeira ordem, provas de teoremas l6gicos, e uma ferramenta derivada da l6gica. Esta
como um paradigma de programacao. Desenvolver o raciocinio l16gico-matematico e uma mentalidade alicercada no rigor e na observacao.
Adquirir uma formacéo dedutiva e indutiva para efetuar pesquisas mais profundas principalmente na Matematica.

Objetivo especifico

1. Programa da Disciplina:

1. Historico, Motivagdo

1.1. Introducao contextual: Ciéncia e légica; Logica e razéo

1.2. Definigcdo de Validade Légica

1.3. Argumento.

1.4. Definicao dos conectivos, silogismo (disjuntivo), exemplos

1.5. Conectivos da negacgéo, conjungao, disjuncao, implicagdo e bi-implicacéo, tabelas-verdade
1.6. Verdades e Falacias

1.7. Paradoxos semanticos e légicos.

2. Introducgéo as Provas Ldogicas

2.1. Tautologias e contradicdes

2.2. Forma normal disjuntiva e conjuntiva

2.3. Uma axiomatizagdo ao calculo proposicional

2.4. Teoria da Deducéo Natural: Conceitos sintaticos:

2.5. Logica como um Sistema Formal

2.6. Regras Derivadas, Teoremas

2.7. Equivaléncias e ImplicacBes Lbgicas

2.8. Teoremas, Deducdo Natural com Regras de Inferéncias.

3. Introdugéo a Ldégica de Predicados de Primeira Ordem
3.1. Conceitos de simbolos, constantes, fungdes, variaveis, interpretagdes, provas, exemplos.

4. Introducdo a Programacéo em Légica.

4.1. A linguagem Prolog e suas variagdes.

4.2. Principios de funcionamento da maquina Prolog.
4.3. Construcao de predicados para problemas classicos.
4.4. Abordagem de eficiéncia da execugéo.

4.5. Recursividade.

5. AplicagBes em linguagem de programacéo logica Prolog e a Légica como uma ferramenta na Resolucéo de Problemas.
6. Introdugé&o a Ldgica Nebulosa (Fuzzy)

6.1. Conjuntos nebulosos. Funcdes nebulosos. Relagdes nebulosas. Légica nebulosa
6.2. Introducéo a Programacao com Légica Nebulosa: FFLL

Conteudo programatico

1. Apresentacao da disciplina
Datas das provase
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e Exame Final

Ementa

Processo de Avaliacao
Contexto da disciplina no curso
Contetdo do Curso

2. Conceitos de proposicao
Valores légicos das proposicoes
Defini¢éo de validade légica
Argumento

3. Introducgédo contextual: Ciéncia e légica
Historico da logica Aristotélica

4. Definicdo dos conectivos - 1la parte
Definigdo dos conectivos, silogismo (disjuntivo), exemplos
Conectivos da negacao, conjucdo, disjuncao,
Verdades e falacias
Argumentos

5. Outros Conectivos Logicos
Conectivos da negagéo, conjucgao, disjun¢ao, implicacéo e bi-implicagdo, tabelas-verdade
Paradoxos semanticos e légicos
Exemplos

6. Tabela-verdade de uma proposi¢cédo composta
Numero de linhas de uma tabela-vedade
Construgédo de tabela-verdade de uma proposi¢cao composta
Exemplos

7. Tipos de Formulas Logicas
Tautologias
Contingéncia
Contradicao
Exemplos

8. Definicao de implicacéo logica
Propriedade da implicagdo l6gica Exemplos
Propriedade da equivaléncia l6gica Exemplos

9. Tautologias e equivaléncia l6gica
Proposicdes associadas a uma condicional
Negacéo conjunta de duas proposices
Negacéo disjunta de duas proposicdes
Negacéo da condicional
Negacéo da bicondicional
Duvidas e exercicios

10. 1a Avaliacao escrita

11. Forma normal; disjuntiva e conjuntiva
Uma axiomatizacéo ao calculo proposional
Exemplos

12. Légica como um sistema formal
Regras derivadas, teoremas
Exemplos

13. Regras de Derivagédo
Regras de derivacao e teoremas
Da implicacdo ao teorema

14. Deducgéo natural com regras
Teoremas, dedugéo natural com regras de inferéncias.
Esquemas de provas

15. Prova Direta
Prova direta ou via dedugdo natural da LPO

16. Prova Indireta
Exemplos

17. Prova por Implicacéo Indireta
Prova por Implicacéo Indireta x...y -> a->b logo a x...y ..a->b
Exemplos

18. Método da Resolugéo para LPO
Resolvente
Literal
Exemplos
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19. Ldgica Primeira Ordem (LPO)
Defini¢cdes da LPO
Exemplos

20. Quantificadores da LPO
Quantificador existencial
Quantificador universal
Sentencas abertas com uma variavel
Conjunto-verdade de uma sentenca aberta com uma variavel
Sentencas com duas variaveis
Sentencas abertas com n variaveis
Sentencas com duas variaveis
Conjunto-verdade de uma sentenga aberta

21. Equivalencia da NEGACAO de quantificadores
Quantificador de existéncia e unicidade
Variavel aparente/ligada e variavel livre
Negacéo de proposi¢Ges com quantificadores
Exemplos

22. Transformagao Clausal (TC)
10 passos da TC
Exemplos

23. Exercicios de LPO
TC
Comutatividade dos quantificadores
Quantificagdo multipla
Quantificacé@o parcial

24. Conexao LPO x PICAT
A linguagem PICAT
Exemplos
Conexao com LPO

25. Exemplos de PICAT
Laboratorio

26. 2a. Avaliacao

27. Revisao e duvidas
Exercicios

28. Exame Final

29. Resolugao de Exercicios
do conteudo corrente

30. Revisao de conteudo
Revisao de conteudo
Exercicios

31. Resolugao da Prova
Duvidas

32. Sistemas Dedutivos
Motivacao
Formalismos

33. Metodo da Resolucao em LP
A Resolucao em LP
Exercicios

34. Metodo da Resolucao em LPO
Premissas, definicoes,
resolvente, unificacao,
arvore de solucao
clausula vazia
a contradicao

35. Transformacao Clausal - LP
Transformacao de formulas em clausulas em LP
Exercicios

36. Exemplos do contetdo corrente

37. Exercicios resolvidos e propostos
Discussao
Avaliagéo do aprendizado
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38. Laboratério
Experimentos de sala de aula
Diretamente ao laboratério
Préatica em agéo

39. Provéao da Disciplina
Uma prova envolvendo todo contetdo da disciplina

40. Laboratorio de PICAT
Exemplos
Projeto Final

41. Fundamentos de Prolog
Conceitos de Prolog
Instancia, variavel, casamento, sequencia de execucao, etc
Exemplos

42. Estudo Individual
Video-aulas no site do professor
Exercicios individuais
Duvidas individuais com o professor

43. Formas Normais
FNC
FND
Exemplos

44. Equivalencias entre Conectivos
Substituicoes imediatas
Exemplos

45, Particularizacoes UNIVERSAIS -- EXISTENCIAIS
Generalizacoes UNIVERSAIS -- EXISTENCIAIS
Exemplos

46. Regras de Inferencia na LPO
Atomos
Linguagem anotada
Exemplos

47. Provao
Todo conteudo do curso é avaliado aqui

48. Acompanhamento do projeto final
Projeto Final
Duvidas dos alunos
Atendimento presencial e remoto

49. Algebra das Proposigtes
Exemplos

50. Relagdes Logicas
RelagGes Matematicas
Relag8es Logicas
Exemplos
Conexao das relagdes com a ldgica

51. Teorema Logico
Conceito de Teorema Légico
Definigéo a partir da relacdo de Equivaléncia
Exemplos

52. A Linguagem de Primeira Ordem
A Linguagem de Primeira Ordem; alfabeto, conectivos, regras, predicados, functores
Exemplos

53. Interpretacéo de Férmulas em LPO
Exemplos
Exercicios

54. Quantificadores da LPO
Funcbes
Interpretacdes
Exemplos

55. Equivaléncias na LPO
Equivaléncias de quantificadores
Exemplos

56. Introdugdo a Programacgdo em Légica.
A linguagem PICAT e suas variagdes. Principios de
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funcionamento da maquina PICAT. Construcao de
predicados para problemas classicos. Abordagem de
eficiéncia da execuc¢éo. Recursividade.

57.

Exercicios pertinentes ao topico no momento

58.

Generalizagdes e Particularizacdes - Existencial e Universal
Exercicios

59.

PICAT - Video-aulas

60.

3a Avaliagéo -- Prova

61.

Resolucéo da Prova

62.

Revisao e Duvidas dos alunos com conteudo

63.

Laboratorio -- Projeto Final

Metodologia

1.

Conteldos expostos pelo professor com participacéo colaborativa dos estudantes, acompanhados pela proposigdo de exercicios praticos
associados. Implementagao de problemas classicos da area. O contelido da disciplina podera ser ministrado na modalidade de ensino a
distancia em até 20% do total de sua Carga Horaria (MEC PORTARIA N° 4.059, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2004 publicado no DOU de
13/12/2004, Secéo 1, p. 34).

Sistema de avaliacdo

1.

Os estudantes seréo avaliados com base no desempenho em avaliacdes escritas, exercicios de implementacao e participagdo nas aulas e em
eventos, conceituados de 0,0 a 10,0. Conforme regulamento da UDESC, o comparecimento as aulas deve ser de no minimo 75%.

Ao longo do semestre, serdo realizadas a seguintes avaliagées:

- 3 avaliagdes escritas com pesos iguais, provendo um total de 90% da MS;

- 01 um laborat6rio: 10%

A média geral ou semestral, MS, portanto, sera obtida por meio da seguinte férmula:

MS = 0.30xP1 + 0.30xP2 + 0.30xP3 + 0,10xLab

Exame

Caso o discente ndo obtenha média M igual ou superior a 7,0, um exame escrito sera aplicado objetivando aferir o conhecimento teérico do
estudante.

N&o hé recuperagdo das provas por ndo comparecimento, exceto nos casos previstos no regulamento da UDESC.

Bibliografia basica

1.

Guilherme Bittencourt. Inteligéncia Atrtificial - Ferramentas e Teorias, Editora da Unicamp, 10a. Escola de Computagao, Instituto de Computagao
- UNICAMP, 1996.

ABE, Jair M. SCALZITTI, Alexandre. SILVA FILHO, Jodo In&cio Introdugéo a légica matematica para a Ciéncia da computagdo, Sdo Paulo: Arte
Ciéncia, 2001

Alencar Filho, E. - Iniciag&o a Légica Matematica - Nobel, 1984.

Bibliografia complementar

1.

CASANOVA, M. A, GIORNO, F.A.C & FURTADO, A.L., "Programacéo em Logica e a Linguagem
Prolog”, Ed. Edgard Blucher, 1987

Castrucci, B. - Introdugdo a Légica Matematica - Nobel, 1952.
Gersting, J. L. - Fundamentos Matematicos para Ciéncia da Computagao - LTC, 1995. (42 edigao)
SWI-Prolog: http://www.swi-prolog.org/

Souza, Jodo Nunes de, "Légica para Ciéncia da Computagdo: Fundamentos de linguagem, semantica e sistemas de dedugédo”, Ed. Campus,
2002.

Kandel, Abraham, "Fuzzy Mathematical Techniques with Applications", Addison-Wesley, 1986.
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