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Ementa

1. Nocdes basicas de grafos. Representagéo de grafos, grafos infinitos. Isomorfismo de grafos. Distancias. Coloragéo. Grafos aciclicos e
expansdo de grafos em arvores. Planaridade. Problemas do caminho minimo. Problemas Eulerianos e Hamiltonianos. Fluxo em redes.
Algoritmos de Busca em Grafos. Introdugdo ao estudo de estruturas combinatérias.

Obijetivo geral

1. Apresentar os principais conceitos da area de grafos aos académicos e aplicar os conhecimentos no desenvolvimento, implementacéo e anélise
dos algoritmos aplicados na Teoria de Grafos.

Objetivo especifico

1. Ao final da disciplina os estudantes vao ter nogfes gerais para serem capazes de:

- Apresentar os conceitos basicos de Grafos.

- Apresentar os aspectos de planaridade, isomorfismo e coloragéo.

- Apresentar os conceitos relacionados a coloragéo e suas aplicacdes.

- Apresentar as estruturas de dados de como um grafo possa ser representado computacionalmente
- propor exercicios praticos de implementagao.

- Apresentar os conceitos de Arvores.

- Apresentar diversos algoritmos, suas aplicagdes e propor exercicios de implementagdo aos alunos.

Contetdo programatico

1. aula_01: Introducéo ao curso de Teoria dos grafos
Apresentagdo do plano de ensino
Objetivo do Curso
procedimentos de avaliagdo
referencias bibliogréaficas
Introducdo a TEG
Definicdo de Grafos e Digrafos
Graus de Entrada e de saida, lagos e arcos. NGs e arcos adjacentes e independentes
Grafos regulares
Teorema do Aperto de méo
exercicios

2. Aula_02: Conceitos basicos de Teoria dos Grafos
Grafos Completos, valorados, rotulados e aciclicos
Operacdes de arcos e nos:

Incluséo e exclusédo de um né
Incluséo e exclusdo de um arco
Fuséo e exploséo de nés
exercicios

3. Aula_03: Conceitos basicos de Teoria dos Grafos
Definigdo de subgrafos
subgrafos induzidos por nés e arcos
Percurso elementar, simples e ciclos
Grafo conectado
grau de entrada e de saida de um n6
Componente de um grafo
Cortes de nos e arestas
Conectividade de um grafo
comprimento
exercicios

4. Aula_4 : Conceitos bésicos de teoria dos grafos
Maximal e Maximo
Cligues: Cligue maximo e maximal
Grafos K-Partidos
Grafo bipartido completo
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Grau de um né de um digrafo

Unido de grafos

excentricidade de um grafo

Raio, diametro e mediana de um grafo
nés periféricos de um grafo

resolugdo de exercicios

Aula_05: Representacdo Computacional de Grafos

Representagao Computacional de grafos

Matrizes adjacentes

Trabalho pratico em equipe na aula: implementacgao de grafos utilizando matrizes

aula_06: Representagdo Computacional de grafos

representagcdo computacional de grafos

Estrutura de Listas

Trabalho pratico em grupo em sala: Implementar grafos utilizando Listas

Aula 07 - Operagdes de arcos e nos
Incluséo e exclusdo de um arco
Incluséo e excluséo de um né
Fusao e exploséo de um n6
excentricidade de um né

raio e diametro de um grafo

né periférico de um grafo
centro de um grafo

mediana de um grafo

exemplos

exercicios

08 - Isomorfismo e planaridade
Defini¢do de grafos isomorfos
propriedades de grafos isomorfos
exemplos

Defini¢do de grafos planares
férmula de Euler

grafos homeomorfos

teorema de Kuratowski

exemplos

exercicios

Aula 9 - Grafos Eulerianos e Hamiltonianos
Definicdo de Grafos eulerianos e semi-eulerianos
exemplos

Complemento de um Grafo

Uni&o de Grafos

Componentes de um Grafo

Algoritmo de Fleury

Exercicios

Defini¢éo de Grafos Hamiltonianos

exemplos

Trabalho pratico: Implementar o algoritmo de Fleury

10.

Aula 10 : Coloragao de grafos
defini¢cdo de coloragdo
nimero cromatico

Teorema das quatro cores
exemplos

grafo de Petersen

grafos com sinais

resolucéo de exercicios

11.

Aula_11: Primeira avalicdo
TEGO0001: primeira avaliacdo escrita. Durag&o 01:40 minutos

12.

Aula_12: Entrega primeira prova e colora¢ao
Entrega e correcéo da primeira avaliagéo

13.

Aula 13: Arvores
Introdugao

arvores enraizadas
arvores disjuntas
grau de uma arvore
vértices internos
arvore cheia

Rua Paulo Malschitzki, 200 - Zona Industrial Norte - Joinville - SC / CEP: 89219710 / Telefone: (47)3481-7900

Sistema SIGA - Emissdao em 11/04/2018 15:47




U REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC

a

UDESC  CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - UDESC/CCT

Plano de ensino

O
a
UDESC

nivel de um vértice

arvore enraizada balanceada

centro de uma &rvore

exercicios

Arvore geradora

arvore binéria

representacéo computacional de uma arvore (listas e matrizes)
Enderecamento Global de uma &rvore
Algoritmo de percurso: Pré-ordem
resolugdo de exercicios
implementacé&o algoritmo Pré-ordem

14.

Aula 14: Arvores ( continuagao)
Algoritmos de percurso:

Simétrico

Pés-ordem

resolugéo de exercicios
Implementacgéo do algoritmo Simétrico

15.

Aula_15: Arvéres (continuagéo)
Arvores de decis&o

Ordenacéo de elementos
busca sequencial

decisé&o binéria

arvores de jogos

codigos de prefixo

resolugdo de exercicios

16.

Aula_16: Busca em Profundidade e em nivel
Busca em Profundidade em Grafos

Arvores geradoras com busca em profundidade
exemplos

Busca em Nivel em Grafos

Arvores geradoras com busca em nivel
exemplos

resolugdo de exercicios

17.

Aula_17 - Busca em Nivel em grafos ( conitnuacéo)
codigos de Huffmann

exemplo das n rainhas

Busca em nivel em grafos direcionados

resolucéo de exercicios

18.

Aula_18: Caminho minimo de um grafo G

Introdugao

arestas ponderadas

Comprimento ou peso de um caminho

Método de relaxagao

exemplos

Caminho minimo entre um né U e todos os demais nos de G
Algoritmo de DIJSKTRA

exemplo

resolugdo de exercicios

19.

Aula_19: Segunda avaliagdo de TEG0001
Segunda avaliagdo de TEG0001
avaliagdo escrita

duracéo 01h:40 min

20.

Aula 20 - Caminhos minimos (conitnuacgao)

Caminho minimo entre né U e todos os demais nos V de G
introdugéo Algoritmo de Bellmann-Ford

exemplos

resolugdo de exercicios

entrega e correcdo da segunda avaliagao

21.

Aula_21: Caminho minimo entre todos os nés
Algoritmo de Floyd-Wharshall

Fecho Transitivo Direto e Indireto

exemplos

resolugdo de exercicios

22.

Aula_22 - Arvore geradora minima
Algoritmo de PRIM
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Algoritmo de Kruskal

exemplos

exercicios

Fecho transitivo direto e indireto de um grafo
exercicios

23. Aula_23: Conectividade de Grafos
conectividade de arestas e vértices
conjunto de corte
vértices e arestas disjuntos
Teorema de Menger
exemplos
Coloragéo de arestas
Indice croméatico
Teorema de Vizing
Teorema de Shannon
exemplos
exercicios

24. Aula_24: Fluxo maximo em grafos(redes)
rede em fluxo
fluxo e restricdo de capacidade
conservacao de fluxo
cortes
Caminho aumentado (augmenting path)
redes residuais
corte minimo , fluxo maximo
capacidade residual
exemplos
exercicios

25. Aula_25: Método de Ford-Fulkerson
determinacéo do fluxo maximo utilizando o método de Ford-Fulkerson
exemplos
exercicios

26. Aula_26: Método de Dinitz
determinacéo do fluxo méximo utilizando o algoritmo de Dinitz
exemplos
exercicios

27. Aula_27:
Algoritmo de Edmonds-Karps
exemplos
Fluxo méaximo com custo minimo
algoritmo de Roy, Busaker e Gowen
Problema do Caixeiro Viajante
Problema da Mochila
exemplos
exercicios

28. Aula_28: Emparelhamento
Matching (emparelhamento/casamento)
emparelhamento maximo
emparelhamento maximal
cadeia M-aumentante
Fluxo méaximo e emparelhamento
Método Hungaro
Arvores de Steiner
exemplos
exercicios

29. Aula_35: Revisdo geral do curso
Revisao gerao dos assuntos abordados no curso
preparagao para a terceira prova
resolucéo de exercicios

30. Aula_36: Terceira avaliagdo
terceira avaliacdo de TEG0001
duracao 01:40

31. Aula 31: Correcéao terceira avaliagao
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correcao da terceira avaliagao
resolucéo de exercicios
preparagdo para o exame

32. Aula_32: Apresentacao de trabalhos em equipe:

33. Aula_33: Apresentacao de trabalhos em equipe

34. Aula_34: Apresentacéo de trabalhos em equipe:

35. Aula_35: resolucéo de exercicios
resolugao de exercicios utilizando os algoritmos:
Ford-Fulkerson
Custo minimo e fluxo méaximo
Corte minimo e fluxo maximo

36. Aula_36: apresentacao trabalhos em equipe

37. Aula_20.1: Caminho minimo (continuagao)
continuagao algoritmo de Bellmann-Ford
resolugdo de exercicios
algoritmo CPM ( Critical Path Method)
resolugdo de exercicios

38. Aula_29: otimizagdo combinatéria
problema do caixeiro Viajante
problema da Mochila
resolugdo de exercicios

39. Projeto da disciplina de TEG0001

40. Apresentacao dos projetos da disciplina TEG0001

Metodologia

1. Cada um dos temas listados no programa da disciplina sera abordado visual e conceitualmente por meio da articulagéo critico-reflexivo, com
aulas expositivas e/ou dialogadas utilizando recursos data-show, que devera ser sucedido da realizacdo de demonstragdes praticas e a
realizagdo de exercicios utilizando ferramentas para interacdo com grafos e ambientes para desenvolvimento de programas. Propiciando aos
discentes: andlise, interpretacado e constru¢do de novos conhecimentos com apoio das realiza¢des de pesquisas bibliogréficas.

Consideragdes importantes sobre a metodologia da disciplina:

-Os alunos terdo até 15 minutos de tolerancia apds o inicio da aula para entrar na sala. De outra forma n&o sera considerada a presenca.

-E necessério que cada aluno providencie uma calculadora para ser usada nas provas e nas aulas. N&o sera permitido o uso de calculadoras
de celulares ou de qualquer dispositivo com acesso a Internet ou que possibilite o envio de mensagens (sms) durante a realizagéo das provas.
-Sera utilizado o sistema Moodle2 onde serdo disponibilizados arquivos utilizados na disciplina, bem como, avisos e ddvidas quanto aos

assuntos da disciplina.

Link: moodle2.joinville.udesc.br

Sistema de avaliacdo

1. Os alunos seréo avaliados através dos seguintes Instrumentos de Avaliag&o:
- Participacéo ativa nas aulas e nos trabalhos;
- Avalia¢Oes individuais, Provas (PR);
- Elaboracéo e apresentacdo de Trabalhos (TR) em grupo;

Os seguintes critérios serao observados para fins de avaliacéo:

- Dominio dos conteldos discutidos, participagdo nas atividades, responsabilidade e pontualidade;
- Prazos de entrega de trabalhos;

- Frequéncia suficiente (75%).

A média final das avaliacdes (MF) sera calculada através da seguinte formula:

- MF= NP1*0,30 + NP2*0,35 + PR*0,20 + TR*0,15

Rua Paulo Malschitzki, 200 - Zona Industrial Norte - Joinville - SC / CEP: 89219710 / Telefone: (47)3481-7900
Sistema SIGA - Emissédo em 11/04/2018 15:47



U REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL O
ESTADO DE SANTA CATARINA &)
Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC

a

UDESC  CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - UDESc/cCT  UDESC

Plano de ensino

onde: NPi - Nota da prova i (i=1, 2 ou 3); PR- Projetos e TR-Trabalhos.

. TRABLAHOS: O conjunto de trabalhos é composto de:

. trabalhos em grupo de 02 alunos para implementar algoritmos diversos
. projeto final do curso

Critérios de aprovagéo:
- Os alunos com MF igual ou superior a 7,0 e com 75% de freqiiéncia estédo aprovados.
- Os alunos com média inferior a 7,0 estardo em Exame Final.

Os alunos com frequéncia suficiente poderéo fazer a Prova de Exame (PEX), compreendendo toda a matéria, e a média final sera calcula com
a formula: MF*0,6+PEX*0,4.

Do desempenho da disciplina e do professor:
A coordenacéo do curso fara a avaliagdo durante o semestre.

Bibliografia basica

1. LUCCHESI, C. L. et alli. Aspectos Tedricos da Computacéo, Parte C: Teoria dos Grafos, projeto Euclides, 1979.
SANTOS, J. P. O. et alli. Introdugdo a Andlise Combinatéria. UNICAMP; 1995.
SZWARCFITER, J. L. Grafos e Algoritmos Computacionais. Campus, 1986.
GERSTING, Judith L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacéo. Rio de Janeiro. 3a Ed. Editora.

Bibliografia complementar

1. 1.) CORMEN, T. Introduction to Algorithms, third edition, MIT press, 2009 (*)
2.) ROSEN, K. Discrete Mathematics and its applications, seventh edition, McGraw Hill, 2011. (¥)
3.) WEST, Douglas, B. Introduction to Graph Theory, second edition, Pearson, 2001. (*)
4.) BONDY, J.A., MURTY, U.S.R., Graph Theory with applications , Springer, 1984 (*)
5.) SEDGEWICK, R. Algorithms in C - part 5 - Graph Algorithms, third edition, 2002, Addison-Wesley. (*)
6.) GOLDBARG, M., GOLDBARG E., Grafos: Conceitos, algoritmos e aplica¢des. Editora Elsevier, 2012. (*)
7.) BONDY, J.A., MURTY, U.S.R., Graph Theory with applications , Springer, 1984
8.) FEOFILOFF, P., KOHAYAKAWA, Y., WAKABAYASH]I, Y., uma introdugdo sucinta a teoria dos grafos. 2011.
(www.ime.usp.br/~pf/teoriadosgrafos)
9.) DIESTEL, R. Graph Theory, second edition, springer, 2000
10.) FURTADO, A. L. Teoria de grafos. Rio de janeiro. Editora LTC. 1973.
11.) WILSON, R.J. Introduction to Graph Theory. John Wiley & Sons Inc., 1985
12.) BOAVENTURA NETTO, P. O. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. Edgard Blucher, SP, quinta edicao.
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