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EMENTA

Medir; Unidades de medida e o sistema internacional de unidades; O erro de medicao; O sistema de
medicao; Calibracao de sistemas de medicao; Resultados de medicdes diretas; Resultados de
medigOes indiretas; Propagagao de incertezas através de médulos; Controle de qualidade; Selecao
de sistemas de medicao e Confiabilidade de processos de medi¢do na industria. Aplicacdes tipicas
em engenharia dos materiais: exemplos de calibragao (de maquinas de impacto, de ensaios de
materiais, de extensémetros, de balancas, medidores de temperatura, entre outros) e a
determinacao da incerteza de medi¢cdo em ensaios de materiais (dureza, tragdo/compressao,

modulo de Young, rugosidade superficial, entre outros).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Medir
1. De onde veio e para onde vai a metrologia?
2. O que é medir? Para que medir?
3. O processo de medicao e o resultado da medicao.
4. A linguagem da metrologia

2. Unidades de medida e o sistema internacional de unidades
2. Um pouco de historia
3. Por que um unico sistema de unidades?
4. As unidades do sistema internacional
5. A grafia correta

3. O erro de medicao

Tipos de erros de medicéao

Erro sistematico, tendéncia e correcao

Erro aleatério, incerteza padréao e repetitividade
Curva de erros e erro maximo

Erro e incerteza

Fontes de erros

Superposicao de erros
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4. O sistema de medicao
2. Métodos basicos de medicao
3. Mobdulos basicos de um sistema de medicao
4. Caracteristicas metrolégicas dos sistemas de medicao

5. Calibracao de sistemas de medicao

O que é calibracdo e para que serve?
Verificagao, ajuste e regulagem
Métodos de calibracao
Rastreabilidade

O sistema metrolégico brasileiro
Intercomparacoes

Intervalo entre calibracdes
Certificado de calibragéo

©COoONOOR~WND

6. Resultados de medicoes diretas

MedigGes diretas e indiretas
Caracterizacao do processo de medicao
A variabilidade do mensurando

A determinacgéo do resultado da medicao
A grafia do resultado da medigéo
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Resultados de medicées indiretas
2. Consideragbes preliminares
3. Estimativa da correcdo combinada de medi¢cdes n&o correlacionadas
4. Estimativa da corre¢cdo combinada de medicbes correlacionadas
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Propagacao de incertezas através de modulos
1. O modelo matematico
2. Determinagao dos parametros equivalentes
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Controle de qualidade

Tolerancias

Aspectos econémicos do controle da qualidade
Aspectos técnicos do controle de qualidade

Controle de qualidade em 100% versus por amostragem
Posicionamento do controle de qualidade
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10. Selecao de sistemas de medicao
1. Caracterizacao da tarefa de medicao
2. A selecédo do sistema de medicao

11. Confiabilidade de processos de medicao na industria
1. Recomendacdes de normas de garantia da qualidade
2. Variabilidade de processos
3. Parametros utilizados na andlise estatistica de processos de medigcéao
4. Avaliagao experimental do processo de medicao.

12. Aplicacoes tipicas na engenharia dos materiais
1. Calibracao:
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Maquina de impacto;

Maquina de ensaios de materiais;

Extensémetros;

Medidores de temperatura;

. Balancgas, etc;

2. Determinagéo da incerteza de medigdo de ensaios:
. Dureza;

Tragao/compressao;

Rugosidade;

Temperatura;

Médulo de young, etc.
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