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                                                               E M E N T A 
Medir; Unidades de medida e o sistema internacional de unidades; O erro de medição; O sistema de 
medição; Calibração de sistemas de medição; Resultados de medições diretas; Resultados de 
medições indiretas; Propagação de incertezas através de módulos; Controle de qualidade; Seleção 
de sistemas de medição e Confiabilidade de processos de medição na indústria. Aplicações típicas 
em engenharia dos materiais: exemplos de calibração (de máquinas de impacto, de ensaios de 
materiais, de extensômetros, de balanças, medidores de temperatura, entre outros) e a 
determinação da incerteza de medição em ensaios de materiais (dureza, tração/compressão, 
modulo de Young, rugosidade superficial, entre outros). 
 
                                                  CONTEÚDO PROGRAMÁTICO  
1. Medir  

1. De onde veio e para onde vai a metrologia?  
2. O que é medir? Para que medir?  
3. O processo de medição e o resultado da medição.  
4. A linguagem da metrologia 

   
2. Unidades de medida e o sistema internacional de unidades  

2. Um pouco de história  
3. Por que um único sistema de unidades?  
4. As unidades do sistema internacional  
5. A grafia correta 
 

3. O erro de medição  
2. Tipos de erros de medição  
3. Erro sistemático, tendência e correção  
4. Erro aleatório, incerteza padrão e repetitividade  
5. Curva de erros e erro máximo  
6. Erro e incerteza  
7. Fontes de erros  
8. Superposição de erros  
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4. O sistema de medição  
2. Métodos básicos de medição  
3. Módulos básicos de um sistema de medição  
4. Características metrológicas dos sistemas de medição 
  

5. Calibração de sistemas de medição  
2. O que é calibração e para que serve?  
3. Verificação, ajuste e regulagem  
4. Métodos de calibração  
5. Rastreabilidade  
6. O sistema metrológico brasileiro  
7. Intercomparações  
8. Intervalo entre calibrações  
9. Certificado de calibração  
 

6. Resultados de medições diretas  
2. Medições diretas e indiretas  
3. Caracterização do processo de medição  
4. A variabilidade do mensurando  
5. A determinação do resultado da medição  
6. A grafia do resultado da medição  
 

7. Resultados de medições indiretas  
2. Considerações preliminares  
3. Estimativa da correção combinada de medições não correlacionadas  
4. Estimativa da correção combinada de medições correlacionadas  
 
 

8. Propagação de incertezas através de módulos  
1. O modelo matemático  
2. Determinação dos parâmetros equivalentes  
 

9. Controle de qualidade  
1. Tolerâncias  
2. Aspectos econômicos do controle da qualidade  
3. Aspectos técnicos do controle de qualidade  
4. Controle de qualidade em 100% versus por amostragem  
5. Posicionamento do controle de qualidade  
 

10. Seleção de sistemas de medição  
1. Caracterização da tarefa de medição  
2. A seleção do sistema de medição  
 

11. Confiabilidade de processos de medição na indústria  
1. Recomendações de normas de garantia da qualidade  
2. Variabilidade de processos  
3. Parâmetros utilizados na análise estatística de processos de medição  
4. Avaliação experimental do processo de medição. 

 
12. Aplicações típicas na engenharia dos materiais 

1. Calibração: 
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1. Máquina de impacto; 
2. Máquina de ensaios de materiais; 
3.   Extensômetros; 
4.   Medidores de temperatura;  
5.   Balanças, etc; 

2. Determinação da incerteza de medição de ensaios: 
• Dureza; 
• Tração/compressão; 
• Rugosidade; 
• Temperatura; 
• Módulo de young, etc. 
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