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EMENTA

Elementos de éalgebra tensorial: pontos; vetores; tensores; definicbes e notagdao do teorema espectral;
invariantes principais; teorema de Cavley-Hamilton. Elementos de analise tensorial: diferenciagao;
gradiente; divergente; teorema de Green; teorema de Stokes. Geometria e cinematica de sélidos:
deformagdo; deslocamentos; tensor deformagdo de Green-Lagrange; deformacdo e rotacao
infinitesimais; tensées normais e cizalhantes. Principios de equilibrio: equilibrio linear e angular; tensor
tensdo; equacdes locais de equilibrio; tensdes principais e desviadoras; o principio do trabalho virtual.
Teoria constitutiva: o principio do balango de energia; fungdo energia de deformacao; lei de Hooke
generalizada; tensor elastico; elasticidade linear isotropica; Problema a valor de contorno: elasticidade
linear; condicbes de compatibilidade; formulacao do problema e unicidade da solucao; estados planos de
deformacao e tensao.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Elementos de algebra e calculo tensorial
1.1 Tensores de ordem zero
1.2 Tensores de primeira ordem
1.2.1  Soma e subtracao de vetores
1.2.2 Representagao grafica
1.2.3 Produto interno
1.2.4 Produto vetorial
1.3 Tensores de segunda ordem
1.3.1 Propriedades de um tensor
1.3.2 Transposta de um tensor
1.3.3 Produto interno
1.3.4 Produto tensorial
1.3.5 Produto de dois tensores
1.3.6 Operador Traco
1.3.7 O tensor identidade e o & de Kronecker
1.3.8 O tensor alternante
1.3.9 O tensor inverso
1.3.10 Tensores ortogonais
1.3.11  Tensores simétricos e anti-simétricos
1.3.12 Bases vetoriais e tensores
1.4 Matriz transformacao - rotacio dos eixos
1.4.1 A matriz transformagao generalizada
1.4.2 A rotagéo dos eixos e os tensores
1.5 Invariantes de um tensor
1.5.1 Teorema espectral
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1.5.2 Obtencao dos autovalores e autovetores
1.5.3 Teorema de Cayley-Hamilton
1.6 Elementos de calculo tensorial
1.6.1 Derivada direcional
1.6.2 Gradiente
1.6.3 Divergente
1.6.4 Rotacional
1.6.5 Férmulas de Green
2. Geometria e cinematica dos corpos
2.1 Pequenos deslocamentos
2.1.1 Deslocamentos
2.1.2 O tensor de Green-Lagrange
2.1.3 Deformacgbes e rotacdes infinitesimais
2.1.4 Interpretacdo geométrica: componentes normais
2.1.5 Interpretagdo geométrica: componentes cisalhantes
2.1.6 Propriedades do tensor deformacao
2.1.6.1 Deformacdes principais
2.1.6.2 Deformagdes volumétricas
2.1.6.3 Deformacobes desviadoras
2.1.7 Condigoes de compatibilidade para deformagdes infinitesimais
2.2 Aspectos de cinematica de grandes deslocamentos
2.2.1 Descrevendo o movimento
2.2.2 Gradiente de deformacao
2.2.3 Medidas de deformacéao
2.2.3.1 Interpretacao geométrica
2.2.4 Decomposigao polar
2.2.5 Medidas de deformacgao generalizadas
2.2.6 Mudanga volumétrica
2.2.7 Mudancga de area
2.2.8 Gradiente de velocidade
2.2.9 Taxa de deformacao
2.2.10 O tensor vorticidade (spin)
2.2.11 Objetividade e movimento de corpo rigido
3. Principios de equilibrio
3.1 Condicoes de fronteira
3.2 Forcas atuantes sobre o corpo
3.3 As equacdes de equilibrio global
3.4 O tensor tensao de Cauchy
3.4.1 Definigcao do tensor de Cauchy
3.5 Equacbes para o equilibrio local
3.5.1 Equilibrio translacional
3.5.2 Equilibrio rotacional
3.6 Propriedades do tensor tensdo de Cauchy
3.6.1 Objetividade to tensor tensdo de Cauchy
3.6.2 Vetores forga normal e forga cisalhante
3.6.3 Tensodes principais
3.6.4 Tensao hidrostatica e pressao
3.6.5 Tensbes desviadoras
3.7 O principio do trabalho virtual
3.7.1 Pequenos deslocamentos
3.7.2 Grandes deslocamentos
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3.7.3 Tensbes desviadoras
3.8 Trabalho conjugado e representacbes da tensao
3.8.1 O tensor tensao de Kirchoff
3.8.2 O tensor Primeiro de Piola-Kirchoff
3.8.3 0O tensor Segundo de Piola-Kirchoff
3.8.4 Relagéo entre as definigbes de tensao
3.8.5 Movimento de corpo rigido
3.8.6 Componentes desviadoras e pressao
3.9 Taxas de tenséo
3.9.1 Ataxa de tensdo de Truesdell
3.9.2 Ataxa de tensdo de Green-Naghdi
3.9.3 Ataxade tensdo de Jauman
4. Teoria constitutiva
4.1 Tipos de relagdes constitutivas
41.1 Lei de Hooke generalizada
4.1.2 Modelo elastico de Cauchy
4.1.3 Modelo hiperelastico
4.1.4 Modelo hipoelastico
4.2 O modelo hiperelastico
421 Energia
4.2.2 A primeira lei da termodindmica
4.2.3 A fungao energia de deformagéo
4.2.4 Grandes deslocamentos
425 Linearizagdo em relagdo a um estado referencial
4.2.6 A Lei de Hooke generalizada
4.2.7 A fungéo energia complementar
4.3 Equacgbes constitutivas para elasticidade linear isotropica
4.3.1 Compressao hidrostatica
4.3.2 Tragao simples
4.3.3 Cisalhamento puro
4.3.4 Relagao entre parametros constitutivos
4.3.5 Funcao energia de deformacao
4.3.6 Equacdes constitutivas desviadoras e volumétricas
5. O problema a valor de contorno para elasticidade linear
5.1 Formulacéao do problema a valor de contorno
5.2 Unicidade da solucao
5.3 O problema elastico plano
5.3.1 Descricao do problema
5.3.2 Estado plano de tenséo
5.3.3 Estado plano de deformacéao
5.3.4 Coordenadas polares
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