% UDESC UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC

CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT

Joinville

DEPARTAMENTO : Engenharia Mecénica

DISCIPLINA: CONVECCAO SIGLA: TCI
CARGA HORARIA TOTAL: 60 TEORIA: 60 PRATICA: -
CURSO: PGCEM — Mestrado e Doutorado SEMESTRE/ANO: 2017 /1

PRE-REQUISITOS: Naio tem

PROFESSOR RESPONSAVEL: Paulo Sergio Berving Zdanski

EMENTA

Introdugéo (conceitos gerais); Obtencao das equacdes de governo para o problema de convecgao;
Conveccao forgada; Convecgao natural; Regime laminar e turbulento; Camada limite hidrodindmica
e térmica; Escoamento externo; Escoamento interno.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Apresentacao da disciplina:
Introducao geral da matéria;
Referéncias bibliograficas;
Avaliacées.

Conceitos gerais

Leis de conservacgao;

Relacdes constitutivas;

Equacdes de estado;

Definicao da derivada material (derivada substantiva).

Obtencao das equacoes de governo

Equacéao da continuidade (principio de conservacao da massa);

Equagdes da quantidade de movimento (segunda lei de Newton);

Relagbes constitutivas para fluidos Newtonianos e ndo-Newtonianos;

As equagdes de Navier-Stokes;

Equacéao da conservacao da energia (primeira lei da Termodinamica);

Equacao da conservacao da espécie quimica (transporte de massa por convecgao);
Equagdes para o escoamento turbulento médio: equagdes de Navier-Stokes com média de

Reynolds (RANS);

Propriedades matematicas das equacdes da convecgao: problemas elipticos, parabdlicos e

hiperbdlicos;
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4. Conveccao forcada em escoamentos laminares externos
Adimensionalizagao das equagdes (grupos adimensionais);
Modelo de camada limite para o escoamento laminar e incompressivel,
Camada limite hidrodindmica na superficie de uma placa plana: solu¢ao de Blasius por
similaridade para escoamento paralelo;
Camada limite térmica na superficie de uma placa plana: solugao por similaridade;
Solugdes para a camada limite em escoamentos com gradiente de pressdo nao-nulo;

5. Conveccao forcada em escoamentos laminares internos
Definicao da temperatura média de mistura;
Modelo para a regiao de escoamento plenamente desenvolvido;

Solucdes para os perfis de velocidade e temperatura na regido plenamente desenvolvida (em

dutos circulares e nao-circulares);

Modelos para a regido de entrada hidrodinamica e térmica;

Solucdes para fluxo de calor e temperatura superficial constantes na regidao de entrada de
escoamentos em dutos circulares;

6. Conveccao forcada em escoamentos turbulentos
Camada limite turbulenta: a sub-camada viscosa e a zona totalmente turbulenta;

Solugdes para a camada limite turbulenta utilizando o conceito do comprimento de mistura de

Prandtl (modelos algébricos);
Modelagem da turbuléncia: modelo de duas equacdes k-epsilon;

7. Conveccao natural e mixta
Modelo de convecgao natural utilizando a hipétese de Boussinesq;
Adimensionalizagao das equagdes (grupos adimensionais);
Camada limite da convecgéo natural em escoamentos externos — uma solugao por
similaridade;
Equacdes para convecgdo mixta: modelagem do problema.
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