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EMENTA

Equagbes de governo; Métodos de aproximagao numeérica: diferengas finitas e volumes finitos;
Consisténcia, estabilidade e convergéncia de um esquema numérico; Métodos de solugao para
sistemas de equacdes algébricas; Regime permanente e regime transiente: métodos implicitos e
explicitos; Solugao numérica de escoamentos incompressiveis: métodos de acoplamento pressao-
velocidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentacao da disciplina:
Introducéo geral da matéria;
Referéncias bibliograficas;
Avaliacées.

2. Modelos matematicos
Equagdes de governo (conservacao da massa, quantidade de movimento e energia);
Equacdes de Navier-Stokes com média de Reynolds (RANS);
Equacgdes de governo na forma integral (na forma de lei de conservacao);
Problemas elipticos, parabdlicos e hiperbdlicos.

3. Técnicas de discretizacao

Método de diferencas finitas;

Aproximagao das derivadas espaciais de primeira e segunda ordem utilizando Série de
Taylor;

Aproximacao da derivada temporal — esquemas explicitos e implicitos;

Definicao de erros na solugcdao numérica — erro de discretizacao/truncamento e erro de
arredondamento;

Definicao de consisténcia, estabilidade e convergéncia de um esquema numérico;

Obtengao da equagéo diferencial modificada e erro de truncamento de um esquema
numeérico;

Critério de estabilidade de um esquema numérico — definicdo do numero de Courant;

Analise de estabilidade dos esquemas central e upwind para o problema convectivo

Centro de Ciéncias Tecnologicas - CCT/FEJ
Campus Universitario "Prof. Avelino Marcante" Bairro: Bom Retiro CEP: 89223-100
Fone: (047) 4009-7900 FAX: (047) 4009-7940
Joinville - Santa Catarina - Brasil



‘.J UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC

{6‘ U DESC CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS — CCT

Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais —- PGCEM /
Mestrado e Doutorado

Joinville

(esquemas instaveis e estaveis);

Método de volumes finitos — estratégias ‘cell-centered e ‘cell-vertex’;

Funcgdes de interpolacéo (estimativa dos fluxos convectivos e difusivos nas faces do volume
de controle).

4. Métodos de solucao de sistemas de equacoes algébricas
Métodos diretos — eliminagéo de Gauss e TDMA;
Métodos iterativos explicitos— métodos ponto-a-ponto de Jacobi e Gauss-Seidel,
Métodos iterativos implicitos— método linha-a-linha (line-Gauss-Seidel);
Métodos iterativos utilizando sub-relaxagéo e sobre-relaxagéo.

5. Solucao numérica de escoamentos incompressiveis
O problema do acoplamento pressao-velocidade;
Métodos do tipo corregao de pressao;
Introducdo aos esquemas de correcao de pressao SIMPLE e SIMPLER,;
Aproximacao dos termos convectivo, difusivo e fonte nos esquemas SIMPLE e SIMPLER,
Problema do desacoplamento par-impar — utilizacdo da malha deslocada (‘staggered-grid);
Tépicos especiais sobre condigbes de contorno;
Esquemas numéricos utilizando malha co-localizada e dissipagao artificial;
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