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E M E N T A 

Introdução e métodos de análise; Definição da média de Reynolds; Equações de Navier-Stokes com 
média de Reynolds (RANS); Modelos de turbulência algébricos; Modelos de turbulência baseados 
na energia cinética turbulenta; Simulação de grandes escalas (LES). 
 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

1. Apresentação da disciplina 
Introdução geral da matéria; 
Referências bibliográficas; 
Avaliações. 

 
2. Métodos de análise 

A física da turbulência; 
Definição da média de Reynolds (no tempo, no espaço e por amostragem); 
Equações de Navier-Stokes com média de Reynolds (RANS); 
A hipótese de Boussinesq; 

  Equações para as tensões de Reynolds. 
 

3. Modelos de turbulência algébricos 
O modelo do comprimento de mistura de Prandtl; 
Aplicações em escoamentos com camada de cisalhamento livre; 

  Variantes modernas do modelo de comprimento de mistura; 
Aplicações em escoamentos internos (canais e dutos) e camadas limites; 

 
4. Modelos de turbulência baseados na energia cinética turbulenta 

Equação para a energia cinética turbulenta; 
Modelos de uma equação; 
Modelos de duas equações (k-ε e k-ω) para altos números de Reynolds; 
Modelos para baixos números de Reynolds; 
Aplicações em camadas limites, escoamentos com gradientes adversos de pressão e 
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escoamentos descolados; 
 

5. Modelos de turbulência avançados 
Limitações da hipótese de Boussinesq; 
Modelo para as tensões de Reynolds (‘Second-Order Closure Models’); 
Simulação de grandes escalas – LES e simulação direta – DNS. 
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