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E M E N T A 

 
• Métodos residuais. 
• Elementos Finitos Unidimensionais (Galerkin). 
• Elementos Finitos Bidimensionais. 
• Elementos Finitos Tridimensionais. 
• Estimativas de Erros. 
• Aplicações Específicas. 
• Programação Numérica. 

 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
 

Método dos Resíduos Ponderados:  
-Galerkin,  
-Mínimos Quadrados, 
-Colocação e  
-Potencia. 

 

Elementos Finitos Unidimensionais (Galerkin): 
-Formulação do elemento linear, quadrático e cúbico.  
-Condições de contorno: tipos de condições de contorno e sua implementação numérica. 
-Solução do sistema final de equações e pós-processamento da solução. 
-Elementos hermitianos 

 
Elementos Finitos Bidimesionais (Galerkin): 

-Formulação do elemento triangular linear e quadrático.  
-Formulação do quadrangular linear e quadrático.  
-Condições de contorno: tipos de condições de contorno e sua implementação numérica. 
-Matriz de conectividade e montagem do sistema de equações na forma de banda e/ou 
skyline. 
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-Solução do sistema final de equações e pós-processamento da solução. 
-Aplicação para a Equação de Poisson e Laplace (transferência de calor bidimensional). 
-Aplicação para torção elástica. 
-Aplicação para elasticidade bidimensional. 

 
Elementos Finitos Tridimensionais (Galerkin): 

-Formulação do elemento tetraédrico linear e quadrático.  
-Formulação do hexaédrico linear e quadrático.  
-Aplicação para a Equação de Poisson e Laplace (transferência de calor tridimensional). 
-Aplicação para elasticidade tridimensional. 
 

Análise de Erros das soluções de Elementos Finitos: 
-Estimativas de erros a-priori das soluções de elementos finitos 
-Estimativas de erros a-posteriori das soluções de elementos finitos 
-Emprego do Método dos Mínimos Quadrados para estimar a solução ‘melhorada’ de 
tensões e fluxos. 
-Refino h 
-Refino p 

 
Programação numérica em Fortran 

-Desenvolvimento de um aplicativo numérico em Fortran. 
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