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E M E N T A 

 
• Introdução. Estruturas, Cristalografia, Defeitos Cristalinos, Difusão, Nucleação e crescimento 

de grão. Solidificação. Mecanismos de endurecimento por deformação, Recristalização. 
Mecanismos de endurecimento por solução sólida e por precipitação. Diagramas de fase. 
Transformação de fase. 

 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
Ordem Descrição dos assuntos ministrados 

1.  Apresentação do Plano do Curso – Introdução à Metalurgia 
2.  Introdução à Metalurgia Física Revisão Ciência dos Materiais: Estruturas cristalinas, 

defeitos cristalinos  
3.  Conceitos Fundamentais da Termodinâmica dos Materiais – equilíbrio, entalpia, 

entropia, energia livre de Gibbs, fases e equilíbrio. 
4.  Difusão atômica, Difusão em Soluções Sólidas. Difusão Intersticial. Aplicações da 

Difusão. 
5.  Transformações de Fases. Diagramas de Equilíbrio e Solidificação 
6.  Estudo do Sistema Fe-C. 
7.  Modelos de Crescimento: Solidificação Progressiva x Extensiva 
8.  Modelos de Crescimento: Continuação 
9.  Solidificação de Ligas Monofásicas – redistribuição de Soluto 

Superesfriamento Constitucional e Estruturas de Solidificação  
10.  Estruturas de Lingotes 
11.  Solidificação de Eutéticos 

Diagrama Fe-C – Solidificação de ferros fundidos 
12.  Diagrama Al-Si – ligas eutéticas, hipoeutéticas e hipereutéticas 
13.  Transformações no estado sólido - introdução 
14.  Transformações com Difusão: Solubilização e precipitação. Aplicações: Tratamentos 

térmicos de liga de Al. 
O sistema Al-Cu 

15.  Encruamento e Recristalização. Crescimento de Grãos 
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16.  Transformações em difusão: Reação Eutetóide – sistema FeC 
17.  Transformações sem difusão Reação Martensítica 

Transformações isotérmicas – Curvas TTT – Temperabilidade de Aços 
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