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EMENTA

Introducdo. LigacBes quimicas. Arranjos atbmicos. Cristalografia. SolucBes sélidas. Defeitos
cristalinos. Movimentacdo atomica. Leis e mecanismos de difusdo. Teoria de discordancia.
Propriedades elétricas. Propriedades térmicas. Propriedades magnéticas. Propriedades Oticas e
propriedades mecéanicas dos Materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducédo: Objetivo. Os materiais ha Engenharia. Importancia da ciéncia e engenharia de materiais
Estrutura: Conceitos fundamentais, Elétrons nos atomos; Teoria do atomo de Bohr; Numeros
guanticos.

Ligacdo Atbmica nos Solidos: Forcas e energias de ligacdo; LigacOes interatdmicas primarias e
secundarias.

Estrutura dos Sdélidos Cristalinos: Cristalinidade. Células unitarias; Estrutura e Sistemas cristalinos.
Direc¢Oes e planos cristalinos. Monocristais e materiais policristalinos; Sélidos néo cristalinos.
Defeitos em Cristais: Cristais perfeitos, imperfeitos e materiais amorfos. Defeitos na rede cristalina:
pontuais, lineares, superficiais e volumétricos.

Técnicas de Analise de Materiais: Determinacdo de estruturas cristalinas por difracdo de raios X.
Microscopia optica e eletronica.

Difusédo: Mecanismos de difuséo; Leis de difusdo em sélidos; Fatores que influenciam a difuséo.
Propriedades Mecanicas: Propriedades vs. estrutura. Deformacdo eléstica. Deformagéo plastica.
Diagrama tenséo e deformacdo de engenharia e real. Caracterizagdo mecéanica dos materiais: limite
de resisténcia, limite de escoamento, ductilidade. Escoamento e encruamento. Endurecimento,
recuperacao, recristalizacéo e crescimento de gréo.

Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia: Discordancias e deformacado plastica.
Mecanismos de aumento de resisténcia em metais. Recuperacao, recristalizacdo e crescimento de
grao.

Falha: Fratura: Fratura ddctil e fragil; Principios da mecénica da fratura; Ensaios de fratura; Fadiga:
Tensbes ciclicas; iniciacdo e propagacado de trincas; vida em fadiga. Fluéncia: Comportamento geral
da fluéncia; efeitos da tenséo e da temperatura;.

Diagramas de Fases: Definicdo de fase. Diagramas de fase de substancias puras ou elementos.
Diagrama isomorfo. Regra da alavanca. Diagrama eutético. Diagrama ferro-carbono.
Transformacfes de fases em metais: desenvolvimento da microestrutura e alteracdo das
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propriedades mecénicas. Alteracfes microestruturais e das propriedades em ligas ferro-carbono:
diagramas de transformacdes isotérmicas; Comportamento mecéanico das ligas ferro-carbono;
Microestruturas formadas por tratamento térmico.

Os Materiais Metdlicos: Ligas ferrosas. Ferros fundidos Ligas nao-ferrosas (Cu; Al; Mg; Ti; Au;
outros);

Os Materiais Ceramicos. Estrutura cristalina e fases amorfas. Cerdmicas a base de silicatos;
Polimorfismo do Carbono; Imperfeicbes nas cerdmicas. Comportamento mecanico, elétrico e optico
dos materiais ceramicos.

Os Materiais Poliméricos: Moléculas de hidrocarbonetos; Moléculas de polimeros; Peso molecular;
Forma, estrutura e configura¢cdes moleculares; Copolimeros; Cristalinidade do polimero; Reagbes de
Polimerizacdo. Termoplasticos e termofixos. Aditivos. Propriedades mecanicas.

Os Materiais Compositos: Classificacdo. Propriedades mecénicas. Regra Regra das Misturas.
Reforcos particulados e fibras; Influéncia do comprimento e da orientacdo da fibra; Compdsitos
hibridos.

Propriedades elétricas: Conducéo elétrica; Estrutura de bandas; mobilidade eletrénica; resistividade;
condutividade em ligas; Semicondutores; Variagdo de portadores com a temperatura; O efeito
Hall;.Comportamento dielétrico; Ferroeletricidade; Ferroeletricidade

Propriedades térmicas: capacidade calorifica; Expansao térmica; Condutividade térmica;
Propriedades magnéticas: Conceitos bésicos; Diamagnetismo e paramagnetismo; Ferromagnetismo;
Dominios magnéticos e histerese; Materiais magnéticos moles e duros; Armazenamento magnético
Propriedades éticas: Radiacao eletromagnética; Interacdo da luz com sélidos; Interacdes atémicas e
eletrbnicas; Refracado; reflexdo; transmissao;

Novos Materiais; Biomateriais; Materiais nanoestruturados;
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