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PRE-REQUISITOS: Resisténcia dos Materiais | e Il; Ensaios mecanicos

PROFESSOR RESPONSAVEL: José Divo Bressan

EMENTA

Ensaio de tracdo simples de metais policristalinos. Curvas e leis monotonicas do encruamento.
Fenomenologia do escoamento plastico. Efeito Bauschinger. Processos de conformagao de chapas
metdlicas. Mecanica do continuo: analise das tensdes e deformagbes num sélido. Circulo de Mohr
das tensdes e deformacgdes. Tensao e deformacao equivalentes. Equacdes constitutivas da
plasticidade. Influéncia da velocidade e da temperatura. Anisotropia plastica. Textura. Teoria das
discordancias. Porosidade. Viscoelasticidade e viscoplasticidade. Fluéncia dos Metais.
Superplasticidade. Critérios de escoamento plastico. Superficies de escoamento plastico. Regra da
normalidade. Equagdes constitutivas da plasticidade: relagdes tensao-deformacao plastica.
Hipo6teses do encruamento isotropico e cinematico. O potencial plastico. O trabalho plastico. Ensaios
de conformabilidade de chapas metalicas. Ensaios de embutimento e expansao de furo. Ensaio de
dobramento. Mapa ou diagrama de conformabilidade. Instabilidade plastica: critério da carga
maxima e teoria de Swift. Curva limite de estricgao local, CLC-E. Curva limite de fratura por
cisalhamento, CLC-F. Modelo matematico de Marciniak-Kuczinski da estriccao local. Modelo
matematico da ruptura por cisalhamento. Simulagdo numérica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS/DISCIPLINA :

1. Apresentar aos alunos e capacitd-los a entenderem os conceitos, teoremas e fenédmenos
fundamentais da Teoria da Plasticidade.

2. Capacitar os alunos a realizarem os ensaios de conformabilidade de chapas metélicas.

3. Capacitar os alunos a empregarem adequadamente os Critérios de Escoamento Plastico.

4. Capacitar os alunos a resolverem algebricamente os problemas de plasticidade nos processos
de conformagéo de metais.

5. Dar aos alunos o embasamento necessario para que possam iniciar 0 emprego dos métodos
numéricos ou uso de software comerciais de simulacdo dos processos de conformacao de
metais.
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CARGA HOR. CONTEUDO PROGRAMATICO AVALIACAO
CONTEUDOS
8h/aula 1. Introducao

1.1 Ensaio de tragédo simples de metais policristalinos.
1.2 Curvas e leis monoténicas do encruamento.

1.3 Fenomenologia do escoamento plastico.

1.4 Efeito Bauschinger.

1.5 Processos de conformacao de chapas metélicas.

12h/aula 2. Mecanica do continuo

2.1 Andlise das tensdes num sélido

2.2 Deformagbes num solido

2.3 Circulo de Mohr das tensoes e deformacoes
2.4 Tensdo e deformacao equivalentes.

10h/aula 3. Fenomenologia do escoamento plastico

3.1 Equacgdes constitutivas da plasticidade.

3.2 Influéncia da velocidade e da temperatura.

3.3 Anisotropia plastica.

3.4 Textura. Teoria das discordancias. Porosidade.
3.5 Viscoelasticidade e viscoplasticidade.

3.6 Fluéncia dos Metais.

3.7 Superplasticidade.

10h/aula 4. Teoria da plasticidade

4.1 Critérios de escoamento plastico:

4.2 Superficies de escoamento plastico.

4.3 Regra da normalidade.

4.4 Equacodes constitutivas da plasticidade: relacdes
tensao-deformacao plastica.

4.5 Hipdteses do encruamento isotrépico e cinematico.

4.6 O potencial plastico. O trabalho plastico.

20h/aula 4. Conformacao de Chapas

4.1 Ensaios de conformabilidade de chapas metalicas.

4.2 Ensaios de embutimento e expansao de furo.

4.3 Ensaio de dobramento.

4.4 Mapa ou diagrama de conformabilidade.

4.5 Instabilidade plastica: critério da carga maxima e teoria
de Swift.

4.6 Curva limite de estriccao local, CLC-E. Curva limite
fratura por cisalhamento, CLC-F.

4.7 Modelo matematico de Marciniak-Kuczinski.

4.8 Modelo matematico da ruptura por cisalhamento.

4.9 Simulagdo numérica.
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METODOLOGIA PROPOSTA:

As aulas serdao dadas usando-se a metodologia de aulas expositivas e aula interativa, seminarios
com apresentacao individual por aluno de trabalho de revisédo bibliografica recente e discussdo em
grupo dos temas. Estudo de casos e resolugéo de problemas em sala de aula. Sera fornecida uma
apostila do curso.

AVALIACAO:
Trabalho individual de pesquisa e revisao bibliografica. Apresentacao de seminarios. Prova
individual. Também poderao ser avaliados a resolugao de lista de exercicios propostos.
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Revistas cientificas;
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