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EMENTA

Introducdo. Andlise das Tensdes e Deformacdées num Solido. Propriedades Elasticas.
Inelasticidade, Histerese e Amortecimento. Plasticidade dos Metais e Fluéncia dos Materiais.
Solugdes solidas. Defeitos cristalinos. Leis e mecanismos de difusdo. Teoria das
discordancias. Fratura e Fadiga dos Materiais. Propriedades térmicas. Tribologia: atrito e
desgaste dos materiais. Propriedades mecéanicas dos materiais: metais, polimeros e
ceramicas. Compositos. Propriedades mecénicas dos Nanomateriais. Novos materiais.
Selecao dos materiais de engenharia para alto desempenho no projeto mecanico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA :

1.

Apresentar aos alunos o0s principais conceitos de mecéanica dos sélidos, propriedades
mecanicas e fisicas dos materiais metélicos, poliméricos, ceramicos e compésitos,

Capacitar os alunos a relacionarem a microestrutura dos materiais com suas propriedades,
Capacitar os alunos a selecionarem adequadamente ou projetarem um material para uma
dada aplicagéao especifica na engenharia dos materiais € no projeto mecanico,

Apresentar aos alunos os principais ensaios e normas técnicas para a obtencao dessas

propriedades.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1 Requisitos dos Materiais de Engenharia
1.2 As Propriedades de Interesse na Engenharia dos Materiais e no Projeto Mecanico
1.3 Indices de mérito e parametros de desempenho
1.4 Ensaio de Tragao Simples, Compresséo, Tor¢ao e normas técnicas
1.5 Ensaios de Dureza e Nanodureza
1.6 Nanomateriais

2. Andlise das Tensoes e Deformac¢des hum Sélido
2.1 Fenomenologia de Sdélido Elastico-Linear Ideal
2.2 Tenséo e o Tensor Tensao
2.3 Pressao Hidrostatica e Tensao Equivalente
2.4 Deformacéao e Tensor Deformacgéao
2.5 Mddulo de Elasticidade
2.6 Carregamento e Deformacao Multiaxiais : Equacdes Constitutivas
2.7 O Tensor Constante Elastica .

3. Conhecimento Fundamental da Deformacao
Elastica
3.1 Estrutura da Matéria Condensada
3.2 Origem do Médulo de Elasticidade ou de Young
3.3 Modulos de Elasticidade e Cisalhamento dos Metais
3.4 Mddulo de Elasticidade de Polimeros, Compdésitos e da Borracha

4. Inelasticidade, Histerese e Amortecimento
4.1 Introducao
4.2 Fenomenologia de Materiais Inelasticos
4.3 Fenomenologia de Materiais com Histerese
4.4 Mecanismos do Amortecimento Linear em Metais e Ceramicas
4.5 Amortecimento em Polimeros e Elastémeros
4.6 Mecanismos de Histerese
4.7 Histerese devido a Plasticidade .
4.8 Projeto de Material para Amortecimento Otimo

5. Plasticidade dos Metais e Fluéncia dos Materiais
5.1 Introducao
5.2 Fenomenologia do Escoamento Plastico
5.3 Critérios de Tresca e von Mises do Limite de Escoamento Plastico
5.4 Fluéncia dos Metais, Polimeros e Ceramicas
5.5 Fenomenologia do Escoamento Viscoso
5.6 Equagdes da Plasticidade e do Encruamento dos Metais
5.7 Mecanismos da Plasticidade e da Fluéncia
5.8 Teoria das Discordancias
5.9 Teoria Cinética da Difusao Atébmica

6. Fratura e Fadiga dos Materiais
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6.1 Resisténcia Ideal de Material Cristalino Fragil

6.2 Resisténcia Ideal ao Cisalhamento de Metal Dutil

6.3 Mecanismos de Ruptura de Materiais Frageis e Duteis

6.4 A Tenacidade a Fratura K.

6.5 Ensaios de Tenacidade a Fratura, norma ASTM

6.6 Estatistica de Weibull aplicada a Resisténcia Mecéanica dos Materiais
6.7 Introducao a fadiga: o enfoque da mecanica do continuo

6.8 Definicoes e curva de Wohler de vida em fadiga

6.9 Equacgdes de Basquin e Manson-Coffin

6.10 Influéncia da tensdo média: Métodos de Smith, Goodman e Haigh-Sodeberg
6.11 Dano acumulado: regra de Miner

6.12 Crescimento da trinca por fadiga: equagao de Paris-Erdogan

6.13 Ensaio de fadiga por flexao rotativa

6.14 Fatores que afetam o comportamento a fadiga

. Propriedades Térmicas dos Materiais
7.1 Formagéo de Filme de Oxido em Metais
7.2 Capacidade Térmica dos Materiais
7.3 Coeficiente de Dilatacao Térmica
7.4 Coeficiente de Condutividade Térmica
7.5 Coeficiente de Radiacao Térmica
7.6 Tensbes Térmicas
7.7 Resisténcia ao Choque Térmico

. Tribologia : Atrito e Desgaste dos Materiais
8.1 Historico e Aplicagbes
8.2 Topografia e Estrutura das Superficies
8.3 Leis do Atrito e do Desgaste
8.4 Mecanismos do Atrito e do Desgaste
8.5 Desgaste por Particula Dura
8.6 Ensaios de Tribologia
8.7 Engenharia de Superficie

9. Polimeros

9.1 Estrutura molecular.

9.2 Termodindmica de polimeros.

9.3 Estrutura de polimeros no estado sélido.

9.4 Propriedades mecénicas de polimeros no estado solido.
9.5 Comportamento térmico de polimeros.

9.6 Comportamento reolégico de polimeros.

9.7 Processamento de materiais poliméricos.

9.8 Elastémeros. Processamento de fibras.

10. Ceramicas

10.1 Definicao

10.2 Fabricagdo e microestrutura

10.3 Comportamento elastico

10.4 Fundamentos sobre resisténcia e fratura
10.5 Resisténcia ao choque térmico
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11. Compdésitos: Propriedades e Aplicacoes
11.1 Estrutura dos Compdsitos
11.2 Fabricacao
11.3 Regras da Mistura e Propriedades
11.4 Defeitos nos Compdsitos
11.5 Aplicagdes Industriais

12. Selecao de Materiais no Projeto Mecénico
12.1 Motivacao para a Selecado de Materiais
12.2 O Processo e Abordagem sistémica do Projeto
12.3 As Propriedades dos Materiais de Engenharia
12.4 Mapas de Selecao dos Materiais
12.5 Selegéo dos Materiais com Forma e sem Forma
12.6 Estudos de Casos

METODOLOGIA PROPOSTA:

As aulas serdao dadas usando-se a metodologia de aulas expositivas e aula interativa,
seminarios com apresentagado individual do aluno de trabalho de revisdo bibliografica recente e
discussao em grupo dos temas. Seréa fornecida uma apostila do curso.

AVALIACAO:
Trabalho individual de pesquisa e revisdo bibliografica. Apresentacdo de seminarios. Prova
individual. Também serdo avaliados a resolucao de lista de exercicios.

BIBLIOGRAFIA

1. Bressan, J. D., Comportamento Mecanico e Selecdo dos Materiais de Engenharia. Apostila,
UDESC Joinville, 2010.

2. Ashby, M. F. e Jones, D.R.H., Engenharia de Materiais - Uma Introdu¢&o a Propriedades,
Aplicagbes e Projeto, Volume 1. Ed. Campus, 2007.

3. Ashby, M. F., Materials Selection in Mechanical Design. 3rd edition, Butterworth- Heinemann,

Oxford, UK, 2005.

4. Meyers, M.A. and Chawla, K.K., Mechanical Behavior of Materials. Cambridge University
Press , 2nd edition, 2008.

5. Dowling, Norman E., Mechanical Behavior of Materials. 3rd edition, Prentice-Hall, 2006.

6. ASM Handbook, Materials Selection and Design. Vol.20, Ed. ASM, 1997.

7. Davidge,_R. W., Mechanical Behaviour of Ceramics. Ed. Cambridge University Press,
Cambridge Solid State Science Series. 1980.

8. Callister, W. D., Materials Science and Engineering. Ed. John Wiley& Sons, 1997.

9. Jastrzebski, Z. D., The Nature and Properties of Engineering Materials. Ed John Wiley&Sons,1987

10. Smith, W. F., Materials Science and Engineering. Ed. McGraw-Hill, 1990.

11. ASM Handbook, Friction Lubrication and Wear Technology. Vol.18, Ed. ASM, 1996.

12. ASM Handbook, Surface Engineering. Vol.5, Ed. ASM, 1996.

13. Hertzberg, R.W., Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials. Ed. Wiley, 1976.

14. Anderson,T.L., Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications. Ed. CRC Press,1995.

15. ASM Handbook, Fatigue and Fracture. Vol.19, Ed. ASM, 1996.

Centro de Ciéncias Tecnolégicas - CCT/FEJ
Campus Universitario "Prof. Avelino Marcante" Rua Paulo Malschitzky, s/n
Distrito Industrial - CEP 89.219-710
Fone: (047) 4009-7900 - FAX: (047) 4009-7940
Joinville - Santa Catarina - Brasil




‘.J UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC
@@ UDESC CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS — CCT
Joinville Programa de Pds-Graduag&o em Ciéncia e Engenharia de Materiais — PGCEM /
Mestrado e Doutorado

16. Honeycombe, R.W.K., The Plastic Deformation of Metals. Ed. Edward Arnold, 1977.
15. Hutchings, I.M., Tribology: Friction and Wear of Engineering Materials. Ed. Edward
Arnold, 1995.
16. Stachowiak, G. W. e Batchelor, A. W., Engineering Tribology, Elsevier, 3" edition, 2005.
17. Askeland, D. R., The Science and Engineering of Materials. Chapman & Hall, 1996.
18. Van Vlack, L.H., Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Ed. Campus, Rio
de Janeiro,1984.

REVISTAS CIENTIFICAS:

1. Journal of Materials Engineering and Performance. Springer.
2. Materials & Design. Elsevier.

3. Journal of Material Processing Technology. Elsevier .

4. Mechanics of Materials. Elsevier.

5. Engineering Fracture Mechanics. Elsevier.

6. International Journal of Fatigue. Elsevier.

Centro de Ciéncias Tecnolégicas - CCT/FEJ
Campus Universitario "Prof. Avelino Marcante" Rua Paulo Malschitzky, s/n
Distrito Industrial - CEP 89.219-710
Fone: (047) 4009-7900 - FAX: (047) 4009-7940
Joinville - Santa Catarina - Brasil




