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Resumo dos principais topicos desenvolvidos:

Dado o inicio da minha participagao na bolsa, comecei explorando a plataforma Gama
e estudando sua documentagao, focando na linguagem GAML. Em seguida, desenvolvi
trés simulagbes do “SugarScape”, apos estudar este em outras aplicagdes, com o
objetivo de fixar o conhecimento da plataforma e o meu entendimento sobre simulagdes
de agentes. Com esse conhecimento, foi escrito um tutorial, disponibilizado no GitHub
(https://github.com/agentbasedsimulations/sugarscape-gama-simulation), que visa
servir de auxilio aos usuarios interessados em utilizar a plataforma GAMA, uma vez que
esta possui uma documentagdao complexa e de linguagem que pode ser dificil de
entender no primeiro contato. Apos isso foi dado inicio do estudo do codigo-fonte do
Gama, escrito em Java, com o objetivo de entender sua estrutura e a partir disso
desenvolver novas funcionalidades para plataforma.
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Revisao bibliografica efetuada:
Plataforma GAMA

A Plataforma GAMA & um sistema destinado a modelagem e criagdo de simulagdes baseadas em agentes, com
énfase na representacdo espacial explicita. Seu objetivo principal é oferecer uma abordagem cientifica para a
construgdo e modelagem de uma variedade de cenarios, tornando-se acessivel tanto para cientistas quanto para
ndo-cientistas (TAILLANDIER et al, 2019).

A GAMA oferece uma linguagem de programagao proxima chamada GAML (Gama Modeling Language). Atraves
da GAML é possivel desenvolver simulagdes simples ou complexas, incluindo modelos 3D que oferecem controle
sobre aspectos como iluminagdo, textura e cameras. Alem disso, a plataforma prioriza o desenvolvimento de
interfaces intuitivas, possibilitando a disponibilizagdo de varios displays para o mesmo modelo, que podem ser
personalizados e atualizados dinamicamente para visualizar a simulacao.

Simulacdo SugarScape:
A simulacéo explicada é uma adaptacéo para a GAMA da simulagédo SugarScape disponivel na plataforma
NetLogo.

O objetivo desta simulagdo com agentes € estudar a linguagem GAMA e algumas das suas diversas aplicagdes.
A simulagdo citada considera o modelo SugarScape, desenvolvido por Epstein e Axell (1996, p. 21-51). Esse
modelo considera uma populacdo de formigas, que se movimentam pelo ambiente em busca de alimento para se
manterem vivas.

Na simulagdo sdo criados agentes artificiais (virtuais) para cada formiga. Esses agentes (formigas) sdo dotados
de habilidades individuais aleatdrias, tais como: visdo, energia, metabolismo. Além disso, as formigas sdo capazes
de se movimentar por um mapa, que possui quantidades determinadas de agucar, definidas em um arquivo CVS,
como demonstrado na figura 1, assim que a formiga interage com a regido de aglcar, comendo-o, o crescimento
deste pode ou ndo ser imediato, isso depende da versdo implementada.

3

Figura 1: imagem que simula tanto mapa da simulagéo, quando a distribuicao do aguicar, usando um mapa CSV.
Sobre o desenvolvimento em Gama:

O codigo da implementacdo GAMA da simulacdo SugarScape € composto por quatro elementos essenciais: a
espécie global, a espécie ant (que representa as formigas), a espécie grid e, por fim, o experiment, onde estdo
definidos os graficos e os parametros da simulagdo. Vamos explorar a seguir resumidamente cada uma dessas
partes fundamentais.

A espécie global desempenha um papel essencial na definicdo de atributos, agbes e comportamentos
compartilhados entre experimentos ou multiplos agentes na simulagdo, como o mapa, que ¢ inserido através de
“.n

um arquivo CSV (um arquivo composto por niUmeros separados por “;", que funciona de maneira muito similar a
uma matriz matematica) e o comando inicial da simulagéo que define a quantidade de agentes criados.

Na espécie Formiga, na parte de definicdo dos atributos, estipula-se as caracteristicas exclusivas de cada agente,
com valores selecionados aleatoriamente dentro de intervalos especificos. Esses intervalos sdo determinados
pelos valores maximos e minimos definidos na espéecie global.
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O Grid desempenha um papel essencial nesta simulacdo, sendo responsavel por definir as caracteristicas do
mapa. Em geral, ele é automaticamente gerado em todas as simulagées, mas quando desejamos personalizar o
mapa, € necessario criar este agente para especificar as propriedades desejadas. Nessa simulagdo usamos o
arquivo CSV citado na espécie global e definimos as caracteristicas pertinentes.

A secdo do experimento define as configuragdes visuais e interativas da simulagdo, apresentando informacgdes
relevantes por meio de graficos e monitores. Optou-se pelo tipo de experimento GU| para permitir a interagdo do
usuario, incluindo a capacidade de ajustar a quantidade inicial de formigas.

Na figura 2, visualizamos a simulagdo durante a sua execucgao. No primeiro display (quadrante superior esquerdo)
podemos notar a concentragdo e aumento energético das formigas na regido de maior disponibilidade de aglcar,
a cenfral, em detrimento das formigas nas areas brancas, regido desprovidas de recursos, que estdo perdendo
energia ate atingirem 0, que resulta em sua morte. No display superior direito temos o grafico de populagdo que
demonstra a variagcdo desta durante a simulagdo. Nos graficos do quadrante inferior direito podemos verificar a
sessao grafica do experimento, onde acompanhamos respectivamente a variacdo de caracteristicas na populagéo
de formigas, sendo elas visdo e metabolismo. Por fim, no quadrante inferior esquerdo temos o grafico que define
a quantidade de energia entre os agentes que, por falta de recursos da plataforma GAMA, &€ incapaz de funcionar
plenamente por conta de erros graficos e visuais que ocorrem durante o desenvolvimento da simulagao.
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Figura 2: Representacao real da simulagao sendo executada.
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Dificuldade(s) encontrada(s):

Por conta do GAML ser uma linguagem em desenvolvimento € complicado achar tutoriais
ou informagbes sobre suas funcionalidades e até mesmo utilizando a sua documentagao
oficial, por isso ha uma dificuldade grande para resolugao de problemas que sao
considerados simples.
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