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Resumo dos principais topicos desenvolvidos:
1 OBJETIVO

Propor metodologia para estimativa de custo de sistemas locais de tratamento de esgoto
sanitario.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho, de acordo com o organograma da Figura 1, apresenta uma pesquisa com
base em sites e bases de dados das quais ja haviam orcamentos e quantitativos prontos para
os dispositivos de tratamento de esgoto sanitario estudados. Assim, iniciou-se com a escolha
do tema a ser pesquisado, voltado para solu¢des em tratamento individual de esgoto sanitario.
Para a obtencdo de diferentes or¢camentos, foi feita a selecdo de algumas bases de dados ja
conhecida pelos pesquisadores, como o SINAPI - Sistema Nacional de Precos e Indices para
a Construcdo Civil e o SEINFRA do Ceard. Como ndo havia certeza de obtencdo dos
resultados desejados apenas com as bases ja citadas, também foram feitas pesquisas através
do Google Search, onde o mesmo sugeriu bases como o SICRO.

Figura I - Organograma da metodologia da pesquisa.
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Fonte: Autora (2024)

Em seguida, foram acessados os sites que ja se tinham, um por um, e pesquisado por casa
palavra-chave, como, or¢amento/composi¢ao/quantitativo para tanque sépticoTanque septico,
filtro anaerobio e wetlands. Assim, foram encontrados diversos tipos e modelos de
composicdes, possibilitando entdo a selecdo dos mesmos.

Desse modo, foi construida uma planilha no Excel, com base no modelo retirado do site
SEINFRA, da qual os topicos das subdivisdes da composicdo estdo organizados
numericamente a partir do 1 (um), ja os topicos da vertical, sdo divididos em item, codigo,
descricao, unidade de medida, quantidade, preco unitario e preco total, na qual foi sendo
preenchido cada item conforme apresentado nas tabelas.
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3 RESULTADOS PARCIAIS

Foram encontrados alguns modelos de acordo com o esperado, entre eles foram escolhidos 10
(dez) modelos diferentes para serem tomados de base para a elaboracdo do conjunto de
estimativa de custos. No Quadro 1 se apresenta um resumo dos documentos obtidos por meio

dessa pesquisa.

Quadro I — Resumo

Fonte

Dispositivo(s)

Observacoes

SEINFRA (2023)

Tanque séptico e sumidouro
em alvenaria e em anéis

Foram utilizadas a composicéo e
0 preco, e esta mesma
composic¢do foi utilizada para
precos atualizados com o SINAPL

Prefeitura Municipal de
Nova Ibia — BA (2019)

Tanque séptico, filtro
biologico e sumidouro

Prefeitura Municipal de
Pouso Alegre (2021)

Tanque séptico e Filtro
anaerdbio

Neste também contém
composicido de administracdo de
obras e movimento de terra.

Prefeitura Municipal de
Porto de Moz (2017)

Caixa de gordura, Tanque
séptico, filtro anaerdbio e
sumidouro.

SESC Pantanal (2022)

Tanque séptico e sumidouro;
Bacia de Evapotranspiracéo.

Dominguez, A. (2019)

Wetland

Agéncia peixe vivo
(2017)

Fossa biodigestor e circulo
de bananeiras.

Para até 5 pessoas

Fonte: Autora (2024)

A seguir, detalham-se cada uma das planilhas orcamentarias encontradas e ajustadas para a
formatacdo deste estudo.

3.1 Fossa Biodigestora e Circulo de Bananeiras

ITEM CODIGO DES AO UNIDADE P TOTAL
1.1 CAIXA IYAGUA FIBRA DE VIDRO PARA 1004 PECA 3
12 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS. AF 032 M3 i
1.3 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PA M [
1.4 VALVULA DE RETEN&'RU PVC DN 100 MM, PECA 1
1.5 CURVA LONGA PVC, PB, JE. 90 GRAUS. DN PECA 2
1.6 LUVA DE CORRER PVC. JE, DN 100 MM, PAJ PECA i
1.7 TE DE INSPECAO. PVC, 100 X 75 MM, SERIE PECA 2
1.8 ANEL BORRACHA. PARA TUBO PVC, REDE PECA 10
1.9 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA F METRO 2
1.10 CAP PVC, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA PECA 2
111 FLANGE PVC, ROSCAVEL. SEXTAVADO, SE] PECA 2
1.12 FLANGE PVC. ROSCAVEL. SEXTAVADO, SE PECA 1
1.13 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, PARA A METRO 1
1.14 REGISTRO DE ESFERA, PVC, COM VOLANT] PECA 1
1.15 SILICONE ACETICO USO GERAL INCOLOR 3 TUBO 2
1.16 PERFIL DE BORRACHA EPDM MACICO *12 M 28
1.17 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CON TUBO 1
118 ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO C( TUBO 1
1.19 TINTA ASFALTICA IMPERMEABILIZANTE I} L 1
subtotal | 0
2.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS. AF 0372 M3 1
2.2 CAIXA DE GORDURA SIMPLES EM CONCRH PECA 1
23 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PA M [
subtotal 2 0
3.l | |LI.\II*I:'1_A ANUAL DA CAIXA DE GORDU R)\| UN | 1 | | |
| subtotal 3 | ﬂ|

FONTE: INOVESA solucdes em engenharia ambiental (2018)
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3.2 Caixa de Gordura, Tanque séptico, Filtro anaerdbio e Sumidouro

ITEM __|cODIGo AD UNIDADE TOTAL
11 INFRAESTRUTURA
111 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS. AF 03/ M3 0,14
112 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCDS CE M2 0.88
1.1.3 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE P M2 0,64
114 CONCRETO CICLOPICO FCK=LOMPA 30% P M3 0,03
115 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACT M3 001
12 TAMPA
121 FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES. EM M2 1,20
1.2.2 CONCRETO FCK = | SMPA, TRACO 1:3.4:3.5 | M3 0,04
123 ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA 4 KG 191
1.24 ALCAS DE ACO UND. 1,00
125 CAIXA SIFONADA PVC. DN 100 X 100 X %0 UND. 1.00
21 INFRAESTRUTURA
211 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS. AF 032 M3 143
212 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCODS CE M2 7.02
213 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E | M2 624
214 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE P M2 6.25
2.1.5 CONCRETO CICLOPICO FCK=10MPA 307 PY M3 015
206 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACT M3 0,06
2 TAMPA
221 FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES. EM M2 4.66
112 CONCRETO FCK = 1 3MPA, TRACO 1:3.4:3.5 M3 011
223 ARMACAD DE LAJE DE UMA ESTRUTURA KG 845
234 ALCAS DE ACO UND. 4,00
.1 INFRAESTRUTURA
3.1 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS. AF 03 M3 403
1.2 PEDRA BRITADA N. 1 (9.5 a 19 MM) POSTO M3 1,57
313 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCODS CE M2 £71
314 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E | M2 £.05
318 MASSA UNICA, PARA RECERIMENTO DE P M2 8,05
A16 ARMACAD DE LAJE DE UMA ESTRUTURA KG 9.65
117 FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM M2 201
118 CONCRETO FCK = | SMPA_ TRACO 1:3.4:3.9 | M3 0.09
519 CONCRETO CICLOPICO FCK=10MP A 30P% P M3 0,13
310 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACC M3 0,09
2 AMPA
321 ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA { kg 9.68
323 CONCRETO FCK = | SMPA_ TRACO 1:3.4:3.9 | ml 0,09
323 FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM ml 2,10
ALCAS DE ACO UND. 4
N INFRAESTRUTURA
4.1.1 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS AF 0320M3
4.1.2 PEDRA BRITADA N. 1 (9.5 a 19 MM) rustu:i;ts 088
413 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS C qIM: 988
2 TAMPA
421 ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA {KG 11.86
422 CONCRETO FCK = ISMPA. TRAQO 1:3.4:3.5 (|M3 0,11
423 FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES. EM IM] 264

FONTE: Prefeitura Municipal de Porto de Moz
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3.3 Tanque séptico, Filtro anaerobio e Sumidouro

11 FORNECIMENTO E COLOCACAD DE PLACA] U 1,00
1.2 FITA ZEBRADA AMARELA PARA SINALLZAQ M 40,00
13 CONE EM PVC H = 75 OM M 4.%0|
L4 BANHEIRO QUIMICO 110 X 120 X 230 CM €} MES 2 00|
1 ESCAVACAD E CARGA MECANIZADA EM M M3 T7.40|
22 II_E.\ 0 MANUAL APILOADO COM SOQH M3 41.4%
13 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTU M3 33,70
24 TRANSPORTE COM CAMINHAO BaSCULAN]  M3XKM §34.77
15 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF 0520 M2 16,00|
16 CARGA DE MATERIAL DE QUALQUER NAT! M3 1.6
27 TRANSPORTE COM CAMINHAD BascULAN]  MIXKM 1937
T ESTRUTURAS DA FOSSA

3.1.1 REGULARIZACAD E COMPACTAC AD DE TE M2 2.

3,12 LASTRO DE BRITA 2 OU 3 APILOADO MANU M3 0.23

313 CARGA. MANOBRA E DESCARGA DE S0LOY M3 0.3

314 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULAN]  M3XKM 711

315 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, INCLUSIV] M3 0,11

316 ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO. PARA UN !

3.1.7 ANEL EM CONCRETO ARMADO. LISO, PARA UN 2

318 TAMPA DE CONCRETO ARMADO PARA PO(] UN |

319 TAMPA DE CONCRETO ARMADO PARA PO UN 1

3110 IMPERMEABILIZAC AQ COM MANTA ASFA| M2 9,42

1 FUNDO FALSO DO FILTRO

4.1.1 TAMPAD DO FUNDO FALSO U 1
4.12 ALVENARIA DE VEDACAD COM TINOLO MA M2 256
4.13 CHAPISCO COM ARGAMASSA. TRACO 1:3 i M2 2.36
414 |REBOCO COM ARGAMASSA_ TRACO 129 d M2 250
EXECUCAD DO FILTRO
4.2.1 REGULARIZACAO E COMPACTAC AD DE TE M2 2.
422 LASTRO DE BRITA 2 OU 3 APILOADO MANU M 0,23
| [N E] CARGA. MANOBRA E DESCARGA DE S0LOY M3 0.3
4.24 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULAN]  MIXKM .
415 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, INCLUSIV] M3 0,11
424 ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PAR UN 1
4.27 ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO. PARA UN 2
423 PEDRA BRITADA N4 (50 A 76 MM) POSTO § M3 21
4.29 CARGA, MANDERA E DESCARGA DE SOLOY M3 21
4.2.00 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULAN]  MIXKM 50,61
4211 TAMPA DE CONCRETO ARMADO PARA PO( UN 1
4212 CONSTRUCAD DO FAILTRO u 1
4.2.13 IMPERMEABILIZACAD COM MANTA ASFA M2 942
5.1 REGULARIZACAO E COMPACTAC AD DE TH M2 18
E ANEL EM CONCRETO ARMADO, PERFURAL UN 10
ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA UM 2
54 PEDRA BRITADA N_ 4 (50 A 76 MM) POSTO A M3 1.9
55 CARGA, MANOHRA E DESCARGA DE SOLOY M3 1.9
5.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULAN]  M3XKM 45,
57 TAMPA DE CONCRETO ARMADO PARA POC UN 2
5.0 CONSTRUC AD DO SUMIDOURO U 2
6.1 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TU! M 20
6.2 TE PVC, %0 GRALS, BRB, JE, DN 100 MM, PA UN 2
6.3 CAP PVC. SERIE R DN 100 MM, PARA ESGO' UN 2
6.4 CAIXA ENTERRADA DISTRIBUIDORA DE V UN 1
6.5 SOELHO PVC COM VISITA, 90 GRAUS, DN 1 UN 1

FONTE: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre




a1 UDESC

UNIVERSIDADE DO ESTADO
DE SANTA CATARINA

3.4 Composicdo SEINFRA - Tanque séptico e sumidouro em alvenaria e em anéis

FOSSA SEPTICA E SUMIDOURO EM ALVENARIA

DESCRICAO UNIDADE COEF. PRECO TOTAL
MAO DE OBRA
12543 [SERVENTE H 2.00] 15.55] 31.1
SERVICOS

CO840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 Mpa COM AGREGADO m' 0,598 395,5363 R$ 236,53
0073 ALVENARIA DE TUOLO CERAMICO FURADO (9X19X19)cm m 10,05 59.8100 R$ 601,09
C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PFFUNDACOES UTIL. 5§ X m? 1.84 66,1900 RS 121,79
2123 REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA m 1 22,2462 RS 244,71
0074 ALVENARIA DE TUOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm m 12,92 104,7902 RS 1.353,89
C0516 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kg 41,86 14,1292 RS 591,45
COR38 CONCRETO PVIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO m’ 0.29 375.3300 R$ 108,85
C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE |A.CAT. PROF. ATE 1.50m m' 14,24 412075 RS 586,79

MATERIAIS SOMA RS 3.845.10
10280 BRITA m? 1,492 76,1900 113,6755
2398 CURVA PVC ESGOTO LONGA DN 100MM UN 3 343300 102.99
12456 TUBO PVC ESGOTO PRIMARIO DE 100 - (NBR 5688) m 25 10,8400 27,1

FONTE: SEINFRA

MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 5.00 15.55 7775
12391 PEDREIRO H 9.00 20,77 186.93
SERVICOS

2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, m’ 5,52 26,4350 RS 145,92
2593 TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (4') m 400 329330 R$ 131,73
(_zllrﬂl EAAVACAU MANUAL :'U;‘:.::I. TACAT. TRUT. L 1.1 a I'l'l' 8u4 544250 Rs 43?,58
C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA m’ 023 106,1430 RS 24,41
2862 LASTRO DE BRITA m’ 023 118,7185 RS 27,31

MATERIAIS TOTAL RS 76695
10109 AREIA MEDIA m’ 0.109 61.5 7.3575
17964 ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO D=1,20M, h=0.50M UN 6 152,08 91248
10805 CIMENTO PORTLAND kg 729 0,56 40,824
17966 LAJE DE FUNDO P/ FOSSA DE D=1.20M, E=0,10M UN 1 185.47 18547
17965 TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO P/ FOSSA E SUMIDO) UN 2 206,17 41234
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3.5 Composicdo SEINFRA com preco atualizado pelo SINAPI — Tanque séptico e
sumidouro em alvenaria e em anéis

FOSSA SEPTICA E SUMIDOURO EM ALVENARIA

DESCRICAO UNIDADE COEF. PRECO TOTAL
MAO DE OBRA

12543 |SERVENTE H 2.00] 15,55 311

SERVICOS SOMA 311
CO840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 Mpa COM AGREGADO m' 0,598 395,5363 RS 236,53
CO0T3 ALVENARIA DE THOLO CERAMICO FURADO (9X19X19)cm m 10,05 59.8100 RS 601,09
C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PFFUNDACOES UTIL. 5 X m 1.84 66,1900 RS 121,79
2123 REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA m* 1 222462 RS 24471
0074 ALVENARIA DE THOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm m 12,92 104,7902 RS 1.353,89
o516 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm kg 41.86 14,1292 R$ 591,45
0838 CONCRETO PWVIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO m' 029 3753300 RS 108,85
C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m m' 14,24 41,2075 RS 586,79

MATERIAIS SOMA RS 3.845.10
10280 BRITA m' 1.492 76.1900 113,6755
12298 CURVA PVC ESGOTO LONGA DN 100MM UN 3 343300 102,99
12456 TUBO PVC ESGOTO PRIMARIO DE 100 - (NBR 5688) m 25 10,8400 27.1

SOMA RS 243.77
f [) )
CODIGO__|DESCRICAO UNIDADE __|COEF. PRECO TOTAL
MAO DE OBRA

12543 SERVENTE H 500 15,55 7775
12391 PEDREIRO H 9,00 20,77 186,93

saiswcos SOMA RS 264.68 ]
2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, m' 5,52 26,4350 RS 145,92
2593 TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (4') m 400 329330 RS 131,73
(':?Kl EACAVALAU MANUAL :'L;l:l::;_ TRCAI.FROF.DET 31 X m' sm 54415{' Rs 43?,58
C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA m' 023 106,1430 RS 24,41
C2862 LASTRO DE BRITA o 023 118.7185 RS 27 31

MATERIAIS SOMA RS 766.95
10109 AREIA MEDIA m' 0,109 67.5 73575
17964 ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO D=1_20M. h=0.50M UN 6 152,08 912.48
10805 CIMENTO PORTLAND kg 72.9 0,56 40.824
17966 LAJE DE FUNDO P/ FOSSA DE D=1,20M, E=0,10M UN 1 185,47 185,47
17965 TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO P/ FOSSA E SUMIDO)| UN 2 206,17 412.34

SOMA RS 1.558.47

| TOTAL RS 6.710.06

FONTE: Composicao SEINFRA e Precos SINAPI
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3.6 TANQUE SEPTICO, FILTRO BIOLOGICO E SUMIDOURO TIPO A

ITEM _|CODIGOD DESCRICAD UNIDADE NT PRECO TOTAL

1 o | HU BIULU [

1.1 Escavagio manual de valas em terra compa ] 6,33 0

1.2 ALVENARIA DE EMEASAMENTO EMTI M3 AL

1.3 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS mMa 13,589

1.4 REBOCO PARA RECEBIMENTO DE PINT] M2 13,69

1.5 TUEQ, PYC, SOLDAYEL, DM 250N, AGL M 4

1.6 LAJE PRE-MOLDADA PIPISO, SOBRECH M2 4,63

1.7 TAMPA EM CONCRETO ARMADO 60x8 UN 2

1.8 LASTRO DE CONCRETO,E =5 CM, PRER M2 2.22

1.3 PIS0 CIMENT ADO LISO TRAGO 1:3, ESPE M2 2,22

1.10 CAMADA DRENANTE COMBRITA N 5 M3 0,56

11 TUED PYC SERIE NORMAL, DN 100 M M 4

112 TE SANITARIO, PYC, DN 100 X 100 M, Un 3

113 REATERRO MANUAL APILOADO COM § M3 1
N SUMIDOUROTIPOA

24 ESCAVAQ.&D MANUAL DE VALAS. AF_ m3 3.1

2.2 ALYENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS M2 1,35

2.3 LAJE PRE-MOLDADA PIPISO, SOBRECAH M2 1,76

2.4 TAMPA EM CONCRETO ARMADO 60x6 UN 1

25 TUBOD PYC, SERIE NORMAL, ESGOTO PH M 1

2.6 CAMADA DRENANTE COMEBRITA N 3 M3 0,23

FONTE: Nova Ibia — BA
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3.7 Tanque séeptico e sumidouro

ITEM |CODIGO DESCRICAO UNIDADE QNT PRECO TOTAL
1 FOSSA SEPTICA

1.1.1 ESCAVACAO MANUAL DE VAL AS PROF.1 4 NB 334
1.1.2 REATERRO COM APILOAMENTO NB 0,99
1.1.3 APILOAMNENTO M2 1,92
114 ACOCA-50-A-63 MM (14") -(OBRAS CIVIS| KG 10,5
1.1.5 PREPARO CONCRETOFCK-15 C/BETON. - (( NB 021
1.1.6 PREPARO CONCRETOPLASTROSEMBET. AB 0,15
1.1.7 LANCAMENTO/APLICACAO CONCRETO -(( NB 0,36
1.18 ALVENARIATOOLO FURADO 12 VEZ-10x M2 8,79
119 BARRALISA (ICT:4ARMLC+3%IMP X CT) C'( M 8,79
1.1.10 JOELHO $0° 100MM N 1
1.1.11 TE 100V N 1
1.1.12 TUBOPVC SOLDAVEL 100vM M 0.6
1.1.13 FORMA MADEIRIT 17 MMPLASTIFICADO H M 24

2.1.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS PROF.1 A M 5.84
2.12 RE ATERRO COM APILOAMENTO M 032
2.1.3 APILOANENTO M 1.54
2.14 ACOCA-S0-A-63MMV(1/4") -(OBRAS CIVIS| KG 11,38
2.1.5 LASTRODE BRITA - (OBRAS CIVIS) M 0,34
2.1.6 PREPARO CONCRETOFCK-15 C/BETON. - ((] M 0,18
2.1.7 LANCAMENTO/APLICACAO CONCRETO -(( M 0,18
2.18 ALVENARIA TOOLO COMUM 1 VEZ M 0,75

19 ALVENARIA TU FURADO 1/2 VEZ ASSENTA] D 10.50
2.1.10 ALVENARIADE TIJOLO COMUMI1/2VEZ M 0,75
2.1.11 FORMA MADEIRIT 17 MMPLASTIFICADOR] M 1,80

FONTE: SESC Pantanal
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3.8 Tratamento de lodo — Wetland

1.1 Rocada fina M2 309,96/ 0|
12 Demoligdo de concreto armado ou simples, com eg M3 4

13 Conaeto estrutural, FCK=15_0 MPa M3 12,96

14 Argamassa, cimento e areia traco 1:3 M3 0.1

15

2 TRATAMENTO DE LODO - WETLAND
Escavagiio manual de dreas, valas, pogos e cavas M3 9.6
Camada drenante com areia grossa M3 57.6
Camada drenante com brita n®2 M3 129.6
Camada drenante com brita n®4 M3 28,8
Drenagem com tubo PVC perfurade. DN 100 mm M 100]
Terminal de ventilagio DN 75 mm M 42
Lastro de pedra britada M3 57.6
Assentamento de tubos e conexdes PVC DN 75 nm M 158
Assentamento de tubos e « des PVC DN 100 m M 393
Alvenaria de bloco em concreto E=0,10m M2 432
Alvenaria de bloco em concreto E=0.15m M2 86.4
Chapisco comum, cmento e areia, trago 1:3 M2 423
Embogo, cimento, cal e areia, trago 1:2:6 M2 423
Impermeabilizacio de superficie com g bran; M2 365.4

21 Tubo PVC corrugado 0.25 Mpa. DN 100 mm M 100|
22 CAPPVC DN 100 JE PECA 12
23 Curva PVC 90° PBDN 75 JE PECA 8
24 TEE PVCBBDN 100 x 100 JE PECA 11
23 Tubo PVC esgoto DN 100 JE M 138
26 Adaptador TCC x esgoto PECA 12
21 Tanque PRFV. capaddade 500 litros PECA §
28 Tanque PRFV, capacidade 1000 litros PECA 2
29 Registro PVC esfera DN 75 mm PECA 8
210 Reducdo PVC PB DN 100 275 JE PECA 42
211 Tubo PVC PB dasse 1,0 Mpa DN 100 JE M 155
212 Tubo PVC PB classe 1,0 Mpa DN 75 JE M 126
213 Curva PVC 90° PBDN 75 JE PECA 12
2.14 TEE PVC esgoto BEDNT75x 75 J§ PECA 5
215 Registro PVC esfera DN 75 1S PECA 8
216 Tubo PVC PB DN 75 JS M 32

FONTE: Dominguez, 2019

3.9 Wetland Construido
TOTAL
WETLAND CONSTRUIDO -4 PESSOAS
1.1 Curva 90° esgoto primario DN 100 UN 1
1.2 Tubo esgoto primario 3 m DN 100 UN 2
1.3 Tubo esgoto primério 6 m DN 100 UN 1
1.4 Té esgoto 100 mm UN 2
1.5 Duto PVC flexivel didmetro 100 mm UN 1
1.6 Geomembrana EPDM para lages M2 591
1.7 Pedrisco M3 0.696
1.8 Areia grossa M3 3,48
1.9 Servigo de escavagdo H 4
2 ETLAND CONSTRUIDO -1000 PESSOAS
2.1 Luva de correr esgoto 100 mm UN 3
2.2 Tubo esgoto primario 3 m DN 100 UN 8
23 Geomembrana PVC imperm. M2 245717
24 Duto PVC flexivel diimetro 100 mm UN 1
25 Pedrisco M3 182,01
2.6 Areia grossa M3 910,06
27 Servigo de escavagdo M3 910,06
28

FONTE: Rosa, 2014
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3.10 Bacia de evapotranspiragao

1.1.1 ARGAMASS A TRAQE 134 { EM VOLIME If ¢ M3 0044 0
112 PEDREIRO OOM ENCARGOS COMPLEMEN | H 21747
.13 SERVENTE OCOM ENCARGOS OOMPLEMEN H 2ITAT
.14 GRALUTEAMENTO VERT AL EM ALVENAK M3 03
.13 GRAUTEAMENTIO DECINTA SUPERIOR (1 M3 0Xs
.16 ARMAC MO VERTICAL DE ALVENARIAES his 3NN
1.1.7 ARMAC MO DE CINTA DE ALVENARIA ES TH his 23
.15 ARMAC A DE LAJE DE UMA ES TRU TURA ( M X3
119 CONCREDD FUK = 20MPA TRAQO 122725 ML rdy
1.1.10 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLL ML .
(AN ARGAMASSA TRAQO 123 {EM VOLIME I M3 4.5
L2 PREPARC DE FUNDOY DE VALA COM  LARG M3 1
113 FORNECIMEN 1O E PLAN VIO I BANANHER N 10
12

121 SEOJCANALETA DE CONUREND 19X 19 X 19 0M) LN 110
122 2306 T|BLOCO IE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X N 912
123 ATISIPEDRA BRITADAN. 2 {19 A 35 MM} POS 1O ML 12
124 PNELS DE DESCAR TE LN 2|
123 TR BLOC O CERAMICEY VALAIN) PARAALVEN LN )|
126 WEAREIA PARA ATERRO - POSTO AL FOR] M3 4.5
2 FILTROS :

211 PEDREIRG COM ENCARGOS COM PLEMEN || H

212 SERVENTE COM ENCARGOS OOMPLEMEN H

213 GRAUTEAM ENTO VERTD AL EM ALY ENAR] ML

214 GRAL TEAM ENTO DE CINTA SUPERIOR OL M3

213 ARMAC MO VERTICAL DE ALVENARIAES | L8]

21b ARMAC A DE CINTA DE ALVENARIA ES TH his 1013

20.7 ARMAC A DE LAJE DE UMA ES TRU TURA ( K [

21X CONCREDOD FUK = 20MPA TRAQO 122723 M 237

219 PECA RETANGULAR PRE-MOLIDAIDA, VOLL M3 .13
21.10 ARGAMASS A TRAQO 123 {EM VOLIUME I 4 ML 249

2111 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARG M 04

221 CANALETADE CONCRETO 19 X 19 X 19CM] IIN 1%

222 BLOCO IDE CONCREND ESTRUTURAL 19X LN 455
PEDEA BRITADAN_4 (30 A 76 MM} POS 10O M3 52

rd PAMPAD FOROD S IMPLES OOM BASE, CLAS 1N 2z

rd CAP PV, SOLDAVEL, DN 100 MM SERIE N LN 9

rd VLVBC PAVC SERTE NOBRMAL, DN 100 MM PA) M %

227 JUNCAO SIMPLES, PYUSERIE K DN 100 X 1 LN X

22X CURVA LONGA PV, PH JE, 43 GRALS, DN N 4

229 CALHA PLUVIAL DE PYC INAMETRO ENTH LN 1

2210 MOURAOQ DE CONCRETO RETO, SECAO L N 2z

FONTE: SESC Pantanal, 2022
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Revisao bibliografica efetuada:

Com o decorrer dos anos, vem-se cada vez mais sendo evidenciado a importancia da
preservacao da agua, ja que ela € essencial para a manuteng¢ao da vida na Terra. Cabe
ressaltar que de acordo com o Art. 1° da Politica Nacional de Recursos Hidricos, a agua é
um bem de dominio publico, sendo ela um recurso natural limitado. Sendo assim, é nosso
dever devolvé-la a natureza e ao meio ambiente, preferencialmente, nas mesmas ou até em
melhores condigbes, de quando foram retiradas do seu leito.

A preservagao da qualidade dos recursos hidricos tem sido cada vez mais dificil, uma vez
que, de acordo com o Censo 2022 do IBGE, 62,5% da populagéo do brasil morava em
domicilios conectados a rede de coleta de esgoto, 75,7% viviam em domicilios com
esgotamento por rede coletora ou tanque séptico. Destas alternativas, apenas a Tanque
séptico sucedida por pos-tratamento ou unidade de disposigao final, adequadamente
projetados e construidos €& considerada como adequada pelo Plano Nacional de
Saneamento Basico (Plansab).

Uma pesquisa feita pelo PLANSAB (2021) demonstrou a evolugéo obtida no indicador que
foi de 50,8% em 2020 para 51,2%, sinalizando que mais da metade do esgoto langado
passou por tratamento, mas que ainda nao foi alcangado a meta prevista para o novo marco
do saneamento basico. De acordo com a Lei n® 14.026/2020, o novo marco legal do
saneamento basico busca atingir a meta de garantir o atendimento de 90% (noventa por
cento) da populagao com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.
Visto a necessidade de atendimento das demandas de saneamento basico, para ampliar o
acesso ao tratamento de esgoto em areas rurais e isoladas, que necessitariam de grandes
instalagbes ou ligagbes de grande porte para longo alcance, foi considerada a possibilidade
de tratamento por meio de dispositivos individuais e exclusivos para tratamento de esgoto
sanitario.

Para a implantagao de quaisquer sistemas individuais de tratamento, € necessario saber o
quanto de materiais, mao-de-obra e outros insumos sao necessarios. Essas informagoes
sdo fundamentais para realizar estimativas de custo de sistemas individuais de tratamento
de esgoto sanitario, no entanto, trata-se de um aspecto que ainda deixa muitos profissionais
de engenharia em duvida.

Com base no conceito estabelecido pelo SINAPI (ano), orgamento € a identificagao,
descrigao, quantificagéo, analise e valoragao de mao de obra, equipamentos, materiais,
custos financeiros, custos administrativos, impostos, riscos e margem de lucro desejada
para adequada previsao do prego final de um empreendimento.

Portanto, o presente estudo, procura comparar orgamentos de diversos modelos de
sistemas individuais de tratamento de esgoto sanitario afim de auxiliar os profissionais na
quantificagao dos custos de Tanque sépticos, Fossa Biodigestora e Circulo de Bananeiras,
Filtro séptico, Caixa de Gordura, Sumidouro, Wetland, TEVAP - Tanque de
evapotranspiragao.

Cronograma estabelecido para esse periodo: ( X ) cumprido () nao cumprido
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Dificuldade(s) encontrada(s):

Encontrou-se uma boa variedade entre orgamentos e quantitativos, a maior dificuldade foi
saber em quais sites localizar.
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