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Resumo dos principais topicos desenvolvidos:

Foram finalizados os estudos sobre Complexidade Cognitiva. Depois, foi realizada a migrac&o
da implementacao da Extensdo Q-Learning da linguagem Scala para a linguagem Java. Apos
essa migracao, foi feita a geracdo da nova versdo da Extensdo Q-Learning. Depois, foi feito o
ajuste na documentacao online das alteractes feitas na extenséo
(https://github.com/agentbasedsimulations/glearning-netlogo-extension/tree/java-migration).

Foram feitas pesquisas de bibliotecas de aprendizagem por refor¢o para a linguagem Java, e
que oferecessem outros algoritmos de aprendizagem além do Q-Learning. Com isso,
encontrou-se a BURLAP, que foi estudada. Foram realizadas implementacdes de exemplos
utilizando a BURLAP. Ap0és isso, foi iniciado a migracao da extensao Q-Learning para utilizar
a BURLAP. No decorrer do projeto, outros algoritmos de aprendizagem por reforco existentes
na BURLAP serdo incorporados na extensao NetLogo.
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Revisao bibliografica efetuada:

Complexidade Cognitiva

Compreender o codigo € uma parte essencial do trabalho de um desenvolvedor. Dessa forma,
€ necessario escrever um codigo-fonte que o tempo e o esforco mental usado para
compreendé-lo seja o mais baixo possivel. Até mesmo para dar manutencéo ao software
depois de pronto (MUNOZ BARON et al, 2020).

A complexidade ciclomatica, proposta por Thomas J. McCabe (MCCABE SR, 1976), tem sido
metrica para a complexidade do fluxo de controle de um método. Apesar de calcular com
precisdo o numero minimo de casos de teste necessarios, ndo € uma medida de
compreensibilidade de codigo. Isso ocorre porque metodos com complexidade ciclomatica
igual ndo necessariamente apresenta igual dificuldade para o entendimento.

Alem disso, a complexidade ciclomatica ndo € mais abrangente pois n&o inclui algumas
enfruturas de linguagem mais modernas, como por exemplo o try/catch. Por fim, a
complexidade ciclomatica também atribui um valor minimo de 1 para cada método, mesmo
quando s&o simples, ou seja, uma classe modelo que possua 10 atributos tera complexidade
ciclomatica 20 ao contabilizar seus métodos get e set, entretanto ndo apresentam nenhuma
complexidade.

No ano de 2016, a SonarSource introduziu a complexidade cognitiva como uma nova métrica
para medir a compreensibilidade do codigo. De modo geral, a complexidade cognitiva € muito
semelhante a complexidade ciclomatica. Foi elaborada especificamente para abordar
algumas deficiéncias da complexidade ciclomatica, dos quais, destaca-se o problema de
aninhamento (CAMPBELL, 2018).

Dentre os principios da complexidade cognitiva, € possivel destacar o calculo baseado na
percepcdo subjetiva do programador € ndo em um modelo matematico de caminhos
percorridos. Ademais, € uma forma de incentivo as boas praticas de codificacdo, pois ao
utilizar boas praticas, resultara em um codigo com complexidade cognitiva mais baixa. Alem
disso, a complexidade cognitiva reforca que quebras de fluxo linear aumentam o esforco de
entendimento.

Biblioteca de Aprendizagem BURLAP

A biblioteca de codigo Java Brown-UMBC Reinforcement Learning and Planning, mais
conhecida como BURLAP, serve para o desenvolvimento de algoritmos de planejamento e
aprendizado de agentes. A BURLAP usa um sistema que define estados e acbes de
praticamente qualquer tipo, suporta dominios continuos e relacionais discretos (BURLAP,
2022).

Os algoritmos de planejamento e aprendizado variam desde o planejamento classico de
pesquisa direta até o planejamento baseado em func&o e algoritmos de aprendizado. Alem
disso, a biblioteca inclui um conjunto de ferramentas de analise, que servem para a
visualizacao de dominios e desempenho de agentes em varios dominios.
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Dificuldade(s) encontrada(s):

Dentre as dificuldades encontradas € possivel mencionar a diferenca entre as linguagens Java
e Scala na hora da migrac&o da extens&do. Ademais, foi encontrado alguns empecilhos no
momento de geracé&o do arquivo .jar da extensédo, bem como ajustar as implementacdes para
gue trouxessem exatamente o mesmo resultado.

Ainda € possivel mencionar a dificuldade de se encontrar bibliotecas de aprendizagem por
reforco na linguagem Java, pois a maioria sédo para Python. Por fim, encontrou-se a BURLAP,
e a dificuldade com ela foi devido a sua grandeza. Tendo em vista que ela abrange muitos
metodos de aprendizagem por reforco, se torna uma biblioteca imensa, dificil para se localizar
e entender o funcionamento de cada parte. Para superar esta dificuldade estdo sendo
implementados varios exemplos e tutoriais disponibilizados pelo proprio site da biblioteca
(http://burlap.cs.brown.edu/index.html).
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