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Resumo dos principais topicos desenvolvidos:

O objetivo principal do projeto foi o desenvolvimento de uma nova funcionalidade para a
ferramenta NetLogo com o proposito de salvar e recuperar os dados de aprendizagem de
agentes.

Dado o inicio da atuacao no projeto, foi discutido junto com o orientador nos encontros
semanais o objetivo principal, que foi sendo dividido em objetivos especificos, para entao,
alcangar o resultado almejado.

Primeiro, foram disponibilizados materiais sobre simulagdes baseadas em agentes,
aprendizagem por reforgo, tutoriais da ferramenta NetLogo e sua respectiva documentagao,
a documentagéo da biblioteca BURLAP, e alem disso, também foi provido o TCC da aluna
Eloisa, que teve participagao majoritaria na concepgéo do projeto. Esses materiais serviram
como construgao para a base do conhecimento necessario para alcangar o resultado
desejado.

Em seguida foi possivel comegar o desenvolvimento da funcionalidade de salvar e recuperar
o aprendizado do agente na NetLogo. Foi definido estudar o codigo-fonte da biblioteca
BURLAP e encontrar algum método capaz de efetuar o salvamento dos dados aprendidos e
entdo recupera-los. Esta etapa foi concluida com éxito, sendo realizado testes para
averiguar se ao criar um novo agente e carregar em sua memoria o aprendizado de um
agente anterior, os novos dados seriam gerados a partir do conteudo aprendido
previamente. Posteriormente, o foco foi em estudar o cédigo-fonte da ferramenta NetLogo e
adequar a nova funcionalidade a sua arquitetura, sendo o fluxo de salvar os dados a
primeira etapa ja concluida. Sendo assim, restando apenas o método de recuperar os dados
e salvar na memoaria do novo agente, seguindo a mesma metodologia, estudo e adequacgao
a arquitetura.
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Revisao bibliografica efetuada:

Expansdo da biblioteca de aprendizagem por reforco para desenvolvimento de agentes
inteligentes na plataforma Netlogo

A refatoragdo e a expansao da extensao Q-Learning para a plataforma Netlogo, realizada
pela Eloisa Bazzanella, cuminou na refatoragdao do projeto entdo trabalhado. Trata-se de
incorporar técnicas de aprendizagem por reforgo ao comportamento dos agentes, de forma
simplificada através de novos comandos [1].

BURLAP

A Brown-UMBC Reinforcement Learning and Planning (BURLAP) é uma biblioteca em Java
para o desenvolvimento de unico ou multiplo agentes. A BURLALP faz uso de algoritmos
classicos para planejamento e aprendizado, variando desde o classico até o estocastico
planejamento [2]. A documentagdo foi imprescindivel, pois através de seus tutoriais,
favoreceu o aprendizado da biblioteca e, dessa forma, fazer uso dos métodos responsaveis
por gravar o aprendizado dos agentes e também para recuperar os dados salvos.

NetlLogo
A ferramenta Netlogo € um ambiente de modelagem de multiagentes programavel, sendo

utilizada por estudantes, professores e pesquisadores ao redor do mundo [3].

Videoaula explicativa da teoria do Q-Learning

O algoritmo Q-Learning (Watkins, 1989) € uma forma simples para agentes aprenderem
como agir de forma otimizada em um dominio Markoviano controlado. E equivalente a um
método incremental para a programagdo dinamica, o que impde uma demanda
computacional limitada. Funciona ao melhorar sucessivamente suas avaliagdes da
qualidade de agbes especificas em estados especificos [4].

As aulas foram ministradas e estdo no acervo do professor e orientador deste projeto,
Fernando dos Santos, disponiveis em seu acervo pessoal. Por meio delas, foi possivel obter
um melhor entendimento da teoria do Q-Learning e como aplica-lo no desenvolvimento.

Videoaula explicativa sobre aprendizagem por reforco

A aprendizagem por refor¢o € o desafio que um agente encontra ao aprender um novo
comportamento atraves do método de tentativa e erro em um ambiente dindmico, tendo forte
influéncia no trabalho desenvolvido na psicologia no Behaviorismo, que estuda o
comportamento. Na computagao, sua aplicagdo € encontrar o comportamento que melhor
performa em determinado ambiente e também estimar, por meio de métodos estatisticos, a
utilidade de tais agées no mundo [5].

As aulas estao disponiveis na plataforma do Youtube [6], sendo tambem ministradas pelo
professor e orientador do projeto Fernando dos Santos.
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Cronograma estabelecido para esse periodo: ( X ) cumprido () nao cumprido

Dificuldade(s) encontrada(s):

As dificuldades foram mais técnicas do que tedricas, pois ao aprender os conceitos, tornou-
se mais claro o objetivo a ser alcangado. Um dos desafios iniciais foi encontrar os métodos
que realizariam o salvamento dos valores das agdes em cada estado dos agentes e entao
recupera-los. Outro desafio, foi adequar a estrutura do projeto com a implementagdo da
BURLAP
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