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O Zamac, ou Zamak, é uma liga formada por elementos de Zinco, com Aluminio, Magnésio e
Cobre. A unido desses elementos proporciona um material com alta dureza, resisténcia a tracdo e € muito
utilizada em diversas aplicagdes no ambito industrial. Essa liga foi criada no século XX nos Estados
Unidos e desde entdo vem sendo muito utilizada por conta de suas inimeras vantagens, tais como baixo
custo aliado a boa resisténcia e deformabilidade plastica.

O intuito da pesquisa foi analisar as consequéncias de adi¢cdo do composto Carbeto de Silicio
(SiC) as ligas de Zamac Zn3,5Al e Zn3,0Cu, estudando a microestrutura do material resultante, além de
avaliar a microdureza das amostras. O Carbeto de Silicio € um composto quimico de Carbono e Silicio,
classificado como material ceramico e conhecido por ter um dos valores mais altos de dureza.

Inicialmente, o procedimento para a confecgdo dos pds para as amostras seria a utilizagdo do
moinho atritor do laboratério de Metalurgia do P6. Entretanto, pela impossibilidade de sua utiliza¢éo, a
mistura dos pos foi feita manualmente. As proporgdes de cada amostra estéo ilustradas na Tabela abaixo:

Proporg¢des para as amostras em gramas (g)

ZnAl ZnCu ZnAlSiC ZnCusSiC
Zn 96,50 97,00 91,50 92,00
Al 3,50 0,00 3,50 0,00
Cu 0,00 3,00 0,00 3,00
SiC 0,00 0,00 5,00 5,00

Tabela 1: Proporgdes dos pés para as amostras

Com as proporcdes definidas, a mistura manual dos po6s foi feita, utilizando um tempo de
aproximadamente 30 minutos para cada mistura. Quando os p6s ja estavam misturados, separou-se 30g de
po de cada composto para, entdo, fazer a compacta¢do dos mesmos e transforméa-los em amostras. Para
isso, foi usada a Maquina de Ensaios Mecanicos EMIC, do laboratdrio de Ensaios Mecanicos, além de
uma matriz de 25mm de didmetro. Para o procedimento foi utilizada uma pressédo de 400MPa.

Apos a compactacdo, foi feita a conformacéo das amostras no forno, com a temperatura de 270°C
por cerca de 30 minutos. Posteriormente, a EMIC foi novamente utilizada para conformacdo das amostras
a uma pressdo constante por cerca de 5 minutos. Utilizou-se cerca de 29,6T para tal processo.

Com as amostras ja prontas, foi feita sua preparacdo metalografica, lixando e polindo-as. Para
lixar, foram utilizadas as lixas d’agua com 110, 320, 400 e 600 de granulagdo e posteriormente a maquina
de polimento para finalizar a preparacdo das amostras. A Figura ilustra cada amostra:
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Figura 1: Amostras

Com as amostras ja preparadas, foi analisada sua microestrutura utilizando o microscopio 6ptico.
Nele, pode-se observar a constituicdo de cada amostra. As Figuras abaixo ilustram as diversas ampliagdes
do microscépio Optico para as quatro amostras.

NCNPg TP SANTA "%
Apoio: szmzm = : = CATARINA Pagina 2 de 5




upEsc

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE

SANTA CATARINA

Semindrio de Iniciagdo Cientifica
Universidade do Estado de Santa Catarina

31 SIC UDESC

ZnAl ZnCu

Figura 2: Microestruturas vistas com a lente de 4x
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Figura 5: Microestruturas vistas com a lente de 40x

Posterior a analise microscopica, utilizou-se o microdurémetro para realizar 5 medidas em cada
amostra e obter sua microdureza (HV). A tabela ilustra os resultados das médias obtidas.
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Tabela 2: Resultados das microdurezas

Composicao da Amostra Microdureza (HV)
Zn3,5Al 71,34
Zn3,0Cu 71,44

Zn3,4Al5,0SiC 61,88
Zn3,0Cu5,0SiC 68,68

Além disso mediu-se em uma das amostras contendo SiC a dureza de uma parte na qual concentrou-se o
componente, para validar os grandes valores de dureza. A figura ilustra o resultado.
Figura 6: Microdureza SiC
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H Length(um) 337

V Length(um) 314

Hardness(HV) 4372

Conversion(HRC)
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Percebe-se que, apesar de o SiC ser um componente com extrema dureza, quando adicionado as
ligas Zamac nas propor¢des escolhidas e misturada manualmente, ndo se obteve o resultado esperado, pois
o valor de microdureza ¢ inferior ao composto sem os reforcos de SiC. Os motivos podem variar entre a
proporcao dos elementos na mistura a falta de homogeneidade, consequéncia de realizar a mistura manual
e ndo no moinho atritor.

O estudo pode ser continuado de modo a verificar outros percentuais de Carbeto de Silicio na
amostra, algo que ndo chegou a ser feito. E de extrema importancia buscar inovagdes e melhorias quando
se diz respeito a materiais, pois aprimorar as propriedades mecanicas, como a microdureza, é positivo para
as aplicacOes desses materiais em diversos ambitos, mas, principalmente, no industrial, contribuindo para
inovacgoes e criacdo de tecnologias

Palavras-chave: Zamac, Zinco, Aluminio, Cobre, Carbeto de Silicio, Microdureza.
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