B Saminario de Iniciagéo Cientifica

LI D E SC .ﬂ Universidade do Estado de Santa Catarina

e
T DO EoTADS DE 2709 SIC UDESC

SANTA CATARINA

SOLUBILIDADE DA CAFEINA EM SOLUCOES LIQUIDAS BINARIAS FORMADAS
POR METANOL, ETANOL E ISOPROPANOL A DIFERENTES TEMPERATURAS

Ananda Regina Paludo?, Thaiany Demétrio Machado?, Alessandro Cazonatto Galvéo®

! Académica do Curso de Engenharia de Alimentos, CEO - bolsista PIVIC/UDESC

2 Académica do Curso de Engenharia de Alimentos, CEO - bolsista PROBIC/UDESC

3 Orientador, Departamento de Engenharia de Alimentos e de Engenharia Quimica, CEO —
alessandro.galvao@udesc.br

Palavras-chave: cafeina, solubilidade, metanol, etanol, isopropanol.

A cafeina, um alcaloide do grupo das xantinas trimetiladas, € uma das substancias
psicoativas mais consumidas no mundo, encontrada concentradamente no café e amplamente
utilizada na industria alimenticia e farmacéutica. Como o consumo de produtos que contém cafeina
tem aumentado significativamente na Gltima década, varios estudos vém sendo realizados.

A fim de contribuir com o desenvolvimento dos estudos termodinamicos de misturas e
processos de separacdo este trabalho apresenta uma avaliacdo experimental da solubilidade da
cafeina em solucdes liquidas binarias formadas por metanol-etanol e metanol-isopropanol cobrindo
toda a faixa de composi¢do molar e com temperaturas de 293,15 K, 303,15 K, 313,15 K e 323,15
K.

A determinacdo da solubilidade da cafeina, foi realizada por método gravimétrico. O sélido
foi previamente seco em estufa e mantido em dessecador até o uso. As solucgdes liquidas binarias
foram previamente preparadas para cada fracdo molar e acondicionadas em um bal@o volumétrico
para serem facilmente homogeneizadas e armazenadas até o inicio do experimento. As células de
equilibrio foram preenchidas com a solucdo binaria de interesse e um excesso de sélido sendo
submetidas a agitacdo magnética por um periodo de 3 horas. Ap6s o periodo de agitacao, o sistema
foi mantido em repouso por um periodo de 5 horas para que ocorresse a separacao e equilibrio das
fases.

Apdbs o repouso um sistema de amostragem foi preparado com uma seringa de plastico
conectada a um cateter de ago inoxidavel e ambos conectados a tampa do recipiente. Aliquotas de
10 ml da solucdo saturada foram retiradas em triplicata, e colocadas em balGes de fundo chato
conduzidos a um dessecador para equalizar a temperatura, e suas massas foram determinadas. Os
baldes de fundo chato foram colocados em estufa mantida a 353 K para total remocéo do solvente
com acompanhamento da reducdo da massa até atingir massa constante.

Ap0s a amostragem, uma nova quantidade de solido e solucao foram colocados nas células
de equilibrio e uma nova temperatura foi ajustada, para iniciar o experimento novamente.

Os resultados experimentais, expressos em fragcdo massica ws de sélido solubilizado, em
funcdo da composicdo molar x. da solucdo séo apresentados na Figura 1 em que os graficos (a) e
(b) representam a solubilidade da cafeina nas solugdes formadas por metanol (1) + etanol (2) e
metanol (1) + isopropanol (2) respectivamente.

Analisando os dados, observou-se um aumento da solubilidade a medida que a temperatura
aumenta para todas as solucdes estudadas. O processo de dissolugdo pode ser seguido por duas
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etapas, primeiro o solido derrete se tornando liquido e, em segundo lugar, os dois liquidos séo
misturados. O processo de fusdo do sélido é endotérmico, portanto, uma temperatura mais alta
aumenta a solubilidade.
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Figura 1. Solubilidade da cafeina nas solucdes liquidas binarias compostas por (a) metanol (1) +
etanol (2) e (b) metanol (1) + isopropanol (2): e 293,15 K; m 303,15 K; ¢ 313,15 K e ¢ 323,15 K

A solubilidade também ¢ afetada pela concentracdo da solucdo liquida binaria. Para a
cafeina, observou-se que a solubilidade ¢ maior em metanol, seguido de etanol e isopropanol.
Como o sélido estudado € uma molécula polar, ele tem maior afinidade pelo metanol, que possui
uma maior constante dielétrica que o etanol e isopropanol a mesma temperatura. A reducdo da
solubilidade devido a adicdo de um anti-solvente esta relacionada a diminuicdo da constante
dielétrica da solucéo binaria.
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