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A dindmica do processo de adsorcdo em uma colureitdefixo pode ser predito através da
modelagem matematica e simulagcdo numérica, estasfeséamentas fundamentais para a
compreensdo e andlise dos processos nas indUugkridéspersdo em meios porosos € um
fenbmeno importante em sistemas naturais e asigi@ € um dos principais coeficientes de
transportes das equacdes governantes de trangpmrteassa. Segundo Wood (2007) uma
apropriada representacdo da estrutura geométotengalmente complexa, é muito importante
para a obtencdo de previsbes razoaveis do terndispersédo hidrodindmica. A importancia de
estudar arranjos mais complexos é justificavels pomeio poroso de uma coluna de leito fixo
tem seu arranjo com os mais variados tipos de estgraentos. Considerando que a estrutura
geométrica dos poros de uma coluna de adsorc¢aeitdefiko tem influéncia no calculo dos
tensores de transporte, um estudo de arranjos tasnaode ser feito. E fundamental fazer uma
analise do melhor arranjo ou tipo de malha que d®reusada como dominio de calculo do
chamado problema de fechamento, no qual € encostan aplicacdo do Método da Média no
Volume na modelagem matematica e usado para ol@&outensor de dispersdo total. Neste
trabalho sdo apresentados dois arranjos espaciampendodicos, bidimensional e tridimensional
(Fig. 1), que representam o0 meio poroso, a fim derchinar numericamente o tensor de
dispersao total. A malha (dominio de calculo) domrgos, foram construida e analisada no
software Pointwise V17.3R40 problema de fechamento foi resolvido pelo safewlivre
OpenFOAM ®, version 2.2.2 corroborado com dados da literatura (Figs39.60 escoamento
foi resolvido usando o esquema de acoplame&itdPLE generalizado para a solugdo de
escoamentos incompressiveis, turbulentos e esfamsn sendo a solucdo do escoamento
laminar um caso particular da implementacdo. Estemnjos pode ser considerado simétrico
axialmente. Assim, pode-se considerar como domide<alculo parte das célula unitérias,

conforme mostra as geometrias da Fig. 1.
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Fig. 1 — Modelos de meio poroso espacialmente periodamanjos de cilindros e esferas em linha.

Para encontrar o campo de velocidade do escoamestilye-se as equacdes de Navier-Stokes
sobre este arranjos. Os parametros utilizados @atalculo sdo os mesmos usados por um



trabalho da literaturae = 0,37,0 = 1.000 kg/M, 17=1,0x10° m?/s e -, =1x10° nf /s Nas Fig.

2 (a)-(c) sdo mostrados os comportamentos da daldeina direcdo longitudinat, para baixo
(Re=0,1), médio Re=6) e alto Re=200) nimeros de Reynolds, arranjos de cilindros easfe
Re=0,1 €)) Re=6 (b) Re=200 (c)

Fig. 2— Trés campos de velocidagepara arranjos bidimensionais e tridimensional de
cilindros em linha e esferas em linha: (a) Re={)Re=6; (e)Re=200, mostrado para v

Verifica-se, semelhantemente para ambos os artapjespardRe=0,1 e Re=6, Figs. 2 (a)-(b), que
ocorre um escoamento laminar na maior parte dormomsendo que na parte onde as particulas
(fase 0) estdo mais proximas ocorre uma recirculagdoyeligtara o caso bidimensional. Para
Reg =200, Fig. 2 (c), nota-se que o campo de veloedaeca a mudar sua trajetéria e forma duas
recirculagdes, tem-se um regime laminar transie@ecomportamento do escoamento da fase
condizente com os estudos de Eidsdtal. (1983),wood (2007 com a fisica do problema. Na Fig. 3
€ mostrado um grafico do coeficiente de dispers@gitudinal normalizadof,,/~,,) versus o

numero de Peclet da particula e comparados comsdadmerimentais e teoricos da literatura. Os

resultados deste trabalho para arranjos de cikindeo esferas em linha, apresentaram boa
concordancia com os dados experimentais e teorRm®m para numeros de Peclet maiores que
1x10¢ observa-se uma divergéncia, na qual pode serdaysdos efeitos de turbuléncia, tornando-

se importante, ndo podendo ser negligenciada @i dev,, (niUmeros de Peclet altos).
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Fig. 3— Comparacéo dos resultados tedricos e experimentaispersao longitudinal com o
namero de Peclet para arranjos de cilindros e esfeam linha.

Claramente notou-se diferenca entre o coeficieatdispersao longitudinal obtido sobre os arranjos
de cilindros e esferas em linha, sendo que o segpacdtce estar mais proximo do fenémeno fisico,
ja que a geométrica da fasem geral € tridimensional.



