vb‘ Seminéario de Inicia¢ao Cientifica

UbDESC .

U
g Universidade do Estado de Santa Catarina
UNIVERSIDADE

O
"1 DO ESTADO DE 270 SIC UDESC

SANTA CATARINA

ARQUIMEDES E A ESFERA

Polyana Benk Elisandra Bar de Figueiredo

! Académica do Curso de licenciatura em matematzd (holsista PIVIC/UDESC.
2 Orientador, Departamento de matematica CCT -bdiigueiredo@gmail.com

Palavras-chave: Volume da esfera. Arquimedes. kst

Nosso trabalho consistiu em pesquisar as demoéissdeitas por Arquimedes com relacéo
ao volume da esfera. Comecando com a demonstrat@cequilibrio da balanca, seguimos a
demonstracdo mais rigorosa por dupla reducao aardib®, por fim, a relacdo preferida de
Arquimedes que envolve uma esfera e um cilindrdulndo também algumas construcdes feitas
na impressora 3D.

Segundo Eves (2011), Arguimedes determinava @&eatumes cortando-os em tiras planas
ou fatias paralelas finas que pendurava na extezteide uma alavanca e equilibrava com areas
ou volumes conhecidos. Para o volume da esfenasele um cilindro e um cone.

Utilizando a impressora 3D do departamento de mmatiea da UDESC, construimos a
balanca de Arquimedes, que pode ser vista ha Fyu@araio da esfera construida & 4 cm o
gue nos da um cone e um cilindro de altura e raibate de 8 cm. Na impressora 3D fizemos os
sélidos vazados e os preenchemos com gesso, miqumd tarefa um tanto quanto dificil pois
precisdvamos preparar o gesso e manter semprenzaandesisidade.

Porém, Arquimedes ndo se satisfazia com esse métecbrrendo “ao método da exaustdo
para fornecer uma demonstracdo mais rigorosa” (EVAER1, p.423). Entdo, ele, fez uma
demonstracdo matematica por dupla reducdo ao ahsaurdseja, ele supds o volume encontrado
no metodo anterior como verdadeiro e mostrou quelaggualdade teria que ser verdadeira,
pois o0 volume da esfera ndo poderia ser menor naior mue aquele valor. Contudo, para essa
demonstracdo Arquimedes néo utilizou o cilindre,fek a comparagédo com o cone somente. Ele
diz que toda esfera € igual a 4 vezes o cone daleabase e altura r. Tal demonstracdo pode ser
encontrada no livravorks of archimede@HEATH, 1897).

Apés as demonstracdes da balanca e da dupla cedagbsurdo, Arquimedes demonstrou o
chamado teorema favorito de Arquimedes que diz@ug#éindro € uma vez e meia a esfera em
area e volume ou seja, Arquimedes provou que:

Ac =34, eV =3V,
em queA, € a area do cilindral, é a area da esferla,é o volume do cilindro &, € o volume
da esfera. Segundo Garbi “Arquimedes considerasa s mais bela descoberta, tanto que
pediu que, quando morresse, sobre seu timulo fogirados um cilindro e uma esfera nela
inscrita, acompanhados da relacéo 3/2 que os (210, p.90).

O teorema favorito de Arquimedes também foi caimdtr na impressora 3D, com uma esfera
inscrita a um cilindro de raio da base- 4 cm e alturah = 8 cm, tendo assim uma esfera de raio
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r =4 cm. O cilindro tem um corte na sua lateral, para sgja possivel visualizar a esfera dentro
dele como pode ser observado na Figura 1.

Fig. 1 Esfera inscrita no cilindrc Fig. 2Balanca de Arquimed
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