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A caminhada quéantica € a contrapartida quanticaaasinhadas aleatorias classica, na qual
amplitudes de probabilidade se interferem mudandgstidamente o perfil de distribuicdo de
probabilidades e levando a um ganho quadréaticaspeeidéo [1, 2]. Realizamos um estudo sobre
o formalismo das caminhadas quanticas, elaboramosadigo para obter a distribuicdo de
probabilidade e disperséo ao longo do tempo pé&eeedies estados iniciais comparando-as com
a caminhada aleatoria classica.

O caminhante quantico € um qubit [3], uma parti@aden um grau de liberdade interno (tipo
spin-1/2) e um grau de liberdade externo (posic@ogstadgW¥) de uma caminhada quantica
pertence a um espaco de HilbBr= H: ® Hp, ondeH, € o0 espaco da moeda descrito na base
{IT),] 1)} e Hp € 0 espaco de posicdo na bfge, ondej € um inteiro e corresponde a uma
posicao discreta. Um estado inicial geral € dado po

+o00

W) = > a(, 0[N +bG, 01 ® ),

j=—o00
cuja condig&o de normalizagéo é dado Pgr’ , |a(j,0)|* + |b(j,0)|* = 1

A evolucdo temporal de uma caminhada quéntica &r e um estado inicial é dada por
sucessivas aplicacdes de um operador de evoluggmtal, tal qud¥(t)) = Ut|¥(0)), sendo
U=5(CQ1p), ondeS é o operador de translacao condiciodaé a moeda quanticalg é a
identidade no espaco de posicbes. Utilizamos a andtatlamard que coloca o qubit numa
superposicdo de estados de spins sem diferengsdeeitre eles. Nessa base, pode ser escrito
como,

1
H = E(ITXTI + MDA+ I = THAD

O operador de translag&o condicional é dado por,

S = D NI ® I + 14l + 1N @ 1 = 1)

que desloca o qubit para a direita (esquerda) cmmdido pelo estado de spin pra cima (baixo).
Realizando o célculo acima iterativamente por 18§sps, obtemos os seguintes resultados para
diferentes estados iniciais [4]:
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Fig.1 — Distribuicdo de probabilidades (a esquemalisperséo (a direita) para caminhadas
guanticas partindo de diferentes estados iniciaistg, vermelho e azul) comparando com a

caminhada aleatéria classica (verde).
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