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Um dos temas mais comuns e relevantes da medéinacancer, por ser uma doenca
extremamente perigosa e de tratamento dificil. Emmbaancer possa apresentar distintas formas
e atacar diversas partes do corpo, com diferemtess gle malignidade, todos seguem o mesmo
principio: células que crescem de forma desordenftenando um tumor. Devido a isso,
compreender os padrdes de crescimento de tumorede évital importancia para o
desenvolvimento de tratamentos eficazes contraagdp além de auxiliar na sua deteccéo.

Tendo isso em mente, o principal objetivo destkaiho de pesquisa foi o desenvolvimento de
um simulador para o crescimento de um tumor, emdi®ensodes, a partir de uma Unica célula
cancerigena. O simulador foi elaborado tendo coase o modelo de autématos celulares, que
sdo sistemas compostos por células individuas, oada célula apresenta um estado Unico em
um dado tempo. O tempo do autdmato avanca em pdsswstos, e a cada passo o estado de
suas células é atualizado, simultaneamente, del@a@mm a vizinhanca de cada célula. No
contexto desse simulador, uma célula do autbmade pepresentar uma célula cancerigena, um
vazo sanguineo, ou um espaco vazio, sendo qududascéancerigenas podem ser de trés tipos:
proliferativas, quiescentes ou necréticas. A esedeto também foram adicionadas equacfes
diferenciais de reacdo e difusdo para a distribuigds concentracbes de substancias que
influenciam na evolucgéo das células do tumor, setaoxigénio, glicose e fator angiogénico.

O simulador foi desenvolvido em duas partes: mgira, em linguagem de programacéao C,
realiza a simulag&o propriamente dita, e, apds eterchinado niumero de passos de tempo, salva
as posicoes de cada célula em quatro arquivosxtie sendo um para cada tipo de célula. A
segunda parte, em linguagem de programacao Pythesses arquivos de texto para gerar uma
visualizacdo gréafica do tumor simulado. E possiepresentar graficamente todo o tumor, ou
apenas algum tipo especifico de célula, e podazsr £ssa visualizagdo para todos os momentos
salvos da simulacgéo.

As simulacdes realizadas apresentaram resultadigfatorios, com os tumores apresentando
forma aproximadamente esférica, com as céluladfgnativas nas bordas, e com 0s vasos
sanguineos crescendo em direcdo ao tumor.

Para o futuro, pretende-se refinar a ferramesf@e®@almente em sua interface grafica, definir
uma metrica para quantificar a malignidade do tumerado na simulagédo, e consultar um
especialista na area médica para avaliar os rdsslpresentados pela simulagéo.



