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O presente trabalho teve por objetivo avaliar duémfcia da utilizacdo de promotores de
turbuléncia no rendimento termo hidraulico de uocador de calor de matriz de tubos. Utilizou-
se matriz com nove cilindros, a qual foi submetédaconveccdo forcada com escoamento
cruzado, em tunel de vento, onde se avaliaram @rntoca de calor por conveccao, quanto a
perda de carga.

Dentre as diversas configuracbes de geradoresrtieey este trabalho propds a utilizagdo de
VG'’s do tipo asa-delta, por sua elevada capacidadgerar turbuléncia, buscando-se avaliar os
incrementos na troca de calor e perda de cargaypmasamatriz tubular em configuracdo néao
usual. Este novo arranjo trapezoidal, tema de estadteriores do laboratério, apresentou bons
resultados em comparacdo com as geometrias tipp@sentadas na literatura. Buscando-se
melhorar ainda mais o rendimento deste arranj@aiengm tinel de vento foram realizados para
avaliar os efeitos da turbuléncia gerada pelo disgo na troca de calor para os diferentes
fatores trapezoidais. A Figura 1 mostra o aparsii@zado nos ensaios, bem como a fixagdo dos
geradores de vortices.
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Fig. 1: Aparato utilizado nos ensaios.
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Apbs a realizacdo dos ensaios, se obtiveram d#ldsusselt e perda de carga em funcéo do
namero de Reynolds para todos os arranjos simul&tfbsle se destacar que os dados obtidos
foram validados em comparacdo com correlacdo peesenliteratura com um erro maximo em
torno de 10% para a troca de calor. A partir dododaobtidos pode-se entdo gerar a curva
apresentada na Figura 2, que mostra os incremeattwsca de calor obtidos, na comparacédo das
geometrias da matriz com e sem a utilizacado dgoslitvos.
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Fig. 2: Ganhos obtidos com o dispositivo utilizado.

Como se pode observar, a utilizacdo de promotbedsirbuléncia promoveu ganho na troca
de calor, bem como aumento na perda de cargajquas as geometrias avaliadas, e em toda a
faixa de Reynolds analisada. Além disso, geometwas maior fator trapezoidal como 6/16 e
9/16 apresentaram maior incremento na troca dea eso comparacdo com menores fatores
trapezoidais como 3/16. Este comportamento podexgdicado pelo fato de que com maiores
fatores trapezoidais, a turbuléncia incide sob um#r area dos cilindros, aumentando assim a
troca de calor convectiva.

A geometria com fator trapezoidal 6/16 se destaouelacdo as demais por apresentar um
aumento de até 23.34% na troca de calor e um aomeimo de apenas 5.21% na perda de
carga para a faixa de Reynolds avaliada. Aindaseagealizar uma analise global, para um
mesmo valor de perda de carga, a geometria 6/E@mpou incremento de até 21.37% na troca
de calor em comparacdo com a mesma geometria sespasitivo.

Como verificado, a utilizagdo de geradores deicgstem matrizes tubulares se faz uma
solugdo muito interessante quando se deseja obiteaumento significativo na troca de calor,
sem que haja um aumento muito elevado na perdarda.c

Para uma analise futura, seria interessante vasidatores geométricos e de posicionamento
dos VG’s, buscando-se a configuracao 6tima do dispo para cada um dos fatores trapezoidais
da matriz.
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