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O objetivo da pesquisa foi estender os resultados obtidos em um estudo recente que foi publicado na
revista International Journal of Bifurcation and Chaos, acerca do sistema de Ehrhard-Muller, que é
modelado por um conjunto de trés equacOes diferenciais ndo-lineares ordinarias de primeira ordem, a trés
pardmetros. Mais especificamente, relatamos sobre planos de pardmetros calculados numericamente para
este sistema de trés pardmetros. O comportamento dindmico em cada ponto, em cada plano de parametro,
foi caracterizado usando o espectro dos expoentes de lyapunov, ou pela contagem do nimero de maximos
locais de uma das variaveis, em uma trajetoria completa no espago de fase. Cada um desses diagramas
indica valores de parametros para os quais caos ou periodicidade podem ser encontrados. Em outras
palavras, cada uma dessas regides delimita ambos comportamentos, cadtico e periddico. Mostramos que
tais planos de pardmetros contém estruturas periddicas tipicas com algum tipo de organizagéo,
mergulhadas numa regido cadtica. Também mostramos que multiestabilidade esta presente no sistema de
Ehrhard-Muller.

O sistema de Ehrhard-Muller ¢ modelado pelo sistema de equages diferenciais dado por

x=0(y—x),
y=rx—xz—Yy-+c,
zZ=Xxy—Z,

onde X, y e z sdo as variaveis dindmicas, € o, r e ¢ sdo parametros que controlam a dinamica do sistema.
Este conjunto ndo-linear de equacdes diferenciais foi proposto para modelar a convecgdo térmica em um
ciclo monoféasico com aquecimento ndo-simétrico.

Neste artigo, investigamos trés diferentes diagramas de planos de parametros. Foi feito isso considerando
todas as possiveis combinagdes, ou seja, estudamos os planos de pardmetro (r, c), (r, o) e (¢, o). Para
caracterizar o comportamento dindmico de cada ponto em seu respectivo plano de pardmetros, foram
usados dois métodos. Um dos métodos consiste em analisar 0 maior expoente de Lyapunov para
identificar se o sistema é cadtico ou periodico, enquanto o outro considera o nimero de maximos locais de
uma das variaveis, em uma trajetoria completa no espago de fase, a saber o periodo..

Além da investigacao feita no que se refere ao comportamento do sistema dindmico, também analisamos
algumas estruturas periddicas tipicas que aparecem nos planos de parametros. Verificamos a existéncia de
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multiestabilidade no sistema geramos atratores, para investigar mais a fundo a dindmica do sistema. Todos
os resultados, imagens e outras informagdes pertinentes a respeito do artigo serdo apresentados no
Seminario de Iniciagdo Cientifica.
Abaixo estdo duas figuras que retratam alguns aspectos importantes do sistema. A Figura 1 mostra um dos
trés planos de parametros estudados, em que considera o expoente de lyapunov como método para sua
andlise. A Figura 2 retrata 0 mesmo plano de pardmetros, porém considerando os periodos. Outras figuras
serdo apresentadas no Seminario.

Fig. 1 Viséo global do plano de parametros (r, c) Fig. 2 Viséo global do plano de parametros
emque 0 <r <5000 e 0 <c < 7000. Nesse (r,c)emque 0 <r <5000e0<c< 7000.
diagrama, a cor é relacionada com a magnitude Nesse diagrama, a cor é relacionada com o
do maior expoente de Lyapunov. periodo.
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