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O Calculo Diferencial e Integral esta presente em diversos cursos de graduacgdo devido
a sua importancia na formacdo dos académicos em suas respectivas areas de conhecimento.
Porém, Barreto (1995) cita que o estudo do Calculo vem sendo debatido amplamente em
virtude das dificuldades que os académicos apresentam no decorrer da disciplina e pela alta
evasdo dos estudantes nos primeiros periodos dos cursos.

Quando se estuda Calculo, o primeiro e o maior desafio que o estudante tende a
enfrentar é, provavelmente, a introducdo do estudo de Limites e sua definicdo em termos de
épsilons e deltas. Weigand (2014) afirma ser notoria a dificuldade dos alunos com as
definicbes formais de limite e derivadas, ressalta que eles ndo conseguem utilizar essas
defini¢bes, corretamente, em dado contexto ou ndo sdo capazes de resolver problemas
formalmente, evidenciando uma falsa compreenséo dos conceitos.

Nosso trabalho consiste na abordagem do limite de fungdes de duas varidveis. A
mudanca do estudo de limites de funcdes de uma para duas variaveis pode ser interpretada
com dificuldade por alguns alunos, visto que a visualizacdo geométrica de problemas
envolvendo limites passa do plano R? para o espaco R3. Portanto, a fim de proporcionar
novas opcdes para 0 ensino e aprendizagem desse conteddo, optamos por trabalhar,
principalmente, com a visualizacdo geométrica do conceito e, para isso, utilizamos o software
GeoGebra para dinamizar a relacdo existe entre o épsilon e o delta da definicdo de limite,
além de imprimir algumas representacdes na impressora 3D.

Neste trabalho, traremos a resolucédo algébrica do limite

lim 3x+2y=8
(xy)~(2,1)

para que possamos comparé-la com sua resolugdo geometrica feita no GeoGebra.

Da definigéo de limite, para qualquer € > 0, precisamos obter § > 0 tal que

0<J(x—222+@-12<86=[3x+2y—8| <=
Trabalhando com a segunda desigualdade, obtemos:
3x +2y —8|=[3x+2y—-6—-2|=[3(x—2) +2(y — 1)|.
Da desigualdade triangular, temos que:

30— 2) +2(y = DI < 3lx = 2] + 2ly — 1] =
=3/G—27+ 2/ - D2 <3G -2+ - DF+2/G -2+ (- D2 =

5\/(x—2)2+(y—1)2<56:5(§)=s.
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Assim, para § = ¢/5, esta provado que

lim 3x+2y=28.
(xy)-(2,1)

Trabalhamos com o mesmo problema no GeoGebra, apesar de omitirmos 0s passos
para a construcdo da representacdo desse limite, os resultados podem ser observados nas
Figurale 2.

Fig. 1 Representacdo no plano XY Fig. 2 Representacdo no espaco R3
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Na Figura 1, trazemos uma representacdo no plano XY com duas circunferéncias de
raios diferentes. Elas representam o conjunto de pontos em R? que satisfazem a definicdo de
limite para o épsilon dado (tornamos e como controle deslizante), em que a de raio menor €
resultante do delta obtido algebricamente (§ = ¢/5) e a de raio maior é proveniente do delta
geométrico. Na Figura 2, trazemos a representacdo espacial do problema. Nela, evidencia-se a
propria definicdo de limite, ou seja, vé-se que a imagem dos pontos de R? interiores as
circunferéncias estdo entre os planos L — € e L + ¢, resultado que pode néo ser compreendido
por estudantes sem o auxilio da visualizagdo geométrica.
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