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Foi investigada a dinadmica do oscilador de VanRi#fDuffing, modelado por uma equacao
diferencial de segunda ordem com cinco paramedexta por (1)

= M(1- x2) X+ w2 x+a x3= fcos(wt)

ondef e w sdo a amplitude e a frequéncia angular do forcarexterno e os demais parametros
correspondem ao sistema sem forcamento.

Os resultados da pesquisa foram obtidos atravésimdelacdes numeéricas utilizando
programas escritos em C e FORTRAN. Todos os cd&cdtwam feitos no laboratério
computacional de dindmica nado linear do CCT. Pawlitar os calculos dos espacos de
parametros a equacdo que modela o oscilador fecnitee como um sistema de trés equacoes
diferenciais de primeira ordem.

A integracdo do sistema foi feita utilizando o ottt de Runge-Kutta de quarta ordem. O
espaco de parametros analisadd foiw, 0s parametros correspondentes ao forgcamentmexter
Os demais parametros foram mantidos fixos. Caddasrespacos de parametros é composto por
1000000 de pontos, ou seja, uma malha 1000x1008. ddala um desses pontos do espaco de
parametros foi calculado os trés expoentes de In@puA partir desses expoentes foi
determinado o comportamento do sistema. Quandoiar mepoente é igual a zero, e 0S outros
dois negativos temos periodicidade. Para os doisregmexpoentes iguais a zero e o terceiro
negativo temos quaseperiodicidade. Quando o majooente é positivo, e o segundo igual a
zero temos caos.

O parametraow foi variado entre 2 e 5, e o parameftrimi variado entre 1 e 10. Com o0s
resultados da simulagéo numeérica e a analise gmentes de Lyapunov, gerou-se a figura 1. Na
figura, a cor preta representa periodicidade, vrneepresenta caos e ciano representa
quaseperiodicidade. Foi feita uma segunda figustep@rmente, uma ampliacdo de uma regiao
da figura 1, conw entre 2,3 e 3,0 Bentre 1 e 4. Devido ao limite de figuras, a segumdbo foi
incluida neste resumo, entretanto, a analise regkeeeesta foi exatamente a mesma.
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Utilizando o mesmo método de calculos e analisavés do expoentes de Lyapunov,
foram geradas bacias de atracdo para dois pontosspilaco de parametro. Neste caso, 0sS
parametros sao fixados, e varia-se as condi¢caaigiNa figura 2¢=3,25 ef=5. A cor amarela
representa condic¢des iniciais que lavam a atrataéticos, e as regides em azul a condicdes
iniciais que levam a atratores de periodo 3.

Os resultados da pesquisa, junto com resultadibdoskpelo professor orientador foram
descritos em um artigo [1] publicado na revistadsh&olitons & Fractals, em agosto de 2017.
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[1] WIGGERS, VINICIUS; RECH, PAULO C. . Multistatity and organization of periodicity in
a Van der Pol-Duffing oscillator. CHAOS SOLITONSRRACTALS, v. 103, p. 632-637, 2017.
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