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Filmes de polimeros condutores tém sido utilizados em celulares, células solares e carros
elétricos como substituintes dos antiaos eletrodos’. Devido a estas aplicaces, além de terem
propriedades eletronicas predominante de metais, possuem flexibilidade, baixa densidade e
facilidade na modificacdo estrutural, aumentando a gama de aplicacdes.

Entre os polimeros condutores o polipirrol vem sendo estudado, por apresentar boas
caracteristicas elétricas, métodos simples de sintetiza-lo, estabilidade em condi¢6es ambientes e
baixo custo em comparag&o com outros polimeros.?

Véarios materiais de carbono sdo utilizados na preparacdo de compdsitos de polimeros,
pois possuem alta condutividade elétrica, uma elevada forca mecénica e grande estabilidade
quimica. Dentre vérias formas alotropicas do carbono, o grafeno foi muito estudado e tem sido
aplicado em sensores, células solares e supercapacitores, devido as excelentes propriedades ja
citadas acima.?

Esses materiais podem ser aplicados em células solares onde podem contornar muitos dos
problemas atuais envolvendo energia, pois as células fotovoltaicas organicas sdo consideradas
uma tecnologia promissora de células solares, devido as propriedades eletronicas e éticas dos
semicondutores e o baixo custo de fabricacdo. Mas infelizmente, a eficiéncia relativamente baixa
das células solares formadas por componentes organicos é um grande obstaculo que se forma na
area de comercializacdo desses produtos.”

Para aumentar a eficiéncia das células solares, os nanofios de prata também estdo
ganhando atencdo pela sua alta condutividade elétrica, propriedades Opticas e baixo custo de
produgdo.’ Sua producéo é realizada utilizando o método de poliol que se baseia na reducéo de
um sal inorganico por um poliol em uma temperatura elevada (Conskun et al., 2011). Desta
forma, este trabalho propde produzir uma célula fotovoltaica orgénica, com o polipirrol, grafeno
e nanofios de prata.

Para produzir este filme, foi feito um processo em uma etapa utilizando voltametria com
potencial controlado em um eletrodo de oOxido de indio-estanho (ITO) utilizando 6xido de
grafeno, pirrol, nanofios de prata e p-toluenossulfanato de sodio (NapTs). Todos 0s experimentos
eletroquimicos foram realizados em temperatura ambiente utilizando uma célula de
compartimento Unico contendo trés eletrodos. No Eletrodo de trabalho utilizou-se vidro revestido
de ITO, no eletrodo de contra-trabalho foi empregado um eletrodo de grafite e no eletrodo de
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referéncia um eletrodo Ag/Ag* e antes do processo eletroquimico os eletrodos passaram por
cuidados para melhorar os resultados.Para a eletrodeposicéo utilizou-se as solucdes de pirrol 0,1
mol/L, AgNw 5mL e 5 mL de agua destilada, OG 1mg/mL e NapTs 0,1 mol/L como contra-ion
para poder fazer com que o pirrol oxidasse e 0 OG reduzir formando o filme hibrido, como
mostra a Figura 1.

Eletrodo de

Referéncia de

Aglhgt

Contra-Eletrodo de

ITO como Eletrodo de Grafite

Trabalho

NapTs, Po].ipi.rro], Nanofios
de Prata e Oxido de Grafeno

Fig. 1 Esquema da célula eletroquimica

O pirrol foi destilado antes do uso para remover seus conservantes, para assim poder
preparar a solucdo em t-butanol. A solucdo de OG utilizada foi preparada com OG sélido e dgua
deionizada os sonicando por 30 a 40% minutos para assim dispersar o solido. Para preparar a
solucdo do NapTS, foi necessaria sua sintese a partir do acido p-toluenossulfénico adicionando
bicarbonato de sodio e cloreto de sodio em excesso. Os nanofios foram preparados a partir do
etilenoglicol, polivinilpirrolidona e nitrato de prata. A deposicdo eletroquimica foi feita com as
quatro solucdes na célula a um potencial constante de + 0,8 V ° ocorrendo & deposicdo no
eletrodo de trabalho (ITO) formando assim o filme com material depositado preto condutor e
levemente opaco.

A analise de Espectroscopia eletronica de varredura de efeito de campo (FEG) foi
realizada para verificar se a eletrodeposicéo ocorreu efetivamente. Obteve-se imagens de varios
locais do filme contendo os trés materiais escolhidos para verificar a presenca dos mesmos. Na
Figura 2(a) verifica-se a existéncia de microesferas onde a intensidade da luminescéncia é maior,
como visto em outros trabalhos’ esta caracteristica é referente ao polipirrol. Analisando a Figura
2(b) é possivel observar que no filme hd um material que apresenta uma certa rugosidade e séo
folhas finas separadas e que ndo esta organizado em estrutura cristalina grafitica.

Pagina 2 de 3



w“ Seminario de Iniciacéo Cientifica
g Universidade do Estado de Santa Catarina

UDESC ‘
279 SIC UDESC

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

UDESC Si 10.0kV X3,000 i WD 12.9mm UDESC 10.0kvV  X50,000 WD 12’.‘l|ulm Illlm
Fig. 2 Imagens provenientes da andlise do filme por FEG

Estas caracteristicas sdo devido a presenca do grafeno utilizado para a preparacéo do filme
via eletrodeposicao. Imagens semelhantes de FEG foram obtidas por Silva (2011), que sintetizou
via reducdo quimica, método semelhante ao do trabalho. Os nanofios de prata ndo foram
observados via FEG, indicando que pode ter ocorrido erros na preparagdo do filme ou que pelo
método de eletrodeposicdo ndo obteve sucesso para formar um filme contendo grafeno, nanofios
e polipirrol.
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