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Com o aumento do uso de equipamentos munidos de receptores de Sistema de Posicionamento
Global (GPS) a quantidade de dados de trajetorias de objetos moveis coletados vem aumentando
exponencialmente (Andrienko; Andrienko, 2012). O armazenamento desse tipo de dado se
transformou em uma dificuldade devido a quantidade de dados envolvidos. Tecnologias
tradicionais de armazenamento de dados ndo proveem mais 0 suporte necessario para a enorme
quantidade de dados de trajetorias produzidos atualmente. Para tentar resolver esse problema,
novas tecnologias de armazenamento de dados chamadas de NoSQL estdo sendo empregadas
(Andrienko; Andrienko, 2012). Dentro deste contexto, Scheibel desenvolveu em 2016 uma
arquitetura orientada a servigos para armazenamento de dados de trajetorias em diferentes
modelos de bancos de dados visando prover uma infra-estrutura com alta disponibilidade e
escalabilidade (Scheibel, 2016). Os modelos utilizados para a construcdo dos repositérios foram:
chave-valor, documento e familia de colunas (Scheibel, 2016). Porém, em seu trabalho ele
apontou uma limitacdo que consistia na falta de um catalogo que servisse como um inventario de
localizacdo dos dados salvos nos diferentes repositérios contidos na arquitetura (Scheibel, 2016).
Tendo em vista essa deficiéncia, este trabalho teve como objetivo desenvolver um servigo de
inventario responsavel por gerenciar o armazenamento de dados de trajetdrias nos diferentes
repositérios providos pela arquitetura de Scheibel (2016).

Durante a pesquisa foi realizado um estudo sobre algumas das atividades que compdem o pré-
processamento de dados de trajetérias e a importancia desta etapa para 0 armazenamento de
informagdes geogréficas. As principais técnicas estudadas nessa etapa foram a eliminagdo de
ruido, a segmentacdo e compressao de trajetorias e também métodos de identificagdo do meio de
transporte.

Também foram realizados diversos testes na arquitetura de Scheibel (2016) visando
reconhecer se esta seria suficiente para o desenvolvimento do trabalho proposto e também para
facilitar o entendimento do funcionamento do sistema.

Apos esse levantamento e experimentagdo, iniciou-se o desenvolvimento de uma aplica¢do na
forma de servigo que servisse como inventario para suportar o gerenciamento do armazenamento
das trajetorias enviadas para a arquitetura. O servico tinha como requisito principal tornar
transparente para o usuario da arquitetura a necessidade de saber em qual repositorio os dados da
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trajetdria solicitada estavam. Portanto, o servico foi implementado de forma que o usuario s
precisa informar o identificador (ID) da trajetdria desejada, e 0 servigo se encarrega de consultar
uma base de registra o repositorio onde cada trajetoria previamente enviada foi armazenada. E
importante destacar que os servigos de persisténcia para cada um dos repositorios contidos na
arquitetura ja haviam sido desenvolvidos por Scheibel (2016).

Para o desenvolvimento dessa solugdo foi utilizada a linguagem de programagdo Java,
baseando-se na abordagem de arquitetura orientada a servicos, que refere-se ao desenvolvimento
de vérios servicos reutilizaveis e independentes responsaveis pela I6gica do negdcio da aplicacao.
O armazenamento dos dados do inventério é feito num banco de dados do modelo relacional e
contém informagbes como o repositério onde a trajetoria foi sendo armazenada, 0 meio de
transporte utilizado pelo objeto mdvel, entre outras caracteristicas consideradas importantes.

Os servigos foram desenvolvidos fazendo uso do modelo REST, que utiliza o protocolo HTTP
para transferéncia de dados. Ou seja, tanto a comunicacdo entre 0s servigos quanto as atividades
de envio, consulta e remoc¢éo de dados dos repositorios sao feitas por meio de métodos padréo do
protocolo HTTP. O método “GET” ¢ utilizado para consultas, “POST” para envio e “DELETE”
para remogdo de dados. Além disso, o envio dos dados das trajetorias é feito por meio de
arquivos no formato JSON, que foi considerada por Scheibel (2016) a forma mais adequada para
a troca de dados entre 0s Sservigos.

Algumas informacgdes consideradas necessarias para o inventario de trajetérias ndo estavam
contidas nos dados das trajetorias em si. Porém, gracas ao formato JSON foi possivel anexar
essas informacGes no objeto diretamente pelo cliente e envia-las ao inventario.

A avaliacdo dos resultados da pesquisa foi feita por testes realizados no servigo implementado
dentro da arquitetura. Esses testes incluiram o envio e consulta de dados para 0s servicos
passando pelo servico de inventario desenvolvido. Além do envio manual de dados, também
foram utilizadas bases de dados disponiveis publicamente, com conjuntos de dados bastante
heterogéneos para testar a robustez do servigo. Para isso, foram importados dados do T-Drive. O
T-Drive é um projeto que visa ajudar os usuarios a escolherem o melhor caminho para um local
de destino baseando-se no horario de saida (Zheng, 2011).

Durante os testes 0 servico mostrou-se bastante estavel, ndo tendo problemas no recebimento
de nenhum dos dados inseridos, em nenhum dos modelos de dados utilizados na pesquisa. Outro
dado consideravel é que ndo foram necessarias mudancas na arquitetura e nos dados enviados aos
servicos de persisténcia, o que demonstra que a arquitetura é bastante flexivel e adaptavel.
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