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RESUMO

A pecuaria leiteira brasileira utiliza a raca Halasa como principal raca especializada em seus
rebanhos, sendo o cruzamento normalmente utilipadresolver problemas de adaptabilidade dos
animais as diferencas regionais, especialmentaama8es tropicais. Modificacdes na legislacédo
nacional referente a composicdo e qualidade de mmercializado, assim como esforcos de
pesquisa em paises de pecuaria leiteira desensotaich a utilizacdo de cruzamento entre racas
leiteiras especializadas, tém tornado a praticaraleamento entre as racas Holandesa e Jersey mais
populares nas regides de clima subtropical, dodS8uBrasil e motivaram o presente trabalho. O
objetivo deste trabalho foi comparar caracteristigadutivas, reprodutivas e de desenvolvimento
de animais mesticos Holandés x Jersey em relacktolmdés. As avaliacbes foram feitas em 4
propriedades nos estados de Santa Catarina e Pguenapresentam em seus plantéis animais da
raca Holandesa e mesticos Holandés x Jersey. Onwadgenento de bezerras e novilhas foi
avaliado a partir de mensuracgfes realizadas emafwmn até 24 meses de idade, no periodo de
fevereiro de 2008 a janeiro de 2009. Dados dealperimetro toracico e peso vivo estimado a
partir do perimetro toracico de animais puros g¢a Holandesa e mesticos Holandés x Jersey, com
diversos grupamentos genéticos, foram submetidasafise de variancia. Curvas de peso vivo,
altura a cernelha e perimetro toracico foram gergmaa os diferentes grupamentos genéticos.
Observou-se superioridade no desenvolvimento dosa#s da raca Holandesa em relacdo aos
mesticos, porém, sem diferenca entre os animaisolandés x Jersey e 0s mesticos com maior
proporcdo de genes da raca Holandesa (3/4 e 56héid). Dados de caracteristicas produtivas e
reprodutivas foram obtidos a partir dos arquivosteenicos dos rebanhos participantes. Os dados
foram submetidos a analise de variancia. Vacas kndés x Jersey apresentaram menor producao
de leite em até 305 dias de lactacdo em relacd@aces puras Holandés (P = 0,04 - 8978,3 vs.
9527,7 kg), o que corresponde a 94% do volume itke peoduzido pelas vacas puras. Entretanto,
apresentaram maior produgcdo de gordura em até ia85(® = 0,09 - 240.6 vs. 227,3kg), o que
corresponde a uma superioridade de 6% em relag&acas da raca Holandesa. N&o foi observado
efeito do grupo genético para producao de protefnaté 305 dias de lactacdo (P = 0,82). Vacas
mesticas apresentaram maiores teores de gorduocgedna no leite (P <0,0001). Nao foi observada
diferenca entre vacas ¥2 Holandés x Jersey e vatas plolandés quanto a eficiéncia reprodutiva,



avaliada através do intervalo de partos (P = 0,6bhclui-se que bezerras e novilhas mesticas
Holandés x Jersey apresentam crescimento menosra@l em relacdo as puras Holandés,
podendo-se indicar a inseminacdo de novilhas nasstiplandés x Jersey com 50% ou mais de
genes da raca Holandesa a partir de 310 a 320 kgpste vivo. Ao optar por um programa de
cruzamento entre as racas Holandesa e Jerseysd@amsiderar que, em relacéo a raca Holandesa,
teores de gordura e proteina mais elevados podenesperados, assim como um pequeno
incremento na producédo de gordura, porém, com pageelucdo na producao de leite por vaca.

Palavras-chave cruzamento, crescimento, desempenho, racagadsitespecializadas



ABSTRACT

Growth, productive performance and reproductive effciency of the crossbred dairy females
Holstein x Jersey compared to Holstein straigthbresl.

The Brazilian dairy uses the Holstein breed asntlaén specialized breed in its herds, as
the crossbreeding is normally used to solve Iprob of animal adaptability in relation to
regional differences, especially in the tropic are&€hanges in national legislation on the
composition and quality of the marketed milk as Iwad research efforts in countries with
developed dairy farming with the use of crossbnegdietween specialized dairy breeds which has
made the practice of crossbreeding between HolatainJersey breeds more popular in subtropical
climate regions in southern Brazil, and has moggahis paper. The objective of this study was to
compare productive, reproductive, and growth traifilsrossbred Holstein x Jersey in relation to
the Holstein straigthbred. Evaluations have beenechout on 4 dairy farms in the states of Santa
Catarina and Parana, which present in their brgesliack animals which belong to the Holstein
breed and Holstein x Jersey crossbreds. The groiwfemale calves and heifers was evaluated
based on measurements performed in females up tmdths of age, during the period from
February 2008 to January 2009. Data such as hdightt girth and body weight estimated from
heart girth of Holstein straigthbred and Holsteidexsey crossbreds with varying degrees of blood
were subjected to analysis of variance. Curvesoafybveight, height at withers and heart girth
were generated for the different genetic groups.hds been observed superiority in the
development of Holstein cows in relation to crossi However; there is no difference between %2
Holstein x Jersey crossbred animals and a highepoption of Holstein genes (3/4 and 5/8).
Production data and reproduction characteristicsewebtained based on the files of the
participating dairy herds. The data were subjettednalysis of variance. Half Holstein x Jersey
cows had lower milk production up to 305 days afdéion compared to Holstein straigthbred cows
(P = 0.04 - 8978.3 vs. 9527.7 kilograms), whichrespnts 94% of the milk produced by
straigthbred cows. However, a higher fat yield @b 2lays (P = 0.09 - 240.6 vs. 227.3 kilograms),
which represents an advantage of 6% compared wothtéin cows. It has not been observed the
effect of genetic group for protein production id53days of lactation (P = 0.82). Crossbred cows
presented higher levels of fat and protein milkteah (P <0.0001). No difference between half
Holstein x Jersey cows and straigthbred Holsteis whserved for the reproductive efficiency,
evaluated as calving interval (P = 0.51). We anechaled that Holstein x Jersey crossbred calves
and heifers show lower growth than the straigthittetstein, so that a weight of 310 to 320 kg can
be indicated for the first insemination. In a Helstx Jersey crossbreeding program, it is necessary
to consider that, in relation to straigthbred Heilstcows, increased fat yield and milks fat and
protein percentage can be expected, but with remuof milk yield.

Keywords: crossbreeding, growth, performance, dairy spesdlbreeds
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura de leite, acompanhando o desenw@wio do agronegocio, sempre buscou
se adaptar a realidade produtiva e desenvolvercadeia da forma mais eficiente e rentavel
possivel. A indastria de laticinios, acompanharglteadéncias de mercado, referentes a qualidade
envolvida em seus processos e produtos, esta ssirdyada a rever seus objetivos frente ao
interesse dos consumidores que buscam alimentessaadaveis, conhecer a origem dos produtos
e exigir a aplicacdo de boas préaticas de produg@eaioria dos produtores de leite do pais assim
como a propria industria, sempre tiveram seu fadtado ao volume de leite produzido, sendo seus
investimentos direcionados para esta meta.

As diferencas existentes no Brasil, em relacdo stersias de criagdo e producéo,
impossibilitam a utilizacdo das mesmas técnicadoelo o pais, assim como dos mesmos recursos
genéticos, sem avaliar as particularidades regorg@ggundo Thaler Neto et al. (2009), deve-se
considerar o modelo de producéo de cada propriedadien como 0 mercado de produtos lacteos e
as fontes de renda do produtor no processo de tamdecisdo, referente aos recursos geneéticos
gue vao ser utilizados em uma propriedade leit8iemdo na regido Sul do Brasil a caracteristica da
predominéancia de pequenas propriedades, com maobi@de familiar, limitada capacidade de
investimentos e com a pecuéaria leiteira servindearaplementacéo financeira, o aproveitamento
do material genético disponivel nas propriedadds éuma importancia, devendo o processo de
melhoramento genético ser baseado principalmenselagédo de touros.

Frente ao desafio de melhorar a qualidade na cag@moslo leite, sem reduzir o retorno
econdbmico para produtores e atender a demandanaaqor produtos lacteos, pesquisas vem
sendo direcionadas para encontrar opcdes capazasrdier tais objetivos. Avangcos em nutricao,
sanidade e manejo tornam a bovinocultura de ledss mficiente. Contudo, devido a um intenso
direcionamento do melhoramento genético para volwleeproducdo de leite no Brasil, a
composicao do leite fica aquém dos interesses @iae@tuais, especialmente em rebanhos da
raca Holandesa. A manutencdo de animais nas pdapes, com valor genético que atenda de
forma adequada estas exigéncias, a custo compatéralitindo a obtencdo de niveis adequados de
rentabilidade € um importante desafio da bovinocaltle leite.
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A producdo de leite nas regides de clima tempemdsubtropical tem sido baseada
principalmente em racas leiteiras especializadas, gredominancia das ragcas Holandesa e Jersey.
A partir da divulgacéo de resultados sobre incrémea lucratividade, com a utilizagéo de sistemas
de cruzamentos entre racas especializadas, emadpelandés x Jersey, em sistemas de producao
baseados em pastagem na Nova ZelafidtPEZ-VILLALOBOS et al., 2000a; 2000b; 2000c), e
com a viabilidade de implantacdo de politicas dgapgento por componentes do leite, somado a
crescente preocupacdo com sanidade e fertilidaogernmu-se um interesse pelo assunto por
produtores de leite e técnicos em diferentes regifie mundo. Da mesma maneira, esforcos de
pesquisa sobre cruzamentos entre racas leiteipgEiabzadas foram intensificados nos paises de
pecuéria leiteira avangcada. Contudo, mesmo nesziegsp ainda existem diversas lacunas de
conhecimento, apesar da intensificacdo de pesqgssl®e 0 tema na atualidade, o que fica
evidenciado em publicacbes como as de Dechow gQfl7) e Heins et al. (2008).

Alguns produtores do sul do Brasil observando &zatido de cruzamentos entre racas
especializadas no exterior iniciaram projetos deamentos independentes em suas propriedades.
Contudo a falta de informagé&o relacionada as résp@speradas por esses animais ainda € uma
barreira para a utilizacdo dos cruzamentos por umeno maior de produtores. Com o inicio da
geracado de informacdes que possibilite a tomadiedesdes por técnicos e produtores, e com base
no perfil das propriedades de nossa regido, assmo enodificagcdo dos objetivos produtivos sem
gue com isso se tenha uma diminuicdo na rendardasiedades, a implantacdo de programas de
cruzamentos podera se tornar uma ferramenta inmpent@a pecuaria leiteira do sul do Brasil.

Este trabalho busca, primeiramente, servir come laisial de informacéo para futuros
trabalhos sobre cruzamento entre racas especiadizarl Brasil. Busca também auxiliar produtores
e técnico na tomada de decisdo referente a ufilizalp programas de cruzamento entre racas
leiteiras especializadas e no manejo de bezemasikhas mesticas Holandés x Jersey, assim como
vacas %2 Holandés x Jersey. Especificamente, buszoomparar o desenvolvimento de bezerras e
novilhas mesticas Holandés x Jersey (Y2 Holandé&ssey, % &/8 Holandés e ¥ @/8 Jersey) em
relacdo ao Holandés puro, assim como avaliar ongeseho produtivo e eficiéncia reprodutiva de
vacas mesticas %2 Holandés x Jersey em relacdoas yacas da raca Holandesa, em rebanhos

leiteiros comerciais localizados na regiao Sul dasi.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Comparacao entre racas leiteiras especializadas

Na regido sul do Brasil predomina o clima subtralidefinido como Cfa (subtropical com
verbes quentes) e Cfb (subtropical com verdes aspesegundo a classificacdo de Kdppen. A
producdo de leite ocorre em quase toda a regidwimslmente em pequenas propriedades, com
utilizacdo de mao de obra familiar. A pecuériaeledt tem como objetivo neste tipo de propriedade
auxiliar na complementacao de renda. Conforme Agtsas(2005) a utilizacdo de um padréo racial,
assim como um manejo alimentar coerentes, devéesaranalisada para determinar o modelo
técnico a ser utilizado em uma propriedade rurarit@rio para escolha de um sistema de producéo
deve também levar em conta a definicdo dos niveigprdutividade e ajuste do sistema a
tecnologia utilizada.

A atividade leiteira deve ser entendida como ugoo®, independente do grau tecnologico
dispensado a essa. Logo, os sistemas devem s@m@camente viaveis, estaveis e conservadores
do meio ambiente. O melhoramento genético e a atagéo sdo fatores de grande importancia
para o aumento da producgao de leite, sendo qukzagéo de inseminacdao artificial, com sémen de
touros provados possibilita ganho genético maikeesdo (ZOCCAL, 2004).

As racas mais utilizadas para producéao de leitSBulalo Brasil sdo Holandesa, seguida das
racas Jersey e Pardo Suico (THALER NETO et al.920® raca Holandesa é a raca de maior
expressdo mundial. Apresenta boa producdo dedeitebaixa constituicdo de solidos. De acordo
com Costa et al. (2008) a producdo de leite médiamtoximadamente 125.000 vacas da raca
Holandesa nos rebanhos leiteiros especializadas controle leiteiro oficial no Brasil, € de 6356,7
kg, com 209,5 kg, de gordura e 216,1 kg de protéipeesenta elevada exigéncia nutricional, de
manejo e sanitaria e, normalmente, caracterizasseapimais grandes. Os valores de referéncia
para producdo de leite, gordura e proteina e, seteegordura e proteina, ajustados para a idade
adulta, nos rebanhos que participam dos programavaiacdo genética nos Estados Unidos séo
de 11477kg, 417kg, 342kg, 3,64% e 2,98%, respentmie (ARS/USDA, 2009).

Vacas da raga Jersey, comparativamente com o Hidargho menores e apresentam

producdes de leite inferiores. Contudo a composiigste € melhor, especialmente em relacédo ao
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teor de gordura (THALER NETO et al., 2009). Os wvasode referéncia para producdo de leite,
gordura e proteina e, teores de gordura e protgjustados para a idade adulta, nos Estados Unidos
sdo de 8064 kg, 367 kg, 284 kg, 4,56% e 3,52%.eotspamente, sendo a producédo de leite
equivalente a 70% do estimado para a raca Holarf@d&a/USDA, 2009). Comparando rebanhos
de vacas Holandés e Jersey, no sudeste dos Esiadlms, Washburn et al.(2002a), no periodo de
1976-1999, demonstraram que a producéo de leitardop®is Jersey aumentou de, em média, 4753
kg para 6375 kg, respectivamente, no periodo. Makkagdes dos rebanhos Holandés, a producao
de 6802 kg/lactacdo em 1976, alcancou 8687 kgdactao final da década de noventa, sendo em
ambas as épocas a producao de leite das vacag dpregimadamente 70% da observada para a
raca Holandesa. No Brasil, Costa (2008) observauagproducédo de leite por lactagdo das vacas
Jersey foi de apenas 61% do total observado pergaaHolandesa, porém a producédo de gordura
foi equivalente a 95%. Para um sistema de prodeséacional baseado em pastagem, na Nova

Zelandia, as diferencas em produtividade para estas podem ser observadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Indicadores de produtividade e lucrddide em vacas puras Holandés e Jersey e em
animais mesticos na Nova Zelandia

Holandés Jersey Hol X Jer

Peso vivo (kg) 481 399 446
Prod./vaca/ano - Leite (kg) 3402 2706 3172

- Gordura (kg) 154 147 615

- Proteina (kg) 121 107 811
Lotacdo (vacas/ha/ano) 2,41 2,86 2,61
Producéo de leite/ha/ano (kg) 8194 7733 8257
Ganho liquido/vaca (NZ$/ano) 165 150 193
Ganho liguido/ha (NZ$/ano) 398 430 505

Fonte: Lopez-Villalobos et al. (2000c)

Em diversos paises do mundo, a utilizacdo de sistee producdo de leite baseado em
pastagens cultivadas para alimentacdo dos aninais, sido preconizada buscando-se a
minimizacéo de custos. Lopez-Villalobos (2000 dgmente a analise econdmica das propriedades

na Nova Zelandia, afirma que a medida de eficiéac@obmica mais importante € a lucratividade
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por hectare. Nesse estudo, as vacas Holandés aranédia 80 kg mais pesadas (Tabela 1) que as
vacas Jersey, contudo estas apresentaram requiriaematéria seca/ano para manutengdo de
87% do valor total das primeiras. Demonstra queielagpais, em producédo de leite/hectare/ano, as
vacas Jersey alcancam apenas 94% das producdesadas Holandés, mas com producbes de
gordura e proteina semelhantes. Da mesma formaeV¢hital. (2002), avaliando animais em
sistemas a pasto, nos Estados Unidos, demonstra@aiucdes para Jersey de 74% da producao
total do Holandés. Quando as duas racas foram cadge em confinamento, as vacas Jersey
produziram 72% do leite em relacdo aos animaisridi@s.

Caracteristicas referentes a fertilidade devenlesaadas em conta pelos produtores rurais
na hora de optar pela escolha de uma raca leitealidade de parto, dias em aberto, nimero de
Servigos por concepgdo, sdo parametros importaatelgevem ser analisados observando-se os
objetivos da propriedade. Washburn et al.(2002a)iaawdo duas décadas e meia (1976-1999) de
dados referentes a eficiéncia reprodutiva de retsdk vacas Jersey e Holandés em dois rebanhos
nos Estados Unidos, observaram que, em ambos, eralte dias em aberto aumentou nesse
periodo, porém com as vacas Holandés apresentanmdooo intervalo até a deteccdo do primeiro
cio, mas sem diferencas em numero de servicos urepcdo. Contudo, em Washburn et al.
(2002b) analisando rebanhos de vacas Holandés seyJabservaram maior percentual de
concepcgao ao primeiro servico nas vacas Jerseigafplo questionarios estruturados a produtores
de leite, nos Estados Unidos, Weigel e Barlass3R0bBservaram grande superioridade da raca
Jersey em termos de facilidade de parto, porém,noaior mortalidade dos terneiros na raca Jersey,
na opinido dos produtores.

Diversos trabalhos demonstram superioridade daJagsey em comparagcdo a Holandesa,
guanto a longevidade. Pesquisa realizada por Haake @006), nos Estados Unidos, apontou uma
vida produtiva média de 3,2 lactacOes para a raggey e 2,8 para a Holandesa. Os valores de
referéncia utilizados para a avaliacdo genéticauglagpais sédo de 27,6 e 33,5 meses de vida
produtiva para as ragas Holandesa e Jersey, ragpeente (ARS/USDA, 2009).

Alguns trabalhos cientificos tém demonstrado qoegeral, o consumo de matéria seca em
relacdo ao peso vivo € maior na raca Jersey emgareka Holandesa. Em uma revisdo, Grainger e
Goddart (2004), relataram que, na média das puidlesade trabalhos com vacas confinadas nos

Estados Unidos e na Europa e com vacas sob pastejdpva Zelandia, vacas Jersey ingerem
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14,2% a mais que Holandés, em percentagem de pesow5,1% a mais em percentagem do peso
metabdlico (P¥"). Em relacéo a eficiéncia alimentar (kg de le@gigido para 4% de gordura/Kg
MS consumida), a raca Jersey foi superior em 8ldestudos, em média 6,2% (GRAINGER e
GODDARD, 2004). Entretanto, ao estimar a eficiéramano kg de leite/Kg MS consumida em 3
trabalhos desta revisdo, que apresentam dadopnuaeder a estimativa, sendo 2 em confinamento
e 1 a pasto (BEAULIEU e PALMQUIST, 1995; MACKLE at., 1996; RASTANI et al., 2001)
observa-se que a raca Holandesa foi superior epstod trabalhos, em média 15,2% (valores

calculados a partir das informacdes disponiveitesdsabalhos).

2.2 Cruzamento na pecuaria leiteira

Segundo Falconer et al. (1998), o principal intezeasa selecdo é a mudanca na média da
populacao, buscando-se com isso um diferenciatlégdo. Entretanto, linhagens formadas a partir
do acasalamento de animais aparentados demonstiara pu nenhuma variabilidade genética e
diminuem esta com o tempo. Isto ocorre devidoamata depressdo genética, consequiéncia do
aumento na frequéncia genética em homozigose, jau@ale existe pouca variacdo genética em
uma populacdo suas geracdes tendem a apresentgrroxmaidade em sua formacdo génica. A
partir de uma populacédo, dividindo esta em alguoscps grupos e somente acasalando os
individuos pertencentes a estes entre si, cadapulagao apresentaria uma caracteristica genética
especifica, formando assim linhagens. Por outroo,lad cruzamento, utilizando-se do
distanciamento genético das racas ou linhagensaftomras, promove nos animais frutos deste, a
heterose ou vigor hibrido, sendo definido como pressdo de novas caracteristicas fenotipicas a
partir da recombinacdo da base genética dos paat@ maior o nimero de caracteristicas que se
busque desenvolver no cruzamento, menor sera oogdahtodas, e quanto mais distantes
geneticamente forem as racas envolvidas maiorasdterose. A heterose diminui nas geracdes
seguintes a inicial @F caso ndo sejam introduzidos novos genes nesfm,gpodendo chegar
proximo aos genotipos das racas formadoras em aainges acasalamentos, caracterizando assim
a depressao genética.

Os cruzamentos adequadamente realizados promowgm hibrido e complementaridade,

caracteristicas importantes na eficiéncia produtBantudo, a manutengdo destas caracteristicas de
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forma que possibilitem sua utilizagdo de maneireadiura nas propriedades rurais exigem um
bom esquema de cruzamento. A complementaridadeopidencom as racas utilizadas é maior ou
menor dependendo da escolha destas, sua distéddioq e de suas aptiddes produtivas. Em
sistemas experimentais observa-se que animaigpfesentam, em caracteristicas poligénicas e
promovidos pela complementaridade, valores ace#ale Vigor Hibrido, porém inferiores aos de
F. (BOURDON, 2000).

Para Freyer et al. (2008) a diversidade genétmaspecto mais importante a ser analisado
guando se busca heterose através de cruzamentossreo com a selecdo em gado de leite a
utilizacdo de uma unica raca € indesejavel parairstipdas as demandas produtivas, fato
comprovado quando se observa a deterioracdo ens saf@tiidade dos animais mais produtivos.
Apesar das vantagens na utilizacdo de animaisieetetns para producao de leite, a utilizagdo de
uma unica raca € incapaz de atender todas as dasndas produtores rurais em um periodo longo
de tempo.

A utilizacdo do cruzamento depende da definicdoljetivos de selecdo, e a partir destes a
escolha das ragas que serdo utilizadas baseadasasntaracteristicas genéticas e fenotipicas. A
heterozigose promovida no cruzamento € importatedamente devido ao fato de caracteristicas
comerciais serem em sua maioria poligénicas. FatcerMackay (1998) e VanRaden e Sanders
(2003) afirmam que cruzamento € um método simpk®m pncrementar saude e eficiéncia
produtiva, por introduzir genes favoraveis de autracas, diminuindo a consanguinidade, e
mantendo a interacdo dos genes promovendo a heteros

A procura pela utilizagcdo de cruzamentos tem aumdenentre produtores de paises de
pecuaria desenvolvida, como os Estados Unidospuais dpuscam solucionar deficiéncias na raca
Holandesa, que representa a maior parte do rebdeste pais, referentes a saude, fertilidade,
longevidade e facilidade de parto. A implementad@@squemas de pagamento por composi¢cao do
leite também € um dos motivos da busca por animagicos nos sistemas norte americanos. Para
Weigel et al. (2007) a escolha na utilizacdo deamentos entre racas especializadas deve ser feita
de maneira consciente, com o entendimento de quargidade de leite produzida sera diretamente
afetada, contudo outras qualidades como aumentadaagprodutiva, fertilidade e composicdo do
leite poderao ser melhoradas.

A Nova Zelandia é o pais que apresenta maior iitlede de utilizacdo de cruzamentos
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entre racas especializadas, principalmente animmasticos Holandés x Jersey. Naquele pais,
atualmente, os rebanhos leiteiros sdo compostogamoximadamente, 49% de Holandés, 15%
Jersey, 28% de cruzamentos Holandés x Jersey, ishifg/e 7% de outras racas, com tendéncia de
aumento na proporcdo de animais mesticos (LOPEZ-AMIOBOS e GARRICK, 2006). A
publicacdo de resultados avaliando 25 anos deagdo de sistemas de cruzamento entre racas
especializadas naquele pais, por Lopez-Villalobad. €2000a; 2000c; 2000b) motivou esfor¢cos de
pesquisas em diferentes paises. Em um relatomictéde viagem a Nova Zelandia, Cérdova et al.
(2008), mencionam que o direcionamento da produedoele pais é dado buscando a integracao
solo-clima-planta-animal-mercado, e metas de piadatle de solidos/ha./ano. A meta naquele
pais é de 750 kg de sdlidos/ha./ano, sem espdeifiei de raca e com alimentacdo baseada em
pastagem. Lopez-Villalobos et al. (2000b) afirmane @ processo de formacao do rebanho atual
vem de modificacdes e ajustes que estdo sendaadadi ha aproximadamente 100 anos. A partir
dos anos 60 se iniciou o0 melhoramento da racayjepse apresentava melhor producéao de gordura
e, consequentemente, maior producdo de manteigadédada de 80, devido a intencdo dos
produtores de aproveitar as vantagens da hetdooam retomados 0s cruzamentos.

No Brasil a exploracdo dos cruzamentos em pecigite@ra estd baseada principalmente
em animais azebuados com racas européias espadajmas regides tropicais. Para Flores et al.
(2004) a utilizacdo de racas europé€ias em animaisada Gir € uma alternativa que muitos
produtores tém utilizado para obter animais maiglytivos e resistentes as condi¢des de manejo
das regides tropicais do Brasil. Para Madalend.@080), como ndo é efetuado um pagamento
diferenciado pela composicao do leite, a selec&nirais para composicao do leite traria reducao
de lucros, demonstrando ser mais conveniente deisierarem estas praticas. Contudo, caso inicie-
se no Brasil o pagamento por composi¢cdo de sOlmoseite (gordura e proteina) seguindo a
tendéncia internacional, a utilizacdo de cruzanseetdre racas especializadas podera se tornar uma
alternativa para produtores de leite, para aumentanteudo de soélidos no leite de rebanhos da

raca Holandesa.
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2.3 Desempenho de animais mesticos de racas leiteir  as

especializadas

2.3.1 Producéo de leite e gordura e proteina

Como anteriormente citado, a escolha de uma rags peodutores deve levar em conta
diversas caracteristicas. A composicao do leitdyxiolo deve ser avaliada quando as perspectivas
de mercado futuro direcionam para um pagamentgguiura e proteina do leite.

De acordo com Ahlborn-Breier e Hohenboken (199 xcalucéo de leite e gordura no leite
sofre elevado efeito genético no cruzamento desragpecializadas, tendo estimado niveis de
heterose equivalentes a 6,1 e 7,2% da média phrpata producdo de leite e gordura,
respectivamente, em animais mesticos Holandésseyléeugerem ainda, que os rebanhos sujeitos
ao cruzamento apresentariam um beneficio na questémdutiva, pelo efeito da heterose.

Na Nova Zelandia, em sistema com alimentacdo baseawdpastagem e paricdo sazonal
Lopez-Villalobos et al. (2000c), analisando dades28 anos de utilizacdo de cruzamento entre
racas especializadas, observaram que a producotelegordura e proteina/vaca/ano das vacas
mesticas Holandés X Jersey, superavam levementala®es intermediérios das racas originarias
(Tabela 1), assim como em producéo de leite/hatamo resultado da heterose.

Em sistemas de producdo semelhantes a Nova Zelahdlidist et al. (2007) também
observaram, em 4 rebanhos na Austrélia, maior gémde leite para vacas puras Holandés em
relacdo as mesticas Holandés x Jersey (29,1 v8. Kfidia), porém, com teores de gordura e
proteina maiores nas vacas mesticas (3,7 vs. 48% es. 3,4%, respectivamente), sem diferenca
para producdo de gordura e proteina (1,07 vs. 4,084 vs. 0,91 kg/vaca/dia, respectivamente).
Observa-se que nos trabalhos de Lopez-Villalobaa.et(2000c), Auldist et al. (2007), como de
Heins et al. (2008), as vacas mesticas Holandésrsey produziram aproximadamente 93% da
guantidade de leite produzido pelas vacas puraandék, independente do sistema de produgéao.
Mais recentemente Lopez-Villalobos e Garrick (20@®servaram que na Nova Zelandia, ao
analisar todos os sistemas de cruzamento entranttedae Jersey, incluindo cruzamento rotacional

e uma raca sintética oriunda destes cruzamentogaa@s mesticas produzem aproximadamente
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88% daquela das vacas Holandés, em kg/vaca/andudépnna mesma avaliagdo, 0s animais
demonstraram valores idénticos na producéo de gokdica/ano.

VanRaden e Sanders (2003), analisando uma poputecaproximadamente 10.000 vacas
mesticas, oriundos de cruzamento entre 6 racasiabpadas e 140.000 vacas puras nos Estados
Unidos, observaram que a producdo de leite foi reupem animais da raca Holandesa em
comparagao a cruzamentos com outras ragas. Coasigwoducdes de gordura (1,12 kg/dia) e
proteina (0.94 kg/d) do Holandés foram similares @oazamentos Pardo Suico x Holandés (1.13 e
0.94 kg/d) e Jersey x Holandés (1.14 e 0.92 kdd).comparacdo similar, Dechow et al.(2007),
avaliando vacas Holandés, Pardo Suico e o cruzandestas duas racas, observaram producdes de
leite de 33.31, 28.34 e 32.37 kg em média, resmeuente, demonstrando que 0s animais mesticos
obtiveram producdes proximas as das vacas Holandés.

Weigel e Barlass (2003) ao aplicar um questionésiouturado a produtores que utilizam
sistemas de cruzamento nos Estados Unidos observaua produtores de leite responderam
positivamente a utilizagdo de cruzamentos em s&rdés referente a composicdo do leite e
caracteristicas funcionais. Mesmo afirmando a sopeade da raca Holandesa quanto a volume de
leite produzido, afirma que modificacbes nos sisieme pagamento do produto podem motivar

produtores futuramente a utilizar o cruzamento.

2.3.2 Fertilidade e saude

Os indices de fertilidade dos animais da raca Higlsa tém diminuido com o passar dos
anos. Uma das provaveis causas dessa diminuican@ento da consanguinidade dos animais. Tal
diminuicdo é demonstrada por Washburn et al. (2002ade comparando animais Holandés e
Jersey, encontram taxas de fertilidade melhorea pste em relacdo ao primeiro. A opcgéo pela
utilizacdo de animais mesticos tem sido motivadaree outros motivos, pela resolucdo de
problemas com fertilidade, e diversos estudos vémathstrando suas vantagens frente a utilizacao
de animais puros.

Ao aplicar um questionario estruturado a produtdeekeite que possuiam em seus rebanhos
vacas mesticas e puras nos Estados Unidos, WeBmllass (2003) verificaram que os produtores

entendem que vacas mesticas apresentaram bonadodis de fertilidade, com escore de 3,66
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(escala de 1 a 5 com valores mais elevados indicends de concepcdo mais altas), contra 2,73
para Holandés e valores proximos aos de Jerse)(E6 relacdo a facilidade de parto, escores
mais altos foram informados para Holandés puro8{3,hteressantemente, os escores para
utilizacdo de touro Holandés em vacas mesticasndékax Jersey foram significativamente mais

baixos (3,04), mesmo com fémeas mesticas Holand8srsey apresentando menor tamanho
corporal. A utilizacdo de touros Jersey, na opirdés produtores, em vacas Holandés (1,54) e
mesticas Holandés x Jersey (1,67), se assemellzrsuescores atribuidos para Jersey (1,54). Com
relacdo a taxa de mortalidade de bezerros, os fm@duentenderam que a menor mortalidade
ocorreu em bezerros mesticos Holandés x Jersegrdando a mortalidade, a medida que aumenta
o percentual de genes da raca Jersey.

Lopez-Villalobos et al.(2000c), demonstra que, navaN Zelandia, resultados de
cruzamentos em bovinos de leite, evidenciaram tsgefavoravel ndo sé para producédo de leite,
gordura e proteina, mas também para sobrevivéndesempenho produtivo e reprodutivo. Para
Swan (1990) os niveis de heterose relativa a @fstitas de fertilidade estdo usualmente entre 5 e
25%.

Auldist et al.(2007) defendem a utilizacdo de crogatos visando minimizar os problemas
de concepcéo, principalmente em sistemas de prodigdeite com a utilizacdo de pastagens e
concentracdo de partos, demonstrando com a avaligc§uatro rebanhos na Australia que taxas de
concepcao ao primeiro servico e avaliadas as sgim#rze semanas apoés o inicio do periodo de
inseminacao artificial, sdo maiores em animais ig@esem relacdo a animais da raca holandesa (52
vs 42%, 68 vs. 54% e 86 vs. 78%, respectivamerBfegundo os autores, a maior fertilidade nao
foi associada a diferencas na perda de conduc¢gmrebrno inicio da lactacdo. De maneira
semelhante, Heins et al. (2008), com vacas cordmaws Estados Unidos, observaram maior
percentual de vacas prenhes aos 150 e 180 digsaptdsem vacas mesticas Holandés x Jersey em
relacdo ao Holandés (75 vs. 59 e 77 vs. 61%, régpeente). Para Swan et al. (1990) a heterose
para fertilidade tem sua variagdo proveniente di@sedicas entre os méritos genéticos das ragas
escolhidas para o cruzamento e as diferencas dgsorentes aditivos entre suas linhagens.

Em um experimento utilizando touros Holandés e igestHolandés x Jersey em vacas de
22, lactacdo da raca Holandesa nos Estados Unidlmisecca et al. (2006) observaram que a

utilizacdo de touros mesticos tendeu a diminuirfiaulldade de parto (“odds ratio” = 1,24 — P <
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0,10). Da mesma forma, terneiros nascidos de \dckEndés apresentam maior susceptibilidade de
mortalidade ap6s o nascimento (P < 0,05), provaeeien ligada ao maior grau de distocia,
anteriormente citado, No mesmo estudo, os autovaaado proteina sérica, para avaliar a
imunidade passiva, e escore fecal, avaliando a idada passiva secundaria, dos terneiros
demonstraram que 0s animais provenientes de crumampossuem melhores indices, em relacao

aos animais puro Holandés.

2.3.3 Longevidade e rentabilidade econémica

Na pecuéria leiteira a utilizacdo e adaptacdo dmsursos genéticos disponiveis na
propriedade, ajustando estes ao sistema de prodegéaracterizam como a melhor forma de obter
lucro através na atividade. Segundo Lopez-Villatobbal. (2000c) a utilizacdo de animais mesticos
Holandés x Jersey, no sistema de producao utilipadbova Zelandia, com alimentacdo baseada
em pastagens cultivadas, apresenta maior retommBicOo em comparacdo com 0 uso de vacas
Holandés e Jersey, tendo as vacas mesticas Holaddésey apresentado, em média, um ganho de
107 NZ$ maior do que os animais Holandés, referigi@nho liquido/ha.

VanRaden et al. (2003), observaram nos Estadososinglie para os indices econémicos
publicados pelo Departamento de Agricultura dosditst Unidos — USDA, mérito liquido e mérito
gueijo, vacas mesticas Holandés x Pardo Suicopecidémente com Jersey superaram as vacas
puras Holandés. Entretanto, para o indice ménitioldl, vacas da raca Holandesa superaram todos
0s demais grupamentos genéticos avaliados. Tamiiésbdervada maior longevidade em mesticas
Holandés x Jersey e Holandés x Pardo-suico. Deiraasemelhante, na Nova Zelandia, para o
indice oficial de selecdo “Breeding Worth”, queiaer capacidade do animal em converter comida
em lucro, os valores médios estimados para a pgfulde vaca mesticas Holandés x Jersey,
Holandés e Jersey, respectivamente, foram 1180 ¥1117,5 dolares neozelandeses. Na mesma
avaliacao, os valores de retorno econémico porahectdo maiores para animais mestico Holandés
x Jersey em relacdo aos animais puros Holandésesapando 1693 e 1487 $NZ
(CLUNYEXPORTS, 2008).

Segundo a avaliacdo da opinido produtores dosl&stanidos, vacas mesticas Holandés x
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Jersey apresentam taxas de descarte involuntéeiboires ao Holandés e Jersey (2,42, 3,42 e 2,66,
respectivamente em um escore de 1 a 5 em que @&vahais baixos indicam taxas de descarte
menores (Weigel e Barlass, 2003). Entretanto, ¢sresl observaram que, apesar dos produtores
apontarem diversas vantagens na utilizacdo de animesticos, os produtores apresentam maior
dificuldade na comercializacédo de animais, comgeegais baixos em relacdo ao Holandés.
Comparando animais da raca Holandesa e seus cmtzano®m outras cinco racgas leiteiras,
VanRaden et al. (2003), demonstraram que mestiggoP3uico e Jersey tem retorno financeiro,

especialmente em producao de queijo, melhores gjaaimais puros.

2.4 Sistemas de Cruzamento:

Os sistemas de cruzamentos sdao a forma como seamtilduas ou mais ragas em
acasalamentos, procurando-se, com a interacdo iggenéldestas, modificar os animais dela
provenientes buscando sua melhor adaptacdo amaiske producao, ou alterando alguma de suas
caracteristicas produtivas. Bourdon et al.(2000nhatestra que a interacdo genética expressa nos
individuos é dada pela combinacéo dos efeitos ®jpmaterno e paterno. Para aproveitar melhor
estas caracteristicas promovidas pelos cruzamemtesgolha de um sistema de cruzamento, ou a
ordem das racas ou linhagens a serem utilizadsisn @mo 0s objetivos de selecdo,é de grande
importancia, podendo afetar o resultado final dmgpama.

Para utilizagdo em sistemas comerciais de proddeédleite, o cruzamentos rotacional e
retrocruzamento s&o mais eficientes, tanto pana@ver a heterose, assim como para correcao de
possiveis erros. Para sua aplicacéo, independergistéma utilizado, € importante considerar: sua
simplicidade; afinidade do produtor com as racatizatlas; complementaridade das racas,
representada pela diferenca genética entre esshspanibilidade de material genético das racgas
escolhidas no mercado e adequacgdes de condic@esrdgo e alimentacdo. A queda dos valores de
heterose em Jpode vir a se tornar um motivo de abandono de wgrgma de cruzamento
(BOURDON, 2000).

Para McAllister (2002), o cruzamento deve se inic@n a escolha de uma linhagem para
ser adotada, a qual sera utilizada em uma populdedédmeas de outra raca. A escolha deve ser

baseada na avaliacdo genética para caracteristidasduais. A vantagem da utilizacdo do
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cruzamento para Swan (1990) esta na oportunidadeitiizar todos 0s recursos genéticos
disponiveis. Afirma que a utilizacdo do cruzametéwe ser feita com o auxilio da selegcdo dos
animais nele usado, podendo-se assim predizer sagisamente o desempenho dos animais por
ele gerado. Devido a efeitos diretos e maternosgdass envolvidos os percentuais de ganho em
heterose podem variar conforme a caracteristicaupada, ou com a raca utilizada.

Os retrocruzamentos promovem o declinio do vigbrithd, mas nos permitem a chance de
desfazer erros que possam ter ocorrido no inicijpordgrama. E explicado pela utilizagcdo de apenas
uma das racas formadoras nos acasalamentos dosismmasticos, assim comms animais
gerados a partir deste, até retornar a um aniratitpmente puro (BOURDON, 2000).

O sistema rotacional tem como vantagem a manutedg&certo percentual de heterose,
aumentando esse de acordo com o0 numero de rad¢i@asdats no programa, funciona com a
utilizacdo alternada das racas formadoras do crezemas geracdes seguintes.add®m duas ou
trés racas o vigor hibrido estabiliza, aproximadamea sexta geracdo, com 67 e 86% da heterose
de R, respectivamente, podendo este percentual seideoado o equilibrio da heterose na selecgéo.
(BOURDON, 2000). Quanto a utilizacdo de um sisteatacional de cruzamento, Ahlborn-Breier e
Hohenboken(1991) afirma que tal esquema permite um rapidst@jypor retrocruzamento,
retornando a raca pura mais favoravel, em casoadificacdes no sistema de cruzamento.

Lopez-Villalobos et al. (2000a), a partir das pesags em sistema de producédo baseado em
pastagem na Nova Zelandia, as quais indicaramuzsautrentos entre racas leiteiras especializadas
como sendo mais produtivos e lucrativos em comparagm racgas puras, afirmam que a definicao
de programas de cruzamentos que incorporem e niamei® merito genético proveniente da
heterose é o maior desafio a ser vencido nestédadi®. Sugere para isso, um cruzamento
rotacional como a melhor opcao para aquele paiglidier (2002) sugere a utilizagdo de fémeas
mesticas para formacao da base do plantel. Prop@iézacdo de até quatro racas para compor a
populacao, e apos isso retomar as primeiras rdagaadas, em um retro-cruzamento. A flutuacao
das médias para um sistema rotacional dependeraglaitude das diferencas das racas.

A utilizacdo de sistemas de cruzamento rotacion@dgvia sido indicada anteriormente
por Ahlborn-Breier e Hohenboken (1991), que anatisadados dos rebanhos mesticos da Nova
Zelandia, entenderam que as maiores vantagens pseeembtidas por produtores, caso sejam

mantidos rebanhos nucleos das racas puras enwleidas rebanhos comerciais utilizem um
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esquema de cruzamento rotacional para tirar vamsaganto do progresso genético aditivo, como

dos efeitos genéticos ndo aditivos. A utilizacdacdezamento rotacionados em rebanhos leiteiros

apresenta como particularidade uma grande hetezitgete morfoldgica no plantel (Figura 1).

(2]

ade que utilizaocetizamento (ao fundo duas bezerras Holandés;
em primeiro plano animal % Holandés x Jersey e wamld na direita, bezerra %
Holandés x Jersey) (A) e vacas Holandés (esq.p ¢Htlandés x Jersey (dir.), com a
mesma idade (B).

igura - Bezerras de popid
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3 Material e Métodos

O presente estudo foi realizado utilizando-se meaydes de quatro propriedades leiteiras,
localizadas nos estados de Santa Catarina e Pasagaais possuem animais da raca Holandesa e
oriundos de cruzamento Holandés x Jersey Duas sdgsi@priedades utilizam sistema de
confinamento emfree stall. As outras duas propriedades utilizam sistema dstep e
suplementacédo volumosa e concentrada. Em toda®pisedades as fémeas mesticas Holandés x
Jersey foram oriundas de um programa de cruzameitiado a partir da utilizacdo de sémen
importado de touros provados da raca Jersey enebamino de vacas da raca Holandesa.

As propriedades em sistema de confinamento localsmem Joacgaba - SC (propriedade de
Itamar Parizzi - PRZ) e Toledo — PR (propriedadelaedir Bombardelli — BOM). Em ambas as
propriedades as vacas sdo manejadas em estalmlérégostall e alimentadas com dieta completa
baseada em silagem de milho e alimentos concesstratiim de pasto fresco e/ou feno, dependendo
da época do ano, e alimentos alternativos, conidues de cervejaria. As bezerras em aleitamento
séo criadas em baias individuais, com alimentad@asa de leiten natura e concentrado inicial. As
novilhas, na propriedade BOM, sao criadas em pagetendo a base da alimentacédo silagem de
milho e concentrados. Na propriedade PRZ as navi#d@ enviadas para outra area localizada no
Municipio de Herval do Oeste — SC, onde sao reasialinseminadas, com alimentacdo a base de
pastagens e suplementacdo com concentrado e sikdgemlho, retornando ao rebanho pouco
antes do parto. Na propriedade BOM as vacas s@amloadas duas vezes ao dia e na propriedade
PRZ, trés vezes ao dia, em sala de ordenha tigontes-de-peixe”. A propriedade BOM possui
animais da raga Holandesa e mesticos HolandéseyJ@nquanto a propriedade PRZ, alem destes
grupamentos genéticos, também possui animais @a Jagey. Alguns detalhes do sistema de
confinamento das vacas e da criagdo de bezerragvithas nestas propriedades podem ser
visualizados na Figura 2. .

A terceira propriedade se encontra no Municipidldearé - SC (propriedade do Senhor
Celestino Brunetta - BRN), com animais da raca hiitdga e mesticos Holandés x Jersey, sendo
caracterizada como propriedade com agriculturalif@miNesta, as vacas sédo alimentadas com

pastagem e suplementadas com concentrado, alétagkas de milho em periodos de baixa oferta

28



forrageira. As bezerras em aleitamento sdo criadabaias individuais, com alimentacao a base de
leite in natura e concentrado inicial. As novilhas sé@o criadas mquetes, sendo a base da
alimentacdo pastagem e silagem de milho. S&o adakzduas ordenhas diarias, com sistema de
balde ao pé, em sala de ordenha tipo passagem. @grapriedade nao realiza controle leiteiro,
para o presente estudo foram utilizados somentesddel desenvolvimento de bezerras e novilhas.
A quarta propriedade se localiza no Municipio dea@dei — PR (pertencente ao Senhor
Ricardo Guimaraes - RAG) com plantel composto dmais das racas Holandés, Jersey e Mesticos
Jersey X Holandés de diversas fracdes genéticdseZeras sdo criadas em baias individuais, com
alimentacéo a base de leitenatura e concentrado inicial, sendo desaleitadas aosag0de idade.
As novilhas permanecem em pastagens durante to@moo recebendo suplementagdo com
concentrados e silagem de milho, de acordo conakdade e disponibilidade de pastagem. Alguns
detalhes do sistema de criacdo de bezerras e aswlhdas vacas em lactacdo desta propriedade
podem ser visualizados na Figura 3. As vacas peyoeam em pastagem, com predominio de
quicuio Pennisetum clandestinum) e sobre semeadura com espécies temperadas, abseetce
azevém l(olium multiflorum), com suplementacéo de silagem de milho e coraswdgrdurante todo
0 ano, sendo a maior parte dos alimentos adquiddasutras propriedades, inclusive a silagem de
milho. Durante todo o ano a maior proporcdo daaditformada por silagem de milho e
suplementos concentrados. S&o realizadas duashasidiérias, em sala de ordenha tipo “espinha
de peixe”. A propriedade utiliza inseminacgao avigi em todas as vacas e novilhas, adotando nas

vacas uma espera voluntaria de no minimo 100 @ias @ parto.
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Figura 2 -Free stall, criacdo de bezerras e novilhas das propriedadéqd®RRB e C) e BOM (D, E
eF).
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Figura 3 Vacas (aC|ma) bezerras (meio) e novﬂahalxo) da proprledade RAG

3.1 Desenvolvimento de Bezerras e Novilhas

Foram avaliados bezerras, novilhas das propriedRiR% BRN e RAG, com diversos
percentuais de genes das racas Jersey e Holasd#s,cmmo animais puros Holandés No periodo
de Fevereiro de 2008 a Janeiro de 2009 foram egl&z seis visitas a cada propriedade para coleta
de dados, onde foram avaliados o perimetro toracmm a utilizacao de fita métrica e altura dos
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animais com a utilizacdo de régua adaptada, ens tasldoezerras e novilhas de cada propriedade.
As avaliacOes de altura foram realizadas sobrer@elba dos animais, em terreno mais plano
possivel e com os animais apoiados firmemente nesbros anteriores e as avaliagbes de
perimetro toracico (PT) feitas com fita métricaalando-se o perimetro toracico imediatamente
atrds dos membros anteriores (Figura 4). Aléem dstca estimar o peso dos animais a partir do seu
perimetro toracico, em uma visita, além destasiap@@s, foi realizada a pesagem dos animais

utilizando-se uma balanca eletrénica moével.

Figura 4 - Avaliacéo da altura e perimetro toracios animais

3.1.1 Analise do Dados

Foram avaliadas as variaveis peso vivo (kg), pdrareracico (cm), e altura (cm). Foram
analisados 536 dados de 164 animais. Do period@lirdas avaliacdes até o final destas cada
animal foi avaliado 1 a 6 vezes. As fémeas quenfaaimaliadas apenas uma vez eram as novilhas
préximas a paricdo na ocasido da primeira visiteezerras recém nascidas na ultima visita. Para
fins de analise os animais foram agrupados de acmnth o percentual de genes Holandés e Jersey,
em quatro grupamentos genéticos, sendo Holandés,5%8 Holandés, %2 Holandés e 3/4 e 7/8
Jersey (TabelaExro! Fonte de referéncia ndo encontradae Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada).
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Tabela 2 - Percentual de genes das racas Holardédsesey em cada grupamento genéticos e
namero de mensuracdes por grupamento.

. Racas formadoras % genes % genes N° men-

Grupamento genético ) .
Mae Pai Holandés Jersey suracoes

Holandés Holandés Holandés 100 0 168

. Y2 0U ¥ .

% es/8 Holandés Holandés 62,5a75 37,5a25 220
Jersey

% Holandés - Jersey Holandés Jersey 50 50 80
Y2 0U ¥4

Y4 e7/8 Jersey Jersey =25 =75 68
Jersey

Total

53¢

O numero de observagBes em cada propriedade, difamntes grupamentos genéticos esta

demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3 — NUumero de observagdes, por grupamentdige, referentes a cada propriedade.

Holandés % Holandés x % e 5/8 Holandés 3/4 e 7/8 Jersey
Jersey
BRN 28 44 - 5
PRZ 23 6 7
RAG 117 30 213 55

Para estimativa do peso vivo, a partir do perimtgracico, informacdes de 91 bezerras e

novilhas, de todos os grupamentos genéticos esiadadm idade de até vinte e quatro meses

foram pesadas com balanca eletrbnica movel e tiverperimetro toracico mensurado no mesmo

momento. Estes dados foram submetidos a analigar@dacia utilizando-se o procedimento GLM
do pacote estatistico SAS (SAS_INSTITUTE, 1999ani estimar o peso vivo a partir do
perimetro torécico. Utilizou-se um modelo estatéstque incluia, além dos efeitos linear e

guadratico do perimetro toracico, o efeito do gnuato genético. Como o efeito da variavel

grupamento genético nao foi significativo (P = §,3fetuou-se analise de regressédo de todos os
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dados em conjunto, sem a inclusao da variavel geapmrgenético no modelo.

Lo S -
-

- Bk s g
A . ]
1
& =

- .
Figura 5 - Imagem de novilhas avaliadas n 'e;(e'mi'mesendo ¥ Holandés (A), 5/8 Holandés (B),
Y% Holandés x Jersey (C e D), % Jersey x Holand@3 &ersey x Holandés (E e F)

Os dados de perimetro toracico (PT), altura (Apeso vivo estimado a partir do perimetro
toracico (PV) foram submetidos a analise de vaid@mtilizando-se o procedimento GLM do
pacote estatistico SAS (SAS_INSTITUTE, 1999), septgviamente testados para normalidade
dos residuos pelo Teste de Shapiro-Wilk, conforeseito por Santana e Ranal (2004). As analises
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estatisticas foram realizadas utilizando-se o nwoegtatistico abaixo:

Yik=H + R+ GG + by(li — 1) + by(lik — I)* + sk

Onde:

Yik = perimetro toracico, altura ou peso vivo da k-@sbazerra ou novilha, pertencente

ao i-ésimo rebanho, ao j-ésimo grupo genético, ickae j .
R= efeito do i-ésimo rebanho (i =1, 2, 3);

GG = efeito do j-ésimo grupo genético (j= 1(Holangdé&s)3/4 e 5/8 Holandés), 3 (1/2
Holandés) e 4 (32 m8Jersey);

b:; e b = coeficientes de regressao linear e quadraticafeito da idade sobre a variavel
analisada;

lik = idade do animal;

I = idade média dos animais;

gjk = erro aleatorio associado a cada valor observado

Sendo um dos objetivo do trabalho estimar o crestimpara cada grupamento genético,
através de regressao, como as variacdes entregegpesnentos foram significativas para todas as
variaveis analisadas, os dados foram analisad@sgaaa grupo genético de forma isolada, sem o
efeito de grupamento genético no modelo. Nas siegmem que foi observado efeito cubico da
idade, este foi incluido no modelo estatistico.

3.2 Caracteristicas produtivas

As caracteristicas produtivas avaliadas foram pr@duotal de leite em até 305 dias de lactacao;
composicdo do leite (percentagens de proteina @ugr producdo de gordura e producdo de
proteina em até 305 dias de lactacdo. Para asesd@a producdo de leite em até 305 dias de
lactacdo, os dados foram obtidos a partir do aogaivotécnico das propriedades RAG, PRZ e
BOM. Para os percentuais e producdo de gordurateipa foram utilizados somente dados da
propriedade RAG, visto que a propriedade BOM né@tize analise individual de componentes do
leite e a propriedade PRZ passou a analisar aleeoomponentes do leite apenas recentemente. Os
grupamentos genéticos incluidos para avaliacdcaasteristicas produtivas foram ¥2 Holandés x

Jersey e Holandés (Figura 6). Os demais grupameeto&ticos ndo foram incluidos nas analises
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estatisticas devido ao pequeno nimero de animais.
- w

Figura 6 — Imagem de algumas vacas Y2 Holandés seylatas propriedades incluidas no
experimento
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Como em todas as propriedades, os sistemas dey@oiasao relativamente recentes, para
fins de comparagéo entre grupamentos genéticomfatdizados, somente as parigdes a partir do
ano em que haviam vacas % Holandés x Jersey emgdmdo que correspondeu aos anos de parto
2003 a 2008.

3.2.1 Producao de leite

Para a avaliacdo da producao de leite analisaramdetal de 236 lactagOes de 122 vacas.
O numero de lactacbes em cada grupamento genépecopeedade encontra-se na Tabela 4. Os
dados foram submetidos a analise de varianciazanitio-se o procedimento GLM do pacote
estatistico SAS (SAS_INSTITUTE, 1999), sendo predate testados para normalidade dos
residuos pelo Teste de Shapiro-Wilk, conforme dlespor Santana e Ranal (2004).

Tabela 4 - Numero de lactacfes avaliadas, por grape genético, referentes a cada propriedade.

Holandés % Holandés x Jersey
BOM 6 27
PRZ 40 4
RAG 57 102
Total 103 133

As analises foram efetuadas utilizando-se o moelgiatistico abaixo:

Yik=H + R+ GG + by(li = 1) + by(lik — I)* + sk

Onde:

Yiik = producéo de leite em até 305 dias de lactacék;&#ma vaca, pertencente

ao i-ésimo rebanho, e ao j-ésimo grupo genétiam, idade i ;
R= efeito do i-ésimo rebanho (i =1, 2, 3);

GG = efeito do j-ésimo grupo genético (j= 1(Holand@s)1/2 Holandés) ;

b; e b = coeficientes de regresséao linear e quadraticafeito da idade sobre a
producao de leite;

lijk = idade da vaca,
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I = idade média das vacas;

gjk = erro aleatorio associado a cada valor observado

3.2.2 Percentagem e producéo de gordura e proteina

Percentuais e producdo de gordura e proteina em3(0& dias foram avaliados em 156
lactacOes, sendo 101 dados provenientes de vacdigaseHolandés x Jersey, e 55 de vacas puras
Holandesas. A referida andlise foi efetuada utililtase apenas dados da propriedade RAG, devido
a inexisténcia destas informacOes para lactacOegpletas nos demais rebanhos. O modelo
estatistico utilizado foi similar ao descrito par@ducdo de leite em até 305 dias, porém sem a
inclusédo da variavel rebanho, conforme segue..

Yi= W+ GG+ (lj=1I) +¢;
Onde:
Yk = percentagem de gordura ou proteina, producd@mieig ou proteina em até

305 dias de lactacéo, da j-ésima vaca, perteneentésimo grupo genético, com idagle |

GG = efeito do j-ésimo grupo genético (j= 1(Holand&s(1/2 Holandés x Jersey);

b; e b = coeficientes de regressao linear e quadraticafeito da idade sobre a
variavel analisada;

l; = idade da vaca;

I = idade média das vacas;

gj = erro aleatdrio associado a cada valor observado

3.2.3 Eficiéncia reprodutiva

A eficiéncia reprodutiva foi avaliada através dteimalo de partos anterior ao parto atual,
utilizando-se, portanto informacdes a partir dausdg@ paricdo de cada vaca. Foram utilizados
somente dados da propriedade RAG, devido ao peqguamero de informacdes disponiveis nos
demais rebanhos, sendo os dados obtidos a pariirguiovo zootécnico da propriedade.. De modo
semelhante ao adotado para as caracteristicastipasjuambém foram utilizados somente dados
dos grupamentos genéticos ¥ Holandés x Jerseyamdtfid, devido ao pequeno nimero de animais
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nos demais grupamentos genéticos.

Analisaram-se um total de 129 intervalos de pagt&2l vacas, sendo 83 dados referentes a
vacas mesticas Holandés x Jersey, e 46 de vacas gamraca Holandesa, paridas de 2003 a 2009.
Os dados foram submetidos a andlise de variantizaotio-se o procedimento GLM do pacote
estatistico SAS (SAS_INSTITUTE, 1999), sendo prexate testados para normalidade dos
residuos pelo Teste de Shapiro-Wilk, conforme despor Santana e Ranal (2004). As andlises
foram efetuadas utilizando-se o0 modelo estatisiodlogos aos descritos para as demais
caracteristicas, conforme segue:

Yi=p+ GG+ (lj—1) +g
Onde:
Yij = intervalo de parto da j-ésima vaca, pertenceot&é&simo grupo genetico,
com idade}
GG = efeito do iésimo grupo genético (j= 1(Holand@g)/2 Holandés x Jersey) ;
l; = idade de parto;
I = idade média das vacas;

gj = erro aleatdrio associado a cada valor observado
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4 Resultados e Discussao

4.1 Desenvolvimento de bezerras e novilhas:

4.1.1 Estimativa do peso vivo a partir do perimetro toracico

O perimetro toracico afetou de forma quadraticasopvivo dos animais (P < 0,0001). A
relagdo entre o peso vivo estimado e o perimet@citi das novilhas considerando todos os

grupamentos genéticos encontra-se na Figura 7.
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PV (kg) = 122,0618 - 3,4179*PT+ 0,028833*PR2=95,4%
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Figura 7 — Peso Vivo (PV) em funcédo do Perimetn@&dico (PT).

Existem poucas informacgfes na literatura sobrelagg@e entre perimetro toracico e peso
vivo em bezerras e novilhas de diferentes grupamsaggnéticos, sendo que as tabelas normalmente
utilizadas, bem como as fitas comerciais para nragdo de animais sédo baseadas em dados néo
publicados. O elevado coeficiente de determinag&ordgrado no presente estudo, considerando 0s

animais dos diferentes grupamentos genéticos ejurton(R — 95,4%) demonstram a viabilidade
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da utilizacdo da equacéao estimada na predicao sloypeo dos animais. A equacdo apresentada na
Figura 7 estima valores de peso vivo proximos asseatjuacdes encontradas por Heinrichs et al.
(1992) para a raca Holandesa nos Estados UnidosRqis et al. (2008) para mesticos Holandés x

Zebu no Brasil.

4.1.2 Peso vivo

Os resultados da analise de variancia para asveaiéelacionadas ao desenvolvimento de

bezerras e novilhas encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5 — Resumo da Andlise de Variancia para peso(kg), perimetro toracico (cm) e altura

(cm).
Peso Vivo Perimetro Toracico Altura
Fonte GL
QM PR>F QM PR>F QM PR>F
Propriedade 2 127848,8 < 0,001 1848,9 < 0,001 910,3 < 0,001
Grupo genético 3 122233,2 < 0,001 4264,7 < 0,001 1129 < 0,001
Idade
linear 1 110468,2 < 0,001 99260,1 < 0,001 113985 < 0,001
quadratica 1 12675,9 < 0,001 28904,4 < 0,001 8165 < 0,001
Residuo 528 804608,0 47.1 26, 6
CV (%) 14,5 10,8 4.5

Observa-se que o0 grupamento genético afetou sigtifamente o peso vivo das bezerras e
novilhas. Em funcéo disto foram estimadas equadée®gressdo para cada grupamento genético
(Figura 8), observando-se efeito quadratico daddsabre o peso vivo em todos 0s grupamentos
geneéticos. Observa-se que ha uma tendéncia de pes®®levados na medida em que aumenta a
proporcao de genes da raca Holandesa, o que tapdmErser observado em termos de peso médio
na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. Pode-se observar, entretanto (FiguEar®!
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Fonte de referéncia ndo encontradae Tabela 6) que os animais mesticos ¥ Holandé&ssey
apresentam peso vivo proximo aos dos grupamentos roaior proporcdo de genes da raca
Holandesa (3/4 e 5/8), o que pode estar relaciormadunaior heterose na;.FO padrdo de
crescimento dos animais apresentado Ereo! Fonte de referéncia n&o encontrada.tem
comportamento semelhante ao estimado por Val g2@05) para fémeas mesticas Holandés x
Zebu, onde bezerras Y2 Holandés x Zebu tiveram prasselevados nos primeiros meses de vida,
sendo superadas pelas ¥ e 5/8 Holandés aproximatiaaps 0s sexto més.
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150

Holandés:Y =3,47+31,319*idade-0,3885*idade?, R2 = (0,827
00 3/4e7/8 Jersey: Y = -75,25+34,2*idade-0,6549*idade?, R?= 0,845
1 1/2 Hol x Jer:Y =29,63+24,6365*idade-0,2923*idade?, R?= 0,849

50 1 3/4 e 5/8 Holandés: Y =5,63+29,555*idade-0,4265*idade?, R? = 0,904
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Figura 8 - Peso Vivo em funcédo da idade de bezerrawilhas leiteiras de diferentes Grupamentos
Genéticos.

Para as novilhas com 75% ou mais de genes da Resgy [3/4 e7/8) somente foi possivel
estimar a curva de crescimento a partir de quirée de idade, em funcdo do pequeno namero de
observacdes nos primeiros meses de vida (FigomaBFonte de referéncia ndo encontradg. A
partir das equacOes apresentadakEma!l Fonte de referéncia ndo encontradgFigura 8 podem-
se estimar pesos aos 24 meses de 531,3; 469,5; &38%8,3 kg para os grupamentos Holandés, %
e 5/8 Holandés, ¥z Holandés x Jersey e #8 dersey, respectivamente, assim como, Nn0S mesmos
grupamentos genéticos, aos 15 meses de 385,8, 333 e 290,4. Neste caso, as novilhas %
Holandés x Jersey teriam pesos equivalentes a iapgdamente 86 e 85% do peso de animais
puros Holandés aos 15 e 24 meses, respectivaniarge o grupo de fémeas mesticas com 62,5%

ou mais de genes da raca Holandesa € 3 Holandés) as propor¢cdes seriam de 91 e 88%,
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respectivamente. Estas informacgfes séo Uteis mh@irdoesos minimos para inseminacdo e ao
parto em fémeas mesticas, importante para 0 maeegmimais desta categoria. Se considerarmos,
por exemplo, um peso minimo a inseminacdo para d&&nua raca Holandesa de 360 kg, e
adotarmos um valor de aproximadamente 85% do pestagipara fémeas %2 Holandés x Jersey e

90% para 5/8 e ¥ Holandés, teriamos um peso de 308 kg, respectivamente.

Tabela 6 - Médias ajustadas pelos quadrados minpoosGrupo Genético, referente a cada
caracteristica analisada, com seus respectivos-padrao da média.

- Namero de Peso Vivo Perimetro Altura
Grupo Genético . o
observacoes (kg) Toréacico (cm) (cm)
Holandés 168 271,70 + 3,44 a 150,43 +0,49 a 117 T39 a
¥4 e 5/8 Holandés 220 238,94 +2,48Db 143,05 +06,48 112,10+0,35Db
Y2 Holandés x Jersey 80 241,37 +3,27Db 144,31316,6 110,82+0,47Db
¥a e7/8 Jersey 68 184,19 +3,30 c 134,38 £ 0,63 c 105,85% c

Médias seguidas de letras diferentes nas colufeedi pelo teste de Tukey (P < 0,05)

Os pesos médios de todos os animais ajustadosapatade, apresentados na Tabela 6
também mantém propor¢des referentes a um maior emompercentual das racas Holandesa e
Jersey, porém sem diferencas do grupamentos ¥z d€danJersey em relacédo ao % e 5/8 Holandés
(P > 0,05), sendo que o0 peso meédio destes doisamenqos geneéticos equivalem a
aproximadamente 88% das novilhas da raca Holandgesar do presente trabalho n&o estimar
heterose, a semelhanca entre os pesos vivos ddlBaso¥. Holandés x Jersey com as % e 5/8
Holandés pode estar relacionado a um maior efeterético nas fémeas %2 Holandés x Jersey. A
importancia da heterose no desenvolvimento de mawifoi demonstrado para animais mesticos
Holandés X Zebu em diversos trabalhos, tais conae dlartins et al.(MARTINS et al., 2004).
Buscando um padréo nos pesos de animais da ragmdésl nos Estados Unidos, Heinrichs e
Hargrove (1987) demonstrou que novilhas desta aagal5 meses apresentavam em meédia 368,4
kg de peso vivo. Em outro estudo ainda avaliandivdes de peso dos animais da raca Holandés,
Heinrichs e Losinger (1998) observou que animaitadeaca aos 15 e 24 meses apresentavam
pesos meédios mais elevados do que no estudo ansenalo de 409.3 e 528.9 kg, respectivamente.

Os animais da Raca Holandesa avaliados apresenia@aos maiores em relacdo aos

animais mesticos, resultado semelhante ao enconpad Flores et al. (2004), que comparou
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curvas de crescimento de novilhas Holandés, Guezsegus cruzamentos. Neste estudo os animais
da Raca Holandesa representaram as curvas denaeeszicom valores maiores, sendo seguidas
dos animais mesticos em suas diferentes composgédticas, e tendo valores inferiores os
animais com maiores percentuais de genes da ragar&uPerotto et al. (1997), também
encontraram curvas de crescimento que seguem aaniégita avaliada neste trabalho, quando ao
estudar o crescimento de fémeas bovinas Guzeral €dieiro e Holandés, assim como seus
respectivos cruzamentos, demonstraram que aninmesfigos tem pesos intermediérios, sendo as

fémeas Holandés mais pesadas durante seu desemoigi

4.1.3 Perimetro toracico

O grupamento genético afetou significativamente evinpetro toracico das bezerras e
novilhas (Tabela 5). Em funcao disto foram estirsagtfuacdes de regresséo para cada grupamento
genético (Figura 9). O efeito da idade sobre pdroméoracico apresentou comportamento
semelhante ao peso vivo quanto a diferenca entdiferentes grupamentos genéticos. Entretanto,
exceto para as fémeas do grupamento genética/&dJersey, houve efeito cubico da idade sobre o
perimetro toracico. Observa-se, que para as féuk@asnca Holandesa foram estimados valores
médios mais elevados em relacdo aos grupamentos/&tHelandés e % Holandés x Jersey, 0s
guais foram superiores aos valores estimados pdargeas com maior percentual de genes da raca

Jersey (Tabela 6).
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Figura 9 - Perimetro Toracico em funcéo da idadebemerras e novilhas leiteiras de
diferentes grupamentos genéticos.

4.1.4 Altura a cernelha

O grupamento genético afetou significativamentéiuaaaa cernelha das bezerras e novilhas
(Tabela 5). Em funcéo disto foram estimadas equagéeegressdo para cada grupamento genético
(Figura 10). As curvas seguem a tendéncia das deragacteristicas avaliadas quanto a diferenca
entre 0s grupamentos genéticos, demonstrando cureécgmaior o percentual de genes Holandés
nos grupos de animais mesticos, maior a proximidade a curva desta raga formadora. Em todos
0S grupamentos genéticos houve um efeito cubiddatie sobre a altura a cernelha, com maiores
taxas de ganho nos animais mais jovens. Para \@l(005), comparando desenvolvimento de
bezerras e novilhas leiteiras mesticas com difesegbmposicbes de genes Holandés e Zebu,
observaram que os animais com maior percentualkdesgHolandés tendem a apresentar pesos
maiores até a puberdade.A partir das equacfeseaprdas na Figura 10, podem-se estimar altura
aos 24 meses de 139,4, 131,0, 130,1 e124,8 payaupamentos Holandés, % e 5/8 Holandés, %2
Holandés x Jersey e % w8 Jersey, respectivamente, assim como, nos mesnupsigentos

geneéticos, aos 15 meses de 130,4, 124,4, 120,158. 1Meste caso, as novilhas mesticas Y2
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Holandés x Jersey teriam alturas equivalentes @xepadamente 94% daquela dos animais puros
Holandés aos 24 meses. Tal informacdo pode autéliaicos e produtores no manejo dos animais
mesticos, de diferentes grupamentos genéticosedentdo expectativas de altura dos animais em
diferentes periodos de suas vidas, servindo conferérecia para praticas de manejo nas
propriedades.

Os valores médios para altura também seguiram amane®ndéncia das demais
caracteristicas (Tabela 6), com valores intermexdigpara 0s grupamentos genéticos % e 5/8
Holandés e Y2 Holandés x Jersey, 0os quais nao miifenére si (P > 0,05).

Para Heinrichs et al.(1992), o peso final dos arsinem alta relacdo com parametros de
crescimento (medidas corporais e de esqueleto3egnoimdo-se assim uma padronizacdo das ragas.
Em suas avaliagbes Heinrichs (1987; 1998) obtew#raala cernelha de 122.7 e 126.0 cm

respectivamente, em animas da raca Holandés.
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Figura 10 — Altura em fungédo da idade de bezernagvédhas leiteiras de diferentes grupamentos

genéticos.
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4.2 Caracteristicas Produtivas

A producéo de leite em até 305 dias de lactac&uidifP = 0,038) entre as vacas 1/2
Holandés x Jersey e Holandés puro (Tabela 7). Aiangdral foi de 9296,92 kg, com
variacédo de 4028 a 14655,25 kg. A partir dos dagossentados na tabela 8 estima-se uma
diferenca de producao de 549,4 kg/leite/lactacdi® & dois grupamentos genéticos, o que
corresponde, para as fémeas mesticas Holandés seyJea uma producdo de
aproximadamente 94% das vacas puras Holandés.

Tabela 7 - Resumo da Andlise de Variancia proddedeite em até 305 dias de lactacao

Fonte GL QM PR>F
Propriedade 2 70891000.49 0,0881
Grupo genético 1 12590341,92 0,0379
Idade

Linear 1 21121231,59 0,0074
Quadratica 1 8550087,58 0,867
Residuo 230 2887880,6
CV (%) 18,3

Em avaliacdo similar, o estudo de Lopez-Villalolsal. (2000b) comparando animais
puros Holandés, Jersey e Ayrshire em relacdo agmmrrentos destas racas, na Nova Zelandia,
observaram producdes de leite para Holandés de 302 de 3161 kg para os animais mestico
Holandés x Jersey, o que corresponde a uma prodiec®@®2% para as mesticas em relacdo ao
Holandés. Resultados semelhantes foram observaddsujrlist et al. (2007), em quatro rebanhos
na Australia, compostos por vacas Holandés e nasshiplandés x Jersey, com animais mesticos
produzindo 92% do leite em relacdo aos animaissgpw@m diferenca significativa nas producdes

de gordura e proteina entre os dois grupamentos.
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Tabela 8 - Médias ajustadas pelos quadrados minuaosroducéo de leite, gordura e proteina em
até 305 dias de lactacédo, percentagens de gordoumateina e do intervalo de partos,
com seus respectivos erros-padrao da média.

Holandés % Holandés x Jersey
Variavel N° Média + erro N° Média + erro
lact. padrao lact. padrao
Leite 305 (kg) * 103 9527,7£167.45 a 133 8978.3138'b
Gordura 305 (kg) ** 44 227.24+4.52 b 101 240.66386a1
Gordura (%) * 44 2.33+0.05 b 101 2.64+0.06 a
Proteina 305 (kg) * 44 289.14+4.79 a 101 287.236.4
Proteina (%) * 44 2.93+0.06 b 101 3.13+0.03 a
Intervalo de partos (dias) * 46 416.3+9.79 a 83 .468.96 a

* Médias seguidas de letras diferentes nas linffaseth entre si (P < 0,05)
** Médias seguidas de letras diferentes nas liifesem entre si (P < 0,10)

Avaliando vacas da raca Holandesa, com seus crmasmeom touros Normando,
Montbeliarde e Escandinavo Vermelho, nos EstadadddnHeins et al.(2006), demonstraram que
comparativamente a primeira, as vacas mesticasayperam producdes de leite inferiores, com
percentuais de 87, 93 e 95%, respectivamente. Neeseno estudo, os autores afirmam que a
producdo de leite e proteina do Holandés foi siatitamente maior a todos os cruzamentos
avaliados, contudo apresentando producédo de gosduiares aos cruzamentos com Escandinavo
Vermelho (P<0,001).

O percentual de gordura foi afetado (P < 0,00019 peupamento genético (Tabela 9). A
diferenca entre os teores de gordura das vacag;awebiolandés x Jersey e das puras Holandés, a
partir das médias apresentadas na tabela 8 é tlgpOr8os percentuais, 0 que corresponde a um
teor de gordura 13% mais elevado nas vacas mesiglandés x Jersey. O aumento do teor de
solidos do leite, comumente é um dos principaistolys dos produtores que iniciam um programa
de cruzamento, através da utilizagdo de sémenudestde Jersey em rebanhos da raga Holandesa.
Observa-se ainda que os teores médios de gordainal&r8), em ambos 0s grupamentos genéticos,
encontram-se bastante abaixo dos teores minimabeéstidos pela Instrucdo Normativa 51 do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecime(BRASIL, 2002), que é de no minimo 3,0%.
Os baixos valores observados podem ser atribuiddiseasos fatores, dentre os quais pode-se
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destacar a dieta empregada pela propriedade RAG,mdensa utilizacdo de silagem de milho e
graos, juntamente com a elevada producdo de legevdcas. Pode-se considerar também que,
conforme citado por Thaler Neto et al. (2009) osiBree diferencia dos paises de pecuéria leiteira
desenvolvida, quanto ao conteudo de solidos de, legvido a pequena atencédo que o mesmo tem
recebido na formacdo dos precos de leite pago mohifores. Este fato também faz com que a
maioria dos produtores de leite tem negligenciadoraducdo de gordura e proteina em seus
processos de selecdo genética.

Os valores de percentual de gordura demonstraddabeta 8 sdo bastante inferiores as
meédias publicadas para a raca Holandesa em pagescdaria leiteira, como os Estados Unidos
(ARS/USDA, 2009), com média nacional de 3,64% @@&,raesmo, os encontrados no Brasil. Por
exemplo, a partir do controle de 125 mil vacasata iHolandesa no Brasil, que constituem a base
de dados do Sumario Nacional de Touros da Racantieda, podem-se calcular teores de gordura e
proteina de 3,3 e 3,1%, respectivamente {Coste8 206}

Weigel e Barlass (2003) em avaliacao feita por tpm@&rios enviados a produtores rurais
dos Estados Unidos, criou escores de pontuacaeméds a satisfacdo dos mesmo. Na avaliacdo de
volume de leite, as vacas Holandés foram melh&@&9). Contudo referente & composicao do leite,
sem especificacdo entre gordura e proteina, asoneslmotas foram para as vacas Jersey (4.55),
seguida dos mesticd$olandés x Jersey (3.88). Todos os outros cruzarsesitre Holandés e
demais racas foram consideradas pelos produtopesistes ao Holandés puro (2.29).

A producéo de gordura foi mais elevada (P = 0,0848)vacas mesticas em relacdo as puras
(Tabela 9),, correspondendo a aproximadamente g3artet das médias apresentadas na tabela 8.
Os resultados obtidos demonstram que a utilizag&nanais mesticos Holandés x Jersey pode ser
interessante nas situacdes em que ocorre remuoepafd teor e/ou producdo de solidos, em
especial de gordura e do leite. Mudancas de cen@aoto aos critérios de remuneragcao para o
produtor de leite brasileiros podem ser esperadospedida que o Brasil passa a exportar
guantidades mais significativas de leite, 0 ques@as acontecer, principalmente, a partir de 2007
(EPAGRI/CEPA, 2008), visto que os principais pradutia pauta de exportacdo séo leite em po6 e

leite condensado, produtos cujo rendimento € ahgriafluenciado pelo teor de solidos do leite.
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Tabela 9 - Resumo da Andlise de Variancia da coipgoglo leite (% de gordura e proteina) e
producao de componentes (producao de proteinadargoem até 305 dias de lactacao)

Gordura Proteina
Fonte GL Producao % Producéo %
QM PR>F OM PR>F OM PR>F QM PR>F

Rebanho 2 17132,8 0,0004 1,744 0,0003 39193 <,000B57 <,0001
GG 1 5944  0,0918 3,173 0,0001 117,2 0,8223 1,4310004,
ldade

Linear 1 33430,6 <,0001 0,004 0,8913 29556 @H00 0,696 0,0006
Quadratica - - - - - 13951 0,0153 - -
Residuo 153  2065,1 0,203 2316,3 0,056
C.V. (%) 19,3 17,8 16,7 7,7

De maneira semelhante ao teor de gordura, o te@rateina também foi afetado (P <
0,0001) pelo grupamento genético (Tabela 9), sep@oas vacas mesticas superam as da vacas
puras Holandesas em 0,2 pontos percentuais, ddcacom as médias apresentadas na tabela 8, o
gue corresponde a uma superioridade de aproximaderi&o para as vacas mesticas. Observa-se
gue os valores médios em ambos 0s grupamentosaengtiperam ao minimo estabelecido pela
Instrucdo Normativa 51 (BRASIL, 2002). Nao houvieincas (P = 0,822) entre os grupamentos

genéticos quanto a producéo de proteina em atdi89%le lactacao (Tabela 9).

4.3 Eficiéncia reprodutiva

Para avaliacdo de eficiéncia reprodutiva utilizeuesmo indicador o intervalo de partos,
sendo que somente a propriedade RAG possuia dastdsidos em namero suficiente para a
avaliacdo. O intervalo de partos ndo foi afetad ggupamento genético (p = 0,509), com
intervalos de parto médios de 416,3 e 408,4 dias s vacas Holandés e % Holandés x Jersey,
respectivamente (Tabela 8)..

Os resultados observados no presente estudo difeagmeles relatados na maioria dos
trabalhos, os quais sugerem superioridade paraaeasvmesticas em termos de fertilidade.

Comparando vacas Holandesas puras com mesticasdésla Jersey nos Estados Unidos, Heins et
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al. (2008), afirmaram que, em relacdo ao Holanlsas Holandés x Jersey apresentaram 23 dias a
menos em aberto. Freyer et al.(2008), analisansldtaglos de estudos realizados na Alemanha,
demonstraram em cruzamentos de Holandés com Jessagjmais fFapresentaram menor numero
de dias em aberto, seguido dos animais mesticpdrdeira geracée, por ultimo, os animais puros
Holandés.

A auséncia de efeito do grupamento genético sobrintervalo de partos no presente
trabalho pode estar relacionado ao manejo repradaiiiotado na propriedade, com periodo de
espera voluntaria de no minimo 100 dias poOs-p&sta pratica pode dificultar a manifestacéao

fenotipica de eventuais diferencas entre as vataasgd Holandesa e mesticas desta com Jersey.
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5 Conclusao

Bezerras e novilhas mesticas Holandés x Jerseyseajigen crescimento menos
acelerado em relacdo as puras Holandés, espectalmeando o percentual de genes da
raca Jersey é elevado, devendo ser manejadasntiéieente, especialmente quanto ao peso
a inseminacado. Para novilhas mesticas Holandés&yeom 50% ou mais de genes da raca
Holandesa pode-se indicar inseminacéo a partil 8ea320 kg de peso vivo.

Em rebanhos da raca Holandesa, ao considerar e$gpde optar por um programa
de cruzamento com a raga Jersey, os produtoresadesensiderar que teores de gordura e
proteina mais elevados podem ser esperados, assim am pequeno incremento na

producao de gordura, porém, com pequena reducgmdacao de leite por vaca.
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