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RESUMO

FREITAS, Diana Carolina Lima. Qualidade e potencial de armazenamento de
frutos de gendtipos de goiaba-serrana (Acca sellowiana Berg.) produzidos sob
cultivo protegido. 2019, 82 p. Dissertacdo (Mestrado em Producédo Vegetal) -
Universidade do Estado de Santa Catarina. Programa de Pdés-Graduacdo em
Producao Vegetal, Lages, 20109.

A goiabeira-serrana [(Acca sellowiana Berg.) Burret] € uma espécie nativa da regiao
sul do Brasil e do norte do Uruguai. Devido a problemas com a mosca-das-frutas, uma
das alternativas € o cultivo de plantas em ambiente protegido, com uso de cobertura
plastica e tela em torno da area de producéo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito do ambiente protegido sobre os atributos fisico-quimicos e a conservacao pos-
colheita dos frutos em gendétipos de goiabeira-serrana. O experimento foi conduzido
na EPAGRI de Sédo Joaquim-SC, durante as safras de 2016/2017 e 2017/2018. As
plantas foram cobertas utilizando-se filme de polietileno transparente no dossel, e nas
laterais com uma tela anti-insetos. Os frutos foram avaliados na colheita, apos 21 dias
de armazenamento refrigerado (AR, 42 °C e 90+5% UR) e ap6s mais dois dias de
condicdo ambiente (23+2 °C e 70+5% UR). Foram realizadas as andlises de massa
fresca total do fruto, rendimento de polpa, cor da casca e polpa, solidos soltveis (SS),
acidez titulavel (AT), relacdo SS/AT e textura. Houve o aumento da massa fresca dos
frutos, no ambiente protegido, de 11,4 e 20,85%, em cada safra, respectivamente. O
rendimento de polpa aumentou 9,45% a pleno sol, na safra 2016/2017. Frutos
colhidos, na safra 2016/2017, no ambiente protegido, apresentaram maiores meédias
de L, indicando polpa mais clara. A coloracdo da epiderme externa apresentou
maiores médias de h° seguida de menores médias de C, no ambiente protegido, na
colheita e ap6s o armazenamento. Em relacdo aos atributos de textura na colheita, a
forca para ruptura da casca (FRC), na avaliacdo da saida do AR, seguido de dois dias
de condicdo ambiente, aumentou 14,72% e 20,18% nas safras 2016/2017 e
2017/2018, respectivamente. Na forca para penetracdo da polpa (FPP), aumentou
21,39% no ambiente protegido, na saida do AR, seguido de dois dias de condicdo
ambiente, na safra 2017/2018. A resisténcia do fruto a compresséo (RFC), aumentou
34,56%, no ambiente protegido, na colheita. Os valores de SS na safra 2017/2018, no
ambiente protegido, reduziram 18,63% na colheita, na avaliagdo da saida do AR
ocorreu a reducdo de 8,28 e 13,89% nas safras 2016/2017 e 2017/2018,
respectivamente, e na saida do AR, seguido de dois dias de condicdo ambiente,
ocorreu a reducao de 7,5% na safra 2016/2017. Este comportamento pode ter ocorrido
devido a maior disponibilidade de radiacdo na area desprotegida, uma vez que 0s
valores de SS nos frutos sao influenciados pela luz. A AT, na safra 2016/2017, reduziu
25% e 17,83% no ambiente protegido, quando avaliado na saida do AR e na saida do
AR, seguido de dois dias de condicdo ambiente, respectivamente. A relagdo SS/AT
em ambiente protegido reduziu 16,25% em relagdo a area de pleno sol, na safra
2017/2018, conferindo sabor mais acido. Na saida do AR, no ambiente protegido, a
relacdo SS/AT diminuiu 18,87%, na safra 2017/2018. Logo, o cultivo protegido
favoreceu na qualidade da goiaba-serrana, indicando frutos maiores, firmes e de boa
aparéncia externa e interna, entretanto reduziu os valores de SS, AT e relacdo SS/AT.

Palavras-chave: Frutiferas nativas, Atributos fisico-quimicos, Envelopamento. Céu
aberto.






ABSTRACT

FREITAS, Diana Carolina Lima. Quality and storage potential of fruits of feijoa
(Acca sellowiana Berg.) genotypes produced under protected cultivation. 2019,
82 p. Dissertation (Master's Degree in Plant Production) - State University of Santa
Catarina. Postgraduate Program in Plant Production, Lages, 2019.

The feijoa [(Acca sellowiana Berg.) Burret] is a species native to southern Brazil and
northern Uruguay. Due to problems with the fruit fly, one of the alternatives is the
cultivation of plants in a protected environment, with the use of plastic cover and
canvas around the production area. The objective of this work was to evaluate the
effect of the protected environment on the physical-chemical attributes and post-
harvest conservation of fruits in feijoa genotypes. The experiment was conducted at
Sé&o Joaquim-SC EPAGRI during the 2016/2017 and 2017/2018 harvests. The plants
were covered using transparent polyethylene film in the canopy, and on the sides with
an anti-insect screen. After 21 days of refrigerated storage (RS, 4 = 2 °C and 90 + 5%
RH), the fruits were evaluated after two days of ambient conditions (23 £ 2 °C and 70
*+ 5% RH). Total fresh fruit mass, pulp yield, skin color, pulp darkening, soluble solids
(SS), titratable acidity (TA), SS/TA ratio and texture were evaluated. There was an
increase in the fresh mass of the fruits, in the protected environment, of 11,4 and
20.85%, in each crop, respectively. Pulp yield increased by 9.45% in full sun, in the
2016/2017 harvest. Fruit. In the 2016/2017 harvest, in the protected environment
showed higher L averages, indicating lighter pulp. The external epidermis staining
showed higher averages of h followed by lower mean values of C, in the protected
environment, at harvest and after storage. Regarding the texture attributes at harvest,
a RFS (rupture force of skin), in the evaluation of the RS output, followed by two days
of environmental condition, increased 14,72% and 20,18% of the RFS in the
2016/2017 and 2017/2018 harvests, respectively. Pulp penetration resistance (PPR)
increased 21,39% in the protected environment at the exit of the RS, followed by two
days of environmental conditions, in the 2017/2018 harvest. Compressive fruit
resistance (CFR), increased by 34,56%, in the protected environment, was able to
cause crop damage. The SS in the 2017/2018 harvest, in a protected environment,
reduced 18,63% in the harvest, in the evaluation of the income tax effectiveness of
8,28 and 13,89%, in each harvest, and in the exit of RS, followed by two days of
environmental conditions, there was a reduction of 7,5% in the 2016/2017 harvest. The
behavior may have occurred due to a higher availability of radiation in the unprotected
area, since the SS are influenced by light. The TA in the 2016/2017 harvest, 25 and
17,83% in the protected environment, responding at the exit of RS and at the exit of
RS, followed by two days of environment condition, respectively. The SS/TA ratio in
protected environment reduced by 16,25%, with taste more acid in comparison those
harvested in full sun in the 2017/2018 harvest. At the exit of the RS, no protected
environment, decreased the SS/TA ratio 18,87%, in the 2017/2018 harvest. Therefore,
the protected cultivation favored the feijoa fruit quality, indicating greater mass, firm
fruits and good external and internal appearance, however reduced SS, TA, SS/TA
ratio.

Keywords: Native fruits, Physico-chemical attributes, Enveloping. Open sky.
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1 INTRODUCAO

A goiabeira-serrana (Acca sellowiana, sinbnimo Feijoa sellowiana), também
conhecida como 'guayabo del pais' no Uruguai e feijoa ou pineapple guava nos demais
paises, € um arbusto perene da familia Myrtaceae (SCHOTSMANS et al., 2011),
espécie nativa do Sul do Brasil e norte do Uruguai (RAMIREZ; KALLARACKAL, 2017).

E uma espécie nativa da Floresta Ombrofila Mista (FOM) (MEDEIROS, 2004;
MORETTO et al., 2014), sendo a regido do Planalto Sul de Santa Catarina, os campos
de altitude do sul do Paran& e a Serra do Nordeste do Rio Grande do Sul, centros de
dispersédo da goiabeira-serrana (THORP; BIELESKI, 2002; SANTOS et al., 2011). As
populacdes que ocorrem naturalmente no Estado de Santa Catarina mostram alta
variabilidade nas caracteristicas fisico-quimicas do fruto (GUERRA et al., 2013).

A goiabeira-serrana é uma cultura majoritariamente de carater extrativista no
Brasil. O principal empecilho da producédo e comercializacdo desta fruta é a falta de
conhecimento e/ou marketing do produto, pois mesmo tendo sua origem na regiao sul
do pais, ndo é uma fruta conhecida neste territorio, por conseguinte no Brasil inteiro.

A goiaba-serrana é um fruto que apresenta um excelente potencial nutracéutico
e econbmico devido as suas propriedades (PEREIRA, 2016), sendo rico nos minerais
fésforo, magnésio, potassio e calcio (SOUZA, 2015), em vitamina C, fibras, acido
ascorbico e acucares (SCHOTSMANS et al., 2011).

Mesmo com o grande potencial de cultivo para diversos usos, no Brasil existem
poucos plantios em escala comercial, embora a area plantada com a espécie venha
crescendo nos ultimos anos (SANTOS et al., 2017).

Devido a falta de informacéo sobre o cultivo da goiabeira-serrana, 0 manejo de
pragas e doencas torna-se um problema, entre outros fatores, que dificultam o
interesse do investimento de agricultores na cultura. A exemplo, a mosca-das-frutas
(Anastrepha fraterculus) e o gorgulho Conotrachelus sp., causam danos nos frutos
tanto no estadio larval como no adulto, que devido a falta de produtos fitossanitarios
registrados para a goiabeira-serrana, dificulta o controle em casos de altas
infestacdes.

O cultivo em ambiente protegido permite melhorar a produtividade e a
qualidade dos produtos agricolas, maior facilidade no controle de pragas e doencas e

a reducao de fertilizantes e defensivos agricolas (LENHARDT et al., 2017). Apesar do
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custo elevado, a utilizacdo de plasticos ou telas sintéticas com malha de no maximo 2
mm de espessura na cobertura e protecdo lateral dos pomares, ocasionando o
envelopamento do pomar (fechamento completo do pomar) é uma alternativa que
pode ser utilizada pelos fruticultores para impedir a mosca-das-frutas e/ou gorgulho
ter acesso ao pomar (ROSA et al., 2018).

O microclima ocasionado pelo cultivo envelopado pode ocasionar alteracdes
fisioldgicas na planta, condigBes de luminosidade, temperatura do ar, umidade relativa
do ar, podem afetar nos atributos de qualidade dos frutos. O uso do envelopamento
do pomar, caracterizando o cultivo protegido, pode influenciar no teor de clorofilas,
guantidade e densidade de estdbmatos e espessura foliar, aumentando a massa de
tecidos da planta, como folhas, ramos e frutos. Podendo, também, influenciar na
qualidade da colheita a p6s-colheita.

Os atributos de qualidade do fruto dizem respeito a aparéncia, cor, tamanho e
auséncia de manchas (OPARA; PATHARE, 2014), sabor e odor, textura, valor nutritivo
(BEZERRA, 2003). Assim, a aquisicao dos frutos sdo dependentes da satisfacdo dos
consumidores com base em atributos internos de qualidade, relacionados ao teor de
sélidos solaveis (SS), acidez titulavel (AT), relacdo SS/AT e textura (OPARA, 2013;
MAGWAZA; OPARA, 2015).

Em videiras, foi verificado por Comiran et al. (2012), que o ambiente protegido
ocasionou alteragdes no microclima, reduzindo a RFA e aumentando a temperatura
do ar no periodo diurno, acelerando o desenvolvimento de videiras até a maturagéo e
retardado apdés a maturagdo em relagdo ao cultivo a pleno sol. Também ocorreu
alteracdo no diametro e peso das bagas, assim como, no rendimento de frutos quando
cultivados em ambiente protegido (COMIRAN et al., 2012).

Chavarria et al. (2009) observaram que a area com cobertura plastica
ocasionou um aumento da massa das bagas em videira, quando comparado a area
de plantio a pleno sol. Ferreira et al. (2004) relatam, que o ambiente protegido reduziu
o teor de sélidos solaveis (SS) em ‘Cabernet Sauvignon’ em relagédo ao ambiente com
Céu aberto.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do cultivo protegido na
gualidade e no potencial de armazenamento poés-colheita dos frutos em diferentes

genaotipos de goiabeira-serrana.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ASPECTOS GERAIS DA GOIABEIRA-SERRANA NO BRASIL

Nos centros de origem, a goiabeira-serrana possui ocorréncia natural em
unidades geograficas que variam de 400 m a 100 m de altitude (CIOTTA et al., 2018).
Os gendtipos do tipo “Brasil” ocorrem com maior frequéncia em areas com altitudes
superiores a 800 m, em formacdes de bosques e matas de araucaria (DUCROQUET
et al., 2000; AMARANTE et al., 2008). No entanto, a domesticacdo ocorreu fora do
centro de origem, a partir de populacdes que foram disseminadas em varios paises,
sendo introduzida inicialmente na Europa, Estados Unidos, Nova Zelandia e Colombia
(MORETTO, 2014).

No Brasil, notadamente no Estado de Santa Catarina, o cultivo de goiabeira-
serrana ainda esta restrito a pequenas areas, mas com perspectivas de expansao
(AMARANTE et al., 2017). Apesar da producéo inexpressiva no Brasil, a cultura da
goiabeira-serrana vem recebendo atencdo nos ultimos anos, sendo que o fruto
apresenta potencial econdmico para o futuro (CORADIN et al., 2011).

A producdo de goiaba-serrana num sistema agrondmico ainda € bastante
rudimentar, assim como a sele¢cdo de caracteristicas determinantes, devido aos
representantes da espécie apresentarem uma elevada variabilidade genética
(PEREIRA, 2016).

2.1.1 Caracteristicas das cultivares brasileiras de goiabeira-serrana

Os frutos da goiabeira-serrana séao do tipo baga, classificado como pseudofruto
(DUCROQUET et al., 2000), possuindo formatos ovoide e, oblongo (Figura 1), do tipo

carnoso, casca lisa, semi-rugosa ou rugosa e polpa cor gelo (SANTOS et al., 2011).
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Figura 1 — Formas do fruto de goiabeira-serrana (Acca sellowiana).

2000

globosa elipsoide obovodide piriforme

0Q QG

ovoide lanceada lanceolada truncada

Fonte: Brasil (2008).

A goiaba-serrana possui de 40 a 150 gramas de peso, 2,5 a 13 cm de
comprimento e 2,5 a 6 cm de largura, com segmentos persistentes de calice aderindo
ao apice, e a casca do fruto € verde a verde escuro, coberta por uma camada de cera
com aparéncia suave ou aspera (SCHOTSMANS et al., 2011). Possui polpa
gelatinosa, doce, granular, 4cida e aromatica, com sementes pequenas embutidas na
cavidade central (TUNCEL; YILMAZ, 2013). A medida que o fruto se desenvolve até
a senescéncia completa, a polpa se transforma de branco gelo ("limpeza de locule")
em marrom, depois em marrom escuro, seguida de escurecimento do tecido do
pericarpo e, finalmente, da epiderme (SCHOTSMANS et al., 2011).

Existem muitas diferencas entre materiais genéticos, especialmente em relacéo
ao tamanho e caracteristicas dos frutos, que sdo identificados e utilizados para o
desenvolvimento de cultivares novas e melhoradas (AI-HARTHY, 2010). Essas
diferencas também aparecem no potencial de conservacao (SILVEIRA et al., 2016).

Até o momento quatro cultivares de goiabeira-serrana desenvolvidas no Brasil
foram lancadas: SCS411 Alcantara, SCS412 Helena, SCS414 Mattos e SCS415
Nonante (DUCROQUET et al., 2007; DUCROQUET et al., 2008).

As cultivares SCS412 Helena e SCS415 Nonante sao provenientes de
cruzamentos (SANTOS et al., 2017), sendo que a SCS412 Helena é oriunda do
cruzamento do acesso 101 e o cultivar neozelandés ‘Unique’, e a SCS415 Nonante
foi obtida pelo cruzamento do acesso 101 e o acesso 50 (SANTOS et al., 2018); a

SCS411 Alcantara foi obtida a partir da selecdo de mudas provenientes da coleta de
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sementes; e a SCS414 Mattos caracteriza um clone de um genatipo silvestre que se
destacou em avaliacbes no BAG (SANTOS et al., 2017).

A cultivar SCS 414 Mattos destaca-se pelos frutos grandes e pela boa
aparéncia dos frutos, cujo formato é oblongo, bojudo e uniforme. A cor da epiderme é
verde-escura, a polpa é cor gelo, o teor de solidos soluveis (SS) varia entre 10% e
13%, considerado médio para a espécie. O rendimento de polpa varia entre 27% e
33% e a massa dos frutos de 100 a 150 g (DUCROQUET et al., 2008).

Com relagéo ao cultivar SCS412 Helena, tém-se frutos grandes com massas
que podem ultrapassar 150 g por fruto, possuindo formato obovoide alongado,
epiderme de cor verde-oliva. Apresenta rendimento de polpa e teor de SS médios
semelhantes aos outros acessos, com faixa de SS entre 9% e 14%, podendo variar
anualmente em funcdo das variacdes climaticas que ocorrem a cada ano
(DUCROQUET et al., 2007).

A cultivar SCS415 Nonante apresenta frutos de tamanho médio com massa de
90 g (aproximadamente), formato oblongo e obovoide, com epiderme de tom verde-
oliva, que tende a possuir menor contraste conforme o fruto atinge a maturidade. O
rendimento de polpa varia entre 27% e 33% e o teor de SS de 10% a 13%, podendo
variar entre os anos de producédo (DUCROQUET et al., 2008).

No que se refere ao cultivar SCS411 Alcantara, tém-se frutos de tamanho
médio, formato oblongo, bojudo e uniforme, com massa variando de 50 a 120 g. A cor
da epiderme é verde-oliva e a polpa possui cor de gelo translicida. O teor de SS varia
entre 11% e 13% e o rendimento de polpa entre 25% e 32% (DUCROQUET et al.,
2007).

2.1.2 Potencial de armazenamento da goiabeira-serrana

Os atributos fisico-quimicos do fruto, na colheita, tém grande impacto no
periodo de armazenamento, processamento de rendimento, assim como, ha
qualidade do produto e aceitabilidade (MONTERO-CALDERON; CERDAS-ARAYA,
2012). A goiaba-serrana € um fruto climatérico e apresenta elevados valores de
respiragcéo e producdo de etileno, quando mantida sob temperaturas = 20 °C apds a
colheita (AMARANTE et al., 2008; VELHO et al., 2011). O armazenamento refrigerado
de goiaba-serrana é limitado principalmente pela ocorréncia de escurecimento na
polpa de seus frutos (THORP, 2006; SCHOTSMANS et al., 2011; BENINCA, 2014).
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Durante o armazenamento, a goiaba-serrana perde o sabor e a firmeza, com
um declinio nos valores de SS e AT (RUPAVATHARAM, 2015). O escurecimento da
polpa ocorre rapidamente, acompanhando com alteragbes no sabor, tornando os
frutos inaceitaveis, apoés trés semanas de armazenamento (THORP; BIELESKI, 2002).

Ha um alto indice de escurecimento da polpa de goiaba-serrana, apés 15 dias
a 23 °C, bem como apés 30 dias a 4 °C, que pode estar relacionado a senescéncia
dos frutos (VELHO et al., 2011), bem como ao desenvolvimento de dano por frio, apos
armazenamento prolongado a baixas temperaturas (KLEIN; THORP, 1987,
GALLEGO-CORRALES et al.,, 2003; SCHOTSMANS et al., 2011). O tempo de
conservagao em camara fria corresponde a aproximadamente um més a 4 °C, seguido
de cinco dias de vida de prateleira a 20 °C (THORP; KLEIN, 1987; AMARANTE et al.,
2008).

2.2 ENTRAVES PRODUTIVOS DA GOIABEIRA-SERRANA

A mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus) é frequentemente encontrada em
goiaba-serrana, podendo causar danos de até 100% nos frutos, tornando-os
inadequados para consumo e venda (ROSA et al., 2013). Existem varios hospedeiros
nativos desta mosca, entre o0s principais podemos citar a goiabeira-serrana e a
guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa Berg.) (KOVALESKI, 1997), que estédo
presentes na regido do planalto sul de Santa Catarina.

O gorgulho-do-fruto Conotrachelus psidii (Coleoptera: Curculuinidae) também
€ outra praga de importancia econdmica, pois causa danos nos frutos goiabeira-
serrana, sendo encontrado principalmente em regides de altitude acima de 900 m
(SANTOS, 2014).
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Figura 2 - Sintomas e danos causados pela mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus)
(A) e o gorgulho-do-fruto (Conotrachelus psidii) (B) em goiabeira-serrana
(Acca sellowiana).

Fonte: Elaborada pela autora (2019).
As larvas da mosca-das-frutas se alimentam da polpa do fruto (Figura 2), o que

acarreta baixa producao, tornando-o improprio para o consumo in natura (AZEVEDO
et al., 2016). Assim como a mosca-das-frutas, as larvas do gorgulho também

danificam o parénquima externo e a polpa dos frutos (Figura 2), deixando a regiao
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destruida e enegrecida, tendo como consequéncia a queda prematura do fruto (ROSA
et al., 2018).

2.3 MANEJO FITOSSANITARIO DA GOIABEIRA-SERRANA

N&o existe registro de inseticidas para utilizacdo na cultura da goiabeira-
serrana. Tal situacao remete a necessidade de se pesquisar alternativas de controle,
através de estratégias de controle biolégico ou insumos alternativos aceitos em
sistemas organicos de producdo (SANTOS et al., 2013). Por tratar-se de uma cultura
nativa, o registro de defensivos agricolas ndo se torna viavel, devido a baixa demanda
de uso, em virtude das poucas areas de cultivos comerciais da goiabeira serrana
(ROSA, 2011).

2.3.1 Envelopamento de pomares

Caracteriza-se cultivo por envelopamento (Figura 4B), quando o pomar €&
completamente fechado na parte superior do dossel e nas laterais, impedindo a
infestacdo de pragas, além de protecéo a condi¢des climaticas adversas, tais como
granizo, geada, vento, chuva, radiacao solar excessiva (SANTOS et al., 2016).

O cultivo protegido com filmes plasticos e telas anti-inseto, que integram a
protecdo fisica e dptica, impedindo o acesso de insetos a area de producdo em
ambiente protegido, consequentemente reduzindo o uso de pesticidas quimicos
(GINEGAR, 2018). O cultivo protegido se caracteriza pela construcdo de uma
estrutura, para a protecdo das plantas contra os agentes meteoroldgicos que permita
a passagem da luz, ja que esta é essencial a realizacdo da fotossintese (LENHARDT
et al., 2017).

Os materiais de cobertura, dependendo da sua constituicdo, podem apresentar
acdo térmica, contra raios ultravioleta (UV), difusor de luz, acdo inibidora do
desenvolvimento de fungos, como Botrytis spp. e Pseudoperonospora cubensis, ser
biodegradaveis, antiestaticos (permitem que os plasticos figuem limpos por mais

tempo acumulando menos poeira), entre outras caracteristicas (SILVA et al., 2014).
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2.4 ASPECTOS CLIMATICOS E ECOFISIOLOGICOS DO CULTIVO PROTEGIDO

O uso da técnica do cultivo protegido € abrangente na agricultura,
principalmente na horticultura. O principal entrave para o cultivo protegido é a reducéo
de luz que chega as partes verdes da planta e nem toda radiacdo que chega a
superficie pode ser utilizada no processo fotossintético (MOTA et al., 2009). O
comprimento de onda fotoativo € entre 400 e 700 nm, e deve ser absorvido pela
clorofila ou seus pigmentos associados dentro das folhas (COCKSHULL, 2017). Na
fotossintese, a planta usa a energia do sol para oxidar a agua e, assim, produzir
oxigénio, e para reduzir o CO2, produzindo compostos organicos, principalmente
acucares (RAVEN et al., 2013).

O polietileno possui uma boa relacéo custo/beneficio em relacéo a outros tipos
de materiais, tais como 0 baixo custo e maior transparéncia para a radiacao
fotossinteticamente ativa (RFA). O polietileno com espessura de 2 mm permite uma
taxa de transmissao de ondas longas de infravermelho (5000 — 14000 nm) de 56%, e
perpendicular ao material, uma taxa de transmissdo direta de 89 a 82%
(WAAIJENBERG, 1995; COCKSHULL, 2017). A cobertura plastica reduz a
disponibilidade de luz as plantas (MOTA et al., 2009), porém a cobertura com filme
plastico, atua como dispersante da radiacdo solar, devido as suas caracteristicas
Opticas. Desta forma, h4 um aumento da fragédo difusa de luz no interior do ambiente
protegido (PRADOS, 1986; FARIAS et al., 1993; MOTA et al., 2009), desta maneira,
com o aumento de luz no interior do dossel, ha o aumento da eficiéncia de captura de
energia pelas plantas e, consequentemente, a eficiéncia da fotossintese (LEITE et al.,
2008).

O crescimento e o desenvolvimento das plantas dependem basicamente de
fatores genéticos e abidticos (SANTOS, 2013). Assim, a radiagdo solar é um fator
decisivo nos processos vitais das plantas, tais como a fotossintese, transpiracao,
fotoperiodismo, crescimento dos tecidos e floracéo, entre outras (KITTAS et al., 1999;
BECKMANN et al., 2006; GUISELINI et al., 2010, REBOUCAS et al., 2015).

No entanto, espécies cultivadas em diferentes ambientes de luminosidade,
temperatura e umidade relativa do ar, podem sofrer consideraveis alteracdes afetando
a producao e particdo de fotoassimilados na planta, consequentemente a composicao
do alimento produzido (CALIMAN, 2003).
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Outro fator que pode afetar a qualidade dos frutos, é a temperatura do ar, que
pode ser influenciada principalmente pela densidade do fluxo de radiacédo solar e
velocidade do vento, os quais dependem da area, localizagdo e gestdo da estufa
(cobertura da parede) (BURIOL et al., 2000).

O aumento da temperatura pode afetar a fotossintese de diversas formas,
diretamente e indiretamente, aumentando a demanda evaporativa do déficit de
pressao de vapor que pode conduzir ao fechamento estomético, para a reducéo da
taxa de agua perdida pela transpiracdo (CONCEICAO, 2018). Desta forma, ocorre a
reducéo da assimilagéo de CO2 e consequentemente da taxa fotossintética, uma vez
gue os estbmatos constituem as principais vias de trocas gasosas entre as folhas e o
meio externo e, 0 aumento na resisténcia difusiva estomatica pode ocasionar reducao
na fotossintese liquida (AMARAL et al., 2006).

A interposicdo de telas anti-afideos nas aberturas paredes dos ambientes,
também podem limitar as trocas gasosas devido a consequente resisténcia fisica ao
deslocamento do ar, podendo ser causado pelas forcas do vento ou pelas forcas
convectivas, em casos de desnivel entre as aberturas de entrada e saida do ar
(FERRARI, 2013), aumentando assim a temperatura interna do dossel (DUARTE et
al., 2011).

O estresse por aquecimento altera a homeostase celular e quando severo,
pode conduzir ao atraso do crescimento e desenvolvimento vegetal, acelerando a
maturidade fisiologica e até mesmo causar a morte celular (NAGARAJAN;
NAGARAJAN, 2010).

A ocorréncia de extremos de temperatura pode inibir a atividade enzimatica
afetando a fluidez de membranas: a temperatura alta provoca aumento da fluidez, e a
temperatura baixa provoca sua reducéo (TAIZ et al., 2017). As mudancas na fluidez
de membranas podem desarticular a associagao entre diferentes complexos proteicos
no cloroplasto ou nas membranas mitocondriais, resultando na transferéncia
descontrolada de elétrons para o oxigénio e na formacdo de espécies reativas de
oxigénio (EROs) (TAIZ et al., 2017).

Outro importante componente climatico € a umidade relativa do ar pode ser
regulada através de outros fatores abidticos tais como luminosidade e temperatura,
sendo que no interior do ambiente protegido é determinado diretamente pela

temperatura, numa relacao inversa entre ambas (PURQUERIO; TIVELLI, 2006).
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Quando em excesso, a umidade relativa do ar, no interior do ambiente
protegido, favorece a condensacao que ocorre em funcdo do ar mais quente que sobe
e em contato com a superficie fria do plastico, formando gotas de agua na face interna
do filme plastico da cobertura e esse efeito resulta na redugdo da transmitancia da
radiacdo solar (MENDES; PAULUS, 2009).

A umidade relativa do ar pode atingir a transpiracao da planta por interferir na
condutancia estomética (CALIMAN et al., 2005), afetando na absorcédo da agua e dos
nutrientes (MATTOS et al., 2001), influenciando, desta forma, na qualidade final do
produto.

A evapotranspiracao pode ser afetada diretamente pela umidade relativa do ar,
ainda assim, os totais de evapotranspiragao no interior das estufas séo menores em
relacdo ao lado exterior, decorrente da atenuacgéo do fluxo de radiacéo solar e da
velocidade do vento cobertura plastica (REBOUCAS et al., 2015).

As melhores técnicas de condicionamento do microclima de ambientes
protegidos atuam na reducdo da carga térmica incidente de radiacdo solar, nas
flutuacOes da temperatura e umidade relativa do ar, sem prejudicar o desenvolvimento
das plantas (MENDES; PAULUS, 2009). Devido as alteracbes na composicao
atmosférica no interior do dossel (ROMANINI et al., 2010), os gendétipos de goiabeira-
serrana podem apresentar diferentes respostas fenotipicas e sofrer alteracbes na
qualidade fisico-quimica de seus frutos, bem como no potencial de conservacao pos-
colheita. Desta maneira, 0 manejo das variaveis ambientais, por meio do cultivo
protegido, esta atrelado ndo somente ao aumento da producdo, mas também a
gualidade dos frutos (RESENDE et al., 2010).

2.4.1 Alteragdes na qualidade fisico-quimica de frutos

A compreenséo dos eventos envolvidos no processo de maturagao significa a
possibilidade de manipula-los, priorizando a obtencdo de frutos com qualidade e a
reducdo das perdas durante a pos-colheita (BRON; JACOMINO, 2006). Quando o
fruto € colhido, agua e nutrientes fornecidos pela planta séo interrompidos. Entretanto
a respiracdo e outras reacbes metabolicas persistem, porém o tipo e a taxa de
alteracdes variam com o tipo de fruto, cultivar e estdgio de maturacdo, entre outros
(MONTERO-CALDERON; CERDAS-ARAYA, 2012).
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Lulu (2005) observou em videiras ‘Romana’, que o uso do cultivo protegido com
cobertura plastica ndo afetou o teor de SS, quando comparado ao céu aberto,
entretanto apresentou maior massa do cacho em razao da melhor sanidade, uma vez
gue na area sem o cultivo protegido, os cachos apresentaram incidéncia de podridao,
apodrecendo as bagas e causando o seu murchamento, logo, reduzindo a sua massa.

Segundo Koetz et al. (2010) ndo observaram diferenca para qualidade quimica
dos frutos (SS, AT, pH) de maracujazeiro quando cultivado sob ambiente protegido e
natural.

Caliman (2003) observou em tomateiro, que quando produzidos no campo
apresentaram maior acidez, SS e relacdo SS/AT que frutos produzidos no ambiente
protegido. Os frutos de tomateiros produzidos no campo apresentaram aumento de
20% da massa média quando comparados aos produzidos em ambiente protegido,
este, por sua vez, apresentou maior SS e AT (SELEGUINI, 2005). Gualberto et al.
(2002) obtiveram, em tomateiro, a maior massa média dos frutos quando cultivados a
céu aberto em comparacgdo ao cultivo protegido.

De acordo com Almeida (2013) o morangueiro apresenta melhor firmeza no
cultivo convencional, quando comparados a outros cultivos protegidos. Resende et al.
(2010) observaram em morangueiro, gue a maior massa média dos frutos e acumulo
de SS foi significativamente superior no cultivo protegido, quando comparados ao
cultivo a campo.

A qualidade de frutos torna-se de dificil definicdo, por ser variavel entre os
produtos e, mesmo, em um produto isolado, por depender do objetivo de seu uso. As
variacoes fisico-quimica dos frutos, ocorrerdo em funcéo do local de cultivo e cultura,
ou seja, os fatores abioticos do local, influenciam nas diferentes respostas genéticas,
apresentando respostas variaveis ao que se refere nos atributos de qualidade. Sendo
gue dependendo das condi¢des de radiagcao, temperatura, umidade relativa do ar, o
cultivo protegido, geralmente, € um diferencial na qualidade final do produto cultivado.
Os trabalhos que envolvem o cultivo protegido confirmam a importancia do genotipo
na definicdo da qualidade dos frutos, mas também a forte influéncia das condi¢des

climaticas na mudanca de comportamento das plantas (COSTA, 2012).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com frutos de cinco genotipos de goiabeira-serrana
(cultivares ‘Mattos’, ‘Nonante’, ‘Helena’, ‘Alcantara’ e o acesso 2316) colhidos em um
pomar com 11 anos de idade, implantado em 2007 na Estacédo Experimental da Epagri
em Sao Joaquim — SC (EESJ) (28° 17' 39" de latitude, 49° 55' 36" de longitude e
altitude de 1415 m). As mudas foram enxertadas na EESJ, utilizando como porta-
enxerto, o acesso 509, devido as suas caracteristicas de adaptacédo, facilidade de
pegamento e disponibilidade, no espacamento de 5 x 4 m, em um cambissolo humico.

A goiabeira-serrana possui conducéo livre, seguindo o hébito de crescimento
arbustivo, realizando-se a retirada de ramos velhos e doentes no interior da copa,
visando melhorar a entrada de luz (PASA et al. 2018).

A implantacdo da cobertura ocorreu em 2016, na parte superior do dossel,
utilizando filme de polietileno Suncover Diffused®, com espessura de 120 um, que
permite 88% de passagem de luz e difunde 52% da luz, além de apresentar efeito
antiestatico.

Nas laterais, utilizou-se uma tela Optinet® 25 mesh (malha com orificio de 0,72
x 1,07 mm), na cor branca, com bloqueio 100% de radiacdo UV, permitindo a
obstrucao fisica e Optica contra insetos, como a mosca-das-frutas (A. fraterculus) e
possuindo aditivos fotosseletivos, que funcionam como repelente de pragas.

Foram colhidos em média de 30 frutos por repeticdo, durante as safras
2016/2017 e 2017/2018, através da técnica ‘touch picking’. Para as andlises
destrutivas, foram utilizados quatro frutos por repeticdo para cada etapa do
experimento: colheita, armazenamento refrigerado (AR; 42 °C e 90+5% UR) e AR +
dois dias em condi¢cdes ambiente (23£2 °C e 70+5% UR).

Os frutos foram avaliados na colheita, apds 21 dias em AR e apds mais dois
dias em condigdo ambiente (232 °C e 70+5 % UR). Foram avaliados os atributos de
maturacdo, compostos por cor da epiderme e polpa [(luminosidade (L) e angulo hue
(h°)], atributos de textura (forcas para penetracdo da polpa, ruptura da casca e
compressdo do fruto), incidéncia e severidade de escurecimento de polpa, acidez
titulavel (AT, em % de acido citrico), solidos soluveis (SS, %), relacdo SS/AT, massa
fresca dos frutos (g) e rendimento de polpa (%).

A determinacgéo de L e h° da epiderme (na regido equatorial, em dois pontos
opostos de cada fruto) e da L da polpa (na regido equatorial dos frutos, imediatamente
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apoés o corte transversal) foi realizada com colorimetro Konica Minolta®, modelo CR
400 (Osaka, Japédo). O L expressa a luminosidade, numa escala que varia de O,
equivalendo ao preto, a 100 correspondendo ao branco. O h° define a coloragéo
basica, em que 0° = vermelho, 90° = amarelo e 180° = verde.

As forgas para a ruptura da casca, penetracdo da polpa e para a compressao
foram determinadas na regido equatorial dos frutos, utilizando-se um texturdmetro
modelo TAXT-Plus® (Stable Micro Systems Ltd., Reino Unido), sendo os dados das
variaveis expressas em Newtons (N). A penetracao na polpa foi realizada em um dos
lados do fruto, utilizando uma ponteira modelo PS2, com 2 mm de diametro, sem
remocdo da epiderme. A ponteira foi introduzida a 8 mm de profundidade, com
velocidade pré-teste, teste e poés-teste de 10, 1 e 10 mm s, respectivamente. Para
determinar a for¢a para compressao do fruto, 0 mesmo foi posicionado em um angulo
de 45° em relacdo ao furo feito pela penetracdo. A forca necessaria para a
compressao foi determinada usando uma plataforma modelo P/75, com 75 mm de
diametro, com velocidades de pré-teste, teste e pos-teste de 30, 1 e 30 mm s¥,
respectivamente, com uma forca de compressdo até a deformacdo de 3 mm na
superficie do fruto.

Para a severidade de escurecimento de polpa (%) foram atribuidas notas de 1
a 4, utilizando escala visual, sendo 1 para frutos sem escurecimento, 2 para
escurecimento leve, 3 para frutos com escurecimento moderado e 4 para frutos com
escurecimento severo de polpa (VELHO, 2009). Tais notas correspondendo a 0%; 1—
30 %; 31-60 %:; 61-100 % de polpa escurecida, respectivamente (BENINCA, 2014).
A severidade foi calculada através do somatorio do produto do nimero de frutos que
apresentaram a mesma nota pela respectiva nota, dividido pelo total de frutos da
amostra. Em conjunto com a analise subjetiva, utilizou-se o colorimetro na polpa, apos
o corte do fruto, determinando o L e h°.

A AT (% &acido citrico) foi determinada em uma amostra de 5 mL de suco dos
frutos, previamente extraido da polpa com o auxilio de peneira com malha fina. Esta
amostra foi diluida em 45 mL de agua destilada e titulada com solu¢do de NaOH 0,1
N até pH 8,1, utilizando um titulador automatico TitroLine Easy® (Schott Instruments,
Mainz, Rheinland Pfalz, Alemanha).

O teor de SS (%) foi determinado por refratometria, utilizando-se o suco
extraido conforme descrito na AT, com auxilio de um refratbmetro digital (modelo

PR201a, Atago, Tékio, Japéo), com corregao do efeito da temperatura (20 °C).
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A massa fresca dos frutos e o rendimento de polpa foram avaliados em balanca
digital de preciséo (0,0001g), modelo GE1302, marca Sartorius.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, onde foram
utilizados cinco gendtipos (cultivares ‘Mattos’, ‘Helena’, ‘Alcantara’, ‘Nonante’ e o
acesso 2316), com dois tratamentos (com cobertura e pleno sol), perfazendo um
fatorial 5 x 2, com 4 repeticbes (cada repeticdo correspondendo a uma planta).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias de
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). As analises estatisticas foram
realizadas no software estatistico SAS, versédo 9.1 (SAS INSTITUTE, 2002).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DADOS DA COLHEITA

Quanto as avaliacbes de massa e rendimento de polpa na colheita foram
observadas diferencas significativas de forma isolada, com interacéo néao significativa.
Em ambiente protegido, a massa fresca média dos frutos de goiabeira-serrana
aumentou em 11,4% na safra 2016/2017 e em 20,85% na safra 2017/2018, em relac&o
a érea a pleno sol (Figura 3).

Apesar da massa fresca dos frutos apresentarem maiores médias no ambiente
protegido, na safra de 2016/2017, o rendimento de polpa obteve uma reducdo no de
8,64%. Portanto, o aumento da massa média se deu pelo aumento da massa da
casca. Nao houve diferenca para o rendimento de polpa na safra 2017/2018 para as
areas de cultivo e gendétipos (Figura 3).

A massa e o rendimento de polpa sdo uma caracteristica genética mensurada
na colheita, podendo ser influenciada pelo ambiente. E possivel que a maior massa
de frutos de goiaba-serrana obtidos em area do ambiente protegido decorra do efeito
da fracdo difusa de luz, sendo esta uma caracteristica da parte superior do dossel,
ocasionando maior dispersao da luz no interior do ambiente protegido (FARIAS et al.,
1994). Frutos de macieira também apresentaram maior massa ao serem expostos a
maior fracéo de luz difusa (IUCHI, 2006).

Com a reducéo da incidéncia da radiacao solar global em ambientes protegidos
(REBOUCAS et al., 2015) a maioria das plantas terrestres adiciona ao PSIl mais
unidades de clorofila de captagcdo de luz (LHCII, light-harvesting chlorophyill)
aumentando o tamanho da antena (TAIZ et al., 2017). Podendo elevar o numero de
centros de reacdo do PSIl em relacdo ao PSI, aumentando a captura de luz e a
transferéncia de energia (TAIZ et al., 2017). Apresentando ainda reducdo da area
foliar e folhas mais espessas para elevar a capacidade de utilizagdo da radiagdo solar
incidente, que € menor no ambiente protegido, quando comparado com o exterior
(REIS et al.,2012). Assim como as folhas, os frutos também fazem fotossintese e em
razdo da reducéo da luminosidade no dossel, ocorre um acumulo da casca dos frutos
em detrimento da polpa, podendo atribuir aos frutos do ambiente protegido maior
massa fresca total e menor rendimento de polpa.

Outra explicacéo referente a Figura 3, deve-se ao fato que logo apés a plena

floracdo, as telas laterais sao fechadas (Figura 4), ndo permitindo a entrada de
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passaros polinizadores, interferindo, desta forma, na carga dos frutos que devido a
possiveis abortamentos de alguns frutos que podem néo ter sido polinizados. Desta
maneira, a carga dos frutos tende a ser menor no interior do dossel do envelopamento,
aumentando o tamanho dos frutos e consequentemente sua massa fresca total.
Também é possivel que a perda de agua dos frutos no ambiente a pleno sol
tenha influenciado na sua massa, pois resultados semelhantes foram relatados por
Freitas et al. (2015) em figueiras. A maior massa fresca em ambiente protegido pode
estar relacionada a maior retencdo de dgua nos frutos, possivelmente temperaturas
mais baixas no verdo, maior umidade relativa do ar no interior do dossel e menor perda

de agua pela transpiracao.
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Figura 3 — Massa fresca total e rendimento de polpa em frutos de diferentes genotipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), na colheita em &area de pleno sol e
sob ambiente protegido. Dados das safras 2016/2017 (A e C) e 2017/2018
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Nao houve interacdo. Barras pretas indicam médias dos genétipos independentes dos sistemas de
cultivo. Barras cinzas indicam médias dos sistemas de cultivo (pleno sol e ambiente protegido)
independentes dos genaétipos.

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Barras verticais
indicam o erro padrédo da média.

Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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Figura 4 - Area experimental de goiabeira-serrana da Estacdo Experimental da Epagri
em Sao Joaquim — SC (EESJ), plantas de goiaba-serrana (Acca sellowiana)
cobertas apenas no dossel, sem as telas laterais para a realizacado da
polinizagéo via passaros (A), plantas envelopadas, apds a plena floracdo
(B), area de cultivo a pleno sol e ambiente protegido (C).

Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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N&o houve interacdo entre genotipos e ambiente para as avaliacbes de
severidade do escurecimento de polpa na colheita. Ndo houve diferenca para
escurecimento de polpa, entre cultivo protegido e a pleno sol, na média dos dois anos
avaliacdo. Na safra de 2016/2017, o acesso 2316 e ‘Mattos’ apresentaram as maiores
médias de escurecimento, caracterizando-se com um escurecimento leve. Na safra
2017/2018, ‘Mattos’, ‘Nonante’ e o acesso 2316 apresentaram as maiores medias de
escurecimento (Figura 5). De acordo com Thorp e Bieleski (2002), o escurecimento

de polpa também pode ser desencadeado pela degradacéo de acgucares no fruto.

Figura 5 - Escurecimento de polpa em frutos de diferentes genétipos de goiabeira-
serrana (Acca sellowiana), na colheita em area de pleno sol e sob ambiente
protegido. Dados das safras 2016/2017 (A) e 2017/2018 (B).
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N&o houve interacdo. Barras pretas indicam médias dos gendtipos independentes dos sistemas de
cultivo. Barras cinzas indicam médias dos sistemas de cultivo (pleno sol e ambiente protegido)
independentes dos gendétipos.

Médias seguidas da mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Severidade de escurecimento de polpa, sendo (l-ausente; 2-inicial; 3-moderado; 4-severo,
correspondente a 0%, 1- 30%, 31-60% e 61-100% de polpa escurecida, respectivamente) (BENINCA,
2014). Barras verticais indicam o erro padrdo da média.

Fonte: Elaborada pela autora (2019).

N&o houve diferenga nas médias de luminosidade (L) da polpa, nas duas safras
para as ambas areas de cultivo (Tabela 1). Assim como, na analise visual subjetiva
(Figura 5).

Entre os gendtipos independentes dos sistemas de cultivo, na safra 2016/2017,
observou-se que a ‘Alcantara’, ‘Helena’ e ‘Nonante’ apresentaram maiores médias de

L da polpa na colheita, indicando polpa de coloracdo mais clara (Tabela 1). Na analise
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subjetiva a ‘Alcantara’ apresentou polpa mais clara, assim como, ‘Helena’ e ‘Nonante’

(Figura 5).

O acesso 2316 e a cultivar ‘Mattos’ apresentaram os menores valores de L,

sendo esta uma caracteristica genética, que indica que estes genotipos apresentam

cor de polpa um pouco mais escura que os demais (Tabela 1). Estes resultados

também foram observados na analise visual subjetiva (Figura 5).

Tabela 1 - Coloracao (atributos L, C e h°) da polpa dos frutos em diferentes genétipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana) na colheita, em area de pleno sol e

sob ambiente protegido. Dados das safras 2016/2017 e 2017/2018.

Gendtipos Pleno sol  Ambiente Média Pleno sol Ambiente Média
protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
L
Alcantara 48,5 51,3 499 a 47,3 56,0 51,6 a
Helena 45,2 46,3 45,7 ab 55,2 48,8 52,0 a
Acs. 2316 44,3 45,0 446 Db 53,9 53,9 53,9 a
Nonante 49,8 47,0 48,4 ab 44,0 51,5 47,7 a
Mattos 45,4 45,1 453 Db 51,2 49,2 50,2 a
Média 46,6 A 46,9 A 50,3 A 519A
CV (%) 7,4 7,9 16,8 11,4
C
Alcantara 11,6 Aa 8,5 Bb 10,1 10,1 Ab 10,3 Ac 10,2
Helena 8,7 Ab 9,4 Aab 9,0 13,4 Aa 11,8 Abc 12,6
Acs. 2316 11,1 Aab 10,7 Aa 10,9 14,5 Aa 15,3 Aa 14,9
Nonante 10,4 Aab 9,1 Aab 9,7 10,5 Ab 11,1 Abc 10,8
Mattos 8,4 Bb 10,9 Aa 9,7 13,2 Aa 12,5 Ab 12,8
Média 10,0 A 9,7 A 12,3 A 12,2 A
CV (%) 17,4 12,5 15,5 15,5
hO
Alcantara 91,0 Abc 89,9 Ab 90,5 84,8 Ab 86,7 Ab 85,8
Helena 96,3 Aa 96,4 Aa 96,4 93,6 Aa 92,5 Aa 93,1
Acs. 2316 92,2 Aab 89,9 Bb 91,0 90,7 Aa 90,1 Aab 90,4
Nonante 88,8 Abc 91,4 Ab 90,1 92,4 Aa 86,4 Bb 89,4
Mattos 86,9 Ac 90,8 Ab 88,9 94,2 Aa 89,3 Aab 91,7
Média 910 A 91,7 A 91,1 A 89,0B
CV (%) 4,3 3,2 4,3 3,7

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e maildsculas nas colunas, ndo diferem entre

si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Frutos colhidos no ambiente protegido apresentaram maiores médias do angulo

hue (h°) na epiderme, em ambas as safras, mostrando que o ambiente protegido,

proporciona melhor definicdo da cor verde em frutos de goiabeira-serrana. Entretanto,

o cultivo protegido reduziu a intensidade desta cor para frutos de goiabeira-serrana,
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durante os dois anos de avaliacao, apresentando menores meédias de saturacao (C)
para a epiderme dos frutos.

Verificou-se interac@o entre 0os gendtipos e a area de cultivo para os valores de
C, na safra 2016/2017, a cultivar ‘Helena’ apresentou cor verde mais intensa na area
a pleno sol em relacdo ao ambiente protegido. Na safra 2017/2018, todos 0s genoétipos
do ambiente protegido obtiveram reducéo dos valores de C, quando comparados ao
pleno sol.

Na safra 2016/2017, ocorreu um aumento do brilho (L) dos frutos no ambiente
protegido, este efeito pode ter sido ocasionado pela maior presenca de pruina na
superficie externa do fruto (Figura 6), pois segundo Galarca (2009), a pruina confere
uma aparéncia mais iluminada a epiderme, logo a relacéo entre a L e a quantidade de
pruina é diretamente proporcional. Na interacao dos valores de L, na safra 2016/2017,
observou-se que o0 acesso 2316 apresenta menor brilho quando cultivado ao pleno
sol, e a cultivar ‘Helena’ tem este mesmo efeito quando cultivada em ambiente
protegido. Na safra 2017/2018, o acesso 2316 e a cultivar ‘Mattos’ apresentaram
menores valores de L quando cultivados em pleno sol.

Amarante et al. (2017), explicam que as alteracdes na coloracdo da epiderme
externa de frutos de goiabeira-serrana, para todos os genétipos, sdo praticamente
imperceptiveis aos olhos. Desta forma, as variacdes de coloracdo na casca verde, por
meio de avaliacdo visual dos frutos ndo é considerado um parametro viavel de
indicagdo de qualidade, somente quando o colorimetro é utilizado como ferramenta
de determinacao quantitativa (SOUZA, 2015).



46

Figura 6 - Frutos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), cultivar ‘Nonante’, na
colheita, colhidos em area de ambiente protegido (A) e pleno sol (B).

Fonte: Elaborada pela autora (2018).
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Tabela 2 - Coloracao (atributos L, C e h°) da casca dos frutos em diferentes gendtipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana) na colheita, em &area de pleno sol e
sob ambiente protegido. Dados das safras 2016/2017 e 2017/2018.

Gendtipos Pleno sol  Ambiente Média Pleno sol Ambiente Média
protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
L
Alcantara 42,9 Aab 44,0 Ab 43,5 44,4 Aa 42,8 Aa 43,6
Helena 42,0 Aab 40,5 Bc 41,3 42,1 Aab 40,8 Ab 41,5
Acs. 2316 44,4 Ba 48,6 Aa 46,5 42,2 Bab 43,5 Aa 42,9
Nonante 40,8 Ab 41,6 Abc 41,2 42,7 Aab 43,0 Aa 42,9
Mattos 40,6 Ab 40,9 Ac 40,8 41,0 Bb 42,5 Aab 41,7
Média 42,1 B 43,1 A 425 A 425 A
CV (%) 4,4 7,5 4,1 2,8
C
Alcantara 30,2 Aab 28,1 Ab 29,2 29,7 Aa 24,0 Ba 26,8
Helena 28,8 Aabc 21,7 Bc 25,2 26,0 Aa 16,6 Bc 21,3
Acs. 2316 32,0 Aa 33,2 Aa 32,6 28,5 Aa 24,9 Ba 26,7
Nonante 25,7 Ac 21,8 Ac 23,7 27,2 Aa 20,0 Bbc 23,6
Mattos 27,0 Abc 25,2 Ab 26,1 26,4 Aa 22,6 Bab 24,5
Média 28,7 A 26,0 B 27,6 A 216 B
CV (%) 9,8 17,7 9,2 15,6
hO
Alcéantara 121,5 124,3 122,7ab  124,7 Ba 1294 Ab 1271
Helena 120,8 129,0 1249 a 126,3 Ba 134,1 Aa  130,2
Acs. 2316 118,1 122,2 120,2 b 125,1 Ba 129,1 Ab 1271
Nonante 122,9 127,6 1252 a 125,4 Ba 132,4 Aa 1289
Mattos 118,7 122,8 120,7 b 125,3 Ba 130,1 Ab  127,7
Média 120,3B 1252 A 1254 B 131,0A
CV (%) 2,2 3,1 0,9 1,6

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Na safra de 2016/2017 ndo houve diferenca entre as duas areas de cultivo para
a FRC. No ano seguinte, frutos colhidos no ambiente protegido, apresentaram um
aumento de 20,18% na FRC e n&do houve diferenga entre genotipos (Tabela 3).

Para a FPP nado houve diferenca entre as areas de cultivo e em ambas as safras
(Tabela 3).

O ambiente protegido, na safra 2016/2017, teve um incremento de 34,56% da
RFC. Na safra de 2017/2018, ndo houve diferenca tanto entre ambientes de cultivo
como gendtipos (Tabela 3). Houve interacdo apenas para RFC na safra 2016/2017,
onde a cultivar ‘Mattos’ apresentou menor resisténcia a compressao em pleno sol e a

‘Helena’ em ambiente protegido. A melhor preservagcdo da textura dos frutos de
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goiabeira-serrana, cultivados em ambiente protegido, esta relacionada ao maior
acumulo de casca dos frutos.

A firmeza da goiaba-serrana na colheita possui um importante componente
genético (AMARANTE et al., 2018). A forca para a compressao do fruto pode ser
considerada como atributo adequado para avaliar o amadurecimento dos frutos
(AMARANTE et al., 2013). Fatores abioticos como temperatura, na pré-colheita,
podem deteriorar a qualidade dos frutos, ocasionando perda de textura (BINDI et al.,
2001). E possivel que a temperatura ocasionada pelo microclima no interior do
ambiente protegido, possa ter sido menor em relacéo a area exterior, proporcionando
desta forma, frutos com maior firmeza. Com o manejo correto do ambiente protegido,
€ possivel regular a temperatura interna do dossel, abrindo-se as laterais, o
espacamento e densidade entre plantas também podem influenciar na temperatura
interna do cultivo protegido (MENDES; PAULUS, 2012).

A textura do fruto na colheita tem importancia crucial na vida pés-colheita dos
frutos, fatores como massa fresca, umidade, atividade metabdlica, podem afetar
diretamente a qualidade fisica dos frutos, apresentando disturbios fisioldgicos e maior
taxa respiratéria apos o desprendimento dos frutos da planta mae. Desse modo, 0
ambiente protegido proporcionou maior resisténcia destes frutos ao dano mecanico
podendo suportar estresses como impacto e compressao durante o manuseio,
armazenamento e transporte garantindo maior durabilidade na vida poés-colheita
(CALBO; CARMELO, 2017).
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Tabela 3 - Atributos de textura, forca para ruptura da casca (FRC), forca para
penetracdo da polpa (FPP), resisténcia do fruto a compressao (RFC), em
frutos de diferentes genotipos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana) na
colheita, em area de pleno sol e sob ambiente protegido. Dados das safras
2016/2017 e 2017/2018.

Genotipos Pleno sol Ambiente Média Plenosol Ambiente Média

protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
FRC (N)
Alcantara 12,2 11,8 120 a 11,0 13,1 12,0a
Helena 7,2 9,3 83 b 11,6 13,8 12,7 a
Acs. 2316 8.3 8,5 84 b 10,1 10,5 10,3 a
Nonante 16,5 12,0 14,2 a 11,2 12,8 12,0 a
Mattos 12,0 12,9 12,4 a 10,5 15,1 12,8 a
Média 11,2 A 109 A 10,9B 13,1 A
CV (%) 35,2 24,5 15,5 22,13
FPP (N)
Alcantara 5,7 5,3 55b 5,7 5,9 58a
Helena 1,8 2,9 24 c 51 6,0 55a
Acs. 2316 2,3 2,4 2,4c 5,2 4.6 49 a
Nonante 10,4 6,7 8,5a 6,3 6,7 6,0 a
Mattos 6,1 5,0 56b 5,2 6,8 6,5a
Média 53A 4.4 A 55A 6,0 A
CV (%) 68,3 49,5 28,9 35,9
RFC (N)
Alcantara 42,1 Ab 50,2 Ab 46,2 31,2 30,9 29,1a
Helena 48,8 Aab 33,5Bb 41,2 35,1 34,5 31,0a
Acs. 2316 35,3 Ab 33,0 Ab 34,2 29,6 28,7 34,8 a
Nonante 65,5 Aa 141,9 Aa 103,7 33,3 30,8 32,8a
Mattos 52,9 Bab 70,2 Aab 61,5 34,0 31,6 32,1a
Média 48,9 B 65,8 A 32,6 A 31,3 A
CV (%) 29,7 78,3 21,2 15,2

Médias seguidas da mesma letra, mindUsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Na safra 2016/2017, os valores médios de SS nao obtiveram diferenca entre as
areas de cultivo. Na safra de 2017/2018, ocorreu uma queda de 18,63% de SS no
ambiente protegido (Tabela 4), isto se deve a reducéo da radiacao incidente sobre o
dossel coberto, uma vez que os solidos soluveis séo influenciados pela luz. Em estudo
demonstrado por Chavarria et al. (2011) com videiras produzidas sob cobertura
plastica, ocorreu a diminuicdo da concentracdo de agucares. Resultados semelhantes
a este autor foram relatados por Caliman (2003) em tomate. A maior disponibilidade
de luz solar na area a pleno sol estimulou a atividade fotossintética da planta e a

producdo de acucares, sendo estes armazenados no fruto, contribuindo com uma
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translocacdo maior de carboidratos até o fruto e incrementando a % de °Brix
(FISCHER, 2003). Verificou-se interacdo entre 0os genotipos e sistemas de cultivo,
somente na safra 2016/2017, onde a cultivar ‘Alcantara’ apresentou maior
porcentagem de SS no ambiente protegido, este, por sua vez, reduziu os SS para
‘Nonante’ quando comparada ao pleno sol.

Entretanto, a goiaba-serrana ndo acumula muito amido durante o seu
desenvolvimento, mantendo niveis de 0,8% da matéria seca préximo a colheita
(AMARANTE et al., 2018). De maneira geral, os valores médios de SS nas safras
avaliadas estédo proximos a médias relatadas em outros trabalhos (SCHOTSMANS et
al., 2011; CASTELLANOS et al., 2016; SANTOS et al., 2017).

Os valores de AT foram quantificados em % de &cido citrico e ndo houve
diferenca nas duas areas de cultivos e em ambos anos de avaliacdo. As médias para
AT encontram-se dentro de valores aproximados de 2% de acido citrico, segundo os
autores Hoffmann et al. (1994), Ducroquet et al. (2000), Amarante et al. (2017) e Vesco
et al. (2018).

Na safra 2016/2017, a relacdo SS/AT néo apresentou diferenca entre as duas
areas de cultivo. Na safra seguinte (2017/2018), pode-se observar que o ambiente
protegido reduziu 16,25% a relacdo de SS/AT, decorrente da reducdo dos SS na
segunda safra. Houve interacdo na safra 2017/2018, onde ocorreu reducdes de 34,6
e 29,7% para as cultivares ‘Alcantara’ e ‘Mattos’, respectivamente, quando cultivadas
em ambiente protegido. Em estudo realizado por Henschel et al. (2017) com
morangueiro, ocorreu a maior relagdo SS/AT em frutos cultivados em pleno sol, o que
esta relacionado ao seu maior teor de soélidos sollveis, podendo estar ligado a maior

incidéncia luminosa, como apontado anteriormente.
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Tabela 4 - Sélidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) e relacdo SS/AT dos frutos em
diferentes genotipos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana) na colheita,
em area de pleno sol e sob ambiente protegido. Dados das safras
2016/2017 e 2017/2018.

Gendtipos Pleno sol Ambiente Média Plenosol Ambiente Média

protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
SS (%)
Alcantara 10,0 Bb 11,5 Ab 10,7 8,7 6,9 7,8b
Helena 12,1 Aa 11,8 Aab 11,9 10,8 9,1 99a
Acs. 2316 13,0 Aa 12,5 Aa 12,8 10,5 9,2 99a
Nonante 12,6 Aa 11,2 Bb 11,9 10,6 8,7 9,6 a
Mattos 12,8 Aa 12,0 Aab 12,4 10,3 7,6 8,9 ab
Média 12,1 A 11,8 A 10,2 A 8,3B
CV (%) 10,9 5,01 12,4 14,9
AT (%)
Alcantara 1,23 1,26 1,25¢ 1,17 Aab 1,39 Ab 1,28
Helena 1,45 1,60 1,52bc 1,56 Aa 1,18 Abc 1,37
Acs. 2316 1,79 1,97 1,88 b 1,76 Aa 1,75 Aa 1,75
Nonante 3,34 2,53 293a 1,48 Aab 1,21 Abc 1,34
Mattos 1,55 1,24 1,40bc 0,85 Ab 0,90 Ac 0,87
Média 1,87 A 1,72 A 1,36 A 1,28 A
CV (%) 47,5 30,5 30,4 24,4
Relagdo SS/AT
Alcantara 9,0 9,4 9,2a 7,5 Ab 4,9 Bc 6,2
Helena 8,3 7,4 79a 7,7 Ab 7,3 Aa 7,5
Acs. 2316 7,6 6,3 70a 6,0 Ab 5,3 Abc 5,6
Nonante 3,9 4.4 41b 7,2 Ab 7,2 Aab 7,2
Mattos 8.6 9,6 9,1a 12,1 Aa 8,5 Ba 10,3
Média 75 A 7,4 A 8,0 A 6,7B
CV (%) 33,8 29,6 31,1 24,2

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, nédo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborada pela autora (2019).

4.2 DADOS DO ARMAZENAMENTO

Ao avaliar a severidade de escurecimento de polpa na saida do
armazenamento refrigerado (AR), observou-se que ndo houve diferenca entre as
médias das areas de cultivo, em ambas as safras (Tabela 5). Entretanto, verificou-se
interacdo entre os gendtipos e sistemas de cultivo, na safra 2016/2017, onde as
cultivares ‘Alcantara’, ‘Helena’ e ‘Mattos’ obtiveram maior escurecimento de polpa
quando cultivados em pleno sol. Enquanto que o acesso 2316 e a cultivar ‘Nonante’
apresentaram maior escurecimento de polpa, quando cultivados sob as condi¢des do

envelopamento (Tabela 5).
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N&o houve diferenca entre as médias das areas de cultivo na saida do
armazenamento refrigerado com dois dias de condigcdo ambiente, em ambas as safras
(Tabela 6). Entretanto, houve interacdo na safra 2016/2017, onde o acesso 2316
apresentou menor escurecimento de polpa quando cultivado a pleno sol.

Para definir o escurecimento de polpa, recomenda-se associar a analise visual
a uma analitica com o uso do colorimetro (Tabelas 7 e 8). O escurecimento interno
afeta o consumo in natura de frutos de goiabeira-serrana. Desde a colheita, 0 acesso
2316 e a cultivar ‘Mattos’ tém apresentado um escurecimento inicial em relacdo aos
demais, sendo estes intensificados apés o AR. Sabe-se, que o escurecimento de
polpa pode ser intensificado durante a exposi¢ao ao frio na pés-colheita e efeitos das
atividades enzimaticas da polifenoloxidase (PPO) (THORP; BIELESKI, 2002).

Tabela 5 — Severidade do escurecimento de polpa dos frutos em diferentes gendtipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apos 21 dias do armazenamento
refrigerado (AR), em area de pleno sol e sob ambiente protegido. Dados
das safras 2016/2017 e 2017/2018.

Gendtipos Pleno sol Ambiente Média Pleno sol Ambiente Média

protegido protegido

COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
Alcantara 3,1 Ab 2,3Bb 2,7 2,8 2,1 25a
Helena 3,2 Ab 2,8 Aab 3,1 2,1 2,4 2,3a
Acs. 2316 2,1 Bc 3,6 Aa 2,9 2,3 2,4 2,3a
Nonante 2,2 Bc 3,0 Aab 2,6 2,0 1,8 19a
Mattos 4,0 Aa 3,2 Ba 3,6 2,1 2,5 2,3a

Média 2,8 A 3,0A 2,3A 28A

CV (%) 25,9 19,3 22,6 14,7

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Severidade de escurecimento de polpa, sendo (l-ausente; 2-inicial; 3-moderado; 4-severo,
correspondente a 0%, 1- 30%, 31-60% e 61-100% de polpa escurecida, respectivamente) (BENINCA,
2014).

Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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Tabela 6 — Severidade do escurecimento de polpa dos frutos em diferentes genotipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apos 21 dias do armazenamento
refrigerado (AR), seguido de dois dias em condicdo ambiente, em area de
pleno sol e sob ambiente protegido. Dados das safras 2016/2017 e

2017/2018.
Genotipo Pleno sol Ambiente Média Pleno sol Ambiente Média
protegido protegido

COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
Alcantara 2,2 Ab 2,0 Ac 2,1 3,3 2,5 29a
Helena 3,6 Aa 3,1 Aab 3,4 2,3 2,4 2,3 ab
Acs. 2316 2,5Bb 3,3 Aa 2,9 3,1 2,8 29a
Nonante 2,1 Ab 2,4 Abc 2,3 2,1 2,1 2,1b
Mattos 3,9 Aa 3,5 Aa 3,7 2,1 2,1 2,1b

Média 28A 28A 2,6 A 2,4 A

CV (%) 27,0 24,4 27,1 18,9

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Severidade de escurecimento de polpa, sendo (1l-ausente; 2-inicial; 3-moderado; 4-severo,
correspondente a 0%, 1- 30%, 31-60% e 61-100% de polpa escurecida, respectivamente) (BENINCA,
2014).

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Para a safra 2016/2017, o ambiente protegido apresentou frutos com maiores
médias de L, logo apresentando polpa de coloracdo mais clara, apos a saida do AR
(Tabela 7). Na safra 2017/2018, nao houve diferenca para o L da polpa nas areas de
cultivo, na saida do AR (Tabela 7). Ocorreu interacao entre 0s genoétipos e os sistemas
de cultivo para L na saida do AR, o acesso 2316 (safra 2016/2017) e a cultivar
‘Alcantara’ (safra 2017/2018) apresentaram menores valores de L, quando cultivado
a pleno sol.

E possivel que o microclima ocasionado pelo ambiente protegido, pode ter
permitido melhores condi¢des abidticas tais como: temperatura e umidade do ar aos
frutos na fase pré-colheita, minimizando os efeitos do estresse oxidativo e atividade
metabdlica na pos-colheita. Como citado por Amarante et al. (2013), a goiaba-serrana
possui alta atividade metabdlica, desta maneira, a pratica do cultivo protegido pode
minimizar os efeitos do escurecimento de polpa no armazenamento refrigerado na
pos-colheita. Segundo Thorp e Bieleski (2002), gendtipos com alta atividade
metabdlica, principalmente da atividade enzimatica da polifenoloxidase (PPO)
desenvolvem maior escurecimento de polpa.

Na saida do AR, seguido de dois dias de condicdo ambiente na safra

2016/2017, frutos colhidos no ambiente protegido apresentaram menor escurecimento
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de polpa (maior média de L) (Tabela 8). Na safra seguinte, ndo houve diferenca para
o L na polpa.

Apds a exposicao ao frio, os gendtipos de goiabeira-serrana, de maneira geral,
possuem uma tendéncia ao escurecimento inicial & moderado apoés 21 dias de AR e
21 dias de AR, seguido de 2 dias em condicdo ambiente. O escurecimento de polpa
ocorre devido a acdo enzimatica da PPO, associado a injuria por frio (AMARANTE et
al., 2018). Em experimento realizado por Beninca (2014), a atividade da PPO em
goiaba-serrana, aumentou 37% do periodo de 7 a 14 dias de AR em frutos colhidos

sob cultivo convencional.

Tabela 7 - Coloracéo (atributos L, C e h°) da polpa dos frutos em diferentes genétipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apos 21 dias do armazenamento
refrigerado (AR), em area de pleno sol e sob ambiente protegido. Dados
das safras 2016/2017 e 2017/2018.

Gendtipos Pleno sol  Ambiente Média Pleno sol Ambiente Média

protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
L
Alcantara 42,3 Aa 48,6 Aa 45,4 38,7 Ba 48,7 Aa 43,7
Helena 45,3 Aa 45,5 Aa 45,4 449 Aa 43,2 Aa 44,0
Acs. 2316 42,6 Ba 48,0 Aa 45,3 46,2 Aa 47,4 Aa 46,8
Nonante 40,5 Aa 38,2 Ab 39,3 41,2 Aa 41,5 Aab 41,4
Mattos 45,7 Aa 49,0 Aa 47,4 40,8 Aa 34,7 Ab 37,7
Média 43,0B 457 A 42,4 A 431 A
CV (%) 7,4 11,0 11,7 14,0
C
Alcantara 9,5 9,5 95b 8,0 Bc 9,1 Ab 8,6
Helena 9,1 7,3 8,4b 10,9 Aab 9,7 Bb 10,3
Acs. 2316 11,5 11,3 11,4 a 12,5 Aa 12,8 Aa 12,7
Nonante 9,5 7,9 8,7b 7,6 Bc 9,9 Ab 8,8
Mattos 8,9 10,3 96b 10,4 Ab 8,4 Ab 9,4
Média 9,8 A 9,4 A 99 A 10,0 A
CV (%) 13,3 18,2 20,4 17,6
hO
Alcantara 87,1 89,3 88,2 ¢c 84,3 Bb 88,3 Abc 86,3
Helena 95,4 95,7 95,5a 91,5 Aa 90,8 Aab 91,2
Acs. 2316 92,2 88,5 90,3 bc 92,0 Aa 92,4 Aa 92,2
Nonante 90,9 89,4 90,2 bc 88,7 Aa 85,7 Bdc 87,2
Mattos 93,4 94,1 93,8 ab 91,0 Aa 84,0 Bd 87,5
Média 915A 90,7 A 89,5 A 88,2B
CV (%) 4.4 3,9 3,6 4,0

Médias seguidas da mesma letra, minasculas nas linhas e mailsculas nas colunas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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Tabela 8 - Coloracéo (atributos L, C e h°) da polpa dos frutos em diferentes genaotipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apos 21 dias do armazenamento
refrigerado (AR), seguido de dois dias em condicdo ambiente, em area de
pleno sol e sob ambiente protegido. Dados das safras 2016/2017 e

2017/2018.
Genotipo Pleno sol  Ambiente Média Pleno sol  Ambiente Média
protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
L
Alcantara 41,1 47,4 443 a 35,9 41,6 38,7 a
Helena 46,1 43,6 45,1 a 41,6 38,3 40,0 a
Acs. 2316 42,5 46,3 44,4 a 40,7 42,0 41,3 a
Nonante 37,8 39,1 38,4 b 41,1 40,9 410a
Mattos 44,5 51,4 479 a 39,9 34,4 37,2 a
Média 42,1 B 455 A 39,8 A 39,4 A
CV (%) 42,1 45,5 14,4 10,0
C
Alcantara 8,9 Ac 8,7 Abc 8,8 6,7 Bc 7,9 Ab 7,3
Helena 9,4 Abc 7,3 Ac 8,5 10,3 Aabc 10,0 Ab 10,2
Acs. 2316 12,4 Aab 12,7 Aa 12,6 13,6 Aa 13,2 Aa 13,4
Nonante 8,0 Ac 7,7 Abc 7.9 8,7 Abc 10,7 Aab 9,7
Mattos 15,8 Aa 10,6 Bab 13,2 12,0 Aab 8,5 Ab 10,2
Média 10,7 A 9,6 B 10,3 A 10,1 A
CV (%) 29,1 29,8 29,3 22,3
ho
Alcantara 86,3 Aa 85,4 Ab 85,8 76,4 Ab 79,4 Ab 77,9
Helena 91,2 Aa 95,4 Aa 92,9 87,0 Aa 86,6 Aa 86,8
Acs. 2316 89,4 Aa 87,6 Aab 88,5 86,7 Aa 85,5 Aa 86,2
Nonante 88,9 Ba 92,5 Aab 90,7 87,4 Aa 81,2 Bb 84,3
Mattos 84,1 Aa 95,2 Aa 89,6 80,9 Ba 85,9 Ab 83,4
Média 88,0 A 90,5 A 84,7 A 82,1B
CV (%) 4.6 5,6 6,0 3,9

Médias seguidas da mesma letra, minUsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborada pela autora (2019).

Frutos colhidos em ambas as safras, quando avaliados pela cor da epiderme
na saida do AR e na saida do AR seguido de dois dias de condicdo ambiente (Figura
7), apresentaram maiores valores do h° e menores valores de C no ambiente
protegido. Apresentando perda da intensidade da cor verde, sem afetar o brilho (L)
dos frutos, logo, frutos de goiabeira-serrana cultivados em cultivo protegido
apresentam mais coloracdo verde da colheita a pds-colheita, porém perdem a
intensidade desta cor.

Na saida do AR, houve interacdo na safra 2016/2017, onde as cultivares

‘Alcantara’ e ‘Mattos’ apresentaram redugao da cor verde quando cultivadas a pleno
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sol em comparacdo ao ambiente protegido, este, por sua vez, reduziu a cor para o
acesso 2316. Em relacdo a avaliacdo de saturacédo da safra 2016/2017, o ambiente
protegido reduziu a intensidade da cor para o acesso 2316, quando comparado ao
cultivo a pleno sol. Na safra 2017/2018, o ambiente protegido reduziu a saturacdo das
quatro cultivares (‘Mattos’, ‘Nonante’, ‘Alcantara’, ‘Helena’) quando comparada a pleno
sol.

Apés a saida do AR, seguido de dois dias de condicdo ambiente, também
houve interagdo em ambas as safras para h°® e C. Na safra 2016/2017, as cultivares
‘Helena’ e ‘Mattos’ obtiveram reducéo da cor quando cultivadas a pleno sol, em
relacdo ao ambiente protegido, este, por sua vez, reduziu a cor verde do acesso 2316,
guando comparado a pleno sol. Na safra 2017/2018, o cultivo a pleno sol reduziu a
cor verde para ‘Alcantara’, ‘Helena’ e o acesso 2316. Quanto a avaliagao de C, na
safra 2016/2017, o acesso 2316 e a ‘Alcantara’, obtiveram menor intensidade da cor
guando cultivadas sob ambiente protegido. Na safra posterior (2017/2018), o ambiente
protegido reduziu a intensidade da cor verde para ‘Helena’ e o acesso 2316, enquanto
que na area a pleno sol, a cultivar ‘Nonante’ apresentou menor saturacido quando
cultivada a pleno sol.

Algumas variaveis avaliadas na colheita como massa fresca e textura, indicam
gue os frutos apresentaram maior presenca de agua, no ambiente protegido, fator este
gue pode ter sido contribuido pela maior presenca de umidade no interior do dossel,
reduzindo a transpiracado, logo, a perda de agua. Fatores como luz, pH, temperatura,
oxigénio e enzimas podem influenciar de acordo com a atividade de 4gua do meio
(SCHWARTZ; VONELBE, 1983; MANGOS; BERGER, 1997; BOHN; WALCZYK,
2004).

As clorofilas s&o pigmentos verdes comuns em legumes e frutas (STREIT et
al., 2005) e a sua perda causa mudanca de cor nos vegetais, 0 que muitas vezes esta
associado com a perda de qualidade destes comprometendo a sua aparéncia
(MALHEIROS, 2007). Alteragdes da cor verde da epiderme de frutos ocorre devido a
quebra da molécula de clorofila pela atividade da clorofilase (BASSETO et al., 2005).
A perda do pigmento verde ocorre devido a quebra oxigenolitica do macrociclo
porfirinico do feoforbideo seguido por uma reducdo na intensidade fluorescente do
catabdlito da clorofila (STREIT et al., 2005).
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Figura 7 - Frutos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apos 21 dias do
armazenamento refrigerado (AR) (A e B) e apos 21 dias de AR, seguido de
dois dias de condi¢cdo ambiente (C e D), em area de pleno sol (A e C) e sob
ambiente protegido (B e D).

Fonte: Elaborada pela autora (2018).
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Tabela 9 - Coloracéo (atributos L, C e h°) da casca dos frutos em diferentes genétipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apos 21 dias do armazenamento
refrigerado (AR), em area de pleno sol e sob ambiente protegido. Dados
das safras 2016/2017 e 2017/2018.

Gendtipos Pleno sol  Ambiente Média Pleno sol Ambiente Média
protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
L
Alcantara 47,5 Aa 46,9 Aa 47,2 45,0 Aa 44,1 Aa 445
Helena 39,0 Bb 44,1 Aa 41,0 43,5 Aa 41,9 Ba 42,7
Acs. 2316 45,5 Aa 44,6 Aa 45,1 45,0 Aa 445 Aa 447
Nonante 45,1 Aa 45,7 Aa 45,4 41,7 Bb 43,1 Aa 42,4
Mattos 38,6 Ab 39,9 Ab 39,3 41,0 Bb 43,6 Aa 42,3
Média 43,6 A 44,5 A 43,2 A 43,4 A
CV (%) 9,0 6,0 4,2 3,7
C
Alcantara 35,5 Aa 32,8 Ba 34,2 30,4 Aa 25,2 Bab 27,8
Helena 17,6 Ab 17,9 Adc 17,7 27,9 Aa 19,3 Bc 23,6
Acs. 2316 34,1 Aa 23,9 Bbc 29,0 29,6 Aa 26,9 Aa 28,2
Nonante 31,3 Aa 28,2 Aab 29,7 27,7 Aa 21,3 Bbc 24,5
Mattos 17,2 Ab 15,2 Ad 16,2 28,4 Aa 23,6 Bab 26,0
Média 28,2 A 24,7 B 28,8 A 23,3 B
CV (%) 29,2 28,1 5,6 14,0
ho
Alcantara  120,3 Ba 122,6 Aa 121,5 123,9 127,8 125,8 bc
Helena 101,9 Ab 112,3 Aab 106,1 125,3 131,2 128,3 a
Acs. 2316  119,7 Aa 106,8 Bb 113,3 123,5 126,1 1248 c
Nonante 119,1 Aa 122,2 Aa 120,6 125,2 130,6 126,5 ab
Mattos 94,5 Bc 117,2 Aab 105,8 124,0 129,0 127,9 abc
Média 1125B 116,6 A 1244 B 1289 A
CV (%) 9,6 6,4 1,0 1,8

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e maildsculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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Tabela 10 - Coloracéo (atributos L, C e h°) da casca dos frutos de diferentes genaotipos
de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apés 21 dias do armazenamento
refrigerado (AR), seguido de dois dias em condicdo ambiente, em area de
pleno sol e sob ambiente protegido. Dados das safras 2016/2017 e

2017/2018.
Genotipo  Pleno sol  Ambiente Média Pleno sol  Ambiente Média
protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
L
Alcantara 47,2 47,6 47,4 a 45,8 44,7 45,2 a
Helena 30,5 42,5 353b 42,8 42,3 425D
Acs. 2316 49,8 41,9 459 a 45,6 43,5 44,6 ab
Nonante 46,1 49,5 47,8 a 43,9 42,7 43,3 ab
Mattos 41,1 39,0 40,0 ab 42,2 44,0 43,1 ab
Média 43,7 A 446 A 440 A 43,5 A
CV (%) 20,7 12,2 50 3,5
C
Alcantara 33,6 Aab 31,5Ba 32,6 32,4 Aa 28,4 Aa 30,4
Helena 16,6 Ac 20,3 Ab 18,1 27,7 Aa 19,7 Bb 23,7
Acs. 2316 36,2 Aa 16,6 Bb 26,4 31,8 Aa 26,8 Ba 29,3
Nonante 31,9 Ab 30,7 Aa 31,3 22,1 Bb 25,8 Aa 24,0
Mattos 19,4 Ac 16,7 Ab 18,0 29,2 Aa 27,3 Aa 28,2
Média 28,6 A 239B 28,6 A 25,6 B
CV (%) 27,8 30,7 15,0 14,4
hO
Alcantara 119,3 Aa 121,4 Aa 120,3 123,2 Bbc 126,2 Ab 124,7
Helena 86,7 Bb 125,3 Aa 102,1 125,4 Bb 130,3 Aa 127,8
Acs. 2316 117,6 Aa 101,8 Bb 109,7 121,0 Bc 126,5 Ab 123,8
Nonante  118,3Aa 115,6 Aa 116,9 129,0 Aa 126,9 Ab 124,6
Mattos 82,3 Bb 118,2 Aa 100,3 124,0 Abc 125,3 Ab 128,0
Média 106,5 B 116,0 A 1245B 127,0 A
CV (%) 15,3 8,1 2,3 1,7

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e mailUsculas nas colunas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborado pela autora (2019).

N&o houve interacdo entre genotipos e ambiente para as avaliagdes de textura

na saida do AR e na saida do AR, seguido de dois dias de condi¢cdo ambiente. Na

safra 2016/2017, na saida do AR, ndo houve diferenca entre as areas de cultivo para

FRC. A cultivar ‘Mattos’ apresentou maior média de FRC, em relagcdo aos demais

genotipos. Na safra de 2017/2018, o ambiente protegido diferenciou-se da area a

pleno sol, apresentando um aumento de 14,13%. O acesso 2316 apresentou a menor

meédia de FRC (Figura 8). Isto ocorre devido aos frutos do ambiente protegido terem

sido armazenamentos apresentando melhor preservacéo dos atributos de textura.
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Apos 21 dias de AR, seguido de dois dias de condicdo ambiente, 0 ambiente
protegido apontou um aumento de 14,72 e 12,16% da FRC nas safras 2016/2017 e
2017/2018, respectivamente (Figura 9). A cultivar ‘Mattos’ obteve a maior média de
FRC, na safra 2016/2017 e na safra 2017/2018, as cultivares ‘Nonante’ e ‘Mattos’
obtiveram a maior média de FRC (Figura 9).

N&o houve diferenca para FPP, para a condicdo de cultivo nos dois anos de
avaliac@o na saida do AR (Figura 8). A cultivar ‘Mattos’ e ‘Nonante’ apresentaram a
maior média de FPP, em ambas as safras (Figura 8).

ApoOs a saida do AR, seguido de dois dias de condicdo ambiente, ocorreu um
aumento de 21,39% de FPP na area com ambiente protegido, na safra 2016/2017.
Nao houve diferenga para a area de cultivo na safra 2017/2018 (Figura 9). A cultivar
‘Mattos’ apresentou maior média de FPP na safra 2016/2017 e a cultivar ‘Nonante’,
na safra 2017/2018 (Figura 9).

Na saida do AR, ndo houve diferenca para RFC em ambas safras quanto a
area de cultivo. Entre gendtipos, na safra 2016/2017, ndo houve diferenca e na safra
2017/2018, ‘Mattos’ e ‘Nonante’ apresentaram as maiores meédias de RFC (Figura 8).

Apoés a saida do AR, seguido de dois dias de condigcdo ambiente, ndo houve
diferenca para RFC em ambas as safras para ambiente de cultivo. Os genoétipos
‘Mattos’, ‘Nonante’, ‘Alcantara’ e acesso 2316, apresentaram as maiores médias para
RFC, na safra 2016/2017 (Figura 9). Na safra seguinte, ‘Nonante’ e ‘Mattos’
apresentaram maiores médias para RFC (Figura 9).

A firmeza do fruto depende da turgescéncia celular, que é influenciada pela
fracdo de volumes gasosos intercelulares no tecido (CALBO; CARMELO, 2017).
Podendo, também, estarem relacionadas diretamente a perda de turgescéncia sendo
ocasionada simultaneamente pela hidrdlise e degradacao progressiva da protopectina
insoltvel da lamela média em pectina soluvel (SANTOS, 2013). Ha diversas enzimas
gue possuem participacdo na degradacao biolégica das substancias pécticas (SILVA
et al., 2009), desta maneira, a perda de firmeza ocorre devido a acéo de enzimas, que
degradam as pectinas da parede celular, tais como a pectinametilesterase (PME) e
poligalacturonase (PG) (AMARANTE et al.,, 2018). Com o amadurecimento, 0S
poliuronideos da parede celular aumentam a sua solubilidade em 4gua em resposta a
sua despolimerizacdo o que ocasiona o amaciamento dos frutos (JEN; ROBINSON,
1984; VILAS BOAS et al., 2000).
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Indicando assim, que o cultivo protegido, permitiu que frutos de goiabeira-
serrana apresentassem melhor textura pos-colheita, quando cultivados nestas
condic¢des, proporcionando maior FRC e FPP. Uma vez, que desde a colheita, os
frutos de goiabeira-serrana colhidos em ambiente protegido apresentaram melhores
atributos de textura, que se estendeu durante o tempo de armazenamento refrigerado
e vida de prateleira neste estudo. Kluge et al. (2001) explicam que as alteracdes na
firmeza dos frutos podem ser atreladas a dois processos: a perda excessiva de agua
dos tecidos, ocasionando a reducdo na pressao de turgor e as modificacdes
observadas na lamela média e parede celular, principalmente devido a atividade
enzimatica da PME e PG. E possivel que frutos cultivados em ambiente protegido
possam retardadar a degradacdo da parede celular, devido as condi¢cdes de
temperatura, luz, umidade do ar ocasionadas pelo microclima do ambiente protegido,
proporcionando uma reducdo da atividade das enzimas PME e PG, assim como, a
reducado da perda de agua dos frutos.

Consequentemente, espera-se que com maiores valores para firmeza
(MENDONCA et al., 2007), os frutos de goiabeira-serrana apresentem melhores
condicbes durante a vida de prateleira (SOUZA, 2015). Conforme o exposto, a
extensdo da vida pos-colheita de frutos, deve basear-se no sabor e na textura, e ndo
apenas na aparéncia (KADER; SIDDIQ, 2012).
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Figura 8 - Atributos de textura, forca para ruptura da casca (FRC), forca para
penetracdo da polpa (FPP), resisténcia do fruto a compressao (RFC), em
frutos de diferentes genotipos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apés
21 dias em armazenamento refrigerado (AR), em area de pleno sol e sob
ambiente protegido. Dados das safras 2016/2017 (A, C, E) e 2017/2018 (B,
D, F).
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Figura 9 - Atributos de textura, forca para ruptura da casca (FRC), forca para
penetracdo da polpa (FPP), resisténcia do fruto & compresséo (RFC), em
diferentes gendtipos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apés 21 dias
do armazenamento refrigerado (AR), seguido de dois dias em condigao
ambiente, em area de pleno sol e sob ambiente protegido. Dados das
safras 2016/2017 (A, C, E) e 2017/2018 (B, D, F).
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Na saida do AR, ocorreu uma reducdo em ambiente protegido dos SS de 8,28%
e 13,89%, nas safras 2016/2017 e 2017/2018, respectivamente, quando comparadas
a pleno sol (Tabela 11). Verificou-se interacdo entre os genotipos e sistemas de
cultivo, na safra 2016/2017 para os SS, na saida do AR, onde a cultivar ‘Nonante’
apresentou reducao de 11,4 % no ambiente protegido (Tabela 11).

O produto final da colheita, podera definir a qualidade na pds-colheita. Neste
trabalho, pode-se observar que o ambiente protegido reduziu os SS na colheita
(Tabela 4), atribuido a baixa incidéncia luminosa, apesar do material da cobertura
minimizar os efeitos com a luz difusa, este, por sua vez, ndo supriu a necessidade
luminosa exigida para a concentracdo de SS nos frutos. A luz solar pode ser um fator
climético que envolve diretamente ou indiretamente na distribuicdo dos SS, entretanto
esta distribuicdo pode estar relacionada com a espécie estudada (SILVA et al., 2003).
Em goiabeira-serrana, ficou evidente que a luminosidade € uma questdo chave para
0 acumulo de SS.

Além da reducao da radiacdo, apés a colheita o aclcar € consumido nos
processos respiratorio e fermentativo, com producao de CO:2 e 4gua, respectivamente
(ANTUNES et al., 2017). O fruto da goiabeira-serrana possui alta atividade
respiratoria, quando comparado com outros frutos climatéricos, além de alta producéo
de etileno (VELHO et al., 2011), sendo que os decréscimos de SS e AT apdés a colheita
podem estar relacionados a atividade respiratéria e producéo de etileno.

A reducdo de SS em goiaba-serrana ap0s 0 armazenamento € comumente
relatada por Velho et al. (2011), Amarante et al. (2013), Amarante et al. (2017).

Apés 21 dias de AR, seguido de dois dias de condigdo ambiente, na safra
2016/2017, o ambiente protegido reduziu 7,5% os SS em relacao a area a pleno sol,
enquanto que na safra 2017/2018 nao houve diferenca entre as ambas areas de
cultivo (Tabela 12).

Houve diferenca na AT entre os sistemas de cultivo somente na safra
2016/2017. O ambiente protegido, na safra 2016/2017, apresentou uma reducéo de
25 e 17,83% na AT, na colheita e na saida do AR, seguido de dois dias de condi¢do
ambiente, respectivamente (Tabelas 11 e 12). Houve interacdo para AT, na saida do
AR, na safra 2016/2017, a cultivar ‘Nonante’ apresentou menor acidez a pleno sol,
enquanto que ‘Mattos’ e ‘Alcantara’ apresentaram menor AT sob condi¢do do
ambiente protegido. Na safra 2017/2018, apenas a cultivar ‘Alcantara’ apresentou

reducédo da AT a pleno sol, quando comparada com o ambiente protegido (Tabela 11).
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Segundo Amarante et al. (2017), ficou evidente que, em goiaba-serrana, os acidos
organicos representam o principal substrato respiratorio durante o armazenamento e
a sua reducado compromete a qualidade sensorial. Na safra 2017/2018, ndo houve
diferenca entre as areas de cultivo para AT nas duas avaliacées (AR e AR + 2 dias)
(Tabelas 11 e 12). Apos a saida do AR, seguido de dois dias de condicdo ambiente,
houve interacédo para AT, na safra 2016/2017, o ambiente protegido reduziu a AT da
cultivar ‘Mattos’ em relagdo a area a pleno sol (Tabela 12).

Para a relacdo SS/AT, na saida do AR, o ambiente protegido nao diferiu na
safra 2016/2017 e reduziu 18,87% na safra 2017/2018 (Tabela 11). Houve interacéo
na saida do AR, para a relagdo SS/AT, na safra 2016/2017, a cultivar ‘Alcantara’ e o
acesso 2316 obtiveram menor relacdo SS/AT quando cultivados a pleno sol em
comparacao ao ambiente protegido, este, por sua vez, reduziu a relacdo SS/AT da
cultivar ‘Nonante’. Na safra 2017/2018, o ambiente protegido reduziu a relagdo SS/AT
das cultivares ‘Alcantara’ e ‘Helena’ (Tabela 11). Na saida do AR, seguido de dois dias
de condicdo ambiente, a interacdo ocorreu somente na safra 2017/2018, onde a
cultivar ‘Nonante’ apresentou menor relacdo SS/AT quando cultivada a pleno sol
(Tabela 12). A diferenca observada nessa relacéo poderia ser atribuida a fisiologia do
fruto, por tratarem-se de frutos climatéricos, significando que, apds a colheita,
apresentam um pico na taxa de respiracao, possivelmente o CO: liberado influenciou
na AT da polpa do fruto, o que pode implicar elevada acidez, reduzindo a relacao
SS/AT (BRASIL et al., 2016). Na saida do AR, seguido de dois dias de condi¢céo

ambiente, ndo houve diferenca entre as areas de cultivo (Tabela 12).
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Tabela 11 - Sdlidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) e relacdo SS/AT dos frutos em
diferentes gendtipos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apés 21 dias
do armazenamento refrigerado (AR), em area de pleno sol e sob ambiente
protegido. Dados das safras 2016/2017 e 2017/2018.

Genotipos Pleno sol Ambiente Média Plenosol Ambiente Média

protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
SS (%)
Alcantara 12,3 Ab 11,1 Ab 11,7 10,1 9,8 9,9 a
Helena 12,8 Ab 11,3 Ab 12,2 11,1 8,9 10,0 a
Acs. 2316 14,5 Aa 15,4 Aa 15,0 10,5 8,8 96 a
Nonante 13,1 Ab 11,6 Bb 12,3 11,1 9,6 10,3 a
Mattos 14,1 Aa 10,6 Ab 12,4 11,2 9,6 10,4 a
Média 13,3A 12,2B 10,8 A 9,3B
CV (%) 6,9 16,6 10,3 11,3
AT (%)

Alcantara 1,63 Aa 0,73 Bb 1,18 0,82 Bb 1,27 Aa 1,04
Helena 1,51 Aa 1,39 Aa 1,46 0,87 Ab 0,92 Aa 0,89
Acs. 2316 1,52 Aa 1,11 Aab 1,31 1,09 Aab 1,25 Aa 1,17
Nonante 0,71 Bb 1,24 Aa 0,97 1,42 Aa 1,22 Aa 1,32
Mattos 2,23 Aa 1,26 Ba 1,75 1,08 Aab 0,90 Aa 0,99
Média 1,48 A 1,11 B 1,05 A 1,11 A
CV (%) 38,3 25,8 25,1 20,3
Relagdo SS/AT
Alcantara 7,9 Bb 15,8 Aa 11,9 12,4 Aa 7,9 Bab 10,2

Helena 8,9 Ab 8,1 Ac 8,6 12,8 Aa 9,7 Bab 11,2
Acs. 2316 9,8 Bb 13,9 Aab 11,9 9,5 Ab 7,0 Bb 8,3
Nonante 18,4 Aa 9,4 Bbc 13,9 7,9 Ab 7,9 Aab 7,9
Mattos 6,3 Ab 8,7 Abc 7,5 10,5 Aab 10,7 Aa 10,6
Média 10,6 A 11,7 A 10,6 A 8,6B
CV (%) 44,2 31,3 20,3 21,1

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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Tabela 12 - Sdlidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) e relacdo SS/AT dos frutos em
diferentes genotipos de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), apos 21 dias
do armazenamento refrigerado (AR), seguido de dois dias em condi¢cao
ambiente, em area de pleno sol e sob ambiente protegido. Dados das
safras 2016/2017 e 2017/2018.

Genotipo Pleno sol Ambiente  Meédia Pleno sol Ambiente  Média

protegido protegido
COLHEITA 2017 COLHEITA 2018
SS (%)

Alcantara 11,8 10,4 11,1b 9,7 9,4 9,6 ab
Helena 11,6 11,6 11,6 ab 8,6 8,9 8,8Db
Acs. 2316 12,3 11,5 11,9 ab 10,3 10,0 10,2 a
Nonante 11,7 10,1 109D 10,5 9,7 10,1a

Mattos 12,8 12,7 12,7 a 10,0 9,6 9,8 ab
Média 12,0 A 11,1B 9,8 A 95A
CV (%) 6,4 11,4 10,3 7,4
AT (%)
Alcéntara 0,61 Ac 0,53 Ac 0,57 0,73 Ab 0,81 Ab 0,77
Helena 1,41 Ab 1,16 Aab 1,31 0,81 Ab 0,82 Ab 0,82
Acs. 2316 1,32 Ab 1,45 Aa 1,38 1,04 Ab 1,14 Aa 1,09
Nonante 1,06 Abc 0,96 Ab 1,01 1,60 Aa 1,05 Aab 1,32
Mattos 2,36 Aa 1,31 Ba 1,84 0,99 Ab 0,80 Ab 0,90
Média 1,29 A 1,06 B 1,03 A 0,92 A
CV (%) 45,8 34,6 36,2 20,4
Relacdo SS/AT
Alcéntara 20,0 20,3 20,2 a 13,4 Aa 11,6 Aab 12,5
Helena 8,4 10,2 9,2b 11,4 Aa 11,0 Aab 11,2
Acs. 2316 9,3 8,0 8,7b 10,1 Aab 8,8 Ab 9,4
Nonante 11,1 10,5 10,8 b 6,7 Bb 9,3 Aab 8,0
Mattos 54 9,7 75b 10,2 Aab 12,0 Aa 11,1
Média 11,3 A 12,0A 10,4 A 10,6 A
CV (%) 44,7 447 27,6 17,0

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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5 CONCLUSOES

O ambiente protegido proporcionou melhora na preservacao da qualidade fisica
dos frutos, apresentando, na colheita, aumento de massa fresca dos frutos, tonalidade
mais verde da epiderme externa, e melhor textura (firmeza para ruptura da casca e
resisténcia do fruto a compressao).

Apds o armazenamento, frutos oriundos de plantas sob ambiente protegido
apresentam maior firmeza e maior retencao da coloracao verde da epiderme, além de
indicar menor escurecimento de polpa.

Houve reducéo nos valores de SS, AT e relagdo SS/AT nos frutos colhidos em
ambiente protegido, tanto na colheita quanto na pds-colheita.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O cultivo protegido apresentou frutos maiores, com melhor preservacao da
textura e de boa aparéncia externa e interna, apresentando melhor caracterizagéo dos
atributos de qualidade na pds-colheita. Entretanto, como houve a reducdo dos
aspectos sensoriais, de SS, AT e relacdo SS/AT.

Faz-se necessario a realizagdo de trabalhos futuros, que permitam avaliar por
mais tempo a interferéncia da variacdo climatica (microclima no ambiente protegido)
na qualidade fisico-quimica de goiaba-serrana. Assim como, levantar dados de
radiacdo, temperatura, umidade relativa do ar tanto na area a pleno sol como no
interior do dossel do envelopamento. Estes dados permitiriam compreender e explicar
com mais precisao o comportamento da cultura sob estas condic¢des.

Apesar de ter ocorrido a redugéo de SS, seria interessante realizar uma analise
de aceitacdo para avaliar se esta reducdo causaria um impacto significativo na
preferéncia do consumo, uma vez que, mesmo obtendo reducdes sob o cultivo
protegido, os valores encontrados foram citados nas faixas de outros autores.

Ha outras avaliacBes que agregariam na compreensao do comportamento da
goiabeira-serrana sob condi¢cdes de cultivo protegido e pleno sol: massa de ramos
podados, area foliar, area foliar especifica, clorofilas a e b, massa fresca da casca
(epiderme e periderme), diametro da periderme, anatomia do fruto, largura e
comprimento do fruto, produtividade, avaliacdo fenoldgica, andlises de nutricdo
mineral na casca e polpa dos frutos, analises de compostos fendlicos e atividade
antioxidante na casca e polpa dos frutos, e nas folhas.

Por fim, faz-se necessario o desenvolvimento de mais estudos com esta
técnica, considerando os aspectos econdmicos e viabilidade de implantagéo e retorno

de capital investido ao utilizar este sistema de producéo.
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