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RESUMO

BORTOLINI, Anderson José. Avaliagdo de diferentes
sistemas de conducdo para a cultura da framboeseira no
Planalto Sul Catarinense. Dissertacdo (Mestrado em Producéo
Vegetal). Centro de Ciéncias Agroveterinarias, CAV.
Universidade do Estado de Santa Catarina, UDESC. Lages, SC.

Considerando o potencial produtivo da cultura da framboeseira
em Santa Catarina, incorporada ao cultivo das pequenas frutas,
bem como o interesse de consumidores e produtores e a
necessidade de maiores estudos para o desenvolvimento da
cultura, o presente trabalho teve por objetivo caracterizar 0s
componentes de rendimento e avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas de frutos de framboeseira, submetidos a diferentes
sistemas de condugdo. O trabalho foi realizado nos ciclos
produtivos de 2014/2015 e 2015/2016, na cidade de Lages, SC.
Foi avaliada a framboeseira Autumn Bliss, sob quatro sistemas
de conducdo: Palicada em V, Espaldeira, Fios Duplos e Cruz de
Lorena Invertida. O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados, com trés blocos e duas repeticdes por bloco. Foi
realizado acompanhamento fenoldgico da cultivar, definido por:
inicio de brotag&o, inicio da floragdo, inicio e final da colheita.
Para o0s componentes de producdo foram avaliados:
produtividade total (t ha't) e producdo por haste (g haste'!). Para
o0 desenvolvimento vegetativo foram avaliados: altura de haste
(cm), diametro de haste (mm) e a medida indireta da clorofila
(SPAD). Para as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos foram
avaliados: solidos soliveis totais (° Brix), acidez total (% &cido
citrico), relacdo SS/AT (ratio). Para a definicdo de custos, todo
o material utilizado em cada sistema de condugdo foi somado.
Os dados experimentais foram analisados pela andlise de
varidncia (ANOVA) e subsequente comparacdo mdltipla de
médias, utilizando o teste de Tukey a 5 % de probabilidade de
erro pelo programa estatistico Sisvar 5.3. O sistema de condugédo



que promoveu a maior produtividade para a cultivar Autumn
Bliss foi o sistema de Cruz de Lorena Invertida. O sistema de
conducdo que teve o menor custo de implantacdo foi o Sistema
em Fios Duplos. Em relacdo a qualidade de frutos, ndo houve
diferenca entre os sistemas de condugédo avaliados.

Palavras Chaves: Rubus idaeus L. Produtividade. Autumn
Bliss. Pequenos frutos.



ABSTRACT

BORTOLINI, Anderson José. Evaluation of different training
systems for the culture of raspberry in Planalto Sul
Catarinense. Master Science Thesis — Agriculture and Animal
Sciences Center, CAV. Santa Catarina University State,
UDESC. Lages, SC.

Considering the productive potential of the raspberry crop in
Santa Catarina, incorporated into the cultivation of small fruits,
as well as the interest of consumers and producers and the need
for further studies for the development of culture, this study
aimed to characterize yield components and evaluate the
physical and chemical characteristics of fruits of raspberry,
subject to different training systems. The work was carried out
in the productive cycle of 2014/2015 and 2015/2016, in the city
of Lages, SC. It was evaluated the raspberry an Autumn Bliss
under four training systems: Palicada em V, Espaldeira, Fios
Duplos and Cruz de Lorena Invertida. The design was a
randomized complete block design with three blocks and two
replications per block. It was carried out phenological
monitoring of farming, defined by: early budding, early
flowering, early and late harvest. For the production of
components were assessed: total yield (t ha't) and production per
stem (stem g!). For vegetative growth were evaluated: stem
height (cm), stem diameter (mm) and the indirect measureme nt
of chlorophyll (SPAD). For the physicochemical characteristics
of fruits were evaluated: total soluble solids (° Brix), total acidity
(% citric acid), SS/ TA (ratio). For the definition of costs, any
material used in each training system has been added. The
experimental data were analyzed by analysis of variance
(ANOVA) followed by multiple comparison of means using the
Tukey test at 5% probability of error by the statistical program
Sisvar 5.3. The training system that promoted greater
productivity for the cultivar Autumn Bliss was the Cruz de



Lorena Invertida system. The training system that has the lowest
cost of implementation is the Fios Duplos system. In relation to
quality, there was no difference between the evaluated systems.
Key Words: Rubus idaeus L. Productivity. Autumn Bliss. Small

fruits.
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1 INTRODUCAO

Atualmente a producdo mundial de frutas € estimada em
800 milhdes de toneladas. O Brasil se encontra em terceiro lugar
no ranking das principais nagOes produtoras de frutas, ficando
atras apenas da China e india. Em relagdo aos pequenos frutos,
alguns paises vém se destacando no cenario mundial, a exemplo
do Peru, ndo em volume de produgdo, mas nas exportacdes, e a
Colémbia, com especializacdo na fruticultura  exotica
(ANUARIO BRASILEIRO DA FRUTICULTURA, 2015).

A framboesa é uma pequena fruta de grande importancia
mundial, como fonte de renda para inimeros produtores ao redor
do mundo, pelas suas propriedades nutracéuticas. Porém no
Brasil o cultivo é pouco expressivo, e varios sao 0s motivos para
isso: pequena quantidade de cultivares disponiveis aos
produtores, falta de conhecimento técnico sobre o manejo da
cultura e limitada area com clima adequado ao cultivo.

No Brasil o grupo dos pequenos frutos é constituido
pelos frutos do morango, amora, mirtilo, fisalis e framboesa.
Estes sdo caracterizados por agregar valor de mercado in natura,
porém sdo frutos altamente pereciveis. A populacdo brasileira,
tem aumentado o seu poder de compra, melhorando assim seus
habitos alimentares. Essa exigéncia por uma alimentacdo mais
saudavel, tem incluido a framboesa na mesa dos consumidores,
devido principalmente as suas qualidades nutracéuticas. Com
essas mudancas, o pais ndo tem conseguido abastecer o mercado
interno com produtos da hortifruticultura que possuam essas
caracteristicas ~ (ANTUNES, 2002; RASEIRA, 2004,
BORZOWSKEI, 2006).

Dessa forma, a cultura da framboeseira é uma alternativa
de renda e diversificacdo para pequenas propriedades, onde a
mdo de obra é basicamente familiar. A framboeseira € uma
cultura de clima temperado, possui baixo custo de implantacédo
e proporciona um retorno econbmico satisfatorio em curto
periodo de tempo. Noentanto a cultura ainda é pouco conhecida
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no Brasil e faltam informacGes e maior conhecimento de seu
manejo cultural (POLTRONIERE, 2003; EMBRAPA, 2007;
CARPENETO et al., 2008).

A érea cultivada com framboesa no mundo é de
aproximadamente 92 mil hectares, sendo a Russia (26.100 ha),
a Poldnia (20.768 ha) e Sérvia (15.171 ha), os detentores das
maiores superficies plantadas. Esses trés paises juntos sdo
responsaveis por 67% do total das é&reas cultivadas com
framboesas no mundo (FAO, 2012).

Considerando a produgdo anual, os maiores produtores
mundiais sdo Russia com 143.000 toneladas, Polénia com
121.040 toneladas e os Estados Unidos com 91.300 toneladas
(FAO, 2013). A produtividade média mundial da framboesa é de
5t hal, no entanto paises como Holanda, México e Marrocos
conseguem obter uma produtividade média de 17,3t hal, 15,5t
hale 13,7 t ha'! respectivamente (FAO, 2013).

Na América Latina, o Chile se destaca com uma
producdo anual de 30 mil toneladas, cultivadas em cerca de
5.000 hectares, o que representa uma produtividade de 6 ton/ha,
possuindo alta tecnologia de producdo e logistica de exportacdo
para os principais mercados mundiais (FAO, 2012). Também se
verificou incremento significativo da area plantada na Argentina
e no Uruguai (EMBRAPA 2007).

No Brasil, ndo existem dados precisos e atuais para 0
cultivo, mas estima-se uma area aproximada de 50 ha,
distribuida nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio Grande
do Sul, com uma producdo anual de 150 toneladas e receita
direta de 500 mil reais. (PAGOT e HOFFMAN, 2003; MARO,
2012; TIBERTI, 2015). De acordo com Raseira et al. (2004),
dentro do grupo dos pequenos frutos a framboesa é a cultura que
possui menor expressao em darea cultivada. Entretanto o
interesse pelo cultivo de framboesas tem crescido nos Gltimos
cinco anos no Brasil, principalmente em regides subtropicais,
como no sul de Minas, na Serra da Mantiqueira e em alguns



21

locais do estado do Parand (CAMPAGNOLO & PIO, 2012;
SILVA et al,, 2012; SOUZA et al., 2014A).

A produtividade nacional é de 3t hal, encontrando-se
abaixo da produtividade mundial (EMBRAPA, 2007). De
acordo com Jodo (2004), na regido de Vacaria (RS) a
produtividade chega a 5,6 t ha'l.

Um dos motivos do grande entrave da expansdo da
cultura no Brasil é a falta de conhecimentos técnicos sobre a
cultura e a baixa quantidade de cultivares existentes no pais. A
falta de manejo adequado para a cultura, o qual pode
proporcionar uma maior produtividade e qualidade de frutos,
aliada a poucas cultivares e muitas vezes mal adaptadas ao
microclima de determinadas regides, faz com que a cultura seja
pouco explorada no pais.

Segundo Plaza (2003), a producdo de um pomar
adequadamente manejado e em condi¢fes climaticas favoraveis,
pode chegar a 16 t ha'l. Esses dados demonstram a necessidade
de se aperfeicoar o sistema de producdo adotado no pais, 0 que
somente sera possivel mediante a realizacdo de pesquisas nas
areas de selecdo e melhoramento genético, otimizacdo do
sistema de producdo de mudas e manejo fitotécnico da cultura.

Considerando 0 contexto acima, 0 presente trabalho
objetivou avaliar quatro diferentes sistemas de conducdo no
cultivo da framboeseira na cidade de Lages: Palicada em V,
Espaldeira, Fios Duplos e Cruz de Lorena Invertida, visando
definir qual sistema de conducdo proporciona a maior producdo,
a melhor qualidade de frutos e tem o menor custo de instalagéo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 CLASSIFICACAO BOTANICA

A framboesa, também conhecida como “frambuesa” em
espanhol, ‘“raspberry” em inglés e “lampone” em italiano,
pertence a familia Rosaceae, género Rubus, subgénero
Idaeobatus. A framboeseira caracteriza-se por ser uma planta
herbacea bi-anual. S&o conhecidas aproximadamente 700
espécies no hemisfério norte. Acredita-se que a espécie Rubus
idaeus seja originaria da Asia Menor, porém cresce
espontaneamente em  muitos paises da  Europa
(KRETZSCHMAR et al, 2013). O primeiro relato foi feito pelos
gregos, identificando a planta aos pés do Monte lde na Asia, de
onde se originou sua nomeclatura R. idaeus (CABALLERO,
1984; TAMARO, 1984; RASEIRA etal., 2004).

Com o termo “raspberry” tem sido denominadas cinco
espécies do género Rubus, que correspondem a Rubus idaeus L.
ou Rubus idaeus var. vulgatus Arrhen (framboesa vermelha,
nativa da Europa), Rubus neglectus (framboesa purpura), Rubus
idaeus var. strigosus (framboesa vermelha, nativa da América
do Norte), Rubus occidentalis (framboesa negra, nativa da
América do Norte) e Rubus ulmifolius (amora ou framboesa
negra), das quais, devido aos seus excelentes frutos comestiveis,
por intermédio de hibridagdes, originaram-se muitas das
cultivares plantadas atualmente (HILLS, 1981).

Existem outras espécies que podem ser descritas Rubus
crataegifolius  (framboesa  Koreana), Rubus gunnianus
(framboesa alpina da Tasménia), Rubus leucodermis (framboesa
de casca branca, framboesa preta e framboesa azul), Rubus
parvifolius  (framboesa  nativa da Austrdlia),  Rubus
phoenicolasius  (framboesa do vinho), Rubus rosifolius
(framboesa indiana do oeste). Varias espécies de Rubus também
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sdo chamadas de framboesas, e classificam-se em outros
subgéneros, isso inclui Rubus arctius (framboesa do Artico,
subgénero cyclatis), Rubus deliciosus (boulder raspberry,
subgénero anoplobatus), Rubus nivalis (framboesa da neve,
subgénero chamaebatus) Rubus odoratus (framboesa de
floracdo, subgénero anoplobatus), Rubus sieboldii (framboesa
molucca, subgénero malachobatus). Apesar de todos estes
géneros, o mais utilizado e conhecido é o Rubus idaeus
(KRETZSCHMAR et al, 2013).

As framboesas podem ser divididas em quatro grupos:
framboesas vermelhas, framboesas pretas, framboesas roxas e
framboesas amarelas. (FERNANDEZ et al., 1998). O grupo de
framboesas amarelas provavelmente se originou de uma
mutacdo do grupo das framboesas pretas ou das framboesas
vermelhas. O cruzamento das framboesas pretas com as
framboesas vermelhas gerou as framboesas roxas (DEMCHAK
et al.,, 2005).

A framboeseira & um arbusto estolonifero, ou seja,
desenvolve talos subterrdneos dos quais emite brotagdes, que
dardo origem a novas plantas. Os talos aéreos sdo bianuais,
porém o sistema radicular é perene, e o periodo de longevidade
pode chegar amais de 20 anos. O sistema radicular tem a fungao
de sustentacdo, absor¢do, armazenamento de elementos
nutritivos e para a multiplicagdo vegetativa da planta, pois tem a
capacidade de emitir gemas caulinares adventicias, que d&o
origem a novas plantas, caracteristica que permite a planta
perenizar-se (KRETZSCHMAR et al, 2013).

As framboeseiras se desenvolvem melhor em solos
profundos, bem drenados e com pH ligeiramente acido, em torno
de 6,0. Preferem areas bem iluminadas, para que as hastes
produtoras se estabelecam em local com maior aproveitame nto
solar, protegidas em relagcdo a possiveis movimentos de massas
de ar secos e Umidos, precipitacdo anual de 700 a 900 mm,
verdes frescos e inverno com rigor mediano. Requerem frio
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hibernal, com nivel de exigéncia dependente da cultivar
(INFOAGRO, 2006).

O seu caule é cilindrico e suas folhas sdo lisas, possuli
hastes com inflorescéncias do tipo apical (podendo também ser
chamada de centrifuga ou simpodial, que é quando 0 eixo
primario da inflorescéncia termina em uma flor sendo esta a
primeira a abrir seguida do préximo eixo secundario formado,
ou do centro para periferia), podendo produzir de 3 a 75 flores.
A floracdo ocorre por uma semana podendo se estender até trés
semanas, sendo sua diferenciagdo floral basipeta (TAMARO,
1984; BRICKELL, 1988; VIDAL e VIDAL, 2003; OLIVEIRA
et al,, 2007; KRETZSCHMAR et al, 2013).

Em algumas cultivares, os novos brotos distanciam-se
gradativamente da planta mde, e quando esta expansdo é
reprimida pelo corte ou retirada de brotos, ocorre uma redugédo
no rendimento da cultivar, entretanto a producdo excessiva de
brotacBes a partir das raizes (filhotes) deve ser controlada, pois
pode prejudicar a producdo de flores e a colheita seguinte
(KRETZSCHMAR et al, 2013).

Os talos aéreos sdo semieretos, quebradicos, pilosos,
com ou sem espinhos. Ostalos de primeiro ano séo classificados
como filhotes ou “primocane”. S&o brotos herbaceos e podem
produzir racemos florais apicais, produzindo frutas ao final do
verdo ou outono, quando a cultivar for remontante ou
reflorescente. Ap6s o periodo invernal, onde o0s ramos
permanecem em dorméncia, sdo denominados de canas de
segundo ano, ou canas de florescimento (floricane), e possuem
medula lignificada, produzindo ramificacdes laterais com flores
a partir das gemas axilares, no periodo da primavera
(KRETZSCHMAR et al, 2013).

A framboeseira forma frutos agregados com 75 a 85
drupéolos, com 10 a 20 mm de didmetro, pesando em torno de
2,5a5g. Seu sabor é doce ou acido com um aroma peculiar. O
amadurecimento dos frutos ocorre de 30 a 35 dias apos a
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polinizacdo das flores de acordo com o ciclo de cada cultivar.
(RASEIRA etal., 2004).

A formacdo de gemas floriferas ocorre no final do verdo
e o florescimento pode ocorrer na mesma estacdo ou na
primavera seguinte, dependendo do grupo da cultivar. As gemas
da planta podem ser separadas em: gemas vegetativas e gemas
floriferas.

Em relacdo ao florescimento as framboesas podem ser
classificadas em dois grupos, reflorescentes ou ndo
reflorescentes.  As reflorescentes, também denominadas
remontantes ou biferas, produzem duas safras ao longo do ano
agricola, a primeira no verdo/outono, no apice da cana de
primeiro ano (primocane) e a segunda na primavera/verdo, nas
brotacOes laterais da cana de segundo ano (floricane). As ndo
remontantes, ndo reflorescentes ou uniferas produzem apenas
uma safra ao longo do cultivo, somente na cana de segundo ano,
na primavera/verdo (floricane).

No entanto, mesmo para as cultivares reflorescentes,
pode-se concentrar a safra em uma época (outono).

A producdo de verdo/outono permite um periodo de
colheita maior, pois a planta inicia a producdo no veréo e segue
produzindo até o outono, com a emissdo continua de novas
hastes de producdo, havendo, portanto, um periodo maior de
oferta do fruto ao mercado. J& na producéo de primavera/verdo
onde é utilizada a haste de segundo ano, a colheita € um pouco
mais concentrada e assim havera uma maior oferta de fruto em
um periodo menor de tempo.

Nas condi¢cbes do Rio Grande do Sul, os frutos oriundos
da inflorescéncia terminal das hastes primarias amadurecem no
final do verdo e inicio do outono (mar¢o a maio). Apés a poda
de inverno, que consiste na reducdo dessas hastes, as gemas
subapicais brotam e emitem novas inflorescéncias, que originam
um segundo florescimento na primavera, e o0s frutos
amadurecem no inicio do verdo (dezembro a janeiro) (PAGOT,
2006).
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2.2 DESCRICAO DA CULTURA

O cultivo de framboeseira no Brasil iniciou através de
pomares domésticos introduzidos pelos imigrantes alemaes
(PAGOT, 2004). Comercialmente, os primeiros relatos de
producdo sdo de Campos do Jorddo (SP). Devido ao clima
propicio, mais tarde, foram introduzidos pomares no Rio Grande
de Sul e no Sul de Minas Gerais (PAGOT e HOFFMANN,
2003).

Atualmente, as principais regibes produtoras séo Rio
Grande do Sul, Sdo Paulo e Minas Gerais, nas regides de
altitude. A framboesa é uma fruta muito apreciada por sua
delicadeza, aroma tipico, cor e sabor inigualavel. O consumo in
natura de framboesa tem pouca expressdo no Brasil, devido a
baixa producdo disponivel e ao alto valor agregado. A fruta
produzida para o mercado in natura e congelada do Brasil, tem
como principal produtor o municipio de Vacaria, na regido dos
Campos de Cima da Serra, no Rio Grande do Sul.

Os principais entraves que limitam a expansdo da cultura
sdo a alta sensibilidade da planta e dos frutos as doencas, a alta
pluviometria e a alta umidade relativa do ar, grande
suscetibilidade afungos e viroses, e necessidade de frio hibernal
para frutificagdo (PAGOT e HOFFMAN, 2003). Esses fatores
restringem aarea de producdo de framboesa aregides de altitude
elevada nos estados de Minas Gerais, Rio Grande do Sul, S&o
Paulo e Santa Catarina (KRETZSCHMAR et al, 2013).

Em 2003, o Brasil produziu 38 milhdes de toneladas de
frutas, no entanto o grupo de pequenos frutos participa com
apenas 110 mil tnesta producdo (SANTOS, 2003). A producéo
e 0 consumo desses pequenos frutos nos dtimos 15 anos tem
aumentado consideravelmente (CAMINITI, 2008). Dentro do
grupo de pequenos frutos o consumo de amora e framboesa esta
aumentando mais rapidamente gque morango e mirtilo, uma vez
que 0 morango ja participou no mercado com 75 % das vendas,
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entretanto, ele tem perdido mercado devido principalmente a
campanha de marketing envolvendo os demais frutos. As vendas
tém ficado em torno de 50% para os morangos e 50% para 0s
outros pequenos frutos (SILLS, 2010).

O Estado de Santa Catarina apresenta condicdes
climaticas adequadas para o cultivo de framboesa, no entanto,
faltam estudos relacionados a cultivares e manejos adequados
para a culiura (CASA et al,, 2010). O clima predominante na
regido, de acordo com Kdoppen, é do tipo cfb, clima temperado,
apresentando verdo ameno com chuvas uniformemente
distribuidas e precipitacdo de 1100 a 2000 mm.

Segundo Benvenuti (2004), framboesas frescas séo uma
excelente fonte de vitamina C, que € um poderoso antioxidante
natural. Os frutos de framboesa possuem também acédo
anticancerigena e anti-inflamatoria. As cultivares Heritage,
Autumn Bliss e Batum encontram-se entre as mais plantadas. A
'Heritage' € a de maior distribuicdo mundial, sendo originaria
dos Estados Unidos (OLIVEIRA et al., 2006). Essa cultivar
desenvolve-se adequadamente em diferentes tipos de solo, no
entanto exige mais de 600 horas anuais de frio hibernal para
frutificacao (PAGOT e ILHA, 2007).

A cultura apresenta consumidores altamente exigentes
no seu gosto, que remunera o produto em busca de qualidade.
(CAMINITI, 2008). O lucro com essa cultura pode chegar a R$
9.702,00 ha-1 (BORSOWSKEI et al., 2006).

Assim, a cultura da framboeseira € uma excelente
alternativa para a diversificacdo de pequenas propriedades e
pode auxiliar na melhoria dos hébitos alimentares da populagéo,
considerando que possui um elevado valor nutricional. O
aumento do cultivo da framboeseira no estado de Santa Catarina
podera auxiliar a agricultura familiar, como mais uma fonte de
renda, tanto na forma in natura, como congelada. O
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processamento da fruta permite a comercializacdo na forma de
purés, conservas, sucos, doces e geleias, o que amplia o valor
final do produto.

2.3 FISIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO
VEGETATIVO

A framboeseira tem dois picos de crescimento das hastes
primarias oriundas do sistema radicular (MARO et al, 2012), o
primeiro que vai da brotacdo até a floracdo, com
aproximadamente 30 dias, e 0 segundo ciclo também de 30 dias
que vai da fecundacdo até a maturacdo dos frutos
(KRETZSCHMAR et al, 2013).

Quando as condicGes de crescimento sdo favoraveis, é
possivel o aparecimento de brotacOes laterais a partir das gemas
primarias, secundarias e terciarias (WOOD E ROBERTSON,
1957).

As folhas jovens e os ramos laterais sdo trifoliados,
apresentando quando adultas cinco foliolos, podem, no entanto,
assumir diversas formas diferentes dependendo da cultivar. As
folhas ndo tém tricomas e estbmatos na parte superior,
apresentando na parte inferior um elevado numero de estdbmatos
(JENNINGS, 1988).

No inicio do desenvolvimento da gema floral ocorre a
formacdo de um eixo que com o seu desenvolvimento déa origem
aprimordios florais no seu apice e vado se formando, na axila dos
primérdios foliares, eixos secundarios que por sua vez dédo
origem a novas flores. Assim cada gema dormente contém uma
inflorescéncia complexa, composta por uma inflorescéncia
terminal e varias inflorescéncias secundarias (WILLIAMS,
1959).

O ramo lateral pode apresentar varias inflorescéncias,
variando o0 seu nimero com a época em que se deu a
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diferenciacdo floral. O desenvolvimento do processo que leva a
formacdo do fruto pode ser interrompido a qualquer momento,
seja em botdo, em flor ou mesmo em fruto imaturo (DALE,
1979).

A framboeseira produz uma inflorescéncia definida, a
floracdo inicia-se na flor terminal, seguida das outras que
aparecem sucessivamente em direcdo a base, em gemas
secundarios (MOORE E CALDWELL, 1985). As flores de
framboesa tém aproximadamente 2,5 cm de didmetro e sdo
hermafroditas, possuindo geralmente cinco sépalas e cinco
pétalas.

Normalmente os ramos laterais séo tanto maiores quanto
mais proximos estdo da base do lancamento, apresentando
também nesse caso maior nimero de nés. Contudo, o nimero de
frutos e o ndmero total de flores ndo varia significativame nte
com a posicdo no langcamento. Alteracfes nas praticas culturais,
nas condicBes ambientais e na prdpria idade da planta podem
afetar a expressdo destas duas caracteristicas: comprimento e
numero de nds por ramos de fruto (DALE, 1979).

2.4 CULTIVARES

Dentre as cultivares plantadas no Brasil, destacam-se
Autum Bliss, Heritage e Batum.

A cultivar Autumn Bliss pertence ao grupo das
framboesas vermelhas, sendo este grupo o mais cultivado no
mundo atualmente (FERNANDEZ et al.,, 1998; DEMCHAK et
al., 2005; OLIVEIRA et al., 2007), seu sabor é melhor quando
comparado a ‘Heritage’ no entanto possui menor firmeza de
polpa (EMBRAPA, 2007). A cultivar Autumn Bliss (Great
Britain, Plant Patent #6597) € originaria de East Malling,
Inglaterra, resultante de cruzamentos entre diversas cultivares
(R. strigosus, R. arcticus e R. occidentalis) X (Malling
Landmark, Malling Promise, Lloyd George, Pyne's Royal,
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Burae). E uma cultivar reflorescente, de producdo precoce,
produzindo frutos grandes, de formato oval-conico, de coloracdo
vermelho-escura, de sabor agradavel. A producédo é concentrada
nas duas primeiras semanas de colheita. A planta atinge uma
altura média de 1,5 metros e tem poucos espinhos. Produz ramos
laterais que podem medir de 5 a 25 centimetros e suportar de 8
a 12 frutos. Sua produtividade em condicdes ideais de cultivo
pode chegar a5 tha.

A cultivar Heritage foi obtida nos Estados Unidos a partir
dos cruzamentos (‘Milton’ X Cuthbert’) X Durham, cultivar
reflorescente, estando amplamente distribuida nas regides
produtoras, muito plantada no Chile, por isso tem sido utilizada
em programas de melhoramento (EMBRAPA, 2007). Essa
cultivar desenvolve-se adequadamente em diferentes tipos de
solo, no entanto exige mais de 600 horas anual de frio hibernal
para frutificacdo (PAGOT; ILHA, 2007). Possui porte elevado,
alto vigor e facilidade de perfilhamento (EMBRAPA, 2007).

A cultivar ‘Batum’ possui baixa exigéncia em frio, se
adaptando muito bem em regides mais quentes, sendo uma
cultivar reflorescente (RASEIRA et al., 2004). Produz frutos de
coloragdo vermelha e formato oval (PAGOT; ILHA, 2007).

Além das cultivares citadas, existem outras cultivares
vermelhas com potencial de producdo no Brasil, tais como:
Tenesse Autumn, Meeker, Southland, Tulameen, Malling
Exploit, Citadel, Malling Jevel, Scepter, Tenessee Luscious,
Tenessee Prolific, Anita, Maravilla, Dormanred, Dinkum, Dixie
e Gina. Além destas, também podem ser plantadas cultivares
amarelas como: Anne, Fallgold, Fertidi Aranyfurt, Goldenwest,
Yelow Gold, Golden Queen, Honey Queen, Goldie
(KRETZSCHMAR et al, 2013).
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2.5 MANEJO DA CULTURA

A poda ao nivel de solo em framboeseiras é realizada
para estimular o aparecimento de novas canas, proporcionando
a producdo de verao/outono, e deve ser realizada antes que as
gemas das hastes de segundo ano comecem a brotar.

O manejo da poda varia conforme o grupo da cultivar:
Nas cultivares reflorescentes, ocorre afrutificacdo pela primeira
vez nos apices dos brotos novos, no outono. Estas hastes devem
ser despontadas apos a colheita dos frutos, pois produzirdo
novamente na primavera seguinte. ApoOs frutificarem pela
segunda vez, as hastes secam e devem ser substituidas por novas
hastes de producéo.

Nas cultivares ndo-reflorescentes, ndo hd producdo de
outono, no apice dos brotos novos. As canas produzirdo apenas
no segundo ano, e apos a producdo destas canas, na primavera,
as hastes que produziram devem ser retiradas, e as hastes que
nao produziram devem ser despontadas a uma altura de 1,20 para
a producdo de primavera/verao.

Aconselha-se que permanecam na area de seis a oito
hastes por metro linear ap6s a poda (PICCOLI FRUTTI, 2006).
A poda estd diretamente ligada tanto a producdo como a
qualidade fisico-quimica dos frutos, além de reduzir a incidéncia
de doencas (FERNANDEZ et al., 2006).

O desponte da framboeseira tém como objetivos remover
as inflorescéncias que ja foram colhidas e otimizar a densidade
de varas para a estacdo de crescimento seguinte.

De acordo com Fernandez et al. (1998) e DEMCHAK et
al. (2005), a framboesa € o pequeno fruto de maior dificuldade
de producdo, sendo a planta e os frutos muito suscetiveis a
pragas e doencas, alm das exigéncias climaticas,
principalmente de temperatura para sua producdo. Delicadas e
muito pereciveis, as frutas possuem um curto periodo de
prateleira maximo 3 dias para comercializacao.
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2.6 DOENCAS E PRAGAS

De acordo com Sanhueza (2004), as principais doencas
encontradas na framboeseira sdo Botritys ou mofo cinzento
(Botritys cinerea), antracnose (Elsinoe venetal/ Sphaceloma
necator), cancro das hastes (Dydimella aplanata), ferrugem
amarela (Phragmidium rubi-idaei), ferrugem tardia das folhas
do framboeseiro (Pucciniastrum americanum), oidio da
framboeseira (Sphaerotheca macularis), mancha das folhas da
framboeseira (Cilindrosporium rubi) e galha da coroa e dos
ramos (Agrobacterium tumefaciens, A. rubi).

Segundo Kretzschmar et al, 2013, as principais doencas
de importancia econdmica para a framboeseira s&o a podriddo
branca das frutas, ferrugem e cancro das hastes:

A podriddo branca das frutas, também denominada de
mofo cinzento, € causada pelo fungo Botrytis cinerea. Pode
causar tambem o secamento das hastes. O controle é feito na
floracdo, com fungicidas protetores. Pode ser utilizada cobertura
plastica para evitar a chuva e o raleio das canas, visando
melhorar o arejamento entre as plantas.

A ferrugem ¢é causada pelo fungo Pucciniastrum
americanum, atacando folhas e frutos. Em casos severos, as
folnas apresentam pustulas alaranjadas na sua parte inferior,
ocorrendo o secamento das folhas e das pontas das hastes do ano.

O cancro das hastes é causado pelo fungo Didymella
applanata. Os principais sintomas sdo manchas café-violaceas
na base do peciolo foliar, danificando as gemas laterais,
reduzindo significativamente a produgdo. A forma de controle é
raleio das hastes, proporcionando um maior arejamento das
hastes, evitar 0 excesso de adubacdo nitrogenada, realizar a poda
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das canas logo apds a colheita, evitando o excesso de inoculo e
utilizar calda bordalesa como tratamento de inverno.

Além das doencas citadas temos também a podriddo do
colo das raizes, causada pelos fungos Fusarium sp e
Phytophthorasp., e a presenca de galhas nas raizes, causada pelo
Agrobacterium e nematoides. As principais formas de controle
sd0 0 uso de material de propagacdo sadio, desinfeccdo de
viveiros, plantio em éareas livres de patogenos, evitar o uso de
solos pesados e encharcados, excesso de irrigacdo e o corte das
raizes.

As viroses também causam graves danos no cultivo da
framboeseira, segundo Nickel (2003), os principais vetores de
transmissdo de viroses na framboeseira sdo 0s pulgdes,
nematoides e o pélen. Viroses transmitidas por pulgbes: virus da
necrose da amoreira-preta (BRNV), virus da mancha amarela
foliar de Rubus (RYNV), virus da mancha foliar de Rubus
(RLSV), virus do mosqueado de Rubus (RLMV) e o virus da
clorose danervura daamoreira-preta (RVCV). Através do polen,
é transmitido o virus do nanismo arbustivo de Rubus (RBDV), e
por nematoides, sdo transmitidos os virus do mosaico de Arabis
(ArMV), virus da mancha anelar do morangueiro (SLRSV),
virus da mancha anelar de Rubus (RpRSV) e virus do anel negro
do tomate (TBRV). E ainda segundo Nickel (2003), os
principais danos causados por virus em framboeseira sdo
reducdo na producdo e na qualidade de frutos (aborto de drupas,
reducdo da firmeza, tamanho e peso dos frutos), reduzindo
também a longevidade das plantas e consequentemente a
rentabilidade do investimento. O controle baseia-se no controle
dos vetores, bem como areas livres dos mesmos, variedades
resistentes e material de propagacdo sadio.

As principais pragas que causam danos no cultivo da
framboeseira sdo a mosca-das-frutas, as formigas cortadeiras, 0s
besouros desfolhadores, os acaros e a perola-da-terra. Estas
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pragas devem ser monitoradas e quando necessario realizar o
controle das mesmas, porém no Brasil ndo hd nenhum produto
quimico fitossanitario registrado para uso na cultura da
framboeseira, oque implica na utilizacdo de outras técnicas para
reducdo da incidéncia de doengas.

2.7 SISTEMA DE CONDUCAO

As framboeseiras sdo plantas herbaceas e perenes, e
devido ao seu habito de crescimento aconselha-se 0 uso de um
sistema de conducdo para fornecer sustentacdo para as plantas
(FERNANDEZ et al, 1998; OLIVEIRA et al, 2007). Os
sistemas de conducdo variam em quantidade necessaria de mao
de obra, investimentos econdmicos e manutencdo. ASSImM, 0S
produtores devem adotar o sistema de conducdo que mais se
adapta as suas condicdes (FERNANDEZ et al., 1998).

Para a escolha do método de condugdo, as caracteristicas
das cultivares devem ser respeitadas (vigor, ramificacdo e porte
de plantas) e fatores climaticos do lugar tais como intensidade
luminosa e umidade relativa devem ser observadas (HILLS,
1981). O espacamento para a cultura é de 0,30 a 0,70 m entre
plantas e 1,5 a 3 m entre linhas, variando de acordo com o
sistema de conducdo adotado (RASEIRA et al., 2004)

Existem diversos tipos de conducdo adotados pelos
produtores para o cultivo de pequenos frutos, essa grande
variabilidade nas formas de cultivo ocorre devido
principalmente a falta de pesquisa e de transferéncias de
tecnologia para essa produgdo. A conducgdo tanto de amora como
de framboesa sdo idénticas (HILLS, 1981; FERNANDEZ et al.,
2006).

Entretanto, os principais sistemas de conducdo para o
cultivo da framboeseira sdo o Palicada em V, a Espaldeira, a
Cruz de Lorena Invertida e a Palicada Comum.
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De acordo com Fernandez et al. (2006), o sistema
palicada em V, diminui a incidéncia de doencas e competicdo
por radiagdo, por proporcionar a condugdo e disposicdo das
plantas em V. Neste sistema sdo utilizados postes laterais
inclinados, em formato de “V”, distanciados na base a 0,40 m e
na parte mais alta a 0,70 m. Nabase dos postes fixa-se 0 primeiro
par de arames, e uma cruzeta de madeira a 0,70 m de altura,
intercalada entre os postes, para dar maior sustentacdo. Os
arames sao fixados nos postes, a duas alturas, 0,7me 1,40 m. Os
brotos crescem livremente e sdo fixados um a um em ambos 0s
lados dos arames (HILLS, 1981). Um sistema semelhante é
utilizado na videira, e permite uma maior captacdo de radiacéo
solar pelas folhas do dossel vegetativo.

O sistema de espaldeira, segundo Raseira et al. (2004) é
o principal adotado pelos produtores, por se tratar de um sistema
de conducdo bastante simples de ser instalado. Neste sistema
realiza-se o tutoramento individual das hastes através de
espaldeiras simples, onde sdo fixados trés arames distanciados a
0,50 m, um do outro a partir do nivel do solo. Cada broto é
amarrado individualmente nos arames (HILLS,1981). Neste
sistema se consegue um bom estado fitossanitario das plantas,
pela maior separacdo entre hastes e brotos e melhor insolacéao
das plantas, podendo proporcionar frutos de maior qualidade.

Outro sistema utilizado pelos produtores é a Cruz de
Lorena invertida ou duplo T, caracterizado pela presenca de duas
cruzetas fixadas nos palanques a uma distancia de 0,70m uma da
outra e 0,70 m do solo, sendo que a cruzeta inferior € de 0,40 a
0,60 m de comprimento e a superior de 0,70 a 1,0 m. Neste
sistema 0s brotos crescem livremente entre os fios, sem a
necessidade de fixacdo dos ramos e se consegue uma grande
quantidade de hastes por metro linear, devido a capacidade do
sistema de suportar uma grande &rea de dossel vegetativo, o que
consequentemente podera resultar em uma maior produtividade
(HILLS,1981).
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Além destes, o quarto sistema bastante utilizado pelos
produtores € o da palicada comum onde arames sao fixados nos
palanques nas alturas de 0,50 e 1,30 m em ambos os lados,
deixando que os ramos crescam entre esses arames livremente.
Este sistema permite um menor nimero de hastes por area, uma
vez que o dossel da planta é limitado pela distancia entre os dois
fios paralelos, que € determinada pela largura do poste do
sistema de condugdo (HILLS,1981).

Os sistemas em trelicas sdo muitas vezes usados para
aumentar a exposicdo a luz, o que pode aumentar a produgdo
(CRANDALL, 1980; OYDVIN, 1986), e dividir o dossel para
aumento da circulacdo de ar (GOULART e DEMCHAK, 1993)
permitindo  uma secagem mais rapida do dossel e melhorar a
eficiéncia da colheita (OYDVIN, 1986).

Entretanto, vale ressaltar que ndo existe um Unico
sistema de conducdo para o cultivo de framboeseira, e assim
cada produtor pode adequar o sistema de conducdo a suas
necessidades e condicdes edafoclimaticas, podendo assim obter
o melhor custo-beneficio para suas condigdes de cultivo.

A escassez de trabalhos referentes a sistemas de
conducdo ocorre em varias culturas, sendo que muito trabalhos
tém sido realizados a fim de se obter o sistema de conducdo que
proporcione maior produtividade e maior rentabilidade, com
menor incidéncia de doengas.

No caso especifico da framboesa, os sistemas utilizados
no Brasil seguem aqueles utilizados no resto do mundo,
entretanto ndo ha trabalhos comparando estes sistemas em
nossas condices edafo-climaticas.

2.8 CUSTOS DE PRODUCAO

O requerimento de alta quantidade de mdo de obra para
0 manejo da cultura da framboesa encarece 0s custos de
producdo, fazendo com que os produtores muitas vezes optem
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por culturas menos trabalhosas como o cultivo da amora-preta.
O manejo para framboesa pode alcancar facilmente mais de 200
horas por hectare em atividades como poda, conducéo,
tutoramento de plantas e irrigacdo (FERNANDEZ et al., 1998;
DEMCHAK et al., 2005).

A colheita da framboesa € outra atividade que demanda
médo de obra intensiva, em virtude de que uma pessoa conseguira
colher aproximadamente de 5a 5,5 kg por dia de frutas frescas
(FERNANDEZ et al., 1998).

De acordo com Borsozowskei et al. (2006), os custos de
operacdo, de mdo de obra e dos insumos no primeiro ano com
essa cultura podem chegar, em média, a R$ 6.503,50 hal. Ja no
segundo ano os custos caem para aproximadamente R$ 3.677,49
hal.

O conhecimento do ciclo de producdo de uma
determinada frutifera é importante, pois as informacdes obtidas
sobre os periodos de brotacdo, florescimento, frutificacdo e
colheita podem auxiliar no estabelecimento de tratos culturais e
fitossanitarios mais adequados (OLIVEIRA etal., 2012).

O levantamento do custo de producdo é importante em
todas as culturas e serve como tomada de decisdo ao produtor,
instigando-0 a cultivar as mais diversas espécies horticolas.
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3 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental do
Centro de Ciéncias Agroveterinarias da Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC), no municipio de Lages, Regido do
Planalto Sul de Santa Catarina, sob coordenadas geograficas de
27°A7" Latitude Sul e 50°18' Longitude Oeste e com altitude
média de 923 m.

Segundo a classificagdo de KOPPEN, o municipio de
Lages apresenta clima tipo Cfb (clima temperado com verdo
fresco), temperatura média anual de 15,6 °C e precipitacdo
pluvial média anual de 1.400 mm com chuvas bem distribuidas
durante o ano todo (EMBRAPA, 2004). O solo local ¢
classificado como Cambissolo Humico Aluminico Argiloso
(BERTOL etal, 2001).

Os ciclos produtivos avaliados foram 2014/2015 e
2015/2016. A cultivar utilizada foi a Autumn Bliss, sendo
testados quatro diferentes sistemas de condugdo, conforme
descrito abaixo:

» Espaldeira:

Neste sistema foi utilizada uma espaldeira simples, com trés fios
de arame, nas alturas de 0,50m, 1,0m e 1,50 m, fixados em
postes de madeira com espagamento de 3 m. As mudas foram
plantadas em espagamento de 30 cm, sendo cada broto amarrado
aos fios de arame individualmente. Apés a brotagdo foram
selecionados 0s brotos mais vigorosos, de modo a manter o
espacamento pré-definido de 10 cm entre hastes de produc&o.
Em cada ano foi realizada a poda dréstica de brotos, visando
concentrar a produgdo no outono, em brotos do ciclo em curso
(Figuras 1e2).
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Figura 1- Esquema demonstrativo do sistema de condugdo em
Espaldeira para a framboeseira, Lages, SC.
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Fonte: Hills, 1981, adaptado por Molina, 2013.

Figura 2- Sistema de conducdo em Espaldeira na area
experimental, Lages, SC, Novembro/2015.
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Fonte: Bortolini, A. J., novembro de 2015.
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> Cruz de Lorena invertida:

Neste sistema, foram utilizados postes de madeira, com duas
cruzetas cada um, dispostas a 0,70 m e 1,40 m de altura. A
cruzeta inferior foi de 0,50 m de comprimento e a cruzeta
superior foi de 0,70m de comprimento. Os postes foram
distanciados a cada 3 metros, e os fios de arame foram fixados
nas pontas das cruzetas de madeira, de forma que os brotos se
desenvolveram no espaco previsto entre os fios de arame. As
mudas foram plantadas em espagamento de 0,30 m, deixando-se
crescer todos os brotos livremente, os quais foram raleados de
acordo com o vigor, mantendo-se apenas 0s mais produtivos
(Figuras 3 e 4).

Figura 3- Esquema demonstrativo do sistema de conducdo em
Cruz de Lorena Invertida para a framboeseira, Lages, SC.

1.8m 4

~1.4m

0.7m

Fonte: Hills, 1981, adaptado por Molina, 2013.
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Figura 4- Sistema de conducdo em Cruz de Lorena Invertida
na area experimental, Lages, SC, Novembro/2015.

» Palicada emV:

Neste sistema foram utilizados postes laterais inclinados, em
formato de “V”, distanciados na base a 0,40 m e na parte mais
alta 20,70 m. Nabase dos postes, onde foi fixado o primeiro par
de arames, foi fixada uma cruzeta de madeira a 0,70 m de altura,
intercalada entre os postes, para dar maior sustentacdo. Os
arames foram fixados nos postes, a duas alturas, 0,7m e 1,40 m.
As mudas foram plantadas em espacamento de 0,30 m,
deixando-se crescer todos os brotos livremente, os quais foram
raleados de acordo com o vigor, mantendo-se apenas 0S mais
produtivos. O espacamento entre plantas foi 0 mesmo utilizado
no sistema de cruz de Lorena invertida, com a diferenca de que
neste sistema as plantas ficam mais inclinadas e com maior
insolagdo (Figuras 5 e 6).
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Figura 5- Esquema demonstrativo do sistema de condugdo em
Palicada em V para a framboeseira, Lages, SC.

0.7m

1.8md

0.7m 4

Fonte: Hills, 1981, adaptado por Molina, 2013.

Figura 6- Sistema de conducdo em Palicada em V na area
experimental, Lages, SC, Novembro/2015.

Vil e’ 7 : ,\. :
Fonte: Bortolini, A. J., novembro de 2015.
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» Sistema de Fios Duplos:

Sistema de condugdo bastante simples, constando de postes
distanciados a 3,0 m, com duas fileiras de arame dispostas a
alturas de 0,50 e 1,30 m. As mudas foram plantadas em
espacamento de 0,30 m, deixando-se crescer livremente as
brotacbes entre os arames (Figuras 7 e 8).

Figura 7- Esquema demonstrativo do sistema de condugdo em
Fios Duplos para a framboeseira, Lages, SC.

i.8m 4

MY e—

0.7m

Fonte: Fonte: Hills, 1981, adaptado por Molina, 2013.

Os sistemas de conducdo foram todos cobertos por tanel
plastico fixado a 1,4m de altura. As mudas da cultivar Autumn
Bliss foram transplantadas ao campo em marco de 2012, sendo
que o experimento j& estava em andamento a partir desta data,
entretanto o presente trabalho refere-se apenas as safras
2014/2015 e 2015/2016.

Foram realizadas podas de limpeza no inicio e durante o
ciclo vegetativo, a fim de manter somente as melhores hastes de
producdo. No inverno foram podadas todas as hastes que
produziram, de modo a forcar a producdo de novos brotos e
concentrar a produgdo das frutas no outono de cada ano, nas
hastes de primeiro ano (primocane).
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Figura 8- Sistema de conducdo em Fios Duplos na area
experimental, Lages, SC, Novembro/2015.

Fonte: Bortolini, A. J., novembro de 2015.

Apos a poda de inverno, foi feita a adubacdo, conforme
recomendacdo de andlise de solo, igualmente para todas as
repeticGes, quinzenalmente foi feita fertirrigacdo e diariamente
irrigacdo, por meio de mangueira de gotejo instalada nas linhas
de cultivo.

Realizou-se o registro visual da fenologia da cultivar,
definido em inicio de brotacdo (70% de ponta verde), inicio da
floracdo (70% de flores abertas), inicio e final da colheita, sendo
avaliada a fenologia da brotacdo nova (primocane).

Também foi realizado monitoramento de pragas e
doencas, bem como seu controle. No registro de dados, utilizo u-
se a definicdo de ocorréncia ou ndo de ferrugem, mas sem
quantificar a doenga.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, com duas repeticdes por bloco, as quais foram formadas
por unidades experimentais de trés metros lineares.

Para as variaveis de crescimento vegetativo foram
utilizadas 5 hastes de cada repeticdo, sendo avaliado o
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crescimento méximo das hastes e o didmetro a 10 centimetros
do solo, ambos avaliados ao final de cada ciclo produtivo.

Com o auxilio do equipamento SPAD, foi determinada a
medida indireta da clorofila, de modo ndo destrutivo. Para tanto,
utilizou-se o equipamento SPAD-502 PLUS (Konica Minolta,
INC., Japdo), que mede minimas variacbes da coloracdo verde.
Esta variacdo na coloracdo verde (clorofila) estd relacionada
com o estado nutricional da planta, ou seja, quanto maior a
variacdo da clorofila, maior sera a relacdo entre o estado
nutricional da planta e o indice SPAD, podendo assim a planta
obter um maior vigor vegetativo e resultar em uma maior
producdo. As folhas utilizadas foram do terco médio da haste e
sempre utilizando o centro da folha.

Os frutos foram colhidos em estagio ideal de maturacdo,
de coloracdo vermelha mas ainda firmes, acondicionados em
bandejas plésticas com tampa. As andlises laboratoriais dos
frutos foram realizadas no NUcleo de Tecnologia de Alimentos
(NUTA) do Centro de Ciéncias Agroveterinarias da
Universidade do Estado de Santa Catarina, em Lages, SC. Ap6s
a colheita os frutos foram submetidos a analises como:

O diametro do fruto (mm) foi determinado com auxilio
de paquimetro digital, medindo-se em dois lados do fruto no
sentido horizontal, avaliando-se 5 frutos de cada tratamento por
repeticéo.

A firmeza de polpa foi determinada atraves de um
texturobmetro digital, marca Stable Micro Systems Texture
Analyser, modelo TA.XT Express. Utilizou-se a ponteira SMS
P/100, com velocidade de teste de 2 mnvs, velocidade de preé-
teste de 5 mnvs, distancia de compreensdo de5 mm e a forca foi
medida em Newton (N). Com este equipamento foi possivel
medir a resisténcia da polpa a compressdo, onde a mesma
representa seu grau de resisténcia a movimentagdo, a danos e ao
desenvolvimento de microrganismos. A analise foi realizada em
5 frutos medidos individualmente determinando a forca de
resisténcia a compressdo, forga de compressdo (textura).
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O teor de solidos soliveis dos frutos (°Brix) foi
determinado por refratometria, com refratdmetro portatil digital
de bancada, modelo ITREFD-45, depositando-se de duas a trés
gotas do suco do fruto sobre o refratdmetro de bancada sendo os
resultados expressos em °Brix.

A acidez total foi determinada utilizando-se uma amostra
de 5,0 mL do suco do fruto, diluida em 5,0 mL de &gua destilada
e adicionando 3 gotas do indicador fenolftleina 1%, sendo em
seguida realizada a titulacdo com solucdo de NaOH a 0,1IN. O
valor final foi expresso na forma de porcentagem de &cido
citrico.

Foram obtidos dados de produgdo por haste e por area
(produtividade). A produtividade estimada constituiu  da
producdo obtida por metro linear multiplicada pela éarea efetiva
de um hectare, levando em consideracdo um espacamento entre
filas de 2,5 metros e os resultados expressos emt hat.

Para a definicdo de custos, todo o material utilizado em
cada sistema de conducdo foi somado, bem como o tempo gasto
para realizar o tutoramento e raleio das hastes, para cada sistema
de conducdo, em valores atuais de mercado. Para o custo de
producéo, foi dividido o custo total de implantagdo de cada
sistema e dividido pela produtividade, obtendo assim o custo de
producdo por quilograma de fruto.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia
(ANOVA) e subsequente comparacdo multipla de meédias,
utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro pelo
programa estatistico Sisvar 5.3. (FERREIRA, 2010). Foram
estimadas correlagcbes pelo teste t entre as variaveis
produtividade, indice SPAD, altura e didmetro de hastes,
utilizando o programa estatistico Assistat 7.7 (SILVA e
AZEVEDO, 2009).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A fenologia da cultivar Autumn Bliss foi semelhante nos
dois anos de avaliagdo, porém no segundo ciclo de avaliacdo
ocorreu uma precocidade de producdo de uma semana em
relacdo ao ciclo anterior (Tabela 1). No segundo ano de
avaliacdo, o final da colheita também foi antecipado em duas
semanas em relagdo ao primeiro ano. A precocidade de produgdo
pode ser explicada porque no ciclo de 2015/2016 as
temperaturas meédias do inverno foram maiores em relacdo a
outros ciclos produtivos, antecipando a brotagdo das plantas, e
consequentemente  todo o ciclo produtivo. Além disto, as
temperaturas da primavera/verdo de 2015 na regido sul foram
mais altas, alcancando uma média de 20,29 °C, o que
corresponde a um desvio de 0,93°C em comparacdo com a media
dos ultimos 29 anos, que foi de 19,36 °C, e isto pode ter
influenciado na antecipacdo da maturagcdo dos frutos.

O inicio da brotacdo e floracdo das hastes ocorreu na
primeira quinzena de agosto e meados de novembro
respectivamente, porém estas duas fenofases se estenderam
durante o verdo/outono, sendo interrompidas devido as baixas
temperaturas do inverno.

A fenologia da cultivar avaliada se mostrou muito
parecida com a fenologia descrita por Kretzschmar et al. (2013),
onde foram descritas duas etapas bem definidas de
desenvolvimento, sendo a primeira com aproximadamente 30
dias de duracdo, da brotacdo até o florescimento, e a segunda,
também de 30 dias, da fecundacdo até a maturagdo dos frutos. A
primeira etapa descrita pela a autora define o desenvolvimento
das hastes de segundo ano, ja para as hastes de primeiro ano este
processo de desenvolvimento dura aproximadamente 90 dias,
pois inclui o desenvolvimento do broto, que inicia com a
brotagdo da haste “primocane” a partir das raizes até o
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florescimento. A brotagcdo acompanhada no presente trabalho foi
de aproximadamente 90 dias e o florescimento foi de
aproximadamente 30 dias (Tabela 1).

O periodo da colheita se estendeu desde a segunda
quinzena de dezembro até a segunda quinzena de maio no ciclo
2014/2015 e da segunda quinzena de dezembro até a primeira
quinzena de maio no ciclo 2015/2016.

Moura et al. (2012), avaliando o cultivo de framboeseira
nas condicGes do oeste do Parand, registrou que a duracdo do
periodo de florescimento da framboeseira ‘Autumn Bliss’ foi
longo, com florescimento entre o inicio de julho de 2009 e final
em meados de marco de 2010, o que propiciou um longo periodo
de colheita (255 dias).

Ja para o presente estudo, a duracdo do periodo de
colheita da framboeseira Autumn Bliss foi menor em relacdo a
mesma cultivar utilizada por Moura (147 dias no ciclo
2014/2015 e 138 dias no ciclo 2015/2016) (Tabela 2).

Tabela 1 - Fenologia da cultivar de framboesa Autumn Bliss,
nos ciclos produtivos de 2014/2015 e 2015/2016, Lages, SC.

Fenologia 2014/2015

Cultivar Inicio Inicio Inicio da Final da
brotagdo  floragcao colheita colheita

Autumm

Bliss 12/ago 15/nov 22/dez 19/mai

Fenologia 2015/2016

Cultivar Inicio Inicio Inicio da Final da
brotagdo  floracao colheita colheita

Autumm

Bliss 03/ago 12/nov 16/dez 03/mai
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Entretanto, o periodo de producdo de frutos desta cultivar
foi longo, o que permite concluir que o periodo de oferta de
frutos ao mercado sera longo, demonstrando que a cultivar
Autumn Bliss possui uma ampla sazonalidade de producdo para
as condicbes do Planalto Serrano, proporcionando um periodo
de oferta de frutos de cinco meses. O fruto da framboeseira tem
um curto periodo de prateleira (aproximadamente 2 dias),
entretanto o0 longo periodo de oferta do fruto ao mercado, é um
contraponto interessante a este problema.

Analisando as variaveis produtivas, o sistema de
conducdo em Cruz de Lorena Invertida proporcionou uma maior
produtividade e os sistemas em Palicada em V, Espaldeira e Fios
Duplos foram o0s que menos produziram no ciclo produtivo de
2014/2015 (Tabela 2). Para o ciclo 2015/2016 os sistemas de
Cruz de Lorena Invertida e Fios Duplos foram os que
proporcionaram as maiores produtividades, porém estes
diferiram apenas do sistema em Palicada em V, que foi 0 menos
produtivo (Tabela 2).

No ciclo 2014/2015 o sistema de Cruz de Lorena
Invertida proporcionou uma maior produgéo por haste, diferindo
dos tratamentos de Palicada em V e Espaldeira. No ciclo
2015/2016 o sistema em Cruz de Lorena Invertida proporcionou
a maior producdo por haste em relagdo aos demais sistemas de
conducdo (Tabela 2).

Os resultados de produtividade deste trabalho s&o
semelhantes ao relatado por Moura et al. (2012), onde a cultivar
Autumn Bliss, conduzida em espaldeira, proporcionou uma
produtividade estimada em 0,6 t hal no ciclo produtivo de
2009/2010 na cidade de Marechal Candido Rondon, no oeste do
Parana.

Verificou-se neste trabalho, apods a analise dos dados
obtidos, que a espaldeira € um sistema Qque exige amarracao
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individual de canas, o0 que onera a producdo em termos de mao
de obra. Além disto, o nimero de canas por metro linear é
menor, o que implica em menor produtividade por area, sendo
especifico para cultivares que tenham porte alto, o que ndo € o
caso da cultivar Autumn Bliss. Assim, a maior qualidade do
fruto ndo compensa a menor produtividade obtida, sendo este
sistema inviavel economicamente para cultivares de porte baixo,
principalmente quando a producdo é concentrada nas canas de
primeiro ano, no outono.

Tabela 2 - Produtividade estimada e producdo por haste, da
framboeseira Autumn  Bliss, nos diferentes sistemas de
condugdo, nos ciclos produtivos de 2014/2015 e 2015/2016,
Lages, SC.

Sistema de Produtividade Producéo por haste
Condugéo (that) (g.haste™)
2014/15 2015/16  2014/15  2015/16
Palicada em V 0,39 ¢c 0,68 b 105¢c 151b
Espaldeira 049 c 0,89 ab 175b 179b
Fios Duplos 0,68 b 112 a 18,6 ab 176 b
Cruzde L. 1. 113 a 123 a 232 a 239 a
CV(%): 18,1 231 2242 13

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.

Nesta producdo, que ocorre nos apices do broto de
primeiro ano, é necessario um grande numero de brotos, para
proporcionar uma boa producdo de frutos, visto que ndo ha
brotacdo das gemas laterais. Mesmo que fosse deixada a
producdo de canas de segundo ano, o nimero de gemas laterais
é muito menor do que numa cultivar de porte alto, pois as canas
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da Autumn Bliss atingem no maximo 105,2 cm, e isto se reflete
em baixa produtividade.

A produtividade por hectare obtida neste trabalho é
inferior a média nacional que segundo dados da EMBRAPA
(2007) foi de 3 t ha'l. Com base nos resultados produtivos do
presente trabalho e o relato de alguns produtores da regido,
podemos afirmar que a cultivar Autumn Bliss proporciona uma
baixa produtividade na regido do Planalto Sul Catarinense
quando se limita a brotagdo de canas de primeiro ano.

Segundo Milivojevic et al. (2011) a cultivar Autumn
Bliss proporcionou a menor produtividade entre 8 cultivares de
framboeseiras testadas, na Universidade de Belgrade, na Servia.
Isto reforca a hipdtese de que esta cultivar é pouco produtiva nos
manejos convencionais. Novos trabalhos testando densidades de
brotos seréo desenvolvidos futuramente.

Analisando as variaveis vegetativas, no ciclo de
2014/2015 os sistemas em Cruz de Lorena Invertida e Fios
Duplos foram os que mais se desenvolveram, diferindo do
sistema Palicada em V. Como esperado o sistema de condugéo
que conferiu amenor média de altura de hastes também foi o que
proporcionou o menor didametro da base da haste, que foi o
sistema Palicada em V, e 0s que proporcionaram a maior altura
de hastes também foram 0s que proporcionaram 0s maiores
diametros de hastes (Tabela 3).

No ciclo de 2015/2016 os resultados foram semelhantes
ao ciclo anterior, os sistemas Espaldeira, Fios Duplos e Cruz de
Lorena Invertida foram os que proporcionaram uma maior altura
de hastes, enquanto o sistema Palicada em V mostrou o menor
valor. Para a varidvel didmetro de hastes, os sistemas de Fios
Duplos e Cruz de Lorena Invertida foram os que proporcionaram
os melhores resultados e sistema Palicada em 'V o menor (Tabela
3).
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Os resultados de altura de hastes deste trabalho foram
semelhantes aos registrados por Maro et al. (2012), onde o
registrado para altura de hastes na cultivar Autumn Bliss para o
ciclo de 2010/2011, no municipio de Lavras/MG, foi de 93,5 cm
para a altura das hastes primarias e 89,9 cm para a altura das
hastes secundarias.

Para a medida indireta da clorofila, SPAD, medida no
ciclo 2015/2016 houve um menor valor para o sistema Palicada
em V em relacdo aos demais sistemas avaliados (Tabela 3).
Note-se que este também foi o sistema que proporcionou a
menor produtividade no ciclo 2015/2016, o que demonstra
claramente a associagdo com a nutricdo e a produtividade de
frutos.

Tabela 3 - Altura e diametro de hastes, e medida indireta da
clorofila (SPAD), da framboeseira Autumn Bliss, nos diferentes
sistemas de conducdo, nos ciclos produtivos de 2014/2015 e
2015/2016, Lages, SC.

Sistema de Altura de Diametro de
Conducéo hastes (cm) hastes (mm) SPAD

2014/15 2015/16 2014/15 2015/16 2015/16
Palicada em V 684b 715D 6b 48b 385D

Espaldeira 796ab 956a 68a 57ab 417 a
Fios Duplos 26a 972a 69a 60a 4l1la
Cruzde L. . 953a 1052a 70a 6,0 a 414 a
CV(%): 18,28 12,64 7,19 116 3,39

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.

Os resultados do indice SPAD foram maiores que 0s
relatados por Curi et al. (2015), onde com a framboeseira Batum,
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no ciclo de 2013/2014, na cidade de Lavras, MG, registrou-se
36,6 para o indice SPAD, sob cobertura plastica no dossel
vegetativo. O autor também cita que a mesma cultivar obteve
uma altura de haste de 77,63 cm e um diametro de haste de 6,66
cm.

A variavel produtividade esta  diretamente
correlacionada com o indice SPAD, a altura e o didmetro de
hastes (Tabela 4), uma vez que os sistemas de conducdo que
apresentaram as maiores produtividades nos ciclos 2015/2016
sd0 0s que apresentaram 0s maiores valores para indice SPAD,
altura e diametro de hastes. Estes resultados demonstram que o
vigor da haste estd diretamente correlacionado com a
produtividade, portanto cultivares com hastes mais vigorosas
tendem a ter uma maior produtividade.

Outro fator importante a ser observado é a correlagao
entre altura e diametro de hastes, os quais proporcionaram
correlacdo positiva (Tabela 4), uma vez que houve menor altura
de hastes para o sistema Palicada em V, onde também foram
registrados menores diametros das hastes, em ambos os ciclos
avaliados. Também pode ser verificada esta relacdo nos sistemas
Cruz de Lorena Invertida e Fios Duplos, onde estes
proporcionaram 0s maiores valores para altura e diametro de
hastes (Tabela 3).

Note-se que no sistema em espaldeira, no qual foi
deixada um menor numero de hastes, se poderia esperar que
estas tivessem maior altura e maior diametro, entretanto isto ndo
ocorreu. Isto reforca o conceito de que para as cultivares de porte
baixo, uma alta densidade de brotos é muito importante para o
aumento da produtividade, mas até certo limite, a fim de ndo
prejudicar o tamanho final dos frutos.

Entretanto o teste de correlagdo de variaveis ndo
apresentou significincia entre as variaveis altura de haste vs.
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indice  SPAD e diametro de haste vs. indice SPAD, onde o
esperado era haver correlacdo uma vez que a produtividade
apresentou correlagdo com as demais variaveis.

Tabela 4 — Coeficientes de correlagdo entre variaveis de
crescimento  vegetativo, indice SPAD e produtividade, da
framboeseira Autumn Bliss, no ciclo produtivo de 2015/2016,
Lages, SC.

Correlacéo Coeficiente de correlagéo
Altura de hastes vs. Diametro de hastes 0,85 **
Altura de hastes vs. SPAD 0,37 ns
Altura de hastes vs. Produtividade 0,81 **
Diametro de hastes vs. SPAD 0,31 ns
Diametro de hastes vs. Produtividade 0,77 **
SPAD vs. Produtividade 041 *

**Significativo pelo testet de Studenta 1% de probabilidade
*Significativo pelo testet de Studenta 5% de probabilidade
nSNdo significativo

Os sistemas em Espaldeira e Fios Duplos foram os que
proporcionaram maior massa de fruto, no primeiro ciclo de
avaliacdo, seguido do sistema Palicada em V e por dtimo o
sistema Cruz de Lorena Invertida. No ano seguinte ndo foi

verificada diferenca entre os tratamentos para a massa média de
fruto (Tabela 5).

Para o diametro de fruto verificado no ciclo 2014/2015,
0 sistema de condugdo em que a planta menos produziu
proporcionou um maior didmetro de fruto, sistema de Palicada
em V e o0 sistema em que a planta mais produziu proporcionou
um menor diametro de fruto, sistema de Cruz de Lorena
Invertida. Ja para o ciclo de 2015/2016, nos sistemas de Cruz de
Lorena Invertida e Fios Duplos proporcionaram um maior
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diametro de fruto, e os sistemas Palicada em V e Espaldeira os
menores diametros de fruto (Tabela 5).

Os resultados deste trabalho (Tabela 5) foram
semelhantes ao registrados por Moura et al. (2012), para a
framboeseira Autumn Bliss, no ciclo de 2009/2010 na cidade de
Marechal Candido Rondon-PR, onde a cultivar proporcionou
1,6 gramas de massa de fruto e um didmetro de fruto de 15,1
mm.

Tabela 5 - Massa média de fruto e diametro de fruto, da
framboeseira Autumn Bliss, nos diferentes sistemas de
conducdo, nos ciclos produtivos de 2014/2015 e 2015/2016,
Lages, SC.

Sistema de Massa de fruto Diametro de fruto
Conducéo (9) (mm)
2014/15 2015/16 2014/15 2015/16
Palicada em V 17b 18 ns 152 a 155 b
Espaldeira 18a 18 14,8 ab 152 Db
Fios Duplos 18 a 18 148 ab 16,0 a
Cruzde L. 1. 16 ¢ 1,7 146 b 16,2 a
CV(%): 312 4,2 2,53 1,35

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.
ns Ndo significativo

O valor de solidos soliveis totais (SST) dos frutos
registrado no ciclo 2014/2015 (Tabela 6), mostrou-se maior nos
sistemas de Cruz de Lorena Invertida e Fios Duplos, 0s mesmos
que proporcionaram as melhores médias de producdo, e um
menor valor de solidos sollveis para o sistema Palicada em V, o
qual foi 0 menos que produziu (Tabela 2).
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Ja para o ciclo 2015/2016, o sistema que menos produziu
(Tabela 2) proporcionou um melhor valor de solidos soliveis,
sistema Palicada em V, ja o sistema que proporcionou 0 menor
valor de sélidos soliveis, foi o sistema em Espaldeira.

Para a acidez total, avaliada no ciclo produtivo de
2015/2016, ndo houve diferenca em relacdo aos sistemas de
conducdo, logo a relacdo entre sdlidos soliveis e acidez total,
Ratio, também ndo apresentou diferenca (Tabela 6).

As framboesas sdo frutas delicadas e possuem pouca
durabilidade pos-colneita (KRUGER et al, 2011). Por isso a
textura € uma importante caracteristica a ser avaliada tendo em
vista a conservacdo pos-colheita. A avaliagdo da textura dos
frutos, a qual foi realizada no ciclo produtivo de 2015/2016, ndo
mostrou diferenca significativa para cada sistema de conducéo
avaliado, como esperado, em se tratando de uma Unica cultivar
testada (Tabela 6).

Os resultados dos sdlidos soliveis do presente trabalho
foram maiores que os registrados por Moura et al. (2012), para
a framboeseira Autumn Bliss, no ciclo de 2009/2010 na cidade
de Marechal Candido Rondon-PR, onde o relato foi de 5,5° Brix
para a esta cultivar, ja o resultado daacidez total, foi semelhante
ao registrado pelo mesmo autor com a mesma cultivar, que
foram de 2,0 de &cido citrico e superior ao valor da relacdo
SS/AT, que foi de 2,8. A maior amplitude térmica da cidade de
Lages em comparacdo a cidade de Marechal Candido Rondon
provavelmente foi o que contribuiu para que a framboesa
produzida na cidade de Lages tenha adquirido melhores valores
gualitativos. Uma maior amplitude térmica proporciona aos
frutos da planta uma maior relacdo entre solidos sollveis e
acidez, proporcionando um fruto com caracteristicas qualitativas
superiores.
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Tabela 6 - Solidos soliveis (SS), acidez titulavel (AT; % acido
citrico), relacdo SS/AT (ratio) e forca para compressdo (textura),
da framboeseira Autumn Bliss, nos diferentes sistemas de
conducdo, nos ciclos produtivos de 2014/2015 e 2015/2016,
Lages, SC.

Sistema de SS AT SS/IAT  Textura
Conducéo (°Brix) (%) (ratio) (N)
2014/15 2015/16 2015/16 2015/16 2015/16
Palicadaem V 9b 95a 24ns  39ns 054 ns
Espaldeira 94ab 87b 25 3,3 0,47
Fios Duplos 96 a 91ab 2,3 39 043
Cruzde L. 1. 97a 93ab 24 3,7 0,52
CV(%): 4,66 312 5,16 5,99 8,3

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.
ns Ndo significativo

Analisando o0 custo de implantacdo dos sistemas
avaliados, o sistema que proporciona 0 menor custo de
implantacdo € o sistema de Fios Duplos, pois é um sistema muito
simples de ser montado, necessitando apenas de postes e arames
lisos. Os sistemas Espaldeira e Cruz de Lorena Invertida
mostraram um custo de implantacdo semelhante, mas um pouco
mais alto (Tabela 7)

O sistema Cruz de Lorena Invertida foi o que se mostrou
mais produtivo entre os sistemas avaliados e por ter um custo
bastante parecido com os sistemas em Espaldeira e Fios Duplos,
mostra vantagem pela maior area de dossel que ele permite a
planta desenvolver. O sistema Palicada em V tem um maior
custo total de implantacdo (Tabela 7), uma vez que necessita de
dois postes juntos para a formacdo da palicada em V e também
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necessita de uma maior quantidade de mdo de obra para a
implantacdo do mesmo.

Analisando o custo de producédo, podemos afirmar que o
sistema de Cruz de Lorena Invertida apresenta o menor custo de
producdo em ambos 0s anos avaliados, ja para o segundo ciclo o
sistema em Fios Duplos também proporcionou um baixo custo
de producdo. Entretanto o sistema de Palicada em V
proporcionou 0 maior custo de producdo em ambos os ciclos
avaliados.

Em relacdo ao tempo gasto para realizar os tratos
culturais de tutoramento e raleio das hastes, verificou-se que ndo
ha diferenca no tempo gasto para realizar o tutoramento e o
raleio das hastes em todos os sistemas de conducdo testados
(Tabela 7).

Tabela 7 - Comparacdo do custo total de implantacdo para
montagem de 1 hectare, custo de producdo e tempo gasto em
minutos por metro linear (para realizacdo do tutoramento e
raleio de hastes), em cada sistema de conducdo avaliado, 2016,
Lages, SC.

Sistema de Total Custo de producéo Tempo
Condugéo (R$) (R$/kg) (min.m)
2016 2014/15 2015/16 2016
PalicadaemV  41.202,69 105,64 60,59 43ns
Cruzde L. . 35.896,79 31,76 29,18 34
Espaldeira 34.601,07 70,61 38,87 36
Fios Duplos 34.070,04 50,10 3041 4
CV(%): 22,88

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.
ns N&o significativo
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O sistema espaldeira demanda menor tempo para o raleio
das hastes, mas em contrapartida demanda maior tempo no
amarrio e tutoramento das canas, de forma que no computo geral
torna-se equivalente aos demais.

Nos dois ciclos avaliados houve uma baixa ocorréncia de
doencas, isso se deve ao fato de ter sido utilizada cobertura
plastica, o que diminui o molhamento foliar causando assim uma
reducdo da incidéncia de doencas, principalmente fungos como
a ferrugem e o mofo cinzento.

Segundo Comiran et al. (2012) uma alternativa visando
a diminuicdo das chuvas sobre as folhas e frutos € a instalagao
de cobertura plastica sobre o dossel das plantas. Em vinhedos,
essa medida ja é utilizada visando conter os efeitos do excesso
de precipitacdo, principalmente na época da maturacdo, para
obtencdo de uvas de maior qualidade e livre de patdgenos.

Alem disso outra vantagem da utilizagdo da cobertura
plastica é a protecdo contra os danos causados pelo granizo,
dependendo da intensidade (HERNANDES et al., 2013), danos
como 0s que ocorreram em novembro de 2014 no experimento,
onde ndo havia a cobertura sobre as plantas, a qual sO foi
implantada posteriormente.
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5 CONCLUSAO

Com base nas condicdes do experimento, avaliando o0s
resultados obtidos, pode-se inferir que:

- Houve influéncia do sistema de condugdo na produtividade da
cultivar Autumn Bliss.

- O sistema de conducdo em Cruz de Lorena Invertida
proporciona a maior produtividade e o melhor desenvolvimento
vegetativo, dentre os sistemas testados.

- O sistema de conducdo que tem o menor custo de producéo é
0 Cruz de Lorena Invertida.

- O sistema de condugdo que tem o menor custo de implantagcao
é 0 Fios Duplos.
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Tabela — Custo total de implantacdo para cada sistema de

conducdo, 2016, Lages, SC.

Materiais gastos

Quant.  Valor unid. Total
(R$) (R$)

Preparo de solo (h.trator?) 2 39,3 78,6
Preparo de canteiros (h.trator) 2 39,3 78,6
Fixacdo de postes (jornadas) 10 32,75 3275
Transplante (jornadas) 2 32,75 65,5
Calcario (t) 10 851 851
Super fosfato triplo (t) 0,3 1.139,60 341,88
Esterco (m®) 20 39,3 786
Cloreto de potassio (t) 0,2 1.011,09 202,218
Variedade Autumn Bliss 6666 157 10.465,6
Kit de irrigacao 1 7.859,28 7.859,28
Subtotal 20.506,0
Sistema de condugéo
Palicada em V 20.146,4
Cruz de Lorena Invertida 14.840,5
Espaldeira 13.544 8
Duplos Fios 13.0138
Total gasto para cada sistema
Palicadaem V 41.202,6
Cruzde L. 1. 35.896,7
Espaldeira 34.601,0
Fios Duplos 34.070,0

* h: hora, t: tonelada.



