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RESUMO

NASCIMENTO, Mateus Santos. VARIEDADES CRIOULAS
DE FEIJAO (Phaseolus vulgaris L) E PREPARADOS
HOMEOPATICOS SOBRE A ATRATIVIDADE E
BIOLOGIA DE Acanthoscelides obtectus Say. 2016. 61p.
Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal) — Universidade do
Estado de Santa Catarina. Programa de POds-Graduacdo em
Ciéncias Agrarias, Lages, SC.2016

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris) é cultivado em praticamente
todas as regides do Brasil, por ser um produto utilizado como base
na alimentacdo humana. Dentre o complexo de pragas que atacam
a cultura, as pragas de grdos armazenados, especialmente o0s
carunchos, sdo responsaveis por até 30% de perda de peso no
armazenamento. Dentre as técnicas de controle do caruncho do
feijdo com grande potencial, € a utilizacdo de plantas com
resisténcia. A resisténcia de plantas € amplamente encontrada na
rusticidade de variedades consideradas crioulas e, entre outras
formas, se manifesta na forma de antixenose ou também por
antibiose. Outra forma de reducéo populacional dos insetos é 0 uso
de preparados homeopaticos. Os preparados homeopaticos sao
substancias altamente diluidas e succionadas que tem a capacidade
de cura através da lei dos semelhantes. O primeiro capitulo
objetivou avaliar o comportamento do Acanthoscelides obtectus,
sob 15 diferentes variedades de feijdo crioulos, oriundos de
agricultores da regido serrana de Santa Catarina a campo e em
laboratério. A campo determinou-se a infestacdo cruzada e a
preferéncia pela coleta de vagens maturas, que foram armazenadas
durante 45 dias. Diariamente contou-se o0 numero de adultos
emergidos de cada uma das parcelas. No teste com chance, 0s
adultos tiveram livre escolha para se alojar em 12 gramas de gréos
de cada variedade crioula de feijédo. Doze dias apos a liberagéo foi
avaliado a viabilidade de ovos. No 25° dia






iniciou-se a avaliacdo da emergéncia da F1 e no final, aos 60 dias
apos a infestacdo foi avaliado o consumo da massa de gréos.
Concluiu-se que tanto a campo como em laboratorio todas as
variedades crioulas de feijao foram preferidas para a oposicao e
propiciaram o desenvolvimento do caruncho. No campo as
variedades crioulas Tibagi e Costa Rica apresentaram menor
incidéncia do inseto e nos testes de livre escolha, as variedades
menos preferidas pelo A. obtectus foram Tibagi e Preto C. No
capitulo dois o objetivo do estudo foi avaliar o comportamento de
A. obtectus sobre grdos de feijoes oriundos de plantas tratadas
semanalmente com preparados homeopaticos durante todo o ciclo
da cultura no campo, na concentracdo de 1%. Esse estudo foi
conduzido na Epagri, Estacdo Experimental de Campos Novos, SC.
Apo6s a colheita os grdos foram separados e, em laboratorio
submetidos ao teste de preferéncia pelo A. obtectus. Esse
experimento foi conduzido em delineamento completamente
casualizado com 16 repeticdes, o teste de livre escolha consistiu na
distribuicdo aleatoria de 12 gramas de feijdo de todos os
tratamentos, devidamente acondicionado em placas de Petri abertas
em uma bandeja retangular. No centro de cada bandeja foram
liberados 60 casais de A. obtectus com 48 horas de idade. Gréos de
feijdo do cultivar predileto cujo as plantas foram tratadas com
Carbo vegetabilis 12CH foram menos atrativos e apresentaram
menor nimero de ovos ao passo que graos do cultivar Gralha, sob
o0 efeito do mesmo tratamento foram preferidos pelos carunchos e
também para a oposicéao. Ja sob o efeito do tratamento Silicea terra
grdos do cultivar predileto foram mais atrativos quando
comparados aos graos do cultivar Gralha.

Palavras-Chave: Graos, Manejo integrado de Pragas,
Armazenamento, Agrohomeopatia.






ABSTRACT

NASCIMENTO, Mateus Santos. LANDRACES
VARIETIES OF COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.)
AND HOMEOPATHIC PREPARATIONS ON THE
ATTRACTIVENESS AND BIOLOGY OF Acanthoscelides
obtectus Say. 2016. 61p. Dissertation (Master in Plant
Production) - State University of Santa Catarina. Postgraduate
Program in Agricultural Sciences, Lages, SC.2016

The common bean (Phaseolus vulgaris) is cultivated in
practically all the regions of Brazil, being a product used as a
base in human feeding. Among the pest complex that attacks the
crop, stored grain pests, especially the bean weevil, account for
up to 30% weight loss in storage. Among the techniques of
control of bean weevil with great potential, is the use of plants
with resistance. Plant resistance is widely found in the rusticity
of varieties considered landraces and, among other forms,
manifests itself in the form of antixenosis or also by antibiosis.
Another form of population reduction of insects is the use of
homeopathic preparations. Homeopathic preparations are
highly diluted and suctioned substances that have the ability to
heal through the similar law. The first chapter aimed to evaluate
the behavior of Acanthoscelides obtectus, under 15 different
landraces of common bean, on the field and on laboratory.
Cross-infestation and preference were determined in the field by
collection of mature pods and stored for 45 days. Daily, the
number of adults emerged from each plot was counted. In the
free choice test, adults were given a free choice to lodge in 12
grams of grains of each landraces bean variety. Twelve days
after the release, egg viability was evaluated. On the 25th day,
the F1 emergency was evaluated, and at the end, 60 days after
the infestation, the grain mass consumption was evaluated. It
was concluded that both in the field and in the laboratory all the
landraces common bean varieties were preferred for the egg






laying and allowed the development of the bean weevil. In the
field the landrace varieties Tibagi and Costa Rica presented
lower incidence of the insect, and in the tests of free choice, the
varieties less preferred by the A. obtectus were Tibagi and Preto
C. In chapter two, the objective of the study was to evaluate the
behavior of A. obtectus on beans of plants treated weekly with
homeopathic preparations during the whole crop cycle in the
field at the concentration of 1%. This study was conducted on
Experimental Station of Epagri, Campos Novos, SC. After the
harvest, the grains were separated and, in the laboratory, they
were submitted to the preference test of A. obtectus test. This
experiment was conducted in a completely randomized design
with 16 replicates. The free choice test consisted of the random
distribution of 12 grams of beans from all treatments, properly
packed in open Petri dishes in a rectangular tray. In the center
of each tray were 60, 48 hours old, released couples of A.
obtectus. Bean grains of the Predileto cultivar whose plants
were treated with Carbo vegetabilis 30CH were less attractive
and presented fewer eggs, while grains of the Gralha cultivar,
under the effect of the same treatment, were preferred by the
bean weevil and also for egg laying. Already under the effect of
Silicea terra 30CH treatment grains of the Predileto cultivar
were more attractive when compared to grains of the cultivar
Gralha.

Key Words: Grains, Integrated Pest Management, Storage,
Agrohomeopathy.
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1 INTRODUCAO GERAL

O feijdo comum, Phaseolus vulgaris, é cultivado ha pelo
menos 10.000 anos (HANCOCK, 2005). Nesse periodo,
mudancas relacionadas a arquitetura da planta, habitos de
crescimento, alteracdo na conformacéo do fotoperiodo, aumento
no tamanho e peso das sementes e também mudancas nas
caracteristicas das vagens tornaram a cultura uma das principais
fontes de proteina vegetal com grande potencial para a
alimentacdo da crescente populacdo mundial (HANCOCK,
2005).

O Brasil ocupa atualmente a terceira posi¢do em relacao
a producdo de feijdo no mundo, sendo responsavel por 12,12%
da producédo mundial, contribuido com o volume de 2,8 milhdes
de toneladas e produtividade média de 1750 kg/ha (FAO, 2015).
O maior produtor mundial de feijdo € o Mianmar com uma
producéo de 3,8 milhdes de toneladas (FAO, 2015).

O cultivo de feijdo se concentra nas regides Sul e Sudeste
do Brasil, porém é produzido em todo o territorio nacional. Na
safra 2014/2015 o principal estado produtor foi o Parana
atingindo o volume de 755,4 mil toneladas o que corresponde
23% da producéo, seguido por Minas Gerais com 584,8 mil
toneladas e Bahia com 279,5 mil toneladas. O estado de Santa
Catarina entra na oitava posicdo com uma producéo total de
aproximadamente 160,3 mil toneladas, representando 5% da
producéo nacional (CONAB, 2014).

O consumo de feijdo no Brasil atualmente € de
aproximadamente 14,94 kg/ano/habitante, atingindo um total de
consumo de 3,3 milhGes de toneladas/ano, sendo necesséria a
importacdo do grdo (CONAB, 2014).

No Brasil 70% da producdo de feijdo € oriundo da
agricultura familiar ou de pequenos agricultores (IBGE, 2006).
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A cultura é importante ndo s6 pela sua capacidade nutricional,
mas tambem por ser mais uma importante fonte de renda e de
proteina para o produtor rural (WILKINSON, 2013).

Os agricultores de pequeno porte habitualmente tendem
a selecionar suas sementes de maneira continua entre 0s
melhores materiais evitando gastos, que no caso do feijao
representa entre 11% a 20% do custo total de produgéo
(EMBRAPA, 2014). A utilizagdo de sementes selecionadas
pelos agricultores e conhecidas como crioulas, apresenta
diversos beneficios, pois apresentam uma alta rusticidade,
tornando-as mais adaptaveis as diferentes regides climaticas do
pais, alem disso, tendem a apresentar em diferentes niveis,
resisténcia aos ataques de pragas e doencas (TRINDADE,
2006).

O feijoeiro comum ¢é uma planta anual com
caracteristicas herbaceas, podendo ser trepadora ou ndo. A
espécie compde a familia Leguminosae, subfamilia
Papipilionoideae, género Phaseolus. Espécie essa que possui
duas formas de crescimento: habito determinado ou
indeterminado. As plantas que apresentam o0 habito de
crescimento determinado, possuem inflorescéncias terminais,
ou seja, o caule e os ramos laterais terminam em uma
inflorescéncia. Além disso, possui um nimero limitado de nés.
As plantas que possuem habito indeterminado, apresentam um
caule principal com crescimento continuo, pois as
inflorescéncias se desenvolvem nas axilas das folhas. A
floracdo, independente do habito, tem inicio na base da planta e
segue para o apice (GRAHAM & RANALLI, 1997).

O déficit no Brasil entre a producéo e demanda interna
de feijdo € devido principalmente as perdas ocasionado por
varios fatores bidticos, como o ataque de pragas e doencas.
Nesse processo contribuem também fatores abidticos, em
especial as perdas na colheita, no transporte, nos centros de
distribuicdo e até no lixo comum da casa dos consumidores
(GUZZO, 2008).
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Um momento de extrema vulnerabilidade para as perdas
mencionadas ocorre durante o armazenamento. Nesse periodo
os graos de feijao ficam suscetiveis ao ataque de diversas pragas,
principalmente aos insetos pertencentes a ordem Coleoptera,
familia Chrysomelidae e subfamilia Bruchidae. As espécies que
se destacam sdo, Zabrotes subfasciatus (Boh, 1833), que por
questdes fisioldgicas, estdo presentes em climas mais quentes e
Acanthoscelides obtectus (Say, 1831), constatada em todas as
regibes produtoras de feijdo. Essas espécies juntamente com
Callosobruchus maculatus (Fabricius) e Callosobruchus
phaseoli (Gyllenhal), que s&o de menor importancia, formam o
complexo de pragas chamado popularmente como os carunchos
do feijdo (ATHIE & PAULA, 2002).

A espécie mais comum na regido Sul do Brasil € o
Acanthoscelides obtectus, pois ndo possui a temperatura como
fator limitante. O ataque dos carunchos é gerado pelas larvas,
que se originam de ovos postos livres na massa de graos, e apés
a eclosdo, abrem galerias no interior do grdo de feijao,
consumindo, assim, os cotilédones para obtencdo de energia e
consequentemente completar o seu ciclo. Essa alimentacédo gera
danos qualitativos como a reducgéo da germinacéo e do vigor das
sementes, assim como, o potencial nutricional do grao destinado
para a alimentagao.

Os danos podem ser considerados quantitativos, pois o
consumo dos cotilédones gera uma redugdo consideravel no
peso dos graos (GALLO et al., 2002). Outro dano recorrente do
aumento rapido da populacéo de insetos é 0 aumento da umidade
e da temperatura dos ambientes de armazenamentos, que aliados
aos orificios de emergéncia dos carunchos, geram facilitacdes de
acesso para pragas e doencas secundarias além do aumento do
metabolismo dos graos, o que reduz o tempo de armazenamento.
A desvalorizacdo dos grdos pela presenca de dejetos, ovos,
insetos mortos e farelo nos grdos furados também ocorre
(BARBOSA et al., 2000).
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O método de controle dos carunchos mais utilizados atualmente
é o controle quimico, com a utilizagdo de inseticidas sintéticos,
através da pulverizacao ou fumigacdo (NDOMO et al., 2010). O
numero de inseticidas registrados para a cultura € extremamente
restrito, e juntamente com a baixa fiscalizacdo do poder publico
tem gerado altos niveis de residuos nocivos a satde nos graos
destinados a alimentacdo (ALMEIDA et al., 2006). O controle
quimico além de nocivo a saude dos consumidores, gera
aumento de custo da producdo, além de exigir procedimentos
mais especificos relacionados ao armazenamento e
manipulacdo, também pode causar maior pressao de selecdo de
insetos resistentes aos ingredientes ativos utilizados e colaborar
com o aumento de contaminantes no solo, na agua e na
atmosfera (BOICA JUNIOR & ALONSO, 2000).

Segundo PAPACHRISTOS et al. (2004) intuindo a
reducdo ou substituicdo do controle quimico, praticas mais
harménicas tém sido utilizadas, como exemplo, o uso de 6leos,
extratos e pOs vegetais, pos inertes que possuem efeitos
repelentes ou afetem de alguma forma a bioecologia dos insetos
(NDOMO et al., 2008). Essas técnicas favorecem o agricultor,
pois ndo dependem de equipamentos e técnicas muito
especificas, podendo, na maioria dos casos serem
manufaturados dentro da propriedade (MAZZONETTO &
VENDRAMIM, 2003).

Outra técnica aplicavel as plantas, intuindo a reducéo dos
ataques dos carunchos aos feijoes € a utilizacdo da homeopatia.
A homeopatia é método terapéutico, aplicavel a qualquer ser
Vvivo, que consiste na utilizacdo de substancias em preparacdes
altamente diluidas e succionadas (ANDRADE, 2000). A
homeopatia é fundamentada em quatro principios: semelhanca;
doses diluidas e dinamizadas; utilizacdo de um Unico preparado
por vez, e a experimentacdo em individuos sadios. De acordo
com o principio da semelhanca as substancias que sdo capazes
de produzir sintomas em individuos sadios, descritos em
experimentacdes, também os curam quando ministrados em
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doses diluidas e dinamizadas (VITHOULKAS, 1980;
ANDRADE et al., 2001; CARVALHO, 2001; CASTRO &
CASALLI, 2001; CASALI et al. 2002).

O emprego de feijoeiros que apresentam resisténcia aos
ataques do inseto é outra forma de reducdo dos danos causados
pelos carunchos. Essa resisténcia pode ser por antibiose, ndo
preferéncia a oviposi¢cdo ou a alimentacdo ao A. obtectus. As
resisténcias existentes em determinadas plantas séo relacionadas
a inibidores digestivos que sdo o0s metabolitos secundarios
(VELTEN et al., 2007). Segundo LARA (1997) os inibidores
digestivos sdo amplamente encontrados em genotipos de feijdo
rasticos, pois por ndo terem passados por nenhum tipo de
melhoramento visando 0s componentes da produtividade,
mantiveram a capacidade de sintetizarem esse tipo de
resisténcia.

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar o grau
de infestagdo de A. obtectus a campo, assim como a preferéncia
em laboratorio, entre 15 variedades crioulas de feijado comum,
oriundos de pequenos agricultores da regido serrana do Estado
de Santa Catarina e, multiplicadas através do projeto
participativo “Agrobiodiviersidade” da EPAGRI, Lages, SC. O
estudo também teve como objetivo avaliar o efeito de cinco
medicamentos homeopaticos, aplicados no feijoeiro durante o
ciclo da cultura, na atratividade do Acanthoscelides obtectus.

O primeiro capitulo aborda as avaliacBes de infestacéo
cruzada e também o nivel de atratividade do inseto as diferentes
variedades de feijdo. O segundo capitulo traz os estudos
referentes ao efeito da homeopatia, aplicados durante o ciclo da
cultura, no nivel de atratividade do inseto.
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2 PREFERENCIA E DESENVOLVIMENTO DE
Acanthoscelides obtectus (COLEOPTERA: BRUCHIDAE)
EM VARIEDADES CRIOULAS DE FEIJAO (Phaseolus
vulgaris L.).

2.1 RESUMO

O caruncho do feijdo, Acanthoscelides obtectus, é a principal
praga de feijdo armazenado de distribuicdo cosmopolita, capaz
de infestar o feijdo ainda no campo. As larvas alimentam-se dos
cotilédones do gréo, reduzindo o valor nutricional, o vigor, a
germinacdo e o peso dos mesmos. O objetivo deste trabalho foi
avaliar 15 variedades crioulas de feijdo, cultivadas por
agricultores familiares ao ataque de A. obtectus a campo e em
laboratorio. A infestacdo a campo foi estimada por coleta ao
acaso de 50 vagens por parcela em quatro repeti¢es. As vagens
foram acondicionadas em potes plasticos, com tampa perfurada
e mantidas em sala climatizada, a temperatura de 25 = 2°C e
umidade relativa do ar de 70 = 10% durante 45 dias.
Diariamente, contou-se 0 numero de insetos emergidos, que
eram retirados dos potes. Os testes de livre escolha foram
realizados em delineamento, completamente casualizado com
16 repeticbes. Foram acondicionados 12 gramas de cada
variedade de feijdo, em placas de petri em uma arena coberta.
Foram liberados 75 casais de A. obtectus em cada arena. As
avaliacOes consistiram na contagem de adultos e ovos e, também
0 numero de adultos emergentes em cada repeticdo. Foram
avaliados, a quantidade de ovos viadveis, 0 peso de feijdo
consumido e, também o periodo para emergéncia dos insetos em
cada variedade testada. Concluiu-se que, a campo as variedades
“Tibagi” e “Costa Rica” apresentaram menor incidéncia do
inseto. Nos testes de livre escolha, as variedades menos
preferidas pelo A. obtectus foram “Tibagi” e “Preto C”,
apresentando os menores valores de insetos atraidos, assim
como, as menores quantidades de ovos postos. Também foram
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consistentes, na baixa viabilidade de ovos e na viabilidade de
imaturos. As variedades Mourinho e Vermelho apresentaram as
maiores quantidades de insetos atraidos, tanto nos testes de
infestacdo a campo, quanto nos testes de livre escolha.

2.3 INTRODUCAO

O feijdo, Phaseolus vulgaris L., € uma das principais
fontes de proteina vegetal para alimentagdo humana,
contribuindo na seguranca nutricional de populacdes de baixa
renda devido as altas concentra¢fes de proteina, carboidratos,
sais minerais e também vitaminas, associado ao baixo custo,
possuindo, também, uma grande funcdo no combate de doencas
como diabetes e hipoglicemia (DE OLIVEIRA et al., 2007;
LOMAS-SORIA et al., 2014).

O cultivo do feijoeiro esta sujeito ao ataque de diversas
pragas, que se utilizam das plantas para completar seu ciclo de
vida, podendo atacar todas as estruturas existentes, desde a raiz
até o grédo (IMENES & IDE, 2002).

Um momento de extrema vulnerabilidade do cultivo é o
armazenamento, pois em geral, séo utilizados ambientes que
possuem umidade e temperatura adequadas para o
desenvolvimento de pragas, conhecidas como carunchos,
juntamente com um periodo de maior complexidade para a
utilizacdo dos métodos de controle apropriados (OLIVEIRA, et
al., 2013).

As espécies de carunchos de importancia econdmica
para a cultura do feijdo sdo o Zabrotes subfasciatus (Boh.),
Acanthoscelides obtectus (Say), Callosobruchus maculatus
(Fabricius) e Callosobruchus phaseoli (Gyllenhal). Entretanto
0s insetos Z. subfasciatus e A. obtectus possuem dispersao
cosmopolita, tornando-0s 0s principais insetos para a cultura de
feijdo no Brasil e no mundo. Esses insetos sdo capazes de gerar
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danos de até 100% dependendo das condi¢cbes em que se
encontram 0s armazenamentos e 0s materiais vegetais utilizados
(BARBOSA et al., 2000).

O Acanthoscelides obtectus possui seu centro de origem
a América Central e América do Sul (OLIVEIRA et al., 2013).
Os adultos de A. obtectus possuem corpo em forma ovdide,
medindo entre 2 a 4 mm de comprimento, apresentam coloragéo
pardo-escuras, com manchas esbranquicadas nos élitros e,
pontos de tonalidade vermelha no abdome; pigidio; pernas e
antenas. Machos e fémeas apresentam semelhancas na forma e
coloracdo, sendo a forma mais pratica de distin¢do, a posi¢éo do
pigideo, que nos machos sdo paralelos e, nas fémeas sdo
obliquos, para possibilitar a oviposi¢do (LORINI et al., 2009).

O método de controle mais difundido para os carunchos
ainda é, o controle quimico, com a utilizagdo de agrotdxicos na
forma de pulverizacdo e também fumigacdo (LORINI et al.,
2009). Além disso, a repeticdo do mesmo principio ativo tende
a aumentar a pressdo de selecdo de insetos resistentes,
reduzindo, a eficiéncia do inseticida (HEMINGWAY, 2000).
Essas ineficiéncias sdo motivos para 0 aumento das doses
recomendadas, gerando grandes riscos tanto para o consumidor
quanto para o proprio agricultor (BECKEL et al., 2006). Em
casos de alta infestacdo de carunchos associado a resisténcia aos
ingredientes ativos, muitos agricultores realizam aplicacdes dos
produtos e comercializam os gréos, gerando grandes maleficios
a satde humana devido aos efeitos residuais nos grdos (PADIN
et al., 2002).

Atualmente, com o intuito de ampliar as técnicas de
controle dos carunchos, inimeras pesquisas tém sido realizadas,
principalmente, com relacdo a técnicas ndo residuais de reducéo
populacional do inseto, tendo uma grande importancia para a
seguranca alimentar dos consumidores como também, no custo
final de producdo. Um método de controle muito utilizado
dentro do manejo integrado de pragas e doengas € a utilizacdo
de plantas resistentes aos ataques dos insetos. A utilizacdo de
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plantas resistentes é favoravel a economia familiar, pois ndo
geram aumento nos custos de producdo, ndo exigem mudancas
de praticas de cultivo, como também nédo oferecem riscos de
contaminacdo ambiental (FANCELLI & NETO, 2007).

As plantas resistentes podem ser identificadas, através de
pardmetros que consideram o comportamento do inseto em
contato com a mesma, observando diferencas nas populacoes,
oviposigéo, alimentacdo, duragéo do ciclo, taxa de fecundidade
e também na diferenca do peso dos insetos. Pode-se identificar
a resisténcia através de parametros inerentes a prépria planta,
como sobrevivéncia sob infestacdo, na quantificacdo da
destruicao dos orgéos atacados e pela produtividade e qualidade
dos produtos vegetais (VENDRAMIM & GUZZO0, 2009).

As formas de manifestacdo da resisténcia de plantas, ao
ataque de pragas, incluem a antixenose ou ndo-preferéncia, que
ocorre quando a planta em questdo ndo possui caracteristicas
atrativas ao inseto, seja para a alimentagdo como para
oviposigéo, refugio, entre outros (BARROS & ZUCOLOTO,
1999). A antibiose se manifesta pela planta, afetando a
bioecologia do inseto, podendo causar a reducdo do apetite,
reducdo da oviposicdo e também da fecundidade, podendo até
retardar o ciclo e causar a morte do inseto (GOOSSENS et al.,
2000).

Em determinadas plantas, a resisténcia pode se
manifestar em forma de tolerancia aos ataques. Nesse caso,
mesmo com a infestagdo em niveis que reduziriam o potencial
de plantas suscetiveis, a tolerante tem a capacidade de manter as
taxas de absorcao de nutrientes e fotossintese, assim como, as
funcdes fisioldgicas e ndo sofrem reducdo na sua produtividade
e qualidade do produto vegetal final (LOURENCAO et al.,
2005).

A resisténcia € oriunda de um processo de evolugédo
decorrente da propria relacdo praga-planta, onde as plantas
resistentes sdo selecionadas através da pressao causada pelas
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pragas. As pragas geram uma reducdo populacional e, as plantas
que possuem resisténcia acabam se sobressaindo dentro das
populagbes comprometidas. As plantas resistentes possuem uma
maior capacidade de se estabelecer e completar seus ciclos e,
consequentemente, deixar um nimero de descendentes superior
comparado as suscetiveis. No momento em que ocorre a selecao
de plantas resistentes dentro de uma populacdo, as pragas
também sofrem uma pressdao de individuos que possuem
capacidade de quebrar a resisténcia selecionada, da mesma
forma, gerando proles mais competitivas. Portanto, 0 processo
de selecéo da resisténcia das plantas e a selecéo para a quebra da
resisténcia, por parte dos insetos, sdo constantes e continuos
(SILVA-FILHO & FALCO, 2000).

Este processo de interacdo inseto-planta e selecdo de
individuos resistentes/tolerantes é de ocorréncia natural e
continua, em cultivos de feijdo crioulo por agricultores, que
produzem sua prépria semente. Variedades crioulas incorporam
resisténcias genéticas, devido a acdo dos agricultores, em
selecionar as sementes de plantas mais sadias. Entretanto, a
introducdo de praticas, mesmo ocasionais de manejo, como a
utilizacdo de inseticidas no campo, pode levar ao equivoco de
que as variedades crioulas portem alta resisténcia (AGRAWAL,
1998.

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo
avaliar o comportamento do Acanthoscelides obtectus em
variedades crioulas de feijdo, oriundas de pequenos agricultores
da regido serrana do estado de Santa Catarina.
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2.4 MATERIAIS E METODOS

2.4.1 Plantio dos Feij0es

Para a realizacdo dos experimentos foram utilizadas 15
variedades crioulas de feijdo (P. vulgaris) (Tabela 1; Figura 1)
que mantidas e cultivadas, por agricultores familiares da regido
serrana do estado de Santa Catarina, que sdo integrados ao
projeto de Agrobiodiversidade, coordenado pela Epagri, Estacédo
Experimental de Lages, SC. O experimento foi instalado na area
experimental da Epagri, Lages, SC, (27°52°30°’ de latitude sul e
50°18°20" de longitude oeste e altitude média de 930 m). O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas por 5 linhas
espacadas em 0,5 metros entre si. A semeadura das 15
variedades foi realizada no dia 18 de novembro de 2014. O
experimento foi conduzido sob o sistema agroecoldgico, sem a
utilizacdo de nenhum tipo de tratamento fitossanitario.
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Tabela 1 - Nome comum, local de origem, agricultor
mantenedor, coloragdo do tegumento e peso
de 1000 grdos das variedades crioulas de
feijdo (Phaseolus vulgaris) utilizadas para
realizar os experimentos. Epagri, Lages, SC,

safra 2014/2015.
Nome Municipio de Agricultor Coloragdo Peso d~e
h do 1000 gréaos
comum origem Mantenedor
Tegumento (9)
Capixaba Anita Pedro Maria Preto 168,05
P Garibaldi '
Carioquinha | S&o José do Marrom
A Cerrito Ademar Rosa Claro 252,33
Carioquinha | S&o José do Evair dos Marrom 269.07
B Cerrito Santos Claro '
. Francisco P. do
Costa Rica Urupema Prado Preto 176,6
. Séo José do Maria Sueli Roxo c/
Mourinho Cerrito Mafra Branco 288,54
Predileto Chapeco EPAGRI Preto 190.36
Anita .
Preto A Garibaldi Leonildo Petry Preto 220,02
Preto B Sao J"?e do Hélio Correia Preto 213,63
Cerrito
Anita o
Preto C Garibaldi Joseé Pinto Preto 175,23
Rosa A_nlta . Pedro Maria Rosado 197,57
Garibaldi
Waldomiro
Taquara Urupema Wroblescki Preto 205,47
S Anita Loredi
Tibagi Garibaldi Gongalves Preto 165,95
Uirapuru Sao Jo§e do Lauro Preto 192,57
Cerrito Camargo
Ari Fernando
Vagem Roxa Urupema Raddatz Preto 195,97
Vermelho SagJoge do Leonildo Petry Vermelho/R 393,09
errito 0X0
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2.4.2 Criagéo de Acanthoscelides obtectus

Os insetos utilizados nos testes, com chance de escolha,
foram oriundos da criacdo estoque do laboratério, criados em
sementes cultivar IPR Tiziu, em frascos de vidro de 500 mL (60
mm x 140 mm), contendo 200 g de feijdo, fechados com tampas
metéalicas vazadas e revestidas com tela de nylon. A cada 35 dias,
0 material era peneirado e os adultos separados para iniciar a
infestacdo de novos frascos. A criacdo foi mantida em sala
climatizada, a temperatura de 26 + 2°C, umidade relativa de 75
+ 5% e escotofase de 24 horas.

Figura 1 - Frascos de vidro em bancada contendo gréos de
feijdo variedade Tiziu para a criagdo de
Acanthoscelides obtectus sala climatizada com
temperatura de 26 + 2°C e umidade relativa do ar
de 75 + 10% C e escotofase de 24 horas. Lages,
S.C.

Ty

Fonte: Autor (2015)
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2.4.3 Teste de infestagdo cruzada

No periodo da senescéncia natural dos feijoeiros
(15/03/2015), foi realizado a colheita manual de todas as
variedades. Neste dia, antes de iniciar a colheita, foi realizado a
coleta de 50 vagens ao acaso em cada parcela, com a finalidade
de avaliar a infestacdo cruzada de A. obtectus. Apos a debulha
0s grdos de cada variedade foram armazenados em camara seca,
com aproximadamente 45% de umidade relativa do ar e
temperatura de 8 £ 2°C. Antes do armazenamento, o teor de agua
nos graos foi reduzido para 13%. As vagens coletadas foram,
separadamente, acondicionadas em frascos plasticos (2L)
fechados com tampa perfurada e transferidos para sala
climatizada com temperatura de 26 + 2°C e umidade relativa do
ar de 75 = 10 ° C e escotofase de 24 horas durante 45 dias.

A avaliacdo de contagem dos carunchos emergidos das
vagens, ocorreu diariamente e, iniciou logo apds o
armazenamento. Na avaliacdo as vagens eram despejadas sobre
uma peneira com malha de 5mm e com o auxilio de uma pinga
eram, individualmente, revisadas. Os adultos sob a peneira eram
coletados e armazenados em alcool 70% para posterior
confirmacéo da espécie.
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Figura 2 - (A) Pote de plastico com tampa perfurada para
armazenamento das vagens de feijoeiro de
diferentes variedades. (B) Peneira utilizada para
separacdo e coleta dos carunchos emergidos das
vagens. Lages, S.C.

" Fonte: Autor (2015)
2.4.4 Teste de livre escolha

No experimento com chance de escolha, utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado com 16
repeticdes. Cada repeticdo foi constituida por uma bandeja de
plastico, de formato retangular com 66 cm de comprimento por
40 cm de largura e 12 cm de altura, tampada com tecido tipo
voile. Dentro de cada arena foram distribuidas aleatoriamente,
em posi¢édo equidistante ao centro, 15 placas de Petri (60 x 15
mm) abertas contendo 12 gramas de grdos de cada variedade
crioula de feijao. No centro de cada arena foram liberados 75
casais de A. obtectus, com idade de 48 horas. Imediatamente
apos a liberacdo dos insetos cada arena foi fechada com tecido
tipo voile, vedado com elastico e mantida sala climatizada (26 +
2°C, 70 £ 10% de UR e escotofase de 24 horas).
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Figura 3 - (A) Parcela experimental composta por uma bandeja
contendo grdos em placas de Petri com as variedades
de feijdo. (B) Parcelas experimentais em sala
climatizada em 26 + 2°C, 70 + 10% de UR e
escotofase de 24 horas. Lages, SC.

Fonte: Autor (2015)

A distribui¢do dos insetos entre os grdos das variedades de
feijoeiro foi avaliada 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 e 168 horas ap0s
a liberacéo, contando-se o numero de adultos e de ovos presentes
no interior de cada placa de Petri.

Sete dias apos a liberacao os adultos do caruncho foram
retirados e as placas contendo os grdos foram fechadas e,
continuaram conservadas em sala climatizada até a emergéncia
da geracéo F1.

No 12° dia, com o auxilio de lupa entomologica 40x foi
realizada a avalia¢do da viabilidade dos ovos, onde 0s ovos com
coloracdo branca leitosa foram considerados viaveis e 0s
transllcidos invidveis. Para o célculo da viabilidade de ovos foi
utilizado a  seguinte  férmula: Viabilidade de ovos =

(%)xmo. Onde OV representa ovos vidveis e OT é

oviposigao total.

Diariamente, a partir do 25° dia registrou-se o0 numero de
carunchos que emergiam dos gréos, os quais eram retirados,
mortos e conservados em alcool 70%. Através da determinacgéo
de insetos emergentes foi determinado a Viabilidade de
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Imaturos utilizando a formula: Viabilidade de Imaturos =

(%)xloo. . Onde IE representam insetos emergentes e OV

representam ovos viaveis.

No 60° dia os grdos de feijdo foram transferidos, para
uma camara Umida com temperatura de 25 + 2°C e umidade
relativa do ar de 80% + 10%, para igualar a umidade dos gréos
no inicio dos testes, possibilitando a determinacdo da massa
consumidas de gréos por diferenca. A determinagdo do peso foi
realizada através da diferenca de peso de cada placa de Petri
antes e depois do experimento.

Para a determinacdo do periodo para a primeira
emergéncia, foi considerado a média dos sete dias de avalia¢éo
até o periodo onde emergiu o primeiro adulto de cada variedade.

2.4.6 Analises Estatisticas

Os dados obtidos no experimento de infestacdo cruzada
foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Tukey. No experimento com chance
de escolha, para atender as pressuposicOes teodricas dos testes,
aos valores originais das variaveis foram transformados: niUmero
médio de adultos de A. obtectus de ovos acumulados (x+1) % e,
bem como, os dados de biologia do A. obtectus foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias ao
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. As analises foram
realizadas utilizando o0s programas estatisticos R (R
Development Core Team, 2015) e Sisvar versao 5.6 (Build 86)
(FERREIRA, 2010). Para todos os testes efetuados foi
considerado o nivel minimo de significancia de 5%.
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2.5 RESULTADOS

Houve diferenca significativa no total de insetos
emergidos nas vagens coletadas no campo (Figura 5). O menor
namero de insetos emergentes foi apresentado pelas variedades
Tibagi, sa Uirapuru, Preto A, Preto C, Vagem Roxa, Predileto,
Preto B, Capixaba, Carioquinha A, Taquara, Rosa, Carioquinha
B e Costa Rica. As variedades Mourinho e Vermelho
apresentaram o total médio mais alto de insetos emergidos, a, e
esta Gltima foi similar a UirapurQ, Preto A, Preto C, Vagem
Roxa, Predileto, Preto B, Capixaba e Carioquinha A.

Figura 4 - NUumero médio de adultos de Acanthoscelides
obtectus emergidos de vagens secas de diferentes
variedades de feijdo (Phaseolus vulgaris) em
avaliacdo da infestacdo cruzada.
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*Meédias que apresentam a mesma letra ndo diferem significativamente a
5% do teste de Tukey.

Fonte: Autor (2015)

No teste de livre escolha, houve diferenca entre as
variedades utilizadas e em relacdo aos tempos de avaliagdo
(Tabela 2). As variedades Preto C e Tibagi tiveram a menor
atratividade de insetos adultos no inicio do tempo de exposicao
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(12 horas). A variedade Preto C, foi consistente na baixa
atratividade até o final do tempo de exposicdo (168 horas),
enquanto a variedade Tibagi teve um aumento na atratividade a
partir das 96 horas de exposi¢cdo. A variedade Rosa, teve
preferéncia intermediaria no inicio do experimento, porém, a
partir das 48 horas de exposi¢do dos grdos aos insetos houve
uma reducdo na atratividade, mantendo-se constante até o fim
do experimento.

As variedades Mourinho, Vermelho e Preto B, foram as
mais preferidas pelos insetos nas primeiras avaliagbes do
experimento (Tabela 2). Porém, na variedade Preto B houve uma
reducdo na quantidade de insetos a partir das 48 horas de
infestacdo, ficando entre as variedades com atratividade
intermediaria. A variedade Uirapuru teve uma atratividade
intermediaria no inicio da exposicao dos feijoes, que se tornou
alta a partir das 24 horas.

As variedades Preto A, Preto B, e Tibagi foram as menos
preferidas pelos insetos para a oviposicdo desde o inicio da
exposicao dos graos (12 horas) até o final do periodo (168 horas)
(Tabela 3). Enquanto que a variedade Mourinho se mostrou
altamente atrativa para oviposicdo, apresentando 0s maiores
valores de ovos depositados do inicio ao fim dos experimentos.
A variedade Predileto teve preferéncia para oviposicao
intermediaria até as 48 horas, apresentando um aumento na
quantidade de ovos até o final do periodo de exposicdo. A
variedade Vermelho, também, se mostrou com preferéncia para
oviposicdo intermedidria até as 144 horas, porém, ocorreu um
aumento na quantidade de ovos postos no Ultimo periodo de
avaliacdo, e diferiu das demais.

Ao longo do tempo o comportamento das variedades se
manteve em um aumento crescente de ovos depositados,
apresentando diferencgas estatisticas para todos os tempos de
avaliacéo.
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A viabilidade de ovos foi menor na variedade Vermelho,
ndo diferenciando estatisticamente das variedades Preto C,
Mourinho e Vagem Roxa, respectivamente (Figura 6). A
variedade que teve a maior viabilidade de ovos foi a Carioquinha
B com aproximadamente 95% ovos postos viaveis, nédo
diferenciando estatisticamente das variedades Carioquinha A,
Preto A, Preto B, Costa Rica, Tibagi, Rosa, Predileto, Capixaba,
Uirapuru e Taquara.

As variedades Predileto Mourinho, Carioquinha B,
Vermelho e Preto C apresentaram a menor viabilidade de
imaturos (Figura 6).



53

Tabela 2 - Numero médio (x EPM) de adultos de Acanthoscelides obtectus em diferentes variedades crioulas
de feijdo (Phaseolus vulgaris) em teste de livre escolha (T= 26 + 2°C; UR= 70 £ 10%; Escotofase
de 24 horas) (Continua).

Periodo de exposi¢do

Variedades| 12 horas 24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas 144 horas 168 horas

Capixaba 6,69 +0,62b A 6,75 | £0,48b A 738 +0,31bA 6,69 | +0,38a A 719 | £035bA 7,38 | £0,22bA 6,94 | £0,30bA 756 | £0,35b A
g‘arioquinha 8,63 +054cA 8,94 | £051cA 8,69 £053CcA 9,06 | £0,45cA 8,06 | £0,40cA 8,06 | +0,48c A 8,00 | +0,44cA 831 | £0,32cA
CB:arioquinha 6,94 +050bA 7,69 | £0,34bA 769 ] +0,39bA 7,63 ]| +£0,48bA 8,44 | £044CcA 8,31 | +0,68c A 8,50 | £0,66c A 831 | £0,61cA
Costa Rica 6,75 +0,58bA | 594 +059aA | 6,25 +0,60aA 6,88 +0,30aA | 7,19 +0,43bA | 681 +0,39bA | 5,82 +0,34bA | 575 +0,38a A
Mourinho 9,87 +0,64dA | 9,81 +0,64dA | 10,31 | +0,49d A 9,88 +0,40c A | 10,56 +055dA | 10,38 +0,37dA | 10,38 +0,47dA | 10,19 +0,45dA
Predileto 6,69 +0,47bA | 6,56 +0,37hA | 6,94 +0,30b A 6,78 +0,34aA | 6,88 +0,44bA | 687 +0,41bA | 557 +0,36 b A | 6,81 +0,36b A
Preto A 8,88 +0,42cA | 8,56 +0,53cA | 850 +049CcA 8,38 +051cA | 844 +046CcA | 9,38 +0,46cB | 10,13 | £0,54dB | 9,75 +0,39dB
Preto B 10,25 +0,50dA | 10,19 +0,60dA | 8,75 +045CcA 9,44 +0,49cA | 894 +0,39cA | 8,88 +0,46CcA | 8,88 +0,43cA | 9,13 +0,43cA
Preto C 5,50 +0,45aA | 6,19 +0,28aA | 6,50 +041aA 5,94 +0,40aA | 544 +047aA | 55 +0,50aA | 5,38 +047aA | 519 +0,37aA
Rosa 7,75 +056bB | 7,31 +0,59bB | 6,13 +046aA 5,94 +0,38aA | 556 +0,38aA | 581 +0,38aA | 531 +0,38aA | 6,06 +0,36aA
Taquara 7,25 +0,65bA | 6,81 +0,48bA | 7,19 +0,62bA 7,25 +050bA | 7,38 +0,64bA | 7,06 +0,59bA | 7,06 +0,52bA | 6,75 +0,61bA
Tibagi 5,44 +0,55aA | 5,63 +0,35aA | 6,50 +0,30aB 6,25 +0,44aB | 6,69 +0,42bB | 6,62 +0,36bB | 7,50 +0,39bB | 7,63 +0,39bB




54

Tabela 3 - Namero médio (£ EPM) de adultos de Acanthoscelides obtectus em diferentes variedades crioulas
de feijdo (Phaseolus vulgaris) em teste de livre escolha (T= 26 + 2°C; UR= 70 + 10%; Escotofase

de 24 horas) (Concluséo).
. +051dA | 9,94 2052 | 957 | £055d | g4y | £060d
Uirapuru 9,13 | +048cA | 10,06| +047dA | 9,63 +052dA | 938 | £052cA | 10,13 dA A A
+046cB | 825 £048 | gop | L0ATC | gog | 1046cC
Vagem Roxa| 6,88 | £056bA | 6,69 | *051bA | 7,13 +0,47bA | 7,69 | £049bB | 813 cB B B
+060dA | 1075 | ¥0% | 1063 | T064d | j5gq | 20704
Vermelho 10,44| +0,72dA | 10,43| +055dA | 10,31 +0,47dA | 10,38| +069cA | 10,63 dA A A

*Meédias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-

Knott a 5 % de probabilidade. **Para padronizacéo, os dados originais foram transformados em (x+1) 5.

Tabela 4 - Namero médio (x EPM) de ovos de Acanthoscelides obtectus postos em diferentes variedades
crioulas de feijdo (Phaseolus vulgaris) em teste de livre escolha (T= 26 + 2°C; UR= 70 + 10%;
Escotofase de 24 horas) (Continua).

Periodo de exposicao

Variedades 12 horas 24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas 144 horas 168 horas

Capixaba 11,00 | £1,16c A | 21,56 +181bB 33,75 | £2,45¢cC 4581 | +2,66¢cD | 57,75 | £290cE 70,38 | £3,01cF 81,63 +2,96cG 91,94 | +2,74bH
Carioquinha A 13,19 | £1,21cA | 25,88 +159¢cB 3594 | £1,79cC 49,19 | +1,95¢cD | 62,19 | £194cE 73,94 | £2,09cF 88,88 +2,92¢cG 97,56 | +2,75cH
Carioquinha B 14,00 +1,06cA | 26,56 +202¢cB 38,69 | £2,38cC 51,75 +2,48cD | 6294 | £248CcE 73,25 | £2,48cF 85,00 +263¢cG 95,88 +266CcH
Costa Rica 9,94 +0,97bA | 18,88 +1,93bB 29,00 | £2,67bhC 41,50 +3,00bD | 54,56 | £+3,05bE 66,44 | £290bF 80,44 +259¢cG 92,06 +244bH
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Tabela 5 - Nimero médio (xEPM) de ovos de Acanthoscelides obtectus postos em diferentes variedades crioulas
de feijao (Phaseolus vulgaris) em teste de livre escolha (T= 26 + 2°C; UR= 70 £ 10%; Escotofase de 24
horas) (Concluséo).

. +1,72dE 87,50 +1,76eF | 10856 | +3,10EG | 119,31 +259eH

Mourinho 17,13 +0,92dA 33,88 +132dB | 46,38 +131dC | 59,25 +136dD | 72,13
. +2,67dE 79,31 +2,70dF 95,44 +3,22dG | 107,25 +2,60dH

Predileto 12,00 +138CA 24,31 +1,95¢cB 38,63 +2,65cC 54,00 +2,78dD 66,19
+300aE 59,06 +294aF | 71,00 +331aG | 82,44 +349aH

Preto A 7,50 +1,04aA 16,63 +176aB | 2513 +227aC | 3519 +2,72aD 46,75
+2,74aE 60,81 +3,13aF | 7319 +3,00aG | 8500 +3,09aH

Preto B 6,56 +0,72aA 16,38 +130aB 25,50 +180aC 35,88 +221abD 48,88
+153aE 61,38 +191bF | 7431 +2,64bG | 83,94 +2,60aH

Preto C 10,00 +0,89bA 18,13 +1,02bB | 27,81 +1,17bC | 3844 +133bD | 4881
+149bE 62,56 +159bF 76,13 +2,16bG | 8844 +2,04bH

Rosa 8,94 +0,72bA 19,19 +1,02bB 30,13 +1,26 b C 41,19 +155bD 52,19
+4,04bE 70,56 +406cF | 86,25 +437¢G | 9569 +434bH

Taquara 9,31 +1,74bA 20,31 +2,74bB | 32,56 +332bC | 44,56 +351bD | 57,31
o +18laE 55,94 +2,08aF | 67,44 +237aG | 78,69 +2,63aH

Tibagi 7,94 +0,96aA 16,06 +128aB | 24,13 +151aC | 33,56 +1,63aD 45,56
) , +229cE 72,69 +235cF 88,00 +274¢cG 100,56 +264cH

Uirapurd 10,69 +1,07bA 21,50 +1,76bB | 34,19 +1,93¢cC | 47,88 +2,09¢cD 59,94
Vagem +2,70cE 79,94 +2,99cF | 9825 +3,71¢G | 109,06 +348cH

Roxa 12,00 +154cA 25,38 +186cB | 39,38 +231cC | 54,25 +2,65¢cD 67,06
+253cE 80,50 +3,09cF 97,75 +4,42¢cG 112,38 +351dH

Vermelho 14,00 +139cA 26,44 +2,16¢cB | 38,19 +259¢cC | 52,44 +2,69¢cD 67,50

*Meédias seguidas da mesma letra minGscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-

Knott a 5 % de probabilidade. **Para padronizacéo, os dados originais foram transformados em (x+1) 05,

Fonte: Autor (2016)
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Figura 5 - Viabilidade de ovos de Acanthoscelides obtectus em
diferentes variedades crioulas de feijdo (Phaseolus
vulgaris) em experimento de livre escolha.
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*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste
de Skott-Knott & 5%.

Fonte: Autor (2016)

A maior viabilidade de imaturos ocorreu nas variedades
Tibagi Taquara, Capixaba, Preto A, Costa Rica, Vagem Roxa,
Preto B e Carioquinha A, que foram similares entre si (Figura
6).
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Figura 6 - Viabilidade de imaturos de Acanthoscelides obtectus

em diferentes variedades crioulas de feijdo
(Phaseolus vulgaris) em experimento de livre

escolha.
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*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste

de Skott-

varieda

Knott a 5%.
Fonte: Autor (2016)

O tempo para a primeira emergéncia foi similar entre as
des, e variou entre 29,56 a 34,5 dias (Figura 7).
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Figura 7 - Periodo para a primeira emergéncia de adultos de
Acahthoscelides obtectus em diferentes variedades
crioulas de feijdo (Phaseoulus vulgaris) em
experimento de livre escolha.

40,00

35,00 -

(=i

o

=Y
B

a

a
a
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
. N

*Meédias ndo diferem significativamente pelo teste de F a 5%.
Fonte: Autor (2016)

Periodo para a Primeira Emergéncia (Dias)

Variedades

O consumo de feijdo por parte dos insetos foi menor nas
variedades, Preto C, Tibagi, Rosa, Vermelho, Taquara e Preto B
(Figura 8). O maior consumo de feijdo ocorreu nas variedades
Capixaba, Uirapuru, Mourinho e Carioquinha A.
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Figura 8 - Consumo médio de massa de grdos de diferentes
variedades crioulas de feijdo (Phaseolus vulgaris)
por Acanthoscelides obtectus em experimento de

livre escolha.
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*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste
de Skott-Knott a 5%.

Fonte: Autor (2016)

O consumo de feijéo por parte dos insetos foi menor nas
variedades, Preto C, Tibagi, Rosa, Vermelho, Taquara e Preto B
(Figura 8). O maior consumo de feijdo ocorreu nas variedades
Capixaba, Uirapuru, Mourinho e Carioquinha A.

2.6 DISCUSSAO

Houve uma grande diferenca com relacdo as infestacdes
a campo entre as variedades testadas. Em estudos de diferentes
variedades realizado na Estacdo de Pesquisa Agricola de Podu
Iloaiei, localizado na Roménia, houve resultados semelhantes,
onde em 3 variedades utilizadas (Magna, Star e Avans) todas
demonstraram uma susceptibilidade ao ataque de A. obtectus



60

ainda no campo, apresentando diferentes niveis de infestacdo
(SAPURANU et al., 2006). SCHMALE et al. (2002) realizou
estudo em Restrepo, localizado no Valle de Cauca na Colémbia,
em amostras coletadas a campo em 8 pequenas propriedades
rurais que utilizavam feijées da variedade Diacol-Calina e
concluiu que 90% dessas amostras estavam infestadas com
carunchos.

Segundo PAUL et al. (2010), as fémeas procuram as
vagens mais secas e maduras, tendo o estagio fenolégico R9
como ideal para a infestacdo. No campo o experimento foi
realizado em uma Unica data de plantio. Dessa forma, é possivel
que as variedades testadas possuissem tempos de maturagdo
diferentes, fazendo com que os feijdes mais preferidos
estivessem no estagio fenoldgico ideal para o inseto no momento
da chegada dos mesmos na area. Situacdo essa que ndo impede
a consolidacdo dos insetos em vagens menos maduras, podendo
ser a possivel causa na diferenca estatistica encontrada para esse
estudo.

Ainda as variagcbes encontradas podem ter sido
influenciadas pela precipitacdo ocorrida antes da colheita.
Segundo ZACHARIAE (1958), os periodos ap0s chuvas
contribuem para a infestagéo, pois os feijoes liberariam uma
maior quantidade e concentracdo de semioquimicos volateis, o
que favorece a atracdo dos insetos.

No teste de livre escolha, a reacdo dos insetos liberados
nas arenas foi rdpida e a quantidade de insetos dentro das
diferentes porcOes de feijoes se manteve constante em todo o
tempo de avaliagdo. Segundo WASSERMAN & FUTUYAMA
(1981) como requisito basico para a sobrevivéncia, 0s insetos
possuem uma alta capacidade de identificacdo dos possiveis
hospedeiros. De acordo com ZARBIN et al. (2009), a interacao
dos insetos com o meio, em geral, é através de compostos
quimicos que desencadeiam comportamento especificos. Ainda
segundo 0s autores, € por meio desses compostos quimicos que
0s insetos sdo atraidos ao alimento, assim como, o local de
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oviposicdo. Dessa forma, os resultados sugerem que os feijoes
das variedades Mourinho e Vermelho, entre outras
caracteristicas, devam apresentar tais substancias, explicando a
alta atracdo dos insetos a estas duas variedades. NAZZI et al.
(2008), concluiram que as sementes de feijdo liberam compostos
volateis que tem efeito atrativo somente sob as fémeas de A.
obtectus, enquanto que, os machos ndo sofrem ou néo
respondem a influéncia dos compostos. Porém, os machos séo
influenciados por feromoénios sexuais liberados pelas fémeas,
podendo ser a possivel explicacdo para 0 aumento na quantidade
de insetos em relagdo ao periodo de exposicdo apresentados
pelas variedades Preto A, assim como, Tibagi eVagem Roxa,
respectivamente a partir das 120, 48 e 72 horas de observacoes
(Tabela 2). A variedade Rosa, teve uma alta presenca de insetos
nas primeiras avaliagdes e sofreu uma redugéo nessa quantidade
a partir das 48 horas, tendo como possivel causa a influéncia dos
semioquimicos liberados pelas outras sementes mais atrativas
para 0s insetos. Os resultados dos testes de livre escolha
apresentaram semelhancas com as avaliagcdes das infestagOes
cruzadas, em relacdo a atratividade dos carunchos, onde 0s
feijdes das variedades Mourinho e Vermelho obtiveram um
maior numero de insetos atraidos (Tabela 2; Figura 4). Porém,
os resultados mostram variacbes com relacdo as variedades
menos preferidas, sendo que a campo Tibagi obteve um menor
numero de insetos e em laboratorio e a menos preferida foi o
Preto C em todos os tempos de exposicao.

Segundo SZENTESI (2003) as fémeas tendem a
escolher sementes maiores para realizar a oviposicao, de acordo
com a Tabela 1, nota-se que as sementes das variedades
Vermelho e Mourinho possuem um peso de 1000 grdos de
393,09 g e 288,54 g respectivamente, mostrando que 0s insetos
estiveram mais presentes nos feijoes que possuiam os maiores
tamanhos de semente. Entretanto, em estudos realizado por
BOTTEGA et al. (2012) e DAMIANI et al. (2014) geraram
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resultados diferentes com relagdo a atratividade em diferentes
variedades utilizadas, ndo apresentando diferengas significativas
na preferéncia dos insetos adulto.

A variedade Mourinho e a variedade Vermelho, que
obtiveram a maior presenca de insetos, também apresentou um
maior nimero de ovos postos ao longo dos tempos de exposicao
(Tabela 2). Dessa forma, a quantidade de ovos esta diretamente
ligada a atracdo dos insetos. Segundo TUCIC et al. (1995),
fémeas de A. obtectus tendem a preferir materiais que garantem
a sobrevivéncia da sua prole, sendo uma possivel causa da maior
oviposicdo. As variagOes da quantidade de ovos com relagdo ao
numero de insetos atraidos nas variedades podem ser atribuidas
a fatores morfoldgicos e também fisioldgicos das sementes.

Além disso, segundo MESSINA & JONES (2009), A.
obtectus possuem habilidades para identificar os hospedeiros
aonde se desenvolvem, mesmo apds diversas geracoes,
procurando caracteristicas que favorecem a consolidagdo da
proxima geracdo. Mesmo que os insetos utilizados nos
experimentos foram criados em feijoes diferentes das variedades
testadas, € possivel que as fémeas, ao selecionarem os feijoes
para sua oviposicdo, identificaram caracteristicas semelhantes
aos hospedeiros de geracdes passadas, nota-se que a maior
porcentagem de sobrevivéncia dos ovos postos ndo ocorreu nas
variedades mais ovipositadas (Tabelas 2)

A variedade Vermelho, apesar de ter atraido uma grande
quantidade de insetos e também de ter recebido uma quantidade
de ovos intermediario, apresentou uma menor viabilidade de
ovos, onde 84,49% dos ovos postos eram vidveis (Figura 6).
Enquanto a variedade Carioquinha B, que teve uma atratividade
intermediaria de insetos e ovos apresentou uma alta viabilidade
de ovos com 94,51% dos ovos postos viaveis. Uma das possiveis
causas para a menor viabilidade das variedades comentadas, €
que a alta quantidade de ovos tornou as variedades mais
competitivas para os imaturos, influenciado na oviposicao
posterior, fazendo com que as fémeas ovipositarem ovos nao
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viaveis. Além disso, segundo WANDERLEY et al. (1997),
observou uma reducéo consideravel na viabilidade de ovos de Z.
subfaciatus, em feijées com presenca da proteina arcelina-2,
uma proteina presente nos cotilédones dos grdos, que tem
influéncia sobre os insetos.

Com relacdo a viabilidade de imaturos, segundo
SOARES et al. (2015), a reducéo na viabilidade é um indicativo
de resisténcia do tipo antibiose por parte dos feijoes ao ataque
dos carunchos, dificultando a alimentacdo da fase jovem dos
insetos e interferindo diretamente na sobrevivéncia.

O tempo médio da primeira emergéncia ndo apresentou
diferencas significativas entre as variedades testadas (Figura 8).

O peso de feijdo consumido pelos insetos foi maior nas
variedades Capixaba Uirapuru, Mourinho e Carioquinha A, e foi
menor nas variedades, Preto C, Tibagi, Rosa, Vermelho,
Taquara e Preto B (Figura 9). BARBOSA et al. (2000) e
SCHOONHOVEN et al. (1983), concluiram que variedades de
P. vulgaris com presenca da proteina arcelina geram uma
reducdo na viabilidade do inseto Zabrotes subfasciatus, inseto
da mesma ordem do A. obtectus. Tal situacdo pode explicar a
reducdo na quantidade de feijdo consumida pelo inseto, sendo
também uma possivel causa da baixa viabilidade de insetos nas
variedades Mourinho e Vermelho.

2.7 CONCLUSOES

As variedades Mourinho e Vermelho se mostraram mais
atrativas para A. obtectus tanto no campo, como nos ensaios
realizados em laboratério, sendo essas as maiores sementes
disponiveis nos testes realizados. Entretanto, ndo apresentaram
uma grande viabilidade dos emergentes mostrando uma possivel
resisténcia por antibiose.
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A variedade Tibagi foi a menos preferida pelos insetos
ainda no campo e, também a menos preferida para a oviposicao
em laboratério, demonstrando ser um material com
caracteristicas que desagradam os insetos. Entretanto, foi a
variedade que apresentou uma maior viabilidade do inseto,
demonstrando que 0s mecanismos de resisténcia estdo
relacionados mais fortemente com a ndo preferéncia.

Em laboratorio a variedade Preto C foi a menos preferida
pelos insetos, assim como a variedade Tibagi foi a menos
ovipositada causados por uma possivel resisténcia por
antixenose.
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3 BIOECOLOGIA DE Acanthoscelides obtectus EM
GRAOS DE FEIJAO (Phaseolus vulgaris) PRODUZIDOS
POR PLANTAS TRATADAS COM HOMEOPATIAS

3.1 RESUMO

O caruncho-do-feijdo (Acanthoscelides obtectus, Say, 1831)
causa danos qualitativos e quantitativos aos graos de feijao antes
da colheita e, principalmente durante o armazenamento. O
objetivo desse estudo, foi avaliar o comportamento de
Acanthoscelides obtectus sobre duas cultivares de feijdo
(Predileto e Gralha) tratados com preparados homeopaticos
durante o cultivo, no campo. Foram utilizados os seguintes
preparados homeopaticos: (i) nésodio do carunhco 12CH; (ii)
terra diatoméacea 12CH; (iii) Phosphorus 30CH; (iv) Silicea
terra 30CH; (v) Carbo vegetabilis 30CH; (iv) Testemunha
alcool 70%, na proporcdo de 1%, foram aplicados por
pulverizagdo, semanalmente, durante todo o desenvolvimento
da cultura, na estacdo experimental da Epagri-Campos
Novos/SC. Apos a colheita os grdos foram separados e, em
laboratorio submetidos ao teste de preferéncia pelo A. obtectus.
Conduzido em delineamento completamente casualizado com
16 repeticdes, o teste de livre escolha consistiu na distribuicéo
aleatéria de 12 gramas de feijdo de todos os tratamentos
devidamente acondicionado em placas de Petri abertas, numa
bandeja retangular. No centro de cada bandeja foram liberados
60 casais de A. obtectus com 48 horas de idade. As avaliacbes
foram realizadas em 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 e 168 horas,
apos a liberacdo dos insetos, anotando-se 0 nimero de adultos e
ovos em cada tratamento. O tratamento homeopatico Carbo
vegetabilis teve os menores valores de atracdo e de oviposicéo,
quando aplicados aos feijoes Predileto e os maiores valores para
0S mesmos quesitos, quando aplicados nos feijdes do cultivar
Gralha. Fato esse inverso do que apresentou o0 tratamento
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Testemunha e também o tratamento Silicea terra, apresentando
baixos valores de preferéncia nos feijoes Gralha e valores altos
guando aplicados nos feijoes do cultivar Predileto.

Palavras-chave: Altas Diluicoes. Caruncho-do-
Feijdo.Phaseolus vulgaris.

3.3 INTRODUCAO

Em 1939 surgiu a primeira mencdo de integracdo de
técnicas em busca de cultivos mais equilibrados (HOSKINS et
al., 1939). Esses autores ressaltaram que a natureza apresenta 0s
artificios necessarios para a protecdo dos cultivos e,
consequentemente, o tratamento quimico deveria ser evitado
tanto quanto fosse possivel.

Posteriormente, a definicdo de manejo integrado de
pragas foi concebida por SMITH & ALLEN (1954), que propds
a aplicacdo de controle biolégico em conjunto com a utilizacdo
de controle quimico (STERN et al. 1959).

Atualmente, 0 Manejo Integrado de Pragas (MIP) trata a
protecdo de culturas, por meio de gerenciamento de niveis de
danos econdmicos das possiveis pragas, levando em conta todo
o sistema ecoldgico, social e econbmico em que 0s cultivos estdo
inseridos (ZALOM, 1993).

As taticas utilizadas dentro do MIP estdo presentes em
seis grupos maiores: controle cultural, controle bioldgico,
controle comportamental, controle genético, controle varietal e
controle quimico, tendo a tomada de decisdo sempre baseada na
biologia da praga em gquestao e no monitoramento da mesma nas
areas de interesse (PROKOPY & LEWIS, 1993).

Como uma alternativa promissora, dentro do manejo
integrado de pragas, a homeopatia € uma ciéncia que trabalha o
equilibrio dos seres como a forma de prevenir a consolidagéo de
pragas e doencas (DINIZ, 2006).
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A homeopatia foi descrita, em 1796, pelo médico aleméo
Christian Frederich Samuel Hahnemann, que em uma tradugédo
da Matéria Médica de Willian Cullen em 1970, se deparou com
a explicacdo da cura para a Malaria era devido as propriedades
adstringentes da China officinallis. Dessa forma Dr. Samuel
Hahnemann experimentou em si a referida planta e percebeu que
a mesma gerava 0s mesmos sintomas que a doenga. Concluiu
entdo, apds anos de experimentacdo, que substancias que
causam determinados sintomas podem curar sintomas
semelhantes (CORREA et al, 2006).

No Brasil, a Homeopatia foi introduzida em 1840, por
meio do discipulo de Hahnemann, o médico francés Benoit-
Jules Mure (DOLCE-FILHO, 2006).

O uso da homeopatia na agricultura brasileira foi
oficializado em 1999, e aceito pela jurisprudéncia no territorio
sobre a gestdo das pragas e doencas na producdo organica de
alimentos (BRASIL, 1999).

A eficiéncia dos preparados homeopaticos ja foi provado
no controle de pragas em que preparados homeopaticos de
Artemisia vulgaris e Natrum muriaticum tiveram influéncia na
reducdo de Thrips tabaci em cultivos de cebola (GONCALVES
et al., 2010, 2012). Resultados da acdo de homeopatias também
foram demonstrados contra doencas, como preparados de Carbo
vegetabilis, Natrum muriaticum e Ferrum metalicum inibiram o
crescimento micelial e também na germinacdo de esporos de
Aspergilus niger (GAMA et al., 2015). A acdo de solucGes
altamente diluidas e dinamizadas também mostrou acdo na
desintoxicacdo de plantas para metais como o0 cobre
(ALMEIDA, 2002), e aluminio (ROCHA et al., 2006). O
aumento dos principios ativos em plantas medicinais com a
utilizacdo de medicamentos homeopaticos também foi
constatado (CARVALHO et al., 2005) e também no aumento da
taxa de crescimento e produtividade das plantas (CASALI et al.,
2002).
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A cultura do feijoeiro € de suma importancia,
principalmente nos paises de baixa renda, onde pequenas
quantidades garantem altos teores de proteinas, carboidratos,
sais minerais e também vitaminas (DE OLIVEIRA, 2007). O
feijdo tem grande funcé@o na luta contra a desnutricdo, assim
como no combate de doencas, destacando a diabetes e
hipoglicemia (LOMAS-SORIA et al., 2014).

Na cultura do feijoeiro existe um grande numero de
pragas que interferem nos processos fisioldgicos das plantas,
afetando, por diversas vezes, os componentes da produtividade,
como raizes, caule, folhas, flores e os graos (HOHMANN et al.,
1980).

O controle das pragas fica mais vulneravel e dependente
das condicGes durante o armazenamento. Segundo LORINI et
al. (2009) os produtos quimicos s6 podem ser utilizados com
periodo de caréncia no minimo de 60 dias, para que nao
oferecam riscos a saude dos consumidores. Dessa forma, em
situacBes em que ndo ha o periodo correto para a utilizacdo do
controle quimico, poucas alternativas sdo encontradas para sanar
0 ataque de pragas dentro das unidades de armazenamento de
feijao.

Dentre as principais pragas de armazenamento de feijdo,
0 Acanthoscelides obtectus, popularmente conhecido como
caruncho do feijdo, esta presente em todas as areas produtoras
do mundo. As fémeas fazem a oviposi¢do na massa de graos.
Ap0s a eclosao, as larvas perfuram as sementes e se encaminham
para o interior do grdo, abrindo galerias que destroem o0s
cotilédones, podendo prejudicar o grdo por inteiro. Outro fator
agravante gerado pela praga € o fato de possuir habilidades para
infestar os cultivos ainda no campo, onde as fémeas perfuram as
vagens e realizam a oviposi¢ao junto aos graos, gerando uma
grande possibilidade de infestacdo e comprometimento de todo
0 lote de sementes ou graos (PADIN et al., 2002).
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3.4 METODOLOGIA

3.4.1 Cultivo dos Feijoes

O experimento a campo foi montado em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema de parcelas subdivididas
com quatro repeticdes, com seis niveis do fator A (homeopatias)
e dois niveis do fator B (cultivar de feijdo) na Epagri, Estagédo
Experimental de Campos Novos. As cultivares utilizadas foram
IPR Gralha, de origem paranaense, e também o cultivar SCS
Predileto oriunda da EPAGRI Chapecé. O plantio foi realizado
no dia 25 de novembro de 2014 com a colheita datada em 24 de
mar¢co de 2015. N&o foram utilizados nenhum tratamento
fitossanitario na cultura, apenas a capina manual como modo de
eliminacdo de plantas espontaneas.

Figura 9 - Vista da area experimental mostrando parcelas
de cultivo de feijoeiro que foram tratadas com
preparados homeopéticos. Campos Novos,

| Fe: uto 1) ]
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3.4.2 Preparo e aplicacdo das homeopatias em feijoeiro

Nos tratamentos foram utilizadas matrizes para a
confeccdo das homeopatias Phosporus 30CH, Silicea terra
30CH, por causa de uma possivel atuacdo na reducao de peso de
insetos do género Sitophilus sp (MARTINAZZO-PORTZ, &
PIETROWSK). Carbo vegetabilis 30CH, por sua atuagdo no
vigor das plantas (ROSSI et. al, 2006). Foram preparadas a partir
do material original as homeopatias de terra diatoméacea 12CH,
pois € um material com acdo inseticida sobre os carunchos
(MARTINS, 2009). O nosddio do caruncho 12 CH sob o
principio da homeopatico da causa e cura (FONTES, 2001). O
tratamento testemunha foi realizado com a aplicacédo de alcool
30%. O preparo das homeopatias foi de acordo com a
Farmacopeia Homeopética Brasileira (ANVISA, 2011). A partir
da germinacdo, uma semana apds o plantio, os preparados
homeopaticos foram aplicados semanalmente durante todo o
ciclo da cultura. Os preparados homeopaticos foram elaborados
no Laboratorio de Homeopatia e Satude Ambiental da EPAGRI,
Estacdo Experimental de Lages. Os tratamentos foram aplicados
em uma propor¢do de 1% com a utilizacdo de pulverizador
costal Guarany com capacidade para 10 litros, com bico tipo
leque.
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Figura 10 - Vista do interior do Laboratdrio de Homeopatia,
Epagri, Lages, SC.

Fonte: Autor (2016)

3.4.3 Criacéo de A. obtectus

A criacdo dos insetos foi realizada no laboratério de
Homeopatia e Saude Ambiental da Epagri, Estacdo
Experimental de Lages, SC. Para tal, foram utilizados insetos de
criagdes mantidas pelo Laboratério de Entomologia do Centro
de Ciéncias Agroveterinarias da Universidade do Estado de
Santa Catarina, Lages, SC. Os insetos foram acondicionados em
potes de vidro com capacidade para 500 ml com tampa de metal
perfurada, em uma propor¢do de 100 insetos para 200 gramas de
feijdo. Apos 15 dias da insercdo, os insetos foram retirados com
auxilio de uma peneira de malha de 5 mm, deixando apenas 0s
ovos e as larvas ja eclodidas. Os insetos retirados foram
reintroduzidos em um novo pote para dar continuidade a criacéo.
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3.4.4 Teste de Livre Escolha

No experimento com chance de escolha utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado com 16
repeticdes. Cada repeticdo foi constituida por uma bandeja de
plastico, de formato retangular com 66 cm de comprimento por
40 cm de largura e 12 cm de altura, tampada com tecido tipo
voile. Dentro de cada arena foram distribuidas aleatoriamente,
em posicao equidistante ao centro, 12 placas de Petri, (60 x 15
mm), contendo feijOes de todos os tratamentos (seis placas
continham feijdes do cultivar Gralha tratados e seis placas com
feijoes do cultivarPredileto tratados). No centro de cada arena
foram liberados 60 casais de A. obtectus, com idade de 48 horas.
Imediatamente ap6s a liberacdo dos insetos, cada arena foi
fechada com tecido tipo voile vedado com el&stico e mantida em
sala climatizada (26 £ 2 °C, 70 + 10% de UR e escotofase de 24
horas).

A distribuicdo dos insetos entre os grdos das variedades
de feijoeiro foram avaliadasl12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 e 168
horas apds a liberacdo contando-se 0 nimero de adultos e de
0vos presentes no interior de cada placa de Petri.

Sete dias apds a liberacdo os adultos do caruncho foram
retirados e as placas contendo os grdos foram fechadas e
continuaram conservadas em sala climatizada até a emergéncia
da geracdo F1.

No 12° dia, com o auxilio de lupa entomoldgica 40x foi
realizado a avaliacdo da viabilidade dos ovos. Os ovos com
coloragdo branca leitosa foram considerados viaveis e 0s
transltcidos invidveis. Para o célculo da viabilidade de ovos foi

utilizado a  seguinte  formula: Viabilidade de ovos =

ov

(a)xmo. Onde OV representa ovos vidveis e OT é

oviposicao total.

Diariamente, a partir do 25° dia registrou-se o nimero de
carunchos que emergiam dos gréos, os quais eram retirados,
mortos e conservados em alcool 70%. Para determinacdo da
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viabilidade de imaturos utilizou-se da seguinte formula:
Viabilidade de Imaturos = (%)xloo. Onde IE representa

insetos emergentes e OV representa ovos viaveis.

No 60° dia os graos de feijdo foram transferidos para
uma camara Umida com temperatura de 25 + 2°C e umidade
relativa do ar de 80% * 10%, para igualar a umidade dos graos
do ao inicio do teste e possibilitar a determinacdo da massa
consumidas de gréos por diferenca. A determinacdo do peso foi
realizada através da diferenca de peso de cada placa de Petri
antes e depois do experimento.

Para a determinacdo do periodo para a primeira
emergéncia foi considerado a média dos sete dias de avaliacdo
até o periodo onde emergiu o primeiro adulto de cada variedade.

2.4.6 Analises Estatisticas

Para atender as pressuposi¢cdes tedricas dos testes, 0s
valores originais das variaveis foram transformados: numero
médio de adultos de A. obtectus e de ovos acumulados para
(x+1) ®° e, bem como, os dados de biologia do A. obtectus foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias ao
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. As analises foram
realizadas utilizando os programas estatisticos R (R
Development Core Team, 2015) e Sisvar versao 5.6 (Build 86)
(FERREIRA, 2010). Para todos os testes efetuados foi
considerado o nivel minimo de significancia de 5%.

3.5 RESULTADOS

Houve diferenca estatistica com relacdo a atracdo dos
insetos para os diferentes tratamentos, assim como, para as
diferentes cultivares utilizadas (Tabela 4). A menor atratividade
ocorreu com o tratamento Carbo vegetabilis sob o cultivar
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Predileto, que seguiu com a quantidade de insetos atraidos
constante do inicio do periodo de exposicdo dos feijoes aos
insetos (12 horas) até a avaliacdo final (168 horas). Da mesma
forma, o tratamento Testemunha sob o cultivar Gralha e também
o cultivar Predileto, tiveram uma baixa atracdo de adultos e
manteve-se constante até o final do periodo de exposicdo (168
horas). A maior atracdo foi para o tratamento Carbo vegetabilis
sob o cultivar Gralha, desde o primeiro periodo de exposi¢ao dos
feijGes aos insetos e se manteve com uma alta atratividade até a
avaliacdo final.

O tratamento Phosphorus, sob o cultivar Gralha, teve alta
atratividade no inicio da liberacdo dos insetos nas arenas e se
manteve constante até as 48 horas do periodo de exposigao.
Entretanto a partir das 96 horas houve uma reducdo na
atratividade ndo diferenciando estatisticamente dos tratamentos
mencionados anteriormente. Esse fato ocorreu de forma oposta
para Phosphorus sob o cultivar Predileto, que teve uma baixa
atratividade no inicio da liberacdo dos insetos e a partir das 72
horas teve um acréscimo, mantendo-se constante até o final do
experimento. O tratamento Silicea terra teve, tanto sob o
cultivarGralha quanto para o cultivar Predileto, uma baixa
preferéncia no primeiro periodo de exposicdo avaliado e
posteriormente teve um acrescimo na quantidade de insetos
atraidos que se manteve constante até o final do experimento.

A atracdo para a oviposicdo foi similar entre os
tratamentos (Tabela 5). Ocorreu diferenca estatistica dentro dos
préprios tratamentos em relacdo ao tempo. O cultivar Gralha,
sob o tratamento Nosodio do caruncho, apresentou um aumento
nas quantidades de ovos mais constante até as 168 horas.
Enquanto os demais tratamentos apresentaram um incremento
de ovos dia-dia muito semelhante.

A viabilidade de ovos ndo apresentou diferencas
significativas entre os diferentes tratamentos, assim como, para
as diferentes cultivares utilizadas (Figura 11).
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Figura 11 - Percentual de viabilidade de ovos de
Acanthoscelides obtectus em grdos de duas
cultivares de feijao (Phaseolus vulgaris) cujo as
plantas foram tratadas com preparados
homeopaticos a campo. Experimento de livre

escolha.
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*Medias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste
de Skott-Knott & 5%.
Fonte: Autor (2016)

A menor viabilidade de imaturos ocorreu para 0S
tratamentos, Testemunha, Carbo vegetabilis, Terra diatoméacea
e Nosodio do caruncho sob o cultivar Gralha e também a
Nosodio do caruncho e Phosphorus sob o cultivar Predileto
(Figura 12). A maior viabilidade dos imaturos ocorreu no
tratamento Carbo vegetabilis, Silicea terra, Testemunha e Terra
diatomacea sob o cultivar Predileto, assim como, os tratamentos
Phosphorus e Silicea terra paro cultivar Gralha (Figura 12).

Houve diferencas significativas com relacdo ao peso de
feijdo consumido pelos insetos (Figura 13). O menor consumo
de feijdo ocorreu nos tratamentos Terra Diatomécea sob o
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cultivar Predileto, Phosphorus e testemunha sob o cultivar
Gralha e também para Carbo vegetabilis para as duas cultivares
avaliadas. O maior consumo ocorreu com o Nosodio do
Caruncho sob o cultivar Gralha com 2,13 + 0,06 gramas de
feijdo consumidos diferenciando estatisticamente dos demais
tratamentos.

Figura 12 - Percentual de viabilidade de imaturos de
Acanthoscelides obtectus em duas cultivares de
feijdo (Phaseolus vulgaris) cujo as plantas foram
tratadas com preparados homeopaticos a campo.
Experimento de livre escolha.
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*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste
de Skott-Knott a 5%.
Fonte: Autor (2016)



77

Tabela 6 - Nimero médio (+ EPM) de adultos de Acanthoscelides obtectus em graos de duas cultivares de feijao
(Phaseolus vulgaris) cujo as plantas foram tratadas com preparados homeopaticos a campo.
Experimento de livre escolha (T= 26 + 2°C; UR= 70 * 10%; Escotofase de 24 h).

Periodo de Exposicéo

Homeopatia Cultivar 12 Horas 24 horas 48 Horas 72 Horas 96 Horas 120 Horas 144 Horas 168 horas

Gralha 10,69|+0,66 b NS | 10,25|+0,62 b 10,56 |+0,50 b 9,69|+056 b 9,06|+0,59 b 9,50|+0,50 b 10,19|+0,50 b 10,00(+0,74 ns
Carbo Vegetabilis

Predileto | 6,63|+0,47aNS 7561+0,43 a 8,06|+0,25a 769(+0,30 a 7,751+0,30 a 8,50(+0,34a 8,38|+£0,40s 8,811+0,40
Gralha 8,31|1+0,67aNS 8,50|+0,50 a 8,94|+0,39b 9,19|1+0,42 b 9,13|+0,50 b 9,81|+0,56 b 9,75|+0,66 b 9,88|+£0,35
Nosédio Caruncho

Predileto | 9,25(+0,91b NS | 8,25(+0,76 a 9,06(+0,60b 8,88|+0,51b 10,00(+0,69b 9,19/+0,53 b 9,75|+0,47b 10,13|+0,53

Gralha 9,75|+0,59b NS | 8,19]|+0,55b 8,31|+0,54 a 8,63(+0,59 a 8,941+0,56 a 8,44(+0,74 a 8,63|+0,60 a 8,69(+0,68
Phosphorus

Predileto 8,131+0,80 aA 8,75|+0,88b A | 9,25|+0,78aB | 9,50|+0,56 bB | 9,88|+0,60bB | 9,88|+0,60b B | 10,00|+0,58 b B | 10,06 |+0,51B

Gralha 8,50|+0,64aNS | 8,94|+0,70 b 9,19|+0,44 b 9,56(+0,44 b 9,81|+0,40 b 9,25(+0,33 b 9,25|+0,35b 9,38|+0,34
Siliceaterra

Predileto | 8,63|+0,56 aNS | 9,06|+0,47b 9,13|+0,63 b 9,69|+0,39b 9,56(+0,38b 9,19|+0,47b 9,19|+0,42b 9,56 |+0,40

Gralha 8,06|+0,47aNS 781|+057a 8,44|+0,49a 9,13|+0,44b 9,63]+0,50 b 9,131+0,57b 9,31|+0,53 b 9,00(+0,71

Terra Diatoméacea

Predileto | 7,88(+0,45aNS | 8,19(+0,44a 8,81/+0,48 b 8,88(+0,52 b 8,81|+0,49 a 9,25|+0,44 b 9,19/+0,65b 9,00(+0,47

Gralha 788|+0,58aNS | 8,19|+0,50a 8,81|+t0,43a |8,88|+0,39a 8,81|+0,57a 9,25|+0,37a 9,9/+0,35a 9,00(+0,49
Testemunha

Predileto 8,31|+0,44aNS | 794|+0,50a 788|+055a 8,13|+0,69a 7941+£0,66 a 738|+0,57a 7,81|+0,66 a 8,69|+0,55

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-
Knott a 5 % de probabilidade. **Para padronizago, os dados originais foram transformados em (x+1) %,



78

Tabela 7 - Numero médio (£ EPM) de ovos de Acanthoscelides obtectus obtidos em graos de duas cultivares de
feijdo (Phaseolus vulgaris) cujo as plantas foram tratadas com preparados homeopaticos a campo.
Experimento de livre escolha (T= 26 + 2°C; UR= 70 + 10%; Escotofase 24 horas)

Peiodo de exposicéo

Homeopatia Cultivar
12 Horas 24 horas 48 Horas 72 Horas 96 Horas 120 horas 144 Horas 168 horas
+
Gralha 10,25 | +1,05aA 21,94 | £1,85aB 31,63 | £2,60aB 43,88 | £2,24aC 56,31 | £2,65aC 68,31 [ £2,96aD 80,75 | £3,21aD 91,44 ; [3)'14
Carbo Vegetabilis 1345
Predileto 7,25 | £065aA 16,44 | £1,20aB 25,56 | £1,59aB 37,19 | £2,08aC 49,38 | £2,55aC 61,5 | £2,63aD 75,5 | £3,06aD 86,5 ; D’
+5,15
Gralha 10,88 | +1,35aA 21,13 | £2,57aA 33,06 | £3,33aB 42,56 | £3,71aB 54,69 | £4,11aC 66,25 | +4,43aC 79,88 | £5,20aC 90,75 ac
Nosddio Caruncho 1478
Predileto | 10,38 | £1,34aA 21,63 | £2,03aA 34,88 | £2,75a8B 46,5 | £3,46a8B 57,31 | £3,73aC 68,88 | £4,25aC 82,63 | £490aD 93,31 ; D/
¥
Gralha 10,31 | +1,35aA 21,56 | £+1,65aB 33,25 | £1,69aB 45,06 | £2,00aC 57,13 | £1,96aC 69,5 | £2,54aD 84,94 | £3,79aD 96,88 ; ;’59
Phosphorus ta37
Predileto 8,44 | £101aA 17,44 | £1,70a8B 28,88 | £2,02aB 40,75 | £2,58aC 52,13 | £261aC 62,31 | £3,22aD 75,06 | £4,02aD 84,94 ; D/
+4,70
Gralha 55| +086aA 16,25 | +1,88aB 24,88 | £2,80aB 3519 | £3,75aB 46,44 | £4,38aC 57,38 | £4,53aC 71,19 | £5,58aD 80,63 2D
Silicea terra e
Predileto | 10,31 | £1,22aA 21,5 | +1,89a8B 32,56 | £2,42aB 4544 | £3,01aC 58,19 | £3,20aC 69,5 | +3,39aC 84,63 | £3,78aD 96,38 |
¥
Gralha 13,38 | +1,09aA 24,94 | £191aB 35,88 | £2,44aB 49,75 | £2,98aC 60,19 | +2,69aC 75,31 | £3,66aD 90,88 | £4,85aD 103,5 ;3'33
Terra Diatomdcea 2279
Predileto 10,06 | £0,98aA 19,94 | £1,16aB 3044 | £1,14a8B 40,81 | £1,42aC 515 | +162aC 63 | £1,95aD 75,75 | £2,70aD 86,44 ; D/
+3,22
Gralha 10,06 | +1,30aA 1994 | +1,88aB 30,44 | £2,68aB 40,81 | £3,21aC 51,5 | £3,29aC 63 | £3,16aD 75,75 | £3,31aD 86,44 2D
Testemunha T38a
Predileto | 10,56 | +1,41aA 22,31 | £2,61aB 34,94 | £3,03aB 46,38 | £3,51aC 58,75 | +3,36aC 69,75 | £3,59aD 81,63 | £3,73aD 9275 | )

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maitscula na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott
a 5 % de probabilidade. **Para padronizagao, os dados originais foram transformados em (x+1) 0°
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Figura 13 - Consumo médio de massa de grdos por
Acanthoscelides obtectus de duas cultivares de
feijdo (Phaseolus vulgaris) cujo as plantas foram
tratadas com preparados homeopaticos a campo.
Experimento de livre escolha.
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*Medias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste
de Skott-Knott a 5%.

Fonte: Autor (2016).

N&o houve diferencas significativas no tempo para a
primeira emergéncia entre tratamentos (Figura 14).
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Figura 14 - Periodo para a primeira emergéncia de
Acanthoscelides obtectus em duas cultivares de
feijdo (Phaseolus vulgaris) cujo as plantas foram
tratadas com preparados homeopaticos a campo.
Experimento de livre escolha.
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*Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste
de Skott-Knott a 5%.

Fonte: Autor (2016)
3.6 DISCUSSAO

Houve diferencas na atratividade dos insetos pelos
diferentes tratamentos assim como para as diferentes cultivares
utilizadas. A menor atragdo ocorreu com o tratamento Carbo
vegetabilis aplicado sob o cultivar Predileto, ndo apresentando
diferencas para a Testemunha em ambas as cultivares utilizadas
no estudo. A maior atracdo para os adultos ocorreu para o feijao
Gralha com Carbo vegetabilis. O primeiro contato do inseto
com os possiveis hospedeiros ocorre, principalmente, através de
trocas de compostos quimicos volateis liberados pelas sementes,
atraindo, assim, os insetos (ZARBIN et al., 2009). Dessa forma,
provavelmente, os insetos identificaram substancias mais
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favoraveis para a consolidacdo de uma nova geracao nos feijoes
Gralha quando tratados com Carbo vegetabilis.

A atracdo para a oviposicdo foi similar entre o0s
tratamentos. Em contraste, segundo ROSSI et al. (2006) o
medicamento homeopéatico Carbo vegetabilis, em diferentes
niveis de diluicdo, apresentou diferencas no crescimento de
mudas de alface. Esse autor concluiu que houve acdo do
preparado na fisiologia da planta, gerando um maior
desenvolvimento inicial, e aumentando a capacidade
competitiva e, assim, possibilitou aumentar compostos para a
defesa das sementes contra as pragas.

Segundo YADA et al., (2009) os silicatos presentes no
medicamento homeopatico, Silicia terrea, quando depositados
nas folhas ou absorvidos pelas raizes tem a capacidade de
fortalecer as estruturas das paredes celulares, conferindo uma
maior resisténcia contra o ataque de pragas. Dessa forma,
mesmo que a presenca de insetos adultos nos feijoes tratados
com Silicea terra, tenha sido alta, pode ser a possivel explicagdo
para a reducdo de ovos, ocorrido no cultivar Gralha. Entretanto
ndo explica o fato da alta oviposicdo ocorrida nos feijoes do
cultivar Predileto.

O fornecimento de fosforo tem grandes impactos na
fisiologia das plantas, garantindo a formacéo das moléculas de
energia e determinando a vida. Desta forma a homeopatia
Phosphorus aplicado as sementes do feijao Predileto gerou uma
condic¢do que nao favoreceu aos insetos, reduzindo a quantidade
de ovos postos (OLIVEIRA et al., 2004).

A questdo do mesmo tratamento ter gerado resultados
opostos utilizados em diferentes cultivares de feijdo pode ser
explicado por TEIXEIRA (1998), que coloca que o0s
medicamentos homeopéaticos sdo Unicos para cada caso,
equilibrando a energia vital de cada ser para promover a cura.

A viabilidade de ovos néo difere, estatisticamente entre
tratamentos. Entretanto, a viabilidade de ovos é pertinente aos
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grdos utilizados para a criagao dos carunchos. Segundo PAES et
al. (2000), as propriedades capazes de inibir o crescimento ou
até matar os insetos presentes nos graos, s atuam a partir do
primeiro instar. Nessa fase é iniciada a alimentacéo dos insetos,
dessa forma ndo ha a influéncia dos graos testados nesse quesito.
A viabilidade de imaturos teve 0s extremos com o0
tratamento Carbo vegetabilis. Esse tratamento aplicado sobre o
cultivar Gralha, reduziu a quantidade de imaturos viaveis.
Enquanto que, aplicado sobre o cultivar Predileto gerou uma alta
viabilidade desses imaturos. Houve situagdo inversa com
relagdo a atratividade do tratamento Carbo vegetabilis, que
atraiu mais insetos sob o feijdo Gralha. A questéo da viabilidade
de imaturos € relacionada a resisténcia fisica dos feijées com
relacdo as pragas. BORDIN et al. (2010) correlacionou a dureza
do grdo ao nivel de ataque dos grdos, concluindo que quanto
mais duros,hd maior dificuldade de consolidacéo das pragas nos
armazenamentos. Enquanto, SALES et al. (2000) concluiu que,
existe a acdo de proteinas tdxicas as formas jovens dos
carunchos do feijdo, Z. subfasciatus. Entretanto, para o A.
obtectus o efeito dessas proteinas nao € tdo eficiente. Na visao
de SOARES et al. (2015), a viabilidade de imaturos esta
relacionada a resisténcia dos feijoes a acdo dos insetos. Dessa
forma, o tratamento Carbo vegetabilis no cultivar Gralha pode
ter conferido uma maior dureza as sementes, ou até mesmo
influenciado na composicdo de proteinas toxicas mais eficientes
contra o ataque de A. obtectus. A dureza do grdo estd
diretamente ligada a quantidade de energia que sera gasta para
penetrar no grdo e manter a alimentacdo constante, onde nos
grdos mais duros os insetos tendem a gastar mais energia.
Entretanto, o0s insetos possuem alta capacidade de
adaptabilidade para garantir a sua sobrevivéncia. MESSINA &
JONES (2009) concluiram que, para o caruncho Callosobruchus
maculatus a  viabilidade de imaturos  aumentou
consideravelmente chegando a 90% apds 30 geragdes.
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O peso consumido de feijao foi maior nos feijoes Gralha
quando tratados com Nosodio do caruncho. Enquanto, o menor
consumo de feijao ocorreu nos tratamentos Terra Diatomacea
sob o cultivar Predileto, Phosphorus e testemunha sob o cultivar
Gralha e também para Carbo vegetabilis para as duas cultivares
avaliadas. BARBOSA et al. (2000) concluiram que variedades
de P. vulgaris com presenca de proteinas toxicas, geram uma
reducdo na viabilidade do inseto Zabrotes subfasciatus, sendo
uma possivel causa para a reducdo da alimentacdo dos insetos.

O tempo para a primeira emergéncia nao resultou
diferencas significativas entre as variedades de feijdo testadas.

3.7 CONCLUSOES

O preparado homeopatico Carbo vegetabilis apresentou
resultados distintos quando aplicado em plantas de diferentes
cultivares de feijoeiro. Grdos do cultivar Predileto foram menos
atrativos aos carunchos. Enquanto, que grdos da variedade
Gralha, foram os preferidos.

Em grdos de plantas de feijoeiro tratadas com o
preparado homeopéatico Carbo vegetabilis a viabilidade de
imaturos foi alta porem a atratividade foi baixa. Dessa forma,
ndo conferiu mecanismos fisicos que tornassem o0s Qraos
resistentes ao ataque do caruncho.

Gréos de plantas de feijoeiro do cultivar Gralha tratadas
a campo com o preparado homeopético Silicea terra
apresentaram a menor quantidade de ovos.

O menor consumo de feijdo pelo caruncho do feijdo
ocorreu nos tratamentos com o preparado homeopatico Terra
Diatomacea sob o cultivar Predileto, Phosphorus e testemunha
sob o cultivar Gralha e também para Carbo vegetabilis para as
duas cultivares de feijdo avaliadas. O maior consumo ocorreu
em gréaos das plantas tratadas com o Nosédio do Caruncho.
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4 DISCUSSAO GERAL

As técnicas estudadas apresentaram resultados que
podem auxiliar os agricultores familiares em seus cultivos,
prezando pela preservacgao de variedades crioulas detentoras de
genes capazes de afetar a bioecologia do caruncho e, também,
através de praticas ndo residuais de baixo custo, afetando da
menor forma possivel o equilibrio ecoldgico existente nas
propriedades rurais.

As utilizagdes de medicamentos homeopaticos,
juntamente com o emprego de variedades resistentes, apesar de
serem técnicas distintas no controle de pragas, apresentam um
principio comum, sdo manejos ecologicamente aceitaveis, com
um grande potencial visando o auxilio ao pequeno agricultor.
Pois, em geral, a fonte de protecdo provém do préprio local ou
até mesmo das proprias plantas cultivadas (VENDRAMIM &
CASTIGLIONI, 2000).

Segundo o IBGE (2006) a grande maioria das
propriedades agricolas produtoras de feijdo da regido serrana do
Estado de Santa Catarina sdo consideradas de agricultura
familiar. Esses agricultores sdo detentores de pequenas areas e
sua producdo € a principal fonte de renda de sua familia.

A campo a diferenca da atratividade dos insetos nas
diferentes variedades testadas foi alta. As variedades Tibagi e
Mourinho apresentaram o total médio de insetos emergidos,
respectivamente, baixo e alto, portanto, houve uma possivel
resisténcia do tipo ndo-preferéncia por parte das sementes da
variedade Tibagi. No entanto, a variedade Mourinho apresentou,
estatisticamente, a menor viabilidade de imaturos com
aproximadamente 84% de ovos viaveis atingindo a vida adulta.
Enquanto, a variedade Tibagi teve a maior viabilidade de
imaturos, com cerca de 97 % dos ovos postos emergindo dos
grdos. Isto demonstra uma possivel resisténcia do tipo antibiose
por parte das sementes da variedade Mourinho.
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Dessa forma, as preservacOes de espécies crioulas trazem
novos horizontes para a pesquisa e a posterior exploracdo dos
conhecimentos adquiridos para a reformulagdo do modelo de
agricultura que existe nos dias atuais (GUERRA et al., 1998).

Além da questdo agronémica e ecoldgica, a preservacado
de espécies crioulas tem um cunho afetivo muito importante
para 0s agricultores, tornando esses cultivos fundamentais para
as propriedades. Para os agricultores que se utilizam de
genotipos crioulos, a qualidade dos produtos, assim como o
sabor sdo considerados superiores quando comparados com 0S
produtos melhorados. Em muitos casos, os genétipos crioulos,
sdo motivos da perpetuacdo das tradicdes e costumes praticados
nas regides agricolas, seriamente ameacado pelo desinteresse
das novas geracdes, gerando uma reducdo na quantidade de
guardides de sementes e também pelo avango tecnoldgico
(PELWING et al., 2008).

A resposta obtida em laboratério com relagdo as
aplicacdes de homeopatia durante o cultivo dos feijoeiros condiz
com as pressuposi¢coes descritas pelo Dr. Samuel Hahnemann
que preparados homeopatico sdo aplicaveis a todos o0s seres
vivos e também que cada individuo tem seu préprio
medicamento (VITHOULKAS, 1980).

Os valores apresentados pelas duas cultivares utilizadas
foram distintos mesmo quando sob tratamento igual. O
tratamento Carbo vegetabilis quando aplicados sobre o cultivar
Gralha, apresentou as maiores atragdes e oviposi¢des. Porém,
apresentou as menores viabilidades de imaturos. O mesmo
tratamento quando aplicados sobre feijdo do cultivar Predileto
apresentou 0s menores valores de atracdo e de oviposicao.
Entretanto, apresentou valores altos para a viabilidade de
imaturos. O tratamento testemunha quando aplicados no cultivar
Gralha, apresentou baixa atracdo para oviposi¢do e quando no
cultivar Predileto apresentou os maiores valores para a
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oviposicdo. O mesmo ocorreu para os feijoes com aplicagdes do
tratamento Silicea terra.

5 CONCLUSAO GERAL

Em geral, a variedade Preto C apresentou valores baixos
na atracdo a campo e foi a variedade menos preferida pelos
insetos em experimentos de laboratério, sendo também a
variedade menos consumida apresentando uma baixa
viabilidade de imaturos.

Os resultados dos experimentos demonstraram que as
plantas de feijoeiro possuem diferentes niveis de resisténcia ao
ataque do caruncho. As variedades mais atrativas e mais
ovipositadas (Vermelho e Mourinho) apresentaram uma baixa
viabilidade de imaturos. A variedade que apresentou uma baixa
preferéncia (Tibagi) teve uma alta viabilidade de imaturos,
concluindo que os mecanismos de resisténcia das plantas sdo
variaveis e ndo atuam sempre em conjunto.

Com relacdo as homeopatias, o tratamento Carbo
vegetabilis apresentou os maiores niveis de atracdo quando
aplicados cultivar Gralha e o menores valores quando aplicados
sobre a variedade Predileto. Ocorreu situagdo inversa para o
tratamento Testemunha e também do tratamento Silicea terra,
que apresentaram 0s maiores valores aplicados sob o cultivar
Gralha e valores baixos quando aplicados aos feijoes do cultivar
Predileto. Dessa forma, pode-se afirmar que os preparados
homeopaticos aplicados nas plantas durante o cultivo a campo
apresentaram efeitos sobre os danos causados pelo caruncho aos
gréo que variaram conforme a cultivar.
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