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RESUMO

ALLEBRANDT, Ricardo. Desempenho viti-enolégico da variedade
Merlot produzida sobre diferentes porta-enxertos no Planalto Sul
de Santa Catarina. Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal).
Centro de Ciéncias Agroveterinarias, CAV. Universidade do Estado de
Santa Catarina, UDESC. Lages, SC.

O uso de portaenxertos na viticultura surgiu na Europa, no final
do século XIX, com a finalidade de controlar a filoxera, principal praga
que ataca a videira européia (Vitis vinifera L.). Como consequéncia, o
estudo da influéncia dos portaenxertos sobre as caracteristicas viticolas e
enologicas das variedades copa tem se tornado cada vez mais
importante. A vitivinicultura do Planalto Sul de Santa Catarina é uma
atividade recente, quando comparada as regides tradicionais de
producdo de uvas destinadas a elaboracao de vinhos finos, carecendo de
informag¢des técnico-cientificas a respeito de combinagdes entre
portaenxertos e variedades copa que melhor se adaptem as condi¢des
ambientais da regido. Este trabalho teve por objetivo avaliar o
desempenho viti-enologico da variedade Merlot produzida sobre trés
portaenxertos ¢ em dois municipios de elevadas altitudes de Santa
Catarina. O estudo foi realizado em vinhedos comerciais localizados nos
municipios de Sao Joaquim (1.300 m) e em Urubici (1.150 m). O plantio
foi realizado em 2004, com espagamento 1,5 x 3,0 m, e as plantas foram
conduzidas em corddo duplo, com poda em espordes de duas gemas. Os
ramos do ano foram conduzidos no sistema de sustentacdo em “Y”. As
plantas da variedade Merlot em combinagdo com os portaenxertos
1103P, 3309C e 101-14, foram avaliadas durante os ciclos 2012/2013 e
2013/2014, quanto as seguintes varidveis: ciclo fenologico,
produtividade, vigor, maturacdo tecnologica e fendlica. Além disso, a
composi¢do fendlica e cromatica dos vinhos, provenientes de cada
combinacdo, foram avaliadas por métodos de espectrofotometria. Os
resultados revelaram que as plantas Merlot enxertada sobre 101-14 ¢
3309C apresentaram uma antecipagdo média de 5 dias em S&o Joaquim
e 3 dias em Urubici, na ocorréncia da mudanca de cor das bagas, quando
comparadas as plantas combinadas com 1103P. Esta antecipacgdo
possibilitou um maior acimulo de soma térmica (GDD) até a data da
colheita. Quando enxertada em 3309C e 101-14, a variedade Merlot
produziu os menores numeros de ramos por metro linear de dossel, e em
3309C produziu o maior nimero de cachos por ramo. Quando enxertada



sobre 1103P, produziu o menor nimero de cachos por ramo, a maior
area foliar e o maior teor de clorofila nas folhas. Em Urubici, obteve-se
maior producdo de carga de frutos em plantas enxertadas sobre 101-14.
O aumento da produgdo esteve relacionado com o aumento das
caracteristicas fisicas do cacho. Portaenxertos que induziram baixo
vigor, como 3309C e 101-14, adiantaram a maturagdo tecnoldgica. O
portaenxerto 101-14 esteve relacionado ao maior acumulo de
antocianinas nas uvas ¢ nos vinhos. As caracteristicas cromaticas
relacionadas a cor das antocianinas também foi maior nos vinhos da
combina¢do de Merlot com 101-14.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., V. berlandieri x V. rupestris, V.
riparia x V. rupestris. Qualidade do vinho.



ABSTRACT

ALLEBRANDT, Ricardo. Viticultural and oenological performance
of Merlot variety grafted on different rootstocks in Southern
Highlands of Santa Catarina State. Thesis (Master’s Degree in Plant
Production). Centro de Ciéncias Agroveterindrias, CAV. Universidade
do Estado de Santa Catarina, UDESC. Lages, SC.

The use of rootstocks in viticulture emerged in Europe in the late
nineteenth century, in order to protect European grapevines (Vitis
vinifera L.)from phylloxera. As a consequence, the study of the
influence of rootstocks on wine and oenological characteristics of the
scion has become increasingly important, since there is no other way to
avoid the attack of phylloxera. Viticulture in the South Highlands of
Santa Catarina State is a recent activity when compared to the main
wine regions, technical and scientific information about combinations of
rootstocks and canopy varieties best suited to the conditions
environment of the region. This purpose of this thesis was to evaluate de
performance of Merlot variety grafted onto three rootstocks, and grown
in three different altitudes of highlands of Santa Catarina State. The
study was conducted in two commercial vineyards located in the
counties of Sao Joaquim (1.300 m) and Urubici (1.150 m). The vineyard
was established in 2004, spacing 1,5 x 3,0 m, with vines trained to one trunk
and bilateral cordons and winter-pruned to two bud spurs per vine. Shoots
were positioned in a Y-shaped trellis system. Merlot grapevines grafted
onto 1103P, 3309C and 101-14 were evaluated during 2012/2013 and
2013/2014 cycles, according to the following variables: phenology,
production, vigor, technological and phenolic ripening. Besides that, the
phenolic and chromatic compositions of the wines were evaluated by
spectrophotometer. The results reveal that Merlot vines grafted onto 101-14
and 3309C showed an anticipation of 5 days in Sao Joaquim and 3 days in
Urubici, in the occurrence of véraison compared to vines combined with
1103P. This anticipation conferred a greater GDD accumulation until
harvest. The Merlot variety grafted onto 3309C and 101-14 produced the
lowest number of canes per meter of canopy, and 3309C produced the
largest number of cluster per shoot. When grafted on 1103P, Merlot
produced the lowest number of cluster per shoot the larger leaf area and
higher chlorophyll content per area unit of leaf. In Urubici, Merlot had
yielded the highest fruit load in plants grafted on 101-14. The increase
in production was associated with increased physical characteristics of
clusters. Rootstocks that induced low vigor as 3309 and 101-14,



advanced the technology maturation. The rootstock 101-14 was related
to higher accumulation of anthocyanins in grapes and wines. Chromatic
characteristics related to the color of anthocyanins was also higher in
wines from Merlot grafted onto 101-14.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., V.berlandieri x V. rupestris, V.
riparia x V. rupestris, Wine quality.
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1 INTRODUCAO

Os principais paises produtores de vinho do mundo estdo
localizados entre as latitudes 35° e 50°, nos Hemisférios Norte e Sul, e
seus vinhedos geralmente sdo implantados em altitudes que ndo
ultrapassam os 400 metros. Em um levantamento feito por Tonietto
(1999), sobre o clima das regides viticolas do mundo todo, observa-se
que as regides mais proximas da linha do Equador estdo localizadas, na
maioria, em altitudes mais elevadas, acima dos 600 metros. A
distribui¢do geografica da vitivinicultura relaciona-se com as condic¢des
climaticas ideais para o cultivo da videira.

Partindo desse pressuposto, em 1990, a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural do Estado de Santa Catarina - EPAGRI
deu inicio a um projeto de pesquisa para identificar as areas do Estado
com maior potencial para implantar o cultivo de uvas viniferas com a
finalidade de elaboracdo de vinhos finos (CORDEIRO, 2006). As
regides de elevada altitude, localizadas acima de 900 m do nivel do mar,
foram identificadas como as mais promissoras, ¢ a partir dos anos 2000,
os primeiros vinhedos foram implantados (CORDEIRO, 2006).

Atualmente, Santa Catarina ja conta com cerca de 300 ha de
videiras européias plantadas nas regides de elevada altitude (MAFRA,
2009), e a produgdo de vinhos finos em 2011 foi de mais de 417 mil
litros (MELLO, 2012). As principais variedades viniferas cultivadas no
Estado sdo a Cabernet Sauvignon, a Merlot e a Chardonnay (ROSIER,
2006).

Virios estudos t€ém colaborado para a compreensdo do potencial
da regido. Os fatores ambientais, quanto ao potencial tém sido
largamente estudados quanto as caracteristicas de clima (FALCAO et
al., 2010; GUIMARAES et al., 2013; BACK et al., 2013) ¢ solos
(MAFRA etal., 2011; LUCIANO et al., 2013). Além disso, o volume de
trabalhos sobre o comportamento ecofisiologico (BORGHEZAN et al.,
2011a; BORGHEZAN et al., 2012; BRIGHENTI et al, 2013;
BORGHEZAN et al.,, 2014) e desempenho de diferentes gendtipos
também ja ¢ bastante consistente (GRIS et al., 2010; BURIN et al.,
2011). Outros trabalhos ja avaliaram técnicas de manejo visando a
maxima expressdo varietal das uvas frente as condigdes da nova regido
(FALCAO et al., 2008; SILVA et al., 2008; SILVA et al., 2009;
BORGHEZAN et al., 2011b; ZALAMENA et al., 2013a; ZALAMENA
etal., 2013D).
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Por outro lado, uma area da pesquisa que ainda carece de
iniciativas para se gerar informagdes técnicas € o estudo de combinagdes
entre portaenxertos e variedades copa. Este ramo da viticultura ¢ de
grande importancia, pois o cultivo da videira, na maioria das regides do
mundo, s6 ¢é possivel pela utilizagdo de portaenxertos resistentes a
filoxera (DRY, 2007; JACKSON, 2008; KELLER. 2010).

A grande maioria dos vinhedos do Planalto Catarinense é
enxertada em apenas um genotipo de portaenxerto. Varios trabalhos
realizados a campo t€m relatado indices de vigor excessivo nas plantas,
e todos utilizam este gendtipo (BRIGHENTI et al., 2010; BRIGHENTI
et al., 2011; BORGHEZAN et al., 2011a; BORGHEZAN et al., 2011b;
ZALAMENA et al., 2013a; ZALAMENA et al, 2013b). Outros
trabalhos relatam caracteristicas sensoriais de aroma herbaceo,
indesejaveis nos vinhos, que resultam do vigor excessivo das plantas e o
atraso da maturacdo das uvas (FALCAO et al., 2007, BORGHEZAN et
al., 2011b).

Portanto, pesquisas visando buscar combinagdes entre
variedades viniferas e portaenxertos sdo bastante justificadas.
Principalmente, com foco em portaenxertos menos vigorosos, que
induzam a um encurtamento do ciclo. Os trabalhos desenvolvidos até o
momento abordam apenas o desempenho produtivo e a qualidade das
uvas (BRIGHENTI et al., 2010; BRIGHENTI et al., 2011; BRIGHENTI
et al., 2012), e resultados positivos com relagdo a redugdo do vigor e
melhoria da qualidade das bagas foram obtidos, o que sugere a hipotese
de que portaenxertos menos vigorosos possam contribuir para uma
melhor adaptacdo das variedades copa, no que diz respeito a produgio
de uvas com parametros quimicos ideais para a produgdo de vinhos
finos de qualidade.
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2 OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho viti-enoldgico da variedade Merlot (Vitis
vinifera L.) produzida sobre trés portaenxertos, e em diferentes altitudes
do Planalto Sul de Santa Catarina.

2.1  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a fenologia, os indices produtivos, o vigor, a maturagdo
tecnologica e a maturagdo fenolica da variedade Merlot, produzida sobre
trés portaenxertos, nos municipios de Sdo Joaquim e Urubici.

Avaliar as composi¢cdes fenolicas e cromaticas dos vinhos
elaborados com uvas da variedade Merlot, provenientes de plantas
enxertadas sobre trés portaenxertos e cultivadas nos municipios de Sao
Joaquim e Urubici.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 REGIAO VITICOLA DO PLANALTO SUL DE SANTA
CATARINA

A regido do Planalto Sul de Santa Catarina, na latitude 28° S,
apresenta altitudes de 900 a 1400 m, caracterizando-se como a regido
vitivinicolas de maior altitude do Brasil. Segundo a classificacdo
climatica de Koppen, o clima ¢ o Cfb, com verdes frescos e baixas
temperaturas durante o inverno (BACK et al., 2013).

A temperatura média anual do municipio de Sdo Joaquim,
principal municipio produtor de vinhos, é de 13.3°C, sendo que nos
meses mais quentes, Janeiro e Fevereiro, as temperaturas maximas
ficam na média de 22,6°C e 22,4°C, respectivamente. Além disso, a
regido apresenta temperaturas muito baixas durante o inverno, com
médias que raramente ultrapassam os 10°C. A amplitude térmica de Sao
Joaquim, diferenga entre as temperaturas maximas e minimas, fica entre
9 e 10 °C, sendo considerada 6tima para o desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo da videira Vitis vinifera (BRIGHENTI & TONIETTO,
2004).

O clima da regido proporciona um deslocamento de todo o ciclo
reprodutivo da videira. Segundo ROSIER (2003), este deslocamento do
ciclo, estimulado pelas baixas temperaturas noturnas retardam o inicio
da brotacdo da planta e o periodo de maturagdo da uva, propiciando uma
colheita em uma época onde, historicamente, os indices pluviométricos
sdo bem menores que nos meses de vindima de outras regides
tradicionalmente produtoras, permitindo com isso uma maturagdo com
maiores teores de compostos fendlicos totais. Sendo assim, as uvas
produzidas nessas regides apresentam caracteristicas que as distinguem
de outras regides do pais, o que permite a elaboragdo de vinhos finos de
alta qualidade (BRIGHENTI &TONIETTO, 2004; GRIS et al., 2010;
BORGHEZAN et al., 2011).

O estudo sobre o clima ja ¢ bem consolidado, uma vez que a
disponibilidade de séries historicas tdo antigas quanto 50 anos,
conforme analises feitas por Back et al. (2013) e Borghezan et al.
(2014), propiciam um entendimento para a melhor escolha de variedades
a serem plantadas.

A disponibilidade de dados com respeito ao comportamento de
variedades viniferas é, também, bastante consistente (Gris et al., 2010;
Borghezan et al., 2011a; Brighenti et al., 2013). Como resultado, a
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aptiddo da regido a produzir vinhos de qualidade tem chamado
investimentos e nos ultimos 10 anos, a area plantada com videiras
européias aproximadamente duplicou. Em 2003, segundo Rosier (2003)
as regides de elevadas altitudes de Santa Catarina, contavam com cerca
de 150 ha de vinhedos comerciais de Vitis vinifera L., principalmente
constituidos pelas variedades Cabernet Sauvignon, Merlot e
Chardonnay. Atualmente, Borghezan et al. (2014) cita que a area planta
de videiras européias ¢ de aproximadamente 300 ha.

3.2 HISTORIA DOS PORTAENXERTOS NA VITICULTURA

Durante os anos 1840 e 1850, na Europa, vinhedos inteiros
foram devastados por uma doenca denominada Oidio, causada pelo
fungo Unicinula necator. Em 1854, a producdo de vinho francés ja
apresentava uma redugdo de 80% devido a nova doenca (AGRIOS,
2005). Dentre as primeiras tentativas buscadas para reduzir os danos, a
importagdo de espécies de videira de outros paises foi uma das
principais, na esperanca de que elas sobrevivessem ao ataque do Oidio,
e a produgdo de uva e vinho pudesse ser retomada (AGRIOS, 2005). Ao
mesmo tempo, na Inglaterra, os produtores observaram que a aplicagéo
de cal em pod e enxofre sobre as folhas, as protegiam consideravelmente
contra o ataque da doenca, possibilitando assim o controle e a retomada
do cultivo de videiras européias (AGRIOS, 2005).

Entretanto, no inicio da década de1860, os viticultores franceses
passaram a notar que folhas novas de videiras desenvolviam pequenas
galhas na parte inferior, e durante o verio murchavam e caiam
(AGRIOS, 2005). As plantas que apresentavam esses sintomas
produziam pouco ou nenhum fruto, e no ano seguinte elas morriam.
Esse fendmeno passou a ser chamado de “filoxera” (do Grego “folha
seca”; Filo = folha, e xera = seca). Durante os primeiros anos de
infestagdes, ndo havia conhecimento sobre a causa da morte das plantas.
Até que em 1968, dois departamentos do sul da Franga, Bouches-du-
Rhone e Vaucluse, formaram uma comissdo para investigar a praga, ¢
descobriram que a morte dos vinhedos estava associada ao ataque de um
afideo (Daktulosphaira vitifoliae) nas raizes das plantas. (BANERIJEE et
al., 2010). Além disso, descobriu-se também que este afideo tinha sua
origem na América do Norte, ¢ que pode ter chegado a Europa cerca de
duas décadas antes, junto com as videiras americanas que eram
destinadas a minimizar os efeitos da crise do Oidio. Nas trés décadas
seguintes a descoberta da filoxera, o inseto se espalhou por todas as
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regides da Franga, causando uma quebra na produgdo na ordem de 50%
(MARTINS, 1991), e infestou toda a Europa, totalizando mais de dois
milhdes de hectares de vinhedos dizimados (JACKSON, 2008).

Ao final da década de 1880, pesquisadores europeus chegaram a
conclusdo de que, se as espécies de videiras nativas da América do
Norte se desenvolviam sem nenhum dano, em areas infestadas de
filoxera, as raizes dessas espécies deveriam ser tolerantes ou mesmo
resistentes ao ataque do inseto (COUSINS, 2005). Sendo assim, a
enxertia de variedades de videiras européias sobre raizes de espécies
americanas surgiu como a principal maneira de garantir a producdo de
uvas nativas da Europa (Vitis vinifera L.). Como consequéncia, uma
nova onda de importagdo de plantas da America do Norte foi iniciada
para dar subsidio a programas de melhoramento genético com o unico
intuito de gerar portaenxertos resistentes a filoxera (AGRIOS, 2005).

Apesar de muitas das espécies de videiras norte-americanas
serem resistentes a filoxera, somente algumas sdo adequadas para o uso
como portaenxertos. Inicialmente, a maioria das variedades de
portaenxertos eram selecdes diretas das espécies V. riparia ou V.
rupestris (JACKSON, 2008). As duas tém facilidade de pega na
enxertia, formam raizes facilmente, a partir de estacas dormentes, e
proporcionam protegdo contra a filoxera (COUSINS, 2005). Essas
caracteristicas eram suficientes para que os pesquisadores, no final do
século XIX, adotassem-nas como principal critério no melhoramento de
portaenxertos, € logo as primeiras variedades surgiram e passaram a ser
plantadas (COUSINS, 2005). Entretanto, por se tratarem de espécies
exoticas as condi¢des de solo e clima da Europa, novos problemas
surgiram. Por exemplo, a sensibilidade a solos com altos teores de
calcario, frequentemente encontrados na Europa, causou um aumento
consideravel de cloroses induzidas pelo excesso de calcario nas
variedades copa (JACKSON, 2008). Portanto, os melhoristas passaram a
realizar hibridagdes, incorporando varias espécies do género Vitis, para
contornar este e outros problemas que surgiram com o advento do uso
de portaenxertos.

3.3 ORIGENS E CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS
PORTAENXERTOS

Os portaenxertos podem ser espécies individuais do género Vitis
ou hibridos resultantes de duas ou mais espécies. Atualmente, sdo
poucos os portaenxertos que provém de apenas uma espécie; a maioria €
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resultado da hibridacdo a partir de trés espécies: V. riparia, V. rupestris
e V. berlandieri (GALET, 1998).Sendo assim, os portaenxertos podem
ser além de Vitis Spp., hibridos simples e hibridos de multiplas espécies
(PONGRACZ, 1983).

3.3.1 Portaenxertos Vitis Spp.

V. riparia — De todas as espécies americanas, V. riparia é a que
tem a maior abrangéncia geografica na América do Norte, sendo
encontrada do centro do Canada até o sul dos Estados Unidos, em
margens de rios ou em florestas imidas e sombreadas (DRY, 2007).
Tem um ciclo vegetativo curto, adaptado a condi¢des de pouca
luminosidade e clima frio (DRY, 2007). E tolerante a filoxera e
resistente a algumas doengas fungicas (KELLER, 2010). E sensivel a
solos calcarios e, por crescer naturalmente em ambientes com agua
abundante, essa espécie ndo apresenta sistema radicular profundo
(COUSINS, 2005), o que a torna suscetivel a seca (KELLER, 2010). As
estacas de V. riparia enraizam facilmente e tem boa pega na enxertia
(JACKSON, 2008). Confere boa produtividade e antecipagdo da
maturacdo as variedades copa (DRY, 2007). “Riparia Glorie de
Montpellier" € o portaenxerto mais importante dessa espécie.

V. rupestris — Natural do sudoeste dos Estados Unidos, do
Texas ao Tennessee, essa espécie cresce em solos profundos e rochosos
perto de riachos de montanhas, apresentando tolerincia moderada a
solos calcarios (DRY, 2007). Tem habito arbustivo, raizes profundas,
mas € pouco tolerante a seca em solos rasos (KELLER, 2010). Seu ciclo
vegetativo € longo e as estacas enraizam com facilidade, além de
conferirem boa pega na enxertia (DRY, 2007). Varias selecdes de V.
rupestris sdo usadas diretamente como portaenxertos; sendo “St.
George” a variedade mais importante.

V. berlandieri - E natural do centro do estado do Texas e leste
do México, crescendo em colinas de calcério, o que a torna uma das
poucas espécies americanas com boa tolerdncia a solos calcarios
(KELLER, 2010). E muito resistente a filoxera e tem um longo ciclo
vegetativo (DRY, 2007). Nao ha selegdes diretas de portaenxertos de V.
berlandieri e suas estacas sao muito dificeis de enraizar (COUSINS,
2005).

3.3.2  Hibridos simples
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V. riparia x V. rupestris - Esses portaenxertos transmitem baixo
a moderado vigor a variedade copa, tendem a antecipar a maturagdo,
mas ndo toleram condi¢des de seca (DRY, 2007). Conferem boa
protecdo contra a filoxera, e suas estacas enraizam com facilidade e tem
boa pega na enxertia (COUSINS, 2005). As variedades mais
importantes sdo: 3309 C, 101-14 Mgt, Scharzmann e 3306 C.

3309 Couderc — Conferem vigor baixo a moderado e pode
induzir a matura¢do precoce (DRY, 2007). Caracteriza-se por altas
produtividades, pois pode aumentar o pegamento de fruto (DRY, 2007).
Tem melhor desempenho produtivo em solos profundos, com boa
disponibilidade de agua e bem drenados. Em solos secos, geralmente
tem limitada produtividade, mas podem aumentar a qualidade da uva e
reprimir disturbios fisioldgicos, como necroses de inflorescéncias e
raquis (JACKSON, 2008).

101-14 Millardet et De Grasset - Moderada produtividade em
climas frios e altas produtividades em climas quentes (DRY, 2007). E
um portaenxerto de baixo vigor e que confere maturagdo mais
antecipada (GALET, 1998). Tem um sistema radicular bem ramificado e
superficial, sendo um bom portaenxerto para solos argilosos e com alta
reten¢do de agua (DRY, 2007).

V. berlandieri x V. riparia - Dependendo do tipo de solo, esses
portaenxertos conferem vigor de moderado a alto ao enxerto, tem
moderada sensibilidade a seca, mas tendem a acelerar a maturagdo e
aumentar o pegamento de fruto (DRY, 2007). A presenca de V.
berlandieri contribui para a adaptacao das plantas a solos calcarios, e as
duas espécies proporcionam excelente protecdo contra a filoxera
(COUSINS, 2005). Destacam-se os portaenxertos SO4, Teleki 5C,
Kober 5BB e 0 420A Mgt.

V. berlandieri x V. rupestris - Caracterizam-se pelo alto vigor,
boa resisténcia a seca, mas apresentam dificuldades de enraizamento
(FREGONI, 1998). Pertencem a este grupo, importantes portaenxertos
muito utilizados em varias das regides vitivinicolas de climas quentes e
aridos da Europa e Australia.Os principais exemplos sdo: 99 Richter,
110 Richter, 140 Ruggeri e o Paulsen 1103. Eles tém um longo ciclo
vegetativo, e nas regides quentes podem proporcionar altas
produtividades com uvas de qualidade para vinhos comerciais, ou baixas
produtividades visando uvas para vinhos de primeira qualidade (DRY,
2007).
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Paulsen 1103 - Tem sido um dos portaenxertos mais plantados
no sul da Australia, além de ser muito utilizado no norte da Africa e nas
regides secas e aridas da Italia e Franga (DRY, 2007). E muito vigoroso,
tem um longo ciclo vegetativo e retarda a maturagcdo dos frutos. Seu
sistema radicular ¢ profundo e fortemente desenvolvido. Apresenta alta
eficiéncia de uso da 4gua e resisténcia a seca (DRY, 2007).

3.3.3  Outras espécies utilizadas em hibridagdes

Apesar de a maioria dos portaenxertos possuirem alguma
tolerancia ou resisténcia a filoxera, derivadas de V. riparia, V. rupestris
e V. berlandieri, as espécies V. rotundifolia, V. candicans, V. cinerea ¢
V. cordifolia sdao também fontes dessa resisténcia, utilizadas em
cruzamentos para obtencdo de portaenxertos (JACKSON, 2008).V.
cordifolia é ainda uma valiosa fonte de resisténcia a nematoides.

Hé também portaenxertos hibridos de espécies americanas com
V. vinifera. Geralmente em regides européias que apresentam altos
teores de calcario, variedades de portaenxertos como Fercal, 41B e 333
EM sao preferiveis, com a finalidade de conferir resisténcia a cloroses,
por serem selecdes do cruzamento V. vinifera x V. berlandieri
(FREGONI, 1998). Entretanto, a ocorréncia de varios biotipos de D.
vitifoliae pode limitar o uso de V. vinifera na obtengdo de hibridos. Por
exemplo, nos 1980 o portaenxerto AXR1 (V. vinifera x V. rupestris)
acabou tornando-se suscetivel a filoxera do tipo B (KELLER, 2010),
pois esta se multiplicava duas vezes mais rapido que o bidtipo A
(JACKSON, 2008).

34 FENOLOGIA

Fenologia ¢ o estudo dos fendmenos que ocorrem
periodicamente nas plantas ¢ a relacdo desses fendmenos com as
mudangas meteoroldgicas durante um ciclo (KELLER, 2010). Seu
objetivo ¢ descrever causas de variagdes temporais na sequéncia do
desenvolvimento das plantas, através de correlagdes entre indices
climaticos e datas de eventos especificos do crescimento, bem como o0s
intervalos entre elas (KELLER, 2010). O conhecimento da fenologia ¢
uma das formas de verificar a adaptacdo da videira a determinado local.
Além disso, pode ser usado para a escolha de variedades a serem
plantadas, locais de plantio, planejamento dos trabalhos no vinhedo;
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visando aperfeicoar o tempo, a mao-de-obra e o0s equipamentos
necessarios as praticas de manejo (DRY;COOMBE, 2004).

Para Vitis vinifera, o ciclo vegetativo ¢ definido entre o inicio
da brotagdo e a queda das folhas, e é composto por varios estadios
fenologicos. Existem diferentes formas de avaliar a fenologia da videira.
O modelo proposto por Baillod e Baggiolini (1993) divide os estadios
fenoldgicos em 16 fases, designadas pelas letras de A a P. A escala
BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and Chemical
Industry) ¢ composta por 99 estadios fenologicos (LORENZ et al.,
1995). Entretanto, os eventos mais importantes, observados no decorrer
do desenvolvimento da videira sdo quatro: brotagdo, floragdo, mudanca
de cor das bagas e maturidade. E a determinagdo de cada uma dessas
fases ¢ definida quando 50% das gemas, inflorescéncias e bagas atingem
cada estadio, respectivamente.

A velocidade com que cada fase do ciclo fenologico da videira
ocorre ¢ principalmente influenciada, dentre outros fatores, pela
temperatura (WEBB, et al., 2007). A taxa de crescimento da videira ¢é
acelerada com o aumento da temperatura até um o6timo entre 25 ¢ 30 °C,
a partir do qual, diminui a medida que a temperatura aumenta ainda
mais, e cessa aproximadamente entre a faixa de 35 e 38 °C
(BUTTROSE, 1969). A faixa de 25-30°C promove a fixagdo de CO2,
por outro lado, temperaturas amenas durante a noite (15-20°C) limitam a
perda de CO2 por respiragdo (KELLER, 2010).

De acordo com Amerine e Winkler (1944), para que a videira
complete o seu desenvolvimento, ¢ necessaria uma determinada soma de
temperaturas médias acima de 10°C, considerada como temperatura
base para o crescimento da videira. Desta forma, esses autores criaram
uma escala de classificagdo do clima das regides produtoras de vinhos,
baseada na soma de Graus-Dias (GD) acima de 10°C em uma estagdo de
crescimento padrdo (entre abril e outubro no hemisfério norte, e entre
setembro a abril no hemisfério sul). Para o calculo da soma de GD,
segue-se a formula:

Soma Térmica = Z(Ti —Tb)

onde, Ti é a temperatura média diaria, ¢ Tb € a temperatura base de
10°C. A escala de Amerine ¢ Winkler (1944) ¢é dividida em cinco tipos
de regides:

» Regido I: abaixo de 1.371 GD (°C) (Fria);

» Regido II: de 1.372 a 1649 GD (°C) (Moderadamente Fria);

» Regido III: de 1.650 a 1.927 GD (°C) (Amena);
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» Regido IV: de 1.928 a 2.204 GD (°C) (Moderadamente
Quente);
» Regido V: maior que 2.205 GD (°C) (Quente).

O célculo de Soma Térmica em GD € uma ferramenta que pode
contribuir para a escolha de variedades a serem plantadas em uma nova
regido viticola. Por exemplo, para regides de clima frio e com uma curta
estacdo de crescimento, sdo mais indicadas variedades de maturagdo
precoce, enquanto que em climas quentes, variedades de maturacdo
tardia t€m tempo suficiente para atingirem a completa maturidade
(JONES:DAVIS, 2000).

3.5 VIGOR

De acordo com Winkler et al. (1974), vigor é a qualidade ou
condigdo que ¢é expressa em rapido crescimento das partes da videira; ou
seja, refere-se essencialmente a taxa de crescimento. Esses autores ainda
definem ‘capacidade’ como o total de crescimento e producdo de que a
planta, ou parte dela, é capaz. Jackson (2008), também define
‘capacidade’ como a quantidade de crescimento e a habilidade da planta
de maturar os frutos. Partindo desses pressupostos, ndo hd nada de
negativo em uma ‘videira vigorosa’, desde que esta seja ‘capaz’ de
produzir alta carga de frutos, com a qualidade desejada, uma vez que sua
taxa de crescimento (vigor) ndo interfira na sua ‘habilidade’ de maturar
tais frutos (DRY:LOVEYS, 1998). Por outro lado, plantas
‘excessivamente vigorosas® geralmente resultam em desequilibrio entre
as partes vegetativas e produtivas, depreciando sua capacidade de
produgéo e aptidao de maturar os frutos (JACKSON, 2008).

O excesso de vigor pode ser causado por diversos fatores.
Geralmente, quando a cultura da videira encontra-se em ambiente com
boa disponibilidade de nutrientes e dgua no solo, as plantas tendem a
favorecer o crescimento vegetativo, em detrimento do reprodutivo
(JACKSON, 2008).

O equilibrio entre carga de frutos e dossel vegetativo esta
relacionado com a area foliar necessaria para maximizar a produgéo e a
habilidade da planta de maturar os frutos (FREDES et al., 2010). Esse
equilibrio tem sido descrito na faixa de 7 a 14 cm’ de drea foliar g fruto™
" (HOWELL, 2001), ¢ também entre 8 ¢ 12 cm’ g fruto
(KLIEWER:DOKOOZLIAN, 2005). Outro indicativo de equilibrio das
plantas ¢ a relacdo entre a carga de produgdo e a massa de poda de
inverno (kg kg'). Esta relagdo é conhecida como Indice de Ravaz
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(RAVAZ, 1903), e valores que representam plantas em equilibrio ficam
na faixa de 5 a 10 (SMART:ROBINSON, 1991).

3.6 PRINCIPAIS COMPOSTOS ANALISADOS NA
MATURACAO DE UVAS VINIFERAS

3.6.1 Acucares

Os acucares predominantes no fruto das variedades de Vitis
vinifera sdo a glicose e a frutose (AMERINE & OUGH, 1976). Estes
acucares sdo produzidos nos mesofilos das folhas das videiras e sdo
transportados até os frutos na forma polimerizada de sacarose
(SWANSON & ELSHISHINY, 1958). Ao chegar as bagas das uvas, a
sacarose sofre agdo da enzima invertase e ¢ hidrolisada em glicose e
frutose, que s@o acumuladas em quantidades iguais no vacuolo do
mesocarpo das bagas (KLIEWER, 1965). O maior acimulo de glicose ¢
frutose nas uvas ocorre apds a mudanga de cor das bagas. Quando cessa
o transporte de sacarose para os frutos, o aumento da concentracdo de
acucar nas bagas se da exclusivamente pela perda de 4gua (CONDE et
al., 2007).

Ao final da maturagdo, as uvas devem apresentar quantidades
adequadas desses agucares para que, apés o processo fermentativo, o
vinho apresente alcool suficiente, proporcionando um vinho franco, com
gosto equilibrado e resisténcia as alteragdes microbianas (OUGH,
1996).

A quantidade dos agucares fermentdveis pode ser estimada
conhecendo-se o teor de solidos soluveis totais (SST) presentes no
mosto das uvas. Isto é possivel porque cerca de 90% dos soélidos
soluveis do mosto ¢ composto de glicose e frutose (AMERINE &
OUGH, 1976)

3.6.2  Acidos Organicos

A presenga de acidos organicos nas bagas das uvas, em
quantidades adequadas, é um fator chave que determina se 0 mosto tem
potencial de produzir um bom e estavel vinho (CONDE et al., 2007).
Os acidos tartarico e malico representam de 68 a 92% dos acidos
presentes nos frutos e folhas das videiras (KLIEWER, 1966), e sua
acumulagdo nas bagas se da durante a fase de crescimento da uva, por
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translocagdo das partes vegetativas (KLIEWER, 1965) ou por sintese
nos proprios graos (HALE, 1962)

Durante a maturacdo da uva, os acidos sdo degradados e sua
concentracdo diminui drasticamente até a colheita. Principalmente o
acido malico que ¢ metabolizado e usado como energia na fase de
maturagdo, resultando numa significante reducdo de sua concentragéo
em relacdo ao tartarico, que geralmente mantém sua concentracdo quase
constante apds a mudanga de cor das bagas (CONDE et al., 2007).

3.6.3 Compostos Fenolicos

Do ponto de vista fisiologico, os compostos fenolicos sao
produtos do metabolismo secundario das plantas, caracterizados por
conter um grupo fenol — um grupo hidroxila funcional em um anel
aromatico (TAIZ & ZEIGER, 2004). A sintese destes compostos em
Vitis vinifera, tem origem principalmente na via do acido chiquimico
(CONDE et al., 2007). Segundo DELOIRE et al. (1998), a videira
produz os polifendis como defesa a situagdes adversas ou ao estresse,
como quando a planta é submetida ao ataque de patogenos, ou a um
estresse abiotico (déficit hidrico, radiagdo ultravioleta).

As antocianinas estdo entre os mais importantes polifenois das
uvas tintas. S80 responsaveis pela cor de vinhos tintos e estdo
localizadas nas paredes espessas de células hipodérmicas das cascas das
uvas (CONDE et al., 2007). Estes compostos tém sua estrutura formada
por antocianidinas ligadas covalentemente em uma ou mais moléculas
de acucar (TAIZ & ZEIGER, 2004). A estrutura mais comum de
antocianinas encontradas em Vitis vinifera ¢ a malvidina-3-glucoside
(RIBEREAU-GAYON, 2006).
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4 CAPITULO I - FENOLOGIA DA VARIEDADE MERLOT
PRODUZIDA SOBRE TRES PORTAENXERTOS EM
ELEVADAS ALTITUDES DE SANTA CATARINA

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo acompanhar a fenologia da
variedade Merlot sobre trés portaenxertos, cultivada em altitudes
diferentes do Planalto Sul de Santa Catarina, Brasil. O estudo foi
realizado em vinhedos comerciais localizados nos municipios de S&o
Joaquim (28°14’S e 49°58’W, 1.340m) e Urubici (27°56'S e 49°34'W,
1.150m). As areas experimentais sdo idénticas nos dois locais, com
plantas da variedade Merlot em combinagdo com os portaenxertos
Paulsen 1103, 3309 Couderc e 101-14 Mgt. As avaliagdes da fenologia
das plantas foram realizadas nos ciclos 2012/2013 e 2013/2014,
observando-se as datas de ocorréncia dos principais estadios fenologicos
da videira: Brotagdo (B), Plena Floracdo (F), Mudanca de Cor (MC) e
Maturidade (M). A partir das datas observadas, calculou-se a duracdo
em dias e a soma térmica (em GDD) para cada sub-periodo
compreendido entre os estadios (B-F, F-MC, MC-M e B-M). As plantas
de Merlot enxertadas sobre 101-14 e 3309C apresentaram uma
antecipac¢ao média de cinco dias em Sdo Joaquim e trés dias em Urubici,
na ocorréncia da mudanca de cor das bagas, quando comparadas as
plantas combinadas com 1103P. Esta antecipagdo possibilitou um maior
acumulo de soma térmica (GDD) até a data da colheita, o que pode
contribuir para a obten¢do de melhores indices de maturagao.

Palavras-chave: Vitis vinifera, V. berlandieri X V. rupestris, V. riparia
X V. rupestris, soma térmica

4.1 INTRODUCAO

Os principais paises produtores de vinho do mundo estdo
localizados entre as latitudes 35° e 50°, nos Hemisférios Norte € Sul, e
seus vinhedos geralmente s3o implantados em altitudes que ndo
ultrapassam os 400 metros. Em um levantamento feito por Tonietto
(1999), sobre o clima das regides viticolas do mundo todo, observa-se
que as regides mais proximas da linha do Equador estdo localizadas, na
maioria, em altitudes mais elevadas, acima dos 600 metros.
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A Regido do Planalto Sul de Santa Catarina, localizada na
latitude 28°¢ com altitudes entre 900 ¢ 1450 m, tém se destacado pela
producdo de vinhos finos de qualidade, apesar de ter apenas 15 anos de
historia. Os fatores desta regido que influenciam no comportamento das
plantas a campo e na qualidade do produto final ainda sdo as principais
linhas de pesquisa. Sabe-se que a temperatura diminui com a elevacao
da altitude, e que este ¢ um dos principais fatores que influenciam na
duragdo do ciclo das plantas e na maturag@o das uvas.

O que tem sido observado nesta regido, ¢ que as plantas t€m um
ciclo vegetativo mais longo em relagdo a outras regides viticolas do sul
do Brasil. Em altitudes que variam de 1293 a 1415 metros, a duragéo
média do ciclo das variedades Cabernet Sauvignon e Merlot varia de
200 a 216 dias (FALCAO et al., 2007; BORGHEZAN et al., 2011a;
BRIGHENTI et al., 2013; BORGHEZAN et al., 2014). Essa duragdo é
em média 50 dias maior em comparagdo com a Serra Gaucha
(BRIGHENTL:TONIETTO, 2004), que ¢ a regido mais tradicional na
produgdo comercial de uva e vinho no Brasil.

No Planalto Sul Catarinense, quando se analisa cada intervalo
entre os principais estadios fenologicos da videira, observa-se que o
mais prolongado é aquele compreendido entre a mudanca de cor das
bagas e a maturidade ou colheita. Em média, a duragdo desta fase ¢ de
70 a 75 dias para Merlot e Cabernet Sauvignon, respectivamente
(BRIGHENTTI et al., 2013). Este sub-periodo ¢ talvez o que mais
diferencia esta regido em relagdo a outras regides viticolas do Pais.

Entretanto, o prolongamento do ciclo fenolégico da videira nem
sempre € uma condi¢cdo desejavel, pois se corre o risco, principalmente
com variedades tardias, em regides frias, de a maturagdo das bagas ndo
acontecer por completa, devido a falta de graus-dias necessarios para
concluir esta fase. Uvas imaturas resultam em vinhos acidos, com
predominancia de aromas vegetais e de baixo teor alcodlico
(LEEUWEN:SEGUIN, 2006). A presenga de aromas vegetais em
vinhos tintos de Sdo Joaquim ja foi detectada (FALCAO et al., 2007;
BORGHEZAN et al., 2011b). Entretanto, varios autores relatam que
variedades como a Cabernet Sauvignon e a Merlot atingem, na colheita,
parametros de maturagdo ideais para vinificacdo, entre 21 e 24 °Brix
(GRIS et al., 2010; BORGHEZAN et al., 2011b; BRIGHENTI et al.,
2013), além de altos teores de antocianinas e coloragdo intensa. Além
disso, Borghezan et al. (2011b), em um estudo que visou controlar o
excesso de vigor das plantas, verificou melhora consideravel nos
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atributos sensoriais de vinhos Merlot, provenientes de plantas
submetidas ao desponte de ramos.

Partindo desses pressupostos, cabe aqui levantar a hipdtese de
que talvez uma das causas para o prolongamento do ciclo vegetativo e
reprodutivo da videira, na regido de elevada altitude de SC, esteja
associada ao elevado vigor que as plantas frequentemente apresentam, e
que ¢ largamente descrito na bibliografia (BRIGHENTI et al., 2010;
BRIGHENTI et al., 2011; BORGHEZAN et al., 2011a; BORGHEZAN
etal., 2011b;ZALAMENA et al., 2013a; ZALAMENA et al., 2013b).

O excesso de vigor das videiras nesta regido pode ter sua causa
influenciada por trés fatores: os altos teores de matéria organica
encontrados nos solos, que segundo Mafra et al. (2011) ficam na média
de 6,3%; abundante precipitacdo pluviométrica, com média mensal
historica de 147 mm (BORGHEZAN et al., 2014); e o predominante uso
do portaenxerto Paulsen 1103, considerado como muito vigoroso (DRY,
2007), e que foi muito difundido no sul do Brasil no inicio dos anos
2000 (CAMARGQO, 2003). De acordo com Bauerle et al. (2008), P 1103
produz mais raizes durante o verdo, em resposta ao suprimento de agua.
Além disso, este portaenxerto tem alta capacidade de absor¢dao de
nitrogénio (STOCKERT et al., 2013). Tais caracteristicas, aliadas as
condi¢des edafoclimaticas encontradas no Planalto Sul Catarinense,
levam as plantas a investirem mais em crescimento vegetativo,
aumentando a densidade do dossel. O adensamento do dossel causa o
sombreamento de boa parte das plantas, o que segundo Smart et al.
(1988), pode retardar o inicio da sintese de antocianinas nas bagas,
prolongando o periodo de maturagao.

Portanto, pesquisas visando buscar combinagdes entre
variedades viniferas e portaenxertos sdo bastante justificadas.
Principalmente, com foco em portaenxertos menos vigorosos, que
induzam a um encurtamento do ciclo. Os trabalhos desenvolvidos até o
momento abordam apenas o desempenho produtivo e a qualidade das
uvas (BRIGHENTI et al., 2010; BRIGHENTI et al., 2011; BRIGHENTI
et al., 2012), e resultados positivos com relacdo a reducdo do vigor e
melhoria da qualidade das bagas foram obtidos. Entretanto, uma
abordagem fenologica, com uma observagao dos principais sub-periodos
do ciclo da videira faz-se indispensavel para verificar a eficacia de
novas combinagdes com portaenxertos.

Neste sentido, o presente capitulo teve por objetivo avaliar a
fenologia e a soma térmica da variedade Merlot, produzida sobre trés
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portaenxertos, € em dois locais, com altitudes diferentes, no Planalto Sul
de Santa Catarina.

42  MATERIAIS E METODOS

Areas experimentais

O estudo foi realizado em vinhedos comerciais localizados nos
municipios de Sdo Joaquim (28°14°S, 49°58°W e 1.300m) e Urubici
(27°56'S, 49°34'W e 1.150m), e conduzido durante os ciclos 2012/2013
e 2013/2014. As areas experimentais foram implantadas em 2004 pela
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
— Estagdo Experimental de Sdo Joaquim (EPAGRI-EES)), através de
um projeto em parceria com produtores, que visava avaliar o
desempenho de variedades viniferas em diferentes municipios e altitudes
do Planalto Sul Catarinense. Os vinhedos de Merlot sdo conduzidos no
sistema manjedoura, com espagamento de 3,0 metros entre linhas, e 1,5
m entre plantas.

Os solos da regido enquadram-se nas classes Cambissolo
Humico, Neossolo Litolico e Nitossolo Héplico, desenvolvidos a partir
de rocha riodacito e basalto (EMBRAPA, 2004).0 clima da regido, de
acordo com o sistema de classificagdo climatica de Koeppen, ¢
classificado como mesotérmico umido e verdo ameno (Cfb) (BACK et
al., 2013).

Para a area de Sdo Joaquim, de acordo com uma série histérica
de dados meteorologicos (entre 1961 e 2011) obtida por Borghezan et
al. (2014), a temperatura média anual é de 13,3°C, ¢ as temperaturas
maximas e minimas apresentam médias anuais de 9,4 e¢ 18,8 °C,
respectivamente. O numero de horas de frio menor que 7,2°C é de
1057,4. A precipitacdo média anual é de 1764 mm e umidade relativa de
79%. Entre os meses de marco e junho, periodo que compreende a
maturacdo, colheita ¢ queda das folhas, sdo os meses com a menor
média de precipitagdo pluviométrica, variando de 105 a 122 mm
(BORGHEZAN et al., 2014).

Portaenxertos avaliados
Nas trés areas experimentais, avaliou-se a fenologia da
variedade Merlot em combina¢do com trés portaenxertos: Paulsen 1103,
3309 Couderc e 101-14 Mgt.
e Paulsen 1103: ¢ uma variedade hibrida de portaenxerto
proveniente do cruzamento das espécies V. berlandieri x V.
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rupestris, tendo como principais caracteristicas o elevado vigor,
sistema radicular profundo e bem desenvolvido, boa tolerancia
a seca e longo ciclo vegetativo com retardo da maturagdo
(DRY, 2007);

e 3309 Couderc e 101-14 Mgt: ambos sdo hibridos do
cruzamento V. riparia X V. rupestris, e apresentam
caracteristicas muito semelhantes: baixo vigor, antecipacdo da
maturacdo, aumento do pegamento de frutos e pouca tolerancia
a seca (DRY, 2007). 3309 C ¢ descrito como sendo mais
suscetivel a seca do que 101-14 Mgt.

Acompanhamento da Fenologia

A fenologia foi avaliada de acordo com o descrito por Brighenti
et al. (2013), utilizando-se a escala Baillod e Baggiolini (1993). Foram
observadas as datas de ocorréncia dos principais estadios fenologicos da
videira: Brotagdo, Plena Floracdo, Mudanca de Cor das Bagas e
Maturidade.

A ocorréncia da brotagdo foi determinada quando 50% das
gemas apresentavam o estddio de ponta verde. Para a Floragdo,
considerou-se sua ocorréncia quando 50% das caliptras florais se
separaram do ovario. A data da Mudanca de Cor das Bagas foi
determinada quando 50 % das bagas mudaram a coloragdo, de verde
para o violeta. A data de Maturidade foi determinada quando as uvas
atingiram o ponto de maturidade tecnolégica.

A partir das datas de ocorréncia de cada estadio fenoldgico,
calculou-se o numero de dias dos sub-periodos Brotagdo-Floragao (B-F),
Floragao-Mudanga de Cor (F-MC), e Mudanga de Cor-Maturidade (MC-
M), além da duragdo do ciclo todo, considerado como Brotacdo-
Maturidade (B-M).

Dados meteoroldgicos e soma térmica

Os dados meteoroldgicos foram obtidos a partir de estacdes
automaticas instaladas proximas aos vinhedos, e disponibilizados pela
EPAGRI através do Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e
de Hidrometeorologia de Santa Catarina (EPAGRI/CIRAM). Para a area
de Sdo Joaquim, também foram disponibilizados dados de precipitagao
pluviométrica.

Para o calculo da Soma Térmica (ST) necessaria para a
variedade Merlot completar o ciclo, bem como para discriminar a ST
dos sub-periodos entre os estadios fenologicos, foi utilizada a formula
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do somatorio de Graus-Dias (GD), baseada no somatorio de
temperaturas médias diarias acima de 10°C (temperatura-base da
videira) (JONES et al., 2010):

ST = Z(Ti _Th)
onde, Ti é a temperatura média diaria, e Tb é a temperatura base
de 10°C.

Delineamento experimental e analise dos dados

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. Cada repeti¢do foi constituida de 20 plantas uniformes
em vigor.

Para as datas de ocorréncia de cada estadio fenologico foram
calculados os desvios padrdo. Para a dura¢do dos sub-periodos B-F, F-
MD, MD-M e B-M, bem como para as respectivas somas térmicas
foram calculados os coeficientes de variagdo (CV%).

43 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.3.1 Variaveis Meteorologicas

A Temperatura média do ar durante a estagdo de crescimento
foi de 15,1 e 16,6°C em Sao Joaquim e em Urubici, respectivamente.
Essas temperaturas estdo dentro da faixa considerada como ideal para o
cultivo de uvas viniferas, que fica entre 13 e 21°C (Figura 4.1). No
entanto, os dois ciclos foram bastante distintos na varia¢do térmica ao
longo das diferentes fases de crescimento da videira, causando grandes
discrepancias na ocorréncia de alguns estadios fenoldgicos.

O ciclo 2012/2013 foi especialmente mais quente durante os
meses de setembro e dezembro. Em Sao Joaquim, as temperaturas para
este periodo foram, em sua maioria, superiores a média histérica (1983-
2013). Por outro lado, em 2013/2014, entre os meses de setembro e
novembro as temperaturas foram menores que o ciclo anterior, tanto em
Urubici como em S3o Joaquim. O maior incremento nas temperaturas
médias do ar para este ciclo foi observado a partir do més de dezembro,
atingindo os valores maximos em fevereiro de 2014.
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Figura 4.1 - Médias mensais da temperatura média do ar (°C), durante
os ciclos de 2012/2013 e 2013/2014 da variedade Merlot (Vitis vinifera
L.), em Sao Joaquim (SJ) e Urubici (UR), e médias da série histérica de
Sao Joaquim (1983 - 2013).
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Fonte: EPAGRI/CIRAM (Sao Joaquim e Urubici)

4.3.2 Fenologia

A brotacdo da variedade Merlot ocorreu, em média, nos dias 8 e
9 de setembro em Sdo Joaquim e em Urubici, respectivamente (Tabela
4.1). As datas médias de inicio de brotagdo nos dois locais avaliados
foram semelhantes as datas ja observadas por outros autores em Sdo
Joaquim (1.400 metros de altitude) e na Serra Gaucha (em torno de 600
metros de altitude)(BRIGHENTI et al., 2013; MANDELLI et al., 2003).
Todavia, pouca influéncia dos portaenxertos sobre este estadio
fenologico foi observada. Esse comportamento também foi observado
por Keller et al. (2012), que avaliaram uma série de combinagdes entre
variedades copa e portaenxertos, que ndo apresentaram diferengas na
data de brotagao.

Em S2o Joaquim, a floragdo das plantas enxertadas sobre 3309C
e 101-14 ocorreu, em média, seis dias antes em relagdo as plantas em
combina¢do com 1103P. Em Urubici, essa diferenca foi de cinco dias.
No ciclo 2012/2013, a floragdo ocorreu com uma antecedéncia média de
15 e 20 dias em Urubici e em Sao Joaquim, respectivamente, quando
comparada a ocorréncia da floragdo no ciclo seguinte. Esta antecipagao
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pode ser atribuida as altas temperaturas registradas durante o periodo
entre a brotagdo e a floracdo (B-F), que acarretaram em maior actimulo
de GDD em um curto espago de tempo.

A data média de ocorréncia da mudanga de cor das bagas em
plantas de Merlot enxertadas em 1103P foi 6 de fevereiro em ambas as
areas experimentais. Esta data ¢ muito proéxima daquelas encontradas
por outros autores que estudaram a fenologia da variedade Merlot em
Sdo Joaquim (GRIS et al, 2010; BRIGHENTI et al, 2013;
BORGHEZAN et al., 2014). Vale salientar, que entre os autores citados,
todos trabalharam com a variedade Merlot enxertada sobre 1103P. A
mudanga de cor da Merlot sobre 3309C e 101-14 ocorreu com
antecipacdo média de cinco e trés dias em relagdo ao 1103P, em Séo
Joaquim e em Urubici, respectivamente.

A maturidade das bagas ocorreu na mesma data para os
portaenxertos, variando apenas entre safras e locais. Neste trabalho, por
ser realizado em vinhedos comerciais, a decisdo de colher as uvas ficou
a mercé dos técnicos das empresas, o que limitou o acompanhamento da
maturacdo até o ponto de maturidade completa. Todavia, os autores
consideraram como prioridade, avaliar a duragdo cronologica e a soma
térmica compreendida entre os estadios fenoldgicos da variedade.

O numero de dias compreendido entre a Brotag@o e a Floragdo
da variedade Merlot enxertada em 3309C e 101-14 foi, na média, seis
dias menor do que em 1103P, na area de Sdo Joaquim, e quatro dias
menor em Urubici, quando se fez a mesma comparacdo entre
portaenxertos (Tabela 4.2). Essas duragdes cronologicas, quando
confrontadas com os dados climaticos, revelaram que a soma térmica
para as plantas completarem o sub-periodo B-F foi menor em 3309C e
em 1014-14, na ordem de 15,5 e 5%, para as areas de Sdo Joaquim e
Urubici, respectivamente. Por outro lado, a soma térmica para o sub-
periodo F-MD foi semelhante entre os portaenxertos, mudando apenas
entre areas experimentais.

Como as bagas de Merlot provenientes de plantas enxertadas
sobre 3309C e 101-14 Mgt atingiram o estddio de mudanca de cor antes,
o numero de dias e a soma térmica foram, consequentemente, maiores
do que 1103P; na média, cinco dias e 43 GDD em S&o Joaquim; e trés
dias e 24,5 GDD em Urubici. Uma vez que, a mudanca de cor das bagas
marca o inicio dos processos fisiologicos envolvidos na maturagdo das
bagas, processos como a degradagdo de acidos organicos — que sdo
influenciados pela diretamente pela temperatura (CONDE et al., 2007) —
podem ter sido afetados pelo maior acumulo de soma térmica relatado
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em 3309C e 101-14, contribuindo para o adiantamento da maturagdo das
bagas provenientes destes tratamentos.

Em geral, de acordo com a literatura, portaenxertos vigorosos
prolongam o periodo de crescimento vegetativo e assim, retardam o
acumulo de aglicar nas bagas, enquanto portaenxertos de baixo vigor
induzem & maturagdo precoce (PONGRACZ, 1983). Além disso, 3309C
e 101-14 sdo citados como portaenxertos de menor ciclo vegetativo, que
podem antecipar a maturagdo das bagas da variedade copa (DRY, 2007).

Para a variedade Merlot, a duracdo média do ciclo, da brotagao
a maturidade, e a soma térmica para tal periodo foi a mesma para os
portaenxertos, uma vez que ndo houve variagdo nas datas de brotagdo e
maturidade. Em Sao Joaquim e em Urubici, os ciclos tiveram duragio de
196 e 201 dias, respectivamente. Em trabalhos anteriores foi observado
que esse periodo teve duragdo média de 212 dias em S&o Joaquim
(1.400 m de altitude) e 148 dias na Serra Gaticha (600 m de altitude)
(BRIGHENTT et al., 2013; BRIGHENTI; TONIETTO, 2004).
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Tabela 4.1 - Datas da ocorréncia dos estadios fenologicos da variedade
Merlot, produzida sobre diferentes portaenxertos, em Sdo Joaquim e
Urubici, ciclos 2012/2013, 2013/2014.

Cicl Fenologia
1o Brotacao Floracao Mudanca de Cor Maturidade
Sao Joaquim
1103 Paulsen
2012/2013 11/set 09/Nov 29/jan 25/mar
2013/2014 09/set 30/Nov 14/fev 24/mar
Média 10/09 +1 19/11 £14 06/02 £11 24/03 £1
3309 Couderc
2012/2013 11/set 01/Nov 24/jan 25/mar
2013/2014 09/set 27/Nov 09/fev 24/mar
Média 10/09 +1 14/11 £18 01/02 £11 24/03 +1
101-14 Mgt
2012/2013 11/set 01/Nov 25/jan 25/mar
2013/2014 07/set 25/Nov 09/fev 24/mar
Média 09/09 £2 13/11 16 01/02 £10 24/03 £1
Urubici
1103 Paulsen
2012/2013 04/set 15/Nov 26/jan 25/mar
2013/2014 18/set 02/dez 17/fev 28/mar
Média 11/09 9 23/11 £12 06/02 £12 26/03 £2
3309 Couderc
2012/2013 04/set 13/Nov 24/fev 25/mar
2013/2014 13/set 25/Nov 14/fev 28/mar
Média 08/09 +6 19/11 £8 03/02 £14 26/03 £2
101-14 Mgt
2012/2013 04/set 14/Nov 25/jan 25/mar
2013/2014 09/set 20/Nov 12/fev 28/mar
Média 06/09 £3 17/11 +4 03/02 £12 26/03 £2
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Tabela 4.2 - Duraggo cronologica (dias) e soma térmica (GDD) para os
periodos entre os principais estadios fenologicos da variedade Merlot,
em Sdo Joaquim e Urubici, SC. Média dos ciclos 2012/2013 e
2013/2014. (B — Brotacdo, F — Floragcdo, MC — Mudanca de Cor das
Bagas, M — Maturidade)

B-F F-MC MC-M B-M

DC Ccv DC Ccv DC (O\Y DC Ccv
Sao Joaquim
1103P 71 23% 78 5% 48 25% 196 0%
3309C 65 30% 79 10% 53 23% 196 0%
101-14 65 30% 80 9% 52 22% 196 0%
Urubici
1103P 74 3% 75 5% 50 27% 198 4%
3309C 72 3% 77 8% 52 24% 200 2%
101-14 72 1% 78 11% 53 20% 202 1%

B-F F-MC MC-M B-M
ST Ccv ST Ccv ST (9% ST Ccv
Sao Joaquim
1103P 232 15% 563 12% 269  28% 1064 2%
3309C 198  24% 563 10% 314  20% 1075 4%
101-14 194  22% 563 8% 310 19% 1067 3%
Urubici
1103P 333 11% 657 17% 364  25% 1355 1%
3309C 317 17% 664 21% 386 23% 1368 0%
101-14 315 19% 672 21% 391 17% 1378 1%
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44 CONCLUSAO

A fenologia da variedade Merlot apresentou variagdo em alguns
estadios, de acordo com o portaenxerto.

As plantas de Merlot enxertadas sobre 101-14 e 3309C
apresentaram uma antecipacdo média de cinco dias em Sdo Joaquim e
trés dias em Urubici, na ocorréncia da mudanga de cor das bagas,
quando comparadas as plantas combinadas com 1103P. Esta antecipagéo
possibilitou um maior acimulo de soma térmica (GDD) até a data da
colheita, o que pode contribuir para a obtengdo de melhores indices de
maturacao.
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5 CAPITULO II - EQUILIBRIO
VEGETATIVO:PRODUTIVO DA VARIEDADE MERLOT
PRODUZIDA SOBRE TRES PORTAENXERTOS NO
PLANALTO SUL DE SANTA CATARINA

RESUMO

O presente capitulo teve por objetivo avaliar o desempenho
vegetativo e produtivo da variedade Merlot, produzida sobre trés
portaenxertos e em dois municipios do Planalto Sul de Santa Catarina. O
estudo foi realizado em vinhedos comerciais localizados nos municipios
de Sdo Joaquim (1.300 m) e em Urubici (1.150 m). O plantio foi
realizado em 2004, com espagamento 1,5 x 3,0 m, e as plantas foram
conduzidas em corddo duplo, com poda em espordes de duas gemas. Os
ramos do ano foram conduzidos no sistema de sustentacdo em “Y”. As
plantas da variedade Merlot em combinagdo com os portaenxertos
1103P, 3309C e 101-14, foram avaliadas durante os ciclos 2012/2013 e
2013/2014. As variaveis de producdo analisadas foram: numero de
cachos por planta, producdo por planta (kg) massa de cacho (g), numero
de bagas por cacho, compactagio de cacho (bagas cm™) e massa de baga
(g). As variaveis vegetativas e de vigor foram: teor de clorofila (mg dm’
%), area foliar (m?), nimero de ramos m™' linear de dossel, massa de poda
(g m™") e massa de ramo (g). A partir dessas variaveis, foram obtidas as
seguintes relagdes de equilibrio vegetativo:produtivo: cachos ramo™,
relagdo area foliar:massa de frutos e indice de Ravaz. A variedade
Merlot enxertada em 3309C e em 101-14 produziu os menores nimeros
de ramos por metro linear de dossel, e em 3309C produziram o maior
numero de cachos por ramo. Quando enxertada sobre 1103P, produziu o
menor nimero de cachos por ramo, a maior area foliar e o maior teor de
clorofila nas folhas. Em Urubici, a variedade Merlot apresentou a maior
produgdo de carga de frutos em plantas enxertadas sobre 101-14. O
aumento da produgdo esteve relacionado com o aumento das
caracteristicas fisicas do cacho. O aumento da producdo em 3309C e
101-14 esteve relacionado com a reducdo do crescimento vegetativo, nas
duas areas experimentais, em 2012/2013.

Palavras-chave: V. berlandieri x V. rupestris,V. riparia X V. rupestris,
vigor, produtividade.
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5.1 INTRODUCAO

A vitivinicultura nas regides de elevada altitude de Santa
Catarina (>900 m) apresenta algumas fatores naturais que criam um
cenario desafiador, quando se almeja atingir o equilibrio entre dossel
vegetativo e produtivo das plantas. Um deles esta relacionado aos solos
da regido, que apresentam teores de matéria organica que variam de 3,5
a 10% (MAFRA et al., 2011). Além disso, sdo solos acidos, ¢ a pratica
da calagem contribui para o aumento da atividade microbiana
(BARROTI:NAHAS, 2000), acelerando a mineralizacdo da matéria
organica ¢ aumentando a disponibilidade de nitrogénio as plantas
(MAFRA et al, 2011). Outro fator ¢ a abundante precipitacdo
pluviométrica. Em S0 Joaquim, principal municipio produtor de vinhos
de elevadas altitudes de SC, a média anual de precipitagdo pluviométrica
¢ de 1764 mm (BORGHEZAN et al., 2014). A combinacdo desses
fatores cria condicdes para que as plantas expressem excesso de
crescimento vegetativo (JACKSON, 2008), acarretando em baixos
indices de equilibrio.

O equilibrio entre carga de frutos e dossel vegetativo esta
relacionado com a area foliar necessaria para maximizar a producdo e a
habilidade da planta de maturar os frutos (FREDES et al., 2010). Esse
equilibrio tem sido descrito na faixa de 7 a 14 cm?2 de area foliar g fruto
-1(HOWELL, 2001), e também entre 8§ e 12 cm2 g fruto -1
(KLIEWER:DOKOOZLIAN, 2005).0Outro indicativo de equilibrio das
plantas ¢ a relagdo entre a carga de produgdo e a massa de poda de
inverno (kg kg-1). Esta relagio é conhecida como Indice de Ravaz
(RAVAZ, 1903), e valores que representam plantas em equilibrio ficam
na faixa de 5 a 10 (SMART:ROBINSON, 1991). Em Sao Joaquim, ¢é
comum a ocorréncia de Indices de Ravaz abaixo do minimo ideal. Para
as variedades Cabernet Sauvignon e Merlot, ja foram descritos valores
entre 1,5 e 2,3 (BRIGHENTI et al., 2011; BORGHEZAN et al., 2011a;
ZALAMENA et al., 2013b).

O uso de portaenxertos na vitivinicultura fornece uma
plataforma para a manipulagdo de uma ampla gama de caracteristicas da
videira, que podem, conseqiientemente, melhorar a eficiéncia do
vinhedo (WHITING, 2004).Dentre elas, a habilidade de controlar o
vigor e componentes produtivos (REYNOLDS:WARDLE, 2001).
Através do controle de processos fisiolégicos como a absor¢do de
nitrogénio (WILLIAMS:SMITH 1991, KELLER et al. 2001la;
ZERIHUN:TREEBY 2002; STOCKERT et al., 2013), controle
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hormonal (NIKOLAOU et al., 2000) e a fotossintese (SOAR et al.,
20006), os portaenxertos podem exercer fungdo importante no controle do
excesso de crescimento vegetativo € no aumento da frutificacdo de
variedades pouco férteis (KIDMAN et al., 2013). Estas aptiddes
dependem de sua adaptabilidade ao ambiente (COX et al., 2012) ¢ da
interacdo com a variedade copa (TANDONNET et al., 2010).

Dependendo das condigcdes de solo e clima, a escolha de
portaenxertos que induzam pouco ou muito vigor pode acarretar em
maiores chances de se ter plantas em desequilibrio entre as partes
vegetativas e produtivas. A maioria dos vinhedos de elevada altitude de
Santa Catarina utilizam o portaenxerto 1103 Paulsen (V. berlandieri x
V. rupestris), que é convencionalmente descrito pelo vigor de moderado
a alto que confere a variedade copa (PONGRACZ, 1983; GALET,
1998),e pela alta capacidade de absor¢do de nitrogénio (STOCKERT et
al., 2013).Portanto, levanta-se a hipdtese de que portaenxertos menos
vigorosos seriam mais adequados, uma vez que sua genética ndo
responderia tanto aos estimulos ambientais de ampla disponibilidade de
nutrientes (MAFRA et al., 2011) e de agua (LUCIANO et al., 2013) nos
solos da regido.

Neste sentido, o presente capitulo teve por objetivo avaliar o
desempenho vegetativo e produtivo da variedade Merlot, produzida
sobre trés portaenxertos € em dois municipios do Planalto Sul de Santa
Catarina.

5.2  MATERIAIS E METODOS

Areas experimentais

Este trabalho foi realizado em vinhedos comerciais localizados
nos municipios de Sao Joaquim (28°14°S, 49°58°W e 1.300m) e Urubici
(27°56'S, 49°34'W e 1.150m), e conduzido durante os ciclos 2012/2013
e 2013/2014. As areas experimentais foram implantadas em 2004 pela
EPAGRI-EESJ, e as plantas sdo conduzidas no sistema manjedoura,
com espagamento de 3,0 metros entre linhas, e 1,5 m entre plantas.

Os solos da regido enquadram-se nas classes Cambissolo
Humico, Neossolo Litolico e Nitossolo Héplico, desenvolvidos a partir
de rocha riodacito e basalto (EMBRAPA, 2004). O clima da regido, de
acordo com o sistema de classificagdo climatica de Koeppen, ¢
classificado como mesotérmico imido e verdao ameno (Cfb) (BACK et
al., 2013).
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Portaenxertos avaliados

Nas duas 4reas experimentais, avaliou-se o equilibrio
vegetativo:produtivo da variedade Merlot em combinagdo com trés
portaenxertos: Paulsen 1103, 3309 Couderc e 101-14 Mgt.

e Paulsen 1103: ¢ uma variedade hibrida de portaenxerto
proveniente do cruzamento das espécies V. berlandieri x V.
rupestris, tendo como principais caracteristicas o elevado vigor,
sistema radicular profundo ¢ bem desenvolvido, boa tolerancia
a seca e longo ciclo vegetativo com retardo da maturagdo
(DRY, 2007);

e 3309 Couderc e 101-14 Mgt: ambos sdo hibridos do
cruzamento V. riparia x V. rupestris, e apresentam
caracteristicas muito semelhantes: baixo vigor, antecipacdo da
maturacdo, aumento do pegamento de fruto e pouca tolerancia a
seca (DRY, 2007). 3309 C ¢ descrito como sendo mais
suscetivel a seca do que 101-14 Mgt.

5.2.1 Variaveis analisadas

Para as duas areas avaliadas, e durante os dois ciclos em que
este trabalho foi conduzido, as metodologias utilizadas para coleta de
dados foram exatamente as mesmas. Para facilitar a visualizacdo, a
descri¢dao das metodologias esta subdividida em Variaveis de Producdo,
Variaveis Vegetativas e de Vigor, e¢ Variaveis de Equilibrio
Vegetativo:Produtivo.

Variaveis de Producao

As avaliagdes dos pardmetros de produgdo ocorreram no
momento da colheita, que no ano de 2013, aconteceu no dia 25 de margo
nas duas areas avaliadas; e em 2014, no dia 24 de mar¢co em Sio
Joaquim, e no dia 28 de margo em Urubici. As varidveis obtidas foram:
numero de cachos por planta e produgdo por planta (kg). Além disso,
foram coletadas amostras de 5 cachos por repeticdo, para as analises de
caracteristicas fisicas dos cachos.

A produgao por planta foi obtida utilizando-se caixas de 20 kg e
uma balanga eletronica de campo, sendo os resultados expressos em kg
planta-1. A produtividade estimada (ton ha™) foi obtida a partir da
densidade de plantas por hectare e da produgdo por planta. Ao mesmo
tempo em que se realizava a colheita, contava-se o numero de cachos.
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As andlises dos cachos foram realizadas no Laboratorio de

Fruticultura do CAV-UDESC. Foram analisadas as seguintes variaveis:

a)
b)

¢)

Massa de cachos (g), utilizando-se uma balanca semi-analitica;
Numero de bagas por cacho;

Compactagdo de cachos (bagas cm™): através da divisdo do
numero de bagas pelo comprimento dos cachos, obtido com
uma régua (HED, 2009).

Variaveis Vegetativas e de Vigor
As variaveis vegetativas foram obtidas em trés momentos: na

plena florada, na época da colheita ¢ no inverno. Nas épocas das
floradas de 2012 e 2013, realizou-se a avaliagdo do indice SPAD;
préximo a data da colheita, foi realizada a estimativa da area foliar; e no
inverno, obtiveram-se o nimero de ramos por planta, a massa de poda e
a massa dos ramos. Tais variaveis foram obtidas de acordo com as
metodologias que seguem:

a)

b)

Teor de Clorofila: entre os dias 10 e 30 de novembro, em 2012
e em 2013, o teor de clorofila das folhas foi estimado de modo
nao destrutivo logo apds a ocorréncia da plena florada. Para
tanto, utilizou-se o equipamento SPAD-502 PLUS (Konica
Minolta, INC., Japdo), que mede minimas variagdes da
coloragdo verde. Foram analisadas 30 folhas por parcela,
sempre localizadas na 4* ou 5% gema apds o primeiro cacho, e
escolhendo-se sempre o ramo mediano do corddo principal. O
valor da média das leituras por parcela foi utilizado para
calcular o teor de clorofila de acordo com a equagdo descrita
por Candolfi-Vasconcelos et al. (1994):

y = EXP (—3,841942 + 0,121654x — 0,001264x?),
onde, x ¢é o valor da leitura SPAD e y ¢é o teor de clorofila em g
m™. Os resultados estdo apresentados em mg dm™.

A area foliar foi realizada préximo a data da colheita, segundo
metodologia proposta por Borghezan et al. (2010). Foram
selecionados 10 ramos por tratamento, localizados no terco
médio do brago das plantas, e nestes ramos, a nervura central de
todas as folhas foi medida com uma régua. A area foliar por
folha foi entdo obtida através da formula:

y =—-0,001x2% + 1,462x — 13,551,

onde, x € o %uadrado da nervura central em cm, e y ¢ a area
foliar em cm”. Somando-se a area foliar das folhas para cada
ramo, obteve-se a area foliar por ramo. A partir dai, calculou-se
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a area foliar média por ramo, e multiplicando-se este valor pelo
nimero de ramos por planta, obteve-se a area foliar média por
planta, expressa em m’.

¢) O numero de ramos por planta foi obtido na época da colheita, a
partir de uma amostragem de 20 plantas por tratamento. Esta
variavel é expressa em numero de ramos por metro linear
(Ramos m linear™), e ¢ referenciada na literatura como uma
medida de vigor (KELLER et al., 2012)

d) Massa de poda e dos ramos: na época da poda de inverno,
realizou a poda das plantas, e a massa do material podado foi
obtida utilizando-se uma balanga eletronica de campo. A partir
dai, calculo-se a massa de poda por metro linear, expressa em g
m linear”’, ¢ a massa de poda por planta foi dividida pelo
nimero de ramos por planta, para a obtencdo da massa média
de ramo (g). Tais varidveis sdo propostas como medidas de
vigor pela literatura (SMART 1985, SMART et al., 1990).

Variaveis de equilibro vegetativo:produtivo

Os parametros de equilibrio vegetativo:produtivo sdo relacdes
entre as variaveis de producdo e de vigor, e foram realizados seguindo
os métodos abaixo:

a) Indice de Ravaz: através da divisio dos valores de producio
(kg) pelos valores da massa do material podado por planta (kg),
obtém-se um indice, descrito por Ravaz (1903), que expressa a
capacidade da videira de produzir o maximo de carga de fruta
em relacdo ao material podado, sem comprometer a qualidade
da uva;

b) Fertilidade de gemas: obtida pela divisdo do namero de cachos
por planta, pelo numero de ramos por planta;

¢) Relagédo area foliar:produgao: esta relagdo € expressa em cm’ de
drea foliar g de fruto”, e é obtida pela divisdo dos valores de
area foliar médio por planta pela produgdo por planta.

Delineamento experimental e Analise Estatistica dos Dados

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. Cada repeticdo foi constituida de 20 plantas, sendo
todas uniformes em vigor.

Para cada area experimental, os dados foram submetidos a
analise de wvariancia (ANOVA) num esquema fatorial 3x2 (3
portaenxertos e 2 ciclos), de modo a discriminar o efeito do
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portaenxerto, do ciclo e da interagdo entre os dois fatores, de acordo
com o descrito por varios autores (KONDOURAS et al.,, 2008;
WILLAMS, 2010; KELLER et al., 2012). Quando foram detectados
efeitos significativos de portaenxertos, procedeu-se o teste de
comparacdo de médias de Tobey, ao nivel de 5% de probabilidade de
erro. Para a comparagdo de ciclos, a significancia, quando presente, foi
detectada pelo F-teste. Os dados também foram submetidos & andlise
multivariada de componentes principais (PCA).

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.3.1 Resultados — Componentes de Producao

Séao Joaquim

Os niveis de significincia das andlises de variancia (ANOVA)
dos efeitos principais de portaenxertos e ciclos, e da interacdo entre os
dois fatores, para a area experimental de Sao Joaquim, estdo
apresentados no APENDICE F. Para a maioria das varidveis de
producdo e de caracteristicas dos cachos da variedade Merlot, em Sdo
Joaquim, predominaram efeitos do fator ciclo, e algumas interacdes
portaenxerto x ciclo. Isso se deve ao fato de que durante o ciclo de
2013/2014 houve um intenso ataque de mildio (Plasmopora viticola),
que comprometeu consideravelmente as avaliagdes de algumas
variaveis, impossibilitando inferéncias mais consistentes com relacdo ao
efeito dos portaenxertos sobre a variedade Merlot.

A produgdo da variedade Merlot foi maior em plantas
enxertadas sobre o portaenxerto 101-14 (3,5 kg) em relacdo as
enxertadas em 1103P (2,7 kg), e estas duas combinagdes nio diferiram
das plantas enxertadas em 3309C (3,1 kg), na area de Sdo Joaquim, no
ciclo 2012/2013 (P<0,05) (Tabela 5.1). Quanto ao numero de cachos
por planta, a combinagdo de Merlot com 3309C expressou a maior
média em relacdo as plantas enxertadas sobre 1103P, mas ndo diferiu de
101-14. O niimero de cachos por ramo foi maior em 3309C e 101-14, ¢
amos foram superiores ao 1103P. Tanto o niimero de cachos por planta,
como o de cachos por ramo apresentaram correlacdo positiva com a
produ¢do por planta (r=0,53; p<0,01 e 1=0,38; p=0,039,
respectivamente), ¢ podem ser fatores que explicam as diferengas de
produgdo observadas entre as combinagdes de Merlot e portaenxertos,
em Sdo Joaquim, no ciclo 2012/2013. No ciclo 2013/2014, ndo foram
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detectadas diferengas de producdo entre os portaenxertos, sendo que as
plantas produziram em média 1,06 kg de frutos.

Dentre as caracteristicas de massa de cacho, nimero de bagas
por cacho e compactagdo dos cachos, nenhum efeito relevante foi
atribuido aos portaenxertos (APENDICE G). Apenas na safra de 2014,
1103P conferiu maior massa de baga a variedade Merlot em comparagao
com 3309C e 101-14, em Sdo Joaquim. Porém, estes valores ndo
seguiram o padrdo do ciclo anterior, no qual ndo houve danos pelo
mildio.

Tabela 5.1 - Componentes de produ¢do da variedade Merlot produzida
sobre trés portaenxertos em Sdo Joaquim, ciclos 2012/2013 e
2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Ciclo Média CV (%)
1103P 3309C 101-14
201213 27bA 3.1abA 3.52A 310A 174
(kl;r;‘li;f;‘_’l) 2013/14  14aB 0.8aB 0.9aB 106B 284
Média 205 196 224 - 53.9

2012/13  28.7bA 374aA 34.3 abA 334A 12.0

g{ﬁ;ﬁ 2013/14  263aA  266aB 233aB 254B 203
Média 275 320 288 - 208
2012/13  09bA 1.50A 14aA 13A 19.8

Cachos

Ramol 2013/14 0.7aB 0.8aB 0.7aB 08B 213
Média 08b 12a 1.1ab - 31.8

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Urubici

A produgdo por planta da variedade Merlot produzida em
Urubici, foi significativamente afetada pelos portaenxertos (p<0,001;
APENDICE H), independente do ciclo avaliado (Tabela 5.2). O
portaenxerto 101-14 conferiu a maior média de produgdo, 4,39 kg de
carga de frutos por planta, seguido de 3309C (3,78 kg), que por sua vez
foi superior ao 1103P (3,10 kg). Com relagdo ao nimero de cachos por
planta e por ramo, houve efeito principal significativo dos portaenxertos
(p<0,05), ndo sendo detectadas interagcdes com os ciclos avaliados, o que
indica que o efeito dos portaenxertos no numero de cachos foi
consistente ao longo do tempo. A variedade Merlot enxertada em 101-
14 expressou maior numero de cachos por planta (66 cachos) em relagao
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as plantas sobre 1103P (59). 3309C ndo diferiu dos demais
portaenxertos com relagdo a esta variavel (63 cachos por planta), mas foi
superior ao 1103P no numero de cachos por ramos (1,7 cachos ramo™).

Tabela 5.2 - Componentes de produgdo da variedade Merlot produzida
sobre trés portaenxertos em Urubici, ciclos 2012/2013 ¢ 2013/2014.

Variavel Ciclo Portaenxertos Média CV (%)
1103P 3309C 101-14

O 2012/13 469 542 5.94 535A 1613
(kl;r;‘li;f;‘_’l) 2013/14 1.51 2.14 284 216B 2844
Média  3.10c 3.78b 4392 - 4737
2012/13 614 714 68.9 672A 105
g&‘;ﬂgﬁ 2013/14 569 552 64.4 S88B 143
Média  59.1b 632 ab 66.6a - 139
2012/13 15 19 18 17A 144
EZ;}:S’? 2013/14 13 14 14 14B 139
Média 14b 17a 1.6 ab . 186

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %S5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Foi verificado, também, efeito significativo dos portaenxertos
nas caracteristicas dos cachos da variedade Merlot, em Urubici, ao longo
dos dois anos de estudos (Tabela 5.3). Com exce¢do da variavel massa
de baga, as outras varidveis foram sempre superiores nos portaenxertos
3309C e/ou 101-14. Os cachos provenientes da combinac¢do de Merlot
com 3309C tiveram maiores massas (104,4 g), quando comparados aos
de 1103P (88,2 g), sendo que 101-14 nao diferiu dos demais (101,8 g).
O niimero de bagas por cacho e a compactagdo de cacho (bagas cm™)
foram maiores em 3309C 101-14, e podem ser fatores que contribuiram
para o aumento da carga de frutos da variedade Merlot, pois se
correlacionaram positivamente com a produgdo das plantas (r = 0,72, p
<0,01; r=0,63, p=0,012).

Todavia, em Urubici, tanto nas varidveis de producdao quanto
nas de cachos, observou-se uma redugdo significativa entre os ciclos
devido a incidéncia de mildio nesta area experimental. A produgdo por
planta ¢ a massa de cachos sofreram redugdo média de 59 e 55%,
respectivamente, de 2013 para 2014, como ser visualizado nas médias
dos ciclos para estas variaveis (Tabela 5.2 e Tabela 5.3).
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Tabela 5.3 - Caracteristicas dos cachos da variedade Merlot produzida
sobre trés portaenxertos em Urubici, ciclos 2012/2013 ¢ 2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Ciclo Média CV (%)
1103P 3309C 101-14
Massade 201213 1233A  1482A 1360A  1358A 133
Cacho 2013/14  53.1B 60.5B 67.6B 604B 128
(2 Média 882b 1044 a 101.8 ab - 416
2012/13  713A 843 A 765 A 774A 123
ciiiis'l 2013/14  499bB  662aB 769bA  643B 222
Média 60.6b 752a 76.72a - 192
2012/13 203 191 193 196 6.0
Dé[:;a(g;’ 201314 205 1.96 1.90 197 73
Média 204 1.94 192 - 6.6
201213 45aA 50aA 48aA 48 A 69
Compactacdo 14,14 35pp 42 2B 45aA 41B 153
De Cacho!

Média 40b 46a 46a - 137

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %S5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro. 'O calculo de
Compactagdo de Cacho ¢ obtido pela divisdo do nimero de bagas pelo comprimento
do cacho em cm.

5.3.2  Resultados - Crescimento Vegetativo e Rela¢des de Equilibrio

Séao Joaquim

As medidas de vigor da variedade Merlot foram
significativamente afetadas pelos portaenxertos em Sdo Joaquim,
mostrando poucas interagdes com o ciclo avaliado (Tabela 5.5). As
plantas enxertadas sobre 1103P produziram, na média, 21,4 ramos por
metro linear de dossel, 15% a mais em relagdo as plantas em
combinag¢do com 3309C e 101-14. Os portaenxertos 1103P e 3309C
conferiram maior area foliar & copa, com médias de 9,6 ¢ 8,8 mz,
respectivamente, sendo ambos superiores ao 101-14 (7,9 m’). Essas
duas varidveis apresentaram correlagdo positiva altamente significativa
(r=0,75; p<0,001), sugerindo que a area foliar pode ter sido influenciada
pelo nimero de ramos.

A massa do material podado sobre 1103P foi de 749,3 gramas
por metro linear de dossel, sendo, na média, 30% maior em relagdo ao
material podado no dossel das plantas enxertadas sobre 3309C (529,6 g
m") e 101-14 (506,6 g m™"), em Sdo Joaquim, na poda de inverno de
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2013. Para a massa média de ramo ndo se observou efeito dos
portaenxertos.

Tabela 5.4 - Caracteristicas vegetativas da variedade Merlot produzida
sobre trés portaenxertos em Sdo Joaquim, ciclos 2012/2013 e
2013/2014.

Portaenxertos

Variavel Ciclo Média CV (%)
1103P  3309C 101-14

° L 201213 202 15.6 162 173B 143
alrﬁloei? 2013/14 226 19.7 21.6 213A 76
Média  214a  176b 189b . 150
) , 2012/13 93 8.9 6.6 83B 164
Are(arfz‘)’har 2013/14 99 8.8 93 93A 72
Média  9.6a 88a 79b 13.8
2012/13 344 346 336 342 3.0
(Snl‘g’rggi‘) 2013/14 354 3.51 329 345 3.6
Média  349a  348a 332b . 33
2012/13  7493a  5296b 506.6 b 5952 164

Mas(sga i‘.’lf oda 1314 . . . . .
Média  7493a  5296b 506.6b 5052 164
2012/13 372 33.1 35.1 35.1 94

Massa(d(; Ramo 2013/14 ) ) ) ) )
£ Média 372 33.1 35.1 35.1 94

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

A relagdo entre area foliar e massa de frutos (AFMF) da
variedade Merlot foi predominantemente afetada pelo ciclo avaliado,
mostrando valores maiores no ciclo 2013/2014 (95 cm® g fruto™) em
relacdo ao ciclo 2012/2013 (27,7 cm’ g fmto'l) (Tabela 5.5).

Para o Indice de Ravaz, que é a relagio entre a massa de frutos
e a massa do material podado, houve efeito significativo dos
portaenxertos (p<0,001), sendo que 3309C e 101-14 conferiram os
maiores valores de 4,03 e 4,45, respectivamente, enquanto que as
plantas em combina¢do com 1103P apresentaram média de 2,33 de
Indice de Ravaz.
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Tabela 5.5 - Relagdes de equilibro vegetativo:produtivo da variedade
Merlot produzida sobre diferentes portaenxertos em Sdo Joaquim, ciclos
2012/2013 € 2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Ciclo Média CV (%)
1103P 3309C 101-14

2012/13  349aB  289aB 19.3aB 27.7B 295

1
AFME 2013/14  749bA  1106aA 99.5aA 95.0A 248

(cm? g fruto™)

Média 549 69.8 594 614
2012/13  2.33b 4.03a 445a 3.60 28.6

Indice de Ravaz 2013/14 - - - - -
Média 233b 403a 445a 3.60 28.6

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %S5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro.' AFMF: Area
foliar por massa de fruto.

Urubici

As caracteristicas de crescimento vegetativo da variedade
Merlot em Urubici, para os dois ciclos avaliados, estdo apresentadas na
Tabela 5.6. Houve interagdo entre os fatores portaenxertos e ciclos, de
modo que o portaenxerto 1103P conferiu a maior area foliar no primeiro
ciclo (13,8 m2), e a menor (10,8 m2) no ciclo subseqiiente. Todavia, o
teor de clorofila das folhas teve o mesmo comportamento observado na
area de Sdo Joaquim (Tabela 5.4), as plantas enxertadas sobre 1103P
apresentaram maiores teores de clorofila (3,43 mg dm-2), em relagéo
aos outros dois portaenxertos.

Na poda de inverno, em Urubici, os valores de massa de poda (g
m™') foram bastante semelhantes aos obtidos em Sdo Joaquim. O
material podado sobre 1103P foi de 791,7 g m™' linear de dossel, o que
foi em média 26% maior em relacdo a massa do material podado nas
plantas enxertadas sobre 3309C e 101-14. Ndo foram observadas
diferengas estatisticas no nuimero de ramos, entretanto, as plantas
formadas com 1103P produziram ramos significativamente mais
pesados, independente do ciclo (29,7 g).

A relagio AFMF foi significativamente afetada pelo
portaenxerto, independente do ano de avaliagio (p<0,001; APENDICE
H). A média das plantas enxertadas em 1103P foi a maior (50,8 cm’ g
fruto™), seguida de 3309C (39,5cm’ g fruto™) e por 101-14 (33,6 cm” g
fruto'l). Em contraste com a relagio AFMF, o Indice de Ravaz foi
significativamente maior nos portaenxertos 3309C e 101-14 (6,8 ¢ 6,9,
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respectivamente) em relacdo ao 1103P (4,0), em Urubici, no ciclo de
2012/2013.

Tabela 5.6 - Caracteristicas vegetativas da variedade Merlot produzida
sobre trés portaenxertos em Urubici, ciclos 2012/2013 ¢ 2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Ciclo Média CV (%)
1103P 3309C 101-14
2012/13 26.3 24.5 26.3 25.7 6.0
Ramos m! 2013/14 299 25.8 29.6 284 14.1
Média 28.1 252 28.0 - 12.2

2012/13  13.8aA 11.5bA 12.6 abA 12.6 11.9

AreaFoliar 501314 108bB  113abA 12724 116 146

(m?)
Média 123 114 127 - 150
2012/13 34 3.1 30 3.19 58
Clorofila 4,14 35 31 32 326 55
(mg dm™)
Média  343a 3.14b 3.09b - 56

Massa de 2012/13  791.7a 5363b 598.7b 6422 209
Poda 2013/14 - - - - -

(gm™) Média  7917a 5363b 5987b 6422 209
2012/13 29.7a 21.7b 229b 24.8 15.6
Massa de 2013/14 ) ) ) ) )
Ramo
Média 290.7a 21.7b 229b 24.8 15.6
: 2012/13 30.1 213 214 243 B 25.8
(cméFgl\‘/f[rlflto'l) 2013/14 71.6 57.8 458 584 A 223
Média 50.8 a 395b 33.6¢c - 45.6
. 2012/13 40b 6.8a 66a 5.8 26.0
Indice de 2013/14 ) ) ) ) )
Ravaz
Média 40b 68a 66a 5.8 26.0

Médias seguidas de letras mintsculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro.' AFMF: Area
foliar por massa de fruto.
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5.3.3  Analise Multivariada

Sao Joaquim

A andlise de componentes principais foi realizada com as
varidveis que apresentaram efeito principal significativo de
portaenxertos. Ou seja, aquelas em que o efeito dos portaenxertos se
manteve consistente ao longo de dois anos. Deste modo, optou-se por
realizar a analise multivariada de componentes principais (ACP), a fim
compreender quais as variaveis que melhor discriminaram os
portaenxertos.

Os componentes principais 1 ¢ 2 (CP1 e CP2) explicaram
89,97% da variagdo total dos portaenxertos quanto as variaveis Ramos
m’ linear, Area Foliar, Clorofila, Massa de Poda Cachos por Ramo e
indice de Ravaz (Figura 5.1), para a area de Sdo Joaquim. A
contribui¢do do CP1 para a variagdo total foi de 70,99%, e este foi o
componente que melhor discriminou os tratamentos. As variaveis
associadas ao crescimento vegetativo das plantas, Ramos m, Area
Foliar e Massa de Poda, apresentaram altos coeficientes de correlagdo
com o CP1 (r=0,88, r=0,89 e r=0,94, respectivamente) (APENDICE D).
A projecdo dos tratamentos nos planos dos componentes principais
revela que o portaenxerto 1103P apresenta elevada associagdo com essas
variaveis, visto que seus escores foram todos para o lado positivo do
CP1, com média de 2,6925, enquanto que 3309C e 101-14 tiveram
escores negativos, -1,0879 e -1,6046. Estes dois portaecnxertos foram
mais associados as varidveis Cachos Ramo™ e Indice de Ravaz, que
foram também mais correlacionadas ao CP1 (r=-0,7570 e r= -0,9264,
respectivamente).

O portaenxerto 3309C apresentou 0 maior escore no
componente principal 2 (-1,2537), e se diferenciou dos demais, estando
associado a variavel de teor de clorofila das folhas (r = -0,7392).
Entretanto, a contribui¢do do CP2 para a variagdo total foi menor
(18,98%).
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Figura 5.1 - Analise de componentes principais das variaveis produtivas
e vegetativas da variedade Merlot produzida sobre trés portaenxertos em
Sdo Joaquim.Para de indice de Ravaz e Massa de Poda, médias do ciclo
2012/2013. Para as demais variaveis, médias dos ciclos 2012/2013 e
2013/2014.
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Urubici

A andlise de componentes principais com as variaveis
produtivas e vegetativas da variedade Merlot, a partir das médias dos
dois ciclos avaliados em Urubici é apresentada na Figura 5.2, revelando
que CP1 e CP2 explicam 91,96% da variagdo total. O componente
principal 1 foi o que melhor discriminou os portaenxertos, pois as
variaveis projetadas apresentam altos coeficientes de correlagdo com o
CP1 (APENDICE J). Além disso, os escores dos tratamentos foram
maiores para o CP1 do que para o CP2.

A média dos escores de 1103P no CP1 foi de -3,4246,
apresentando alta associagdo com as variaveis Clorofila, Massa de Poda,
e Area Foliar por Massa de Fruto (AFMF) (r = -0,9338, r = 0,8456, r = -
0,9071 e r = -0,9537, respectivamente). Estas variaveis foram
negativamente correlacionadas com as variaveis de Producgdo por planta
Bagas Cacho™, Compactagio de Cacho e Indice de Ravaz, que por sua
vez apresentaram altas correlagdes com o CP1, no lado positivo (r =
0,9469; r = 0,8805; r = 0,9353 e r = 0,9682, respectivamente). Os
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escores dos portaenxertos 3309C e 101-14 indicam alta associa¢do com
as variaveis produtivas, diferenciando-se de 1103P.

Figura 5.2 - Analise de componentes principais das variaveis produtivas
e vegetativas da variedade Merlot produzida sobre trés portaenxertos em
Urubici. Para Indice de Ravaz, Massa de Poda e Massa de Ramo,
médias do ciclo 2012/2013. Para as demais variaveis, médias dos ciclos
2012/2013 € 2013/2014.
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5.3.4  Discussdo

A analise de componentes principais € um interessante recurso
que viabiliza uma melhor interpretacio dos dados. Apesar dos
resultados da analise univariada terem discriminado efeitos consistentes
dos portaenxertos, uma abordagem multivariada contribui bastante para
caracterizar o efeito dos portaenxertos num contexto ambito da planta.

Observou-se que os portaenxertos 3309C e 101-14 que foram
mais associados as caracteristicas produtivas, foram sempre
inversamente associados as medidas de crescimento vegetativo, tanto
em S3o0 Joaquim como em Urubici. Esses resultados estdo de acordo
com a descri¢do de varios autores que caracterizam esses portaenxertos
como indutores de baixo vigor a variedade copa (DRY, 2007
SAMPAIO, 2007, BRIGHENTI et al., 2011; STOCKERT et al.,
2013).Kidman et al. (2013), através de analise de componentes
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principais, também obteve melhor desempenho reprodutivo, e
correlacdo inversa as caracteristicas de vigor, para a variedade Merlot
enxertada sobre o portaenxerto Schwarzmann (V. riparia X
rupestris),caracterizado como de baixo vigor (GALET, 1998; DRY,
2007). Keller et al. (2012) obtiveram as maiores produtividades em
plantas de Merlot enxertadas sobre 3309C, em comparacdo com varias
combinacdes dessa variedade e portaenxertos, durante trés anos de
estudos.

Com o intenso ataque de doengas flingicas no ciclo de
2013/2014, esperava-se ser improvavel a detecgdo de efeitos dos
portaenxertos sobre a copa, que foram observados no ciclo 2012/2013.
De fato, a variacdo dos dados, para a maioria das varidveis, na area de
Sdo Joaquim, foi, em sua maioria, significativamente atribuida as
condi¢des ambientes do ciclo. Entretanto, importantes caracteristicas do
crescimento vegetativo, e de fertilidade dos ramos, mostraram-se
passiveis da influencia dos portaenxertos.

Dentre as varidveis vegetativas, o numero de ramos m-1 da
copa foi influenciado pelo portaenxerto, na area de Sdo Joaquim.
Segundo Keller et al. (2012), o nimero de ramos ¢ um indicativo de
densidade do dossel vegetativo, e valores ideais ficam em torno de 15
ramos m-1 linear de corddo. Neste trabalho, o portaenxerto 1103P foi
conferiu o maior numero de ramos (21 m-1), enquanto que 3309C e
101-14 produziram na média de 18 ramos m-1. O numero de ramos
geralmente ¢ associado a pratica de manejo adotada pelo produtor, e
talvez esse seja um fator pelo qual ndo se detectou diferencas em
Urubici. Entretanto, o nimero de ramos depende do numero de gemas
brotadas, e esse fator ja foi relatado por ser influenciado por
portaenxertos. Nikolaou et al. (2000) estudaram os padrdes de
exsudacdo de citocininas no xilema de plantas recém podadas da
variedade de uva de mesa Thompson seedless,enxertada sobre varios
portaenxertos, ¢ verificou que a concentragdo desse hormoénio foi
significativamente relacionada ao portaenxerto, e que o numero de
gemas brotadas, relativo ao numero de gemas deixas na poda de
inverno, foi sempre relacionado as concentrag¢des de citocininas.

Entretanto, o nimero de ramos nem sempre € um indicativo de
vigor, uma vez que vigor tem a ver com a taxa de crescimento, o
comprimento e a espessura da base dos ramos (RIVES, 2000). Este
trabalho ndo mensurou o comprimento dos ramos, porém a medida da
massa de poda e a massa de ramo sdo indicativas do crescimento
vegetativo e vigor das plantas (SMART:ROBINSON, 1991). De acordo
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com Smart (1985) e Smart et al. (1990), massas de poda ideais ficam na
faixa de 300 a 600 g por metro linear de dossel. A variedade Merlot
enxertada sobre 3309C e 101-14 apresentaram massas de poda dentro
dessa faixa, nas duas areas avaliadas, na poda de 2013. 1103P induziu
maiores valores, na média de 770 g m-1.

Geralmente, quando as plantas produzem mais ramos, estes
tendem a apresentar menores massas, devido & competicdo de
assimilados entre eles (MILLER et al., 1996). Em um estudo que testou
densidades de ramos de 10 a 20 m-1, Reynolds et al. (1994) nao
encontraram diferencas na massa de poda. Myers et al. (2008) também
nido detectaram diferencas na massa de poda quando testaram
densidades de 12, 20 e 28 ramos m-1, sugerindo que os ramos
apresentaram menores massas. Entretanto, verificaram redugdo na area
foliar e aumento da produtividade, sugerindo que videiras com poucos
ramos expressam um efeito compensatorio, produzindo mais ramos
laterais e aumentando a area foliar.

Em S3o Joaquim, os portaenxertos que apresentaram menores
densidades de ramos por metro linear de dossel tiveram os menores
valores de area foliar, ao final de dois anos de avaliacdes. No ciclo de
2012/2013, essa linearidade se manifestou também na massa de poda em
g m-1, mas sem diferencas na massa dos ramos. Isso sugere que os
portaenxertos afetaram consideravelmente o vigor da variedade Merlot,
e seu equilibrio entre o crescimento vegetativo e produtivo, expresso
pelo Indice de Ravaz.

Em Urubici, ndo foram detectadas diferencas para nimero de
ramos, entre portaenxertos. Entretanto, no ciclo 2012/2013, a area foliar
foi maior na copa enxertada sobre 1103P, que também apresentou a
maior massa de ramo ¢ massa de poda m-1. 1103P também induziu a
menor producdo, menor numero de cachos e bagas por cacho.
Consequentemente, o indice de Ravaz foi menor nesse portaenxerto,
enquanto que em 3309C e 101-14 foram superiores no equilibrio
produtivo das plantas.

Nas duas areas experimentais, 3309C e 101-14 apresentaram
Indices de Ravaz maiores em relacdo ao 1103P. Em Urubici, esses
indices ficaram entre a faixa ideal de 5 a 10 de equilibrio, de acordo com
Smart e Robinson (1991). 1103P ¢ um dos portaenxertos mais plantados
na regido de elevada altitude de Santa Catarina. Os trabalhos
desenvolvidos até o momento

Em Urubici, a expressdo de caracteristicas do crescimento
reprodutivo da variedade Merlot foram maiores em portaenxertos que
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induziram menor crescimento vegetativo. Uma resposta importante
deste trabalho diz respeito ao nimero de bagas por cacho e a
compactacao de cacho, que foram maiores em plantas enxertadas sobre
os portaenxertos 3309C e 101-14.0Outros trabalhos, que analisaram
variedades copa sobre portaenxertos hibridos V. riparia x
rupestris,também descreveram aumento no numero de bagas
(REYNOLDS:WARDLE, 2001; SAMPAIO, 2007, KELLER et al.,
2012; KIDMAN et al., 2013)

A variedade Merlot € descrita na literatura por possuir a
caracteristica de baixa frutificagdo efetiva (MAY, 2004; DRY et al.,
2010). Geralmente, esse problema ¢ relacionado a distirbios fisiologicos
que causam a ma formacdo das bagas e reduzem o nimero de bagas dos
cachos (LEBON et al., 2008; COX et al., 2012). Tais distarbios t€ém sua
origem aliada a falta de suprimento energético, na forma de agucares,
durante o desenvolvimento reprodutivo da videira, principalmente na
época da florada (LEBON et al., 2008). Até a fase da floragdo, o
desenvolvimento dos ramos e inflorescéncias tem como principal fonte
de energia os carboidratos armazenados nas partes lenhosas da planta,
que foram assimilados durante o ciclo anterior (VASCONCELOS et al.,
2009). E nesta fase que o dossel vegetativo atinge taxas de fotossintese
suficientes para deixar de importar carboidratos das raizes e tronco,
sustentar o desenvolvimento anual dos oOrgdos vegetativos e
reprodutivos e passando a exportar os fotoassimilados a serem
reabastecidos (LEBON et al., 2008). De acordo com Zapata et al.
(2004b), essa transi¢do pode acontecer em varios momentos do processo
de floracdo, dependendo da variedade. Segundo esse autor, a variedade
Merlot permanece dependente de carboidratos de reserva até¢ a fase
denominada grao-ervilha, e essa caracteristica aumenta sua
susceptibilidade a distarbios fisioldgicos, quando a remobilizacdo de
carboidratos e nutrientes é deficiente. Deste modo, o portaenxerto 1103
P que induziu o maior vigor a variedade Merlot, pode ter causado uma
maior competicdo entre os Orgdos vegetativos e reprodutivos,
diminuindo o nimero de bagas por cacho, nas plantas da area de
Urubici.
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54 CONCLUSAO

Os portaenxertos induziram diferengas nos componentes de
producdo da variedade copa em duas areas experimentais.

A variedade Merlot enxertada em 3309C e 101-14 produziu os
menores numeros de ramos por metro linear de dossel, e em 3309C
produziram o maior nimero de cachos por ramo. Quando enxertada
sobre 1103P, produziu o menor nimero de cachos por ramo, a maior
area foliar e o maior teor de clorofila nas folhas.

Em Urubici, a variedade Merlot apresentou a maior produgdo de
carga de frutos em plantas enxertadas sobre 101-14. O aumento da
produgdo esteve relacionado com o aumento das caracteristicas fisicas
do cacho.

O aumento da produgido em 3309C e 101-14 esteve relacionado
com a redugdo do crescimento vegetativo, nas duas areas experimentais,
em 2012/2013.
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6 CAPITULO III - COMPOSICAO DA UVA E DO VINHO
DA VARIEDADE MERLOT PRODUZIDA SOBRE TRES
PORTAENXERTOS NO PLANALTO SUL DE SANTA
CATARINA

RESUMO

O presente capitulo teve por objetivo avaliar os pardmetros de
maturacdo tecnologica e fendlica das uvas, e compostos fenolicos e
caracteristicas cromadticas dos vinhos da variedade Merlot produzida
sobre trés portaenxertos, ¢ em dois municipios do Planalto Sul de Santa
Catarina. O estudo foi realizado em vinhedos comerciais localizados nos
municipios de Sao Joaquim (1.300 m) e Urubici (1.150 m). O plantio foi
realizado em 2004, com espagamento 1,5 x 3,0 m, e as plantas foram
conduzidas em corddo duplo, com poda em espordes de duas gemas. Os
ramos do ano foram conduzidos no sistema de sustentacdo em “Y”. As
plantas da variedade Merlot em combinagdo com os portaenxertos
1103P, 3309C e 101-14, foram avaliadas durante os ciclos 2012/2013 e
2013/2014. As varidaveis de maturagdo tecnoldgica foram: Solidos
Solaveis (°Brix), Acidez Total (meq L) e pH. As varidveis de
maturacdo fendlica foram: polifenodis totais (mg de equivalente de acido
galico 1), antocianinas totais (mg malvidina-3-glucoside 1-1), indice de
cor ¢ tonalidade da cor das cascas. Foram realizadas microvinificagdes e
analisaram-se as mesmas variaveis obtidas na maturacdo fenélica, além
de leituras em espectrofotometro UV/VIS, dos comprimentos de onda
de 420, 520 e 620 nm. Concluiu-se que os portaenxertos que induzem
baixo vigor, como 3309C e 101-14, adiantaram a maturagdo tecnologica,
principalmente na redugdo da acidez total. A acidez total foi sempre
maior em uvas provenientes da combinagdo de Merlot com 1103P. O
portaenxerto 101-14 esteve relacionado ao maior acumulo de
antocianinas nas uvas e nos vinhos. As caracteristicas cromaticas
relacionadas a cor das antocianinas também foi maior nos vinhos da
combinac¢do de Merlot com 101-14.

Palavras-chave: V. berlandieri x V. rupestris, V. riparia X V. rupestris,
solidos soluveis, cor dos vinhos.
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6.1 INTRODUCAO

Na maioria das regides viticolas do mundo, um conjunto de
fatores inerentes a cada regido determina a tipicidade dos vinhos nela
produzidos. Esses fatores preconizam a idéia de terroir, e basicamente
sdo definidos pelo clima, pelo solo e pela planta (SEGUIN, 1988). A
compreensdo de como esses fatores interagem entre si e influenciam na
composi¢do dos vinhos ¢ de extrema importancia para saber como o
fator homem pode atuar (LEEUWEN, 2006), principalmente em regides
recentes na producao de uvas e vinhos.

Nas regides de elevadas altitudes do Planalto Sul de Santa
Catarina, os fatores ambientais dos novos “terroirs” t€ém sido largamente
estudados quanto as caracteristicas de clima (FALCAO et al., 2010;
GUIMARAES et al., 2013; BACK et al., 2013) e solos (MAFRA et al.,
2011; LUCIANO et al., 2013). Além disso, o volume de trabalhos sobre
o comportamento ecofisiologico (BORGHEZAN et al., 2011a;
BORGHEZAN et al., 2012; BRIGHENTI et al., 2013; BORGHEZAN et
al., 2014) e desempenho de diferentes genotipos também ja é bastante
consistente (GRIS et al., 2010; BURIN et al., 2011). Além disso, varios
estudos ja avaliaram técnicas de manejo visando & maxima expressao
varietal das uvas frente as condi¢des da nova regidio (FALCAO et al.,
2008; SILVA et al., 2008; SILVA et al., 2009; BORGHEZAN et al.,
2011b; ZALAMENA et al., 2013a; ZALAMENA et al., 2013b).

Entretanto, poucos esfor¢cos tém sido direcionados ao
entendimento de como a videira se liga ao solo do Planalto Catarinense,
e se essa ligagdo tem proporcionado a expressdo mais emblematica dos
vinhos de elevada altitude de SC. Essa ligag@o entre solo e planta ¢ feita
pelo portaenxerto. Todos os estudos citados acima, em que foram
realizadas avaliagdes em vinhedos, as plantas eram todas enxertadas no
mesmo genoétipo. Apenas os trabalhos de Brighenti et al. (2010 e 2011)
testaram outras combinagdes.

Desde o século XIX, quando a maioria dos vinhedos da Europa
foram dizimados pelo ataque da filoxera (BANERIJEE et al., 2010), a
maioria das regides viticolas do mundo sdo suscetiveis ao ataque desta
praga (HARBERTSON; KELLER, 2012), ¢ o uso de portaenxertos,
resistentes a filoxera, passou a fazer parte dos fatores que caracterizam o
terroir (SEGUIN, 1988).

A qualidade do vinho depende diretamente da composigdo
quimico-fisica da uva na época da colheita. Como a uva é um fruto que
ndo evolui em matura¢do depois de colhido, estes parametros devem ter
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alguns valores minimos, que sao influenciados por uma série de fatores
ligados ao clima, ao solo, a variedade copa e¢ ao portaenxerto
(JACKSON;LOMBARD, 1993).

Um dos principais parametros utilizados ¢ o teor de sélidos
soluveis (SS), que é uma medida indireta do teor de agucares nas bagas.
Na regido de elevada altitude de SC, sdo comuns a ocorréncia de valores
de SS entre 21 e 24 °Brix (GRIS et al., 2010; BORGHEZAN et al.,
2011b; BRIGHENTI et al., 2013). Mas acredita-se que essa aptiddo da
regido deve-se mais as baixas temperaturas durante a maturacdo, que
possibilitam o acimulo dos compostos sintetizados.

Entretanto, outros pardmetros de composicdo das bagas, que
preconizam a qualidade do vinho, nem sempre coincidem com os niveis
ideais de agucares. Além dos aglcares, que definem o potencial
alcoolico, a qualidade dos vinhos depende muito dos componentes de
cor e aromas que sdo sintetizados ou degradados durante a maturagio
(CONDE et al.,, 2007). Por exemplo, quando ha vigor excessivo,
mudangas no micro clima do dossel podem ocorrer (SMART, 1985), e
influenciar negativamente no actumulo de antocianinas através do
sombreamento dos cachos (TARARA et al., 2008).

E bastante difundida a idéia de que portaenxertos vigorosos
podem prolongar o ciclo da variedade copa e atrasar a maturagdo das
bagas (SAMPAIO, 2007). De fato, a maioria dos vinhedos do Planalto
Catarinense, ¢ enxertada em 1103 Paulsen, que ¢ descrito como de vigor
moderado a alto (GALET, 1998; PONGRACZ, 1983), e varios trabalhos
realizados a campo relataram vigor excessivo (BRIGHENTI et al., 2010;
BRIGHENTI et al., 2011; BORGHEZAN et al., 2011a; BORGHEZAN
etal., 2011b; ZALAMENA et al., 2013a; ZALAMENA et al., 2013b), e
todos eles foram realizados com plantas em combinagdo com 1103P. E a
presenca de paradmetros sensoriais, indicadores de uvas que ndo
atingiram a completa maturagio ja foram relatados (FALCAO et al.,
2007; BORGHEZAN et al., 2011b)

Neste sentido, o presente capitulo teve por objetivo, avaliar os
parametros de maturagdo tecnoldgica e fenolica das uvas e compostos
fendlicos e caracteristicas cromaticas dos vinhos da variedade Merlot
produzida sobre trés portaenxertos e em dois municipios do Planalto Sul
de Santa Catarina.
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6.2 MATERIAIS E METODOS

Areas experimentais

Este trabalho foi realizado em vinhedos comerciais localizados
nos municipios de Sao Joaquim (28°14°S, 49°58°W e 1.300m) e Urubici
(27°56'S, 49°34'W e 1.150m), e conduzido durante os ciclos 2012/2013
e 2013/2014. As areas experimentais foram implantadas em 2004 pela
EPAGRI-EESJ, ¢ as plantas sdao conduzidas no sistema manjedoura,
com espacamento de 3,0 metros entre linhas, e 1,5 m entre plantas.

Os solos da regido enquadram-se nas classes Cambissolo
Humico, Neossolo Litolico e Nitossolo Haplico, desenvolvidos a partir
de rocha riodacito e basalto (EMBRAPA, 2004). O clima da regido, de
acordo com o sistema de classificagdo climatica de Koeppen, ¢
classificado como mesotérmico imido e verdao ameno (Cfb) (BACK et
al., 2013).

Materiais avaliados

Nas duas areas experimentais, foram avaliados pardmetros de
qualidade das bagas e do vinho da variedade Merlot em combinagio
com trés portaenxertos: Paulsen 1103, 3309 Couderc e 101-14 Mgt.

e Paulsen 1103: é uma variedade hibrida de portaenxerto
proveniente do cruzamento das espécies V. berlandieri x V.
rupestris, tendo como principais caracteristicas o elevado vigor,
sistema radicular profundo e bem desenvolvido, boa tolerancia
a seca e longo ciclo vegetativo com retardo da maturagdo
(DRY, 2007);

e 3309 Couderc e 101-14 Mgt: ambos s3o hibridos do
cruzamento V. vriparia x V. rupestris, e apresentam
caracteristicas muito semelhantes: baixo vigor, antecipacdo da
maturacdo, aumento do pegamento de fruto e pouca tolerancia a
seca (DRY, 2007). 3309 C ¢ descrito como sendo mais
suscetivel a seca do que 101-14 Mgt.

Variaveis de maturacio tecnologica

As variaveis avaliadas na maturacdo tecnologica referem-se aos
parametros basicos que a uva deve ter para que possa ser destinada a
elaboragdo de vinhos. Na colheita, foram coletadas amostras de 100
bagas de cada repeti¢do. As bagas foram retiradas de diferentes porgdes
dos cacho se levadas ao Laboratorio de Fruticultura do CAV-UDESC,
onde passaram pela pesagem e a separagdo das cascas. As polpas das
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bagas foram maceradas, ¢ o mosto obtido passou pelas seguintes
analises, conforme a metodologia proposta pelo Office International de
La Vigne et du Vin (OIV, 2009):

a) Teor de soélidos soluveis: ¢ uma medida indireta do teor de
agucares presentes no mosto das uvas. Isto € possivel porque
cerca de 90% dos solidos soliiveis do mosto ¢ composto de
glicose e frutose (OIV, 2009). Foi analisado utilizando um
refratdmetro digital com compensag@o de temperatura, modelo
RTD 45 (Instrutherm, Sdo Paulo, SP), e os resultados expressos
em °Brix;

b) Acidez total: foi analisada através de titulagdo com NaOH
0,1N, utilizando-se indicador azul de bromotimol, e elevando-se
o pH do meio a 8,2. Os resultados sdo expressos em meq L
(O1V, 2009);

¢) pH: A determinag@o do potencial hidrogenidnico (pH) do mosto
foi realizada por meio de um potencidmetro marca Impac,
munido de eletrodo de vidro, apds calibragdo em solugdes
tampdes conhecidas de pH 4,0 ¢ 7,0.

Variaveis de maturacio fendlica

As cascas separadas das amostras de bagas foram pesadas, a fim
de se obter a relacdo casca:polpa, e entdo passaram por um processo de
extragdo para a obtencdo das amostras destinadas as andlises de
compostos fenolicos e de cor.

Para a obtengdo da solucdo extrato, pesou-se 40g de cascas
frescas que foram colocadas num frasco Erlenmeyer. Neste recipiente,
adicionou-se 16 ml de uma solugdo de alcool metilico 50% wl. Os
frascos foram bem tampados com papel filme e permaneceram em BOB
a uma temperatura de 30°C(+ 0,5°C) durante 24 horas. Apods este
periodo, o extrato “a quente” foi separado em frasco de vidro. Nos
Erlenmeyers, adicionou-se 4 ml da solu¢do de metanol, para enxaguar as
cascas, e este volume também foi adicionado ao frasco com o extrato
pronto. Apo6s isso, mais 16 ml de solug¢do hidroalcodlica foi adicionada
aos Erlenmeyers, para entdo as cascas passarem pela extracdo a frio, em
BOD a 0°C (+ 0,5°C), por 24 horas. Apds esta extracdo, o extrato “a
frio” foi homogeneizado com o extrato a quente, e repetiu-se o enxagiie
das cascas. Ao final do processo, obteve-se um extrato de 40 ml para
cada amostra.
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O extrato obtido passou pelas andlises de polifenodis totais,

antocianinas totais e intensidade de cor, de acordo com as metodologias
que seguem:

a)

b)

Polifenois totais: a metodologia seguida para esta analise foi a
de Singleton e Rossi (1965), que utiliza o reagente de Folin-
Ciocalteau e uma curva de calibragdo com acido galico. Para a
construgdo da curva de calibracdo, 1g de acido galico foi secada
em estufa a 105°C por 2 horas. Apds a secagem, foram
elaboradas solu¢des com as concentragdes de 100, 200, 300,
400, 500 ¢ 600 mg L de acido galico, utilizando-se balanga
analitica e baldes volumétricos de 10ml. Em seguida, procedeu-
se a reagdo com o reagente Folin-Ciocalteau.Em um tubo de
ensaio, adicionaram-se 7,9 mL de agua destilada, 0,1 mL da
solu¢do padrio, 0,50 mL do reagente de Folin-Ciocalteau, e
apos 3 minutos, 1,50 mL de solug¢do de carbonato de sodio a
20%. As amostras foram homogeneizadas e permaneceram no
escuro por 2 horas, para completar a reagdo. Apos as 2 horas,
foram realizadas as leituras da absorbancia das amostras a um
comprimento de 760 nm em espectrofotometro. Para as leituras
obtidas, ajustou-se uma curva de regressdo linear. Para a
obtengdo da concentragdo de polifendis totais nos extratos de
cascas de uva, realizou-se 0 mesmo procedimento de reacao,
com o reagente Folin-Ciocalteu, descrito para a curva de
calibragdo. Exceto para o fato de que as solugdes extratos
tiveram que ser diluidas na propor¢do 1:10. As leituras obtidas
com os extratos foram interpoladas na curva padrio, e os
re§ultados foram expressos em mg equivalente de dacido galico
L ;

Antocianinas totais: a metodologia seguida foi a descrita por
Ribéreau-Gayon (1998). Método quimico baseado na
propriedade caracteristica das antocianinas, as quais variam sua
cor de acordo com o pH. O método mensura a diferenga da
densidade 6ptica na absorbancia da onda de 520 nm (D.O.sy),
Ad’ = d’; - d’5, em uma cubeta de quartzo de 10,01 mm de
percurso optico. Este método prevé a preparagdo das amostras
para leitura em espectrofotometro d’; e d’,. A primeira amostra
(d’1), é composta por 1 mL de solugdo extrato, 1 mL de etanol,
0,1% HCl e 10 mL de HCI 2% (pH = 0,8). A segunda (d’;)
contém 1 mL de solucdo extrato, 1 mL de etanol 0,1%HCI ¢ 10
mL de solugdo tampao (pH = 3,5). Mediante a formula AE (mg
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L") = 388*Ad’, obtém-se a quantidade de antocianinas
facilmente extraiveis em miligrama por litro;

c) Intensidade de cor: As analises referentes a cor dos extratos
foram efetuadas segundo Ilandet al. (2004). O extrato foi
diluido na proporgédo 1:10 e analisado em espectrofotdmetro nos
comprimentos de onda de 420 nm, 520 nm e 620 nm. A
intensidade de cor foi obtida através da formula Abs420 +
Abs520 + Abs620.

Elaboracio e analises dos vinhos

Na ocasido das colheitas dos experimentos, além das amostras
de bagas para analises de maturagdo, foram coletadas amostras de
aproximadamente 25kg de uva Merlot, em combinagdo com cada
portaenxerto, nas duas areas avaliadas. As uvas foram levadas, em
caixas de colheita de 20 kg, até o Laboratério de Enologia do CAV-
UDESC, para passarem pelos processos de microvinificacao.

As caixas com a uva dos experimentos permaneceram em
camara fria por um periodo minimo de 4 horas, para redugdo da
temperatura dos cachos, evitando processos oxidativos. Depois os
cachos passaram pela desengagadeira, onde foram separadas as raquis, e
as bagas foram levemente esmagadas. As bagas parcialmente inteiras
foram colocadas em fermentadores de inox com batoques. Adicionou-se
metabissulfito de potassio na concentragdo de 0,12 g kg de uva, e apos
uma hora, adicionou-se enzimas pectoliticas (Endozym®), na
concentracdo de 3g 100 kg'lde uva. Apdés um periodo minimo de 4
horas, foi realizada a inoculagdo de leveduras liofilizadas (Fermo Plus®
Rouge), na propor¢do 200 mg L. A fermentagdo alcoodlica ocorreu
durante 10 a 12 dias, nos fermentadores de inox, com controle de
temperatura, que manteve a 20°C. Apés a descuba, separagdo da casca
do vinho, realizou-se trés trasfegas, e quando se verificou a finalizagdo
da fermentacdo malolatica, os fermentadores permaneceram 21 dias em
camara fria, a 0°C de temperatura, para realizacdo da estabilizacdo
tartarica. O vinho entdo foi engarrafado e armazenado até as analises.

Os vinhos do ciclo 2012/2013 foram analisados em abril de
2014, e as metodologias seguidas foram as mesmas utilizadas para as
analises de maturagdo fendlica.(ver Variaveis de maturacao fenolica).
Os vinhos do ciclo de 2013/2014 ainda estdo em processo de
elaboragdo.
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Delineamento experimental e analise estatistica dos dados -
O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeti¢des. Cada repeticdo foi constituida de 20 plantas, sendo todas
uniformes em vigor.

Para cada area experimental, os dados foram submetidos a
analise de wvariancia (ANOVA) num esquema fatorial 3x2 (3
portaenxertos e 2 ciclos), de modo a discriminar o efeito do
portaenxerto, do ciclo e da interag@o entre os dois fatores. Quando foram
detectados efeitos significativos de portaenxertos, procedeu-se o teste de
comparacdo de médias de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de
erro. Para a comparagdo de ciclos, a significancia, quando presente, foi
detectada pelo F-teste. Os dados também foram submetidos a analise
multivariada de componentes principais (PCA).

6.3 RESULTADOS E DISCUSSOES
6.3.1  Maturagdo Tecnoldgica e Fenolica

Sao Joaquim

A andlise de variancia revelou efeito principal significativo de
portaenxertos sobre as variaveis solidos soluveis (SS) (p<0,05) e acidez
total (AT) (APENDICE K). Houve também interagio com o ciclo
avaliado para SS, efeito principal do ciclo sobre a relagdo casca:polpa e
AT (p<0,05; p<0,001).

O portaenxerto 101-14 foi o que conferiu o maior teor de
solidos soluveis (20,7°Brix), e 1103P o menor valor (20°Brix) (

Tabela 6.1). 3309C nd3o diferiu estatisticamente dos outros
portaenxertos, tanto para solidos soluveis como para acidez total. A
acidez total foi maior nas bagas de plantas enxertadas em 1103P, e
menor em 101-14.

Dentre as variaveis de maturacdo fenolica, prevaleceram os
efeitos principais de portaenxerto e de ciclo, havendo interacdo entre os
dois fatores apenas para a variavel indice de cor (APENDICE K). Os
compostos fenolicos e a cor seguiram o mesmo padrdo observado para
SS e AT (Erro! Fonte de referéncia nio encontrada.). Em plantas
enxertadas sobre 101-14 e sobre 1103P, foram observados,
respectivamente, os maiores e menores valores de polifendis totais,
antocianinas e indice de cor das bagas. A tonalidade foi afetada apenas
pelo ciclo.
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Tabela 6.1 - Maturacdo tecnologica e fenolica da variedade Merlot,
produzida sobre trés portaenxertos, em Sao Joaquim, ciclos 2012/2013 e
2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Ciclo Média CV (%)
1103P  3309C 101-14

Solidos 2012/13 204a 204a 20.6 a 20.5™ 2.6
Soliveis ~ 2013/14 19.6b  20.2 ab 20.8 a 20.2 2.7
(°Brix) Média  20.0b 203 ab 207 a 20.4 2.7
201213 3.21 3.26 3.21 3.23 3.1

pH 2013/14  3.26 3.22 3.47 3.31 4.7
Média  3.24 3.24 3.34 327 4.1

, 201213 97.2 90.6 91.4 93.0 B 4.9
A(Cr‘f:; E_‘f;al 2013/14 1300  128.3 1215 1265A 52
Média 113.6a 1094ab  1064b 109.8 16.4

2012/13  42.8™ 383 41.8 409 A 11.5
Cas(c"“l_)l‘;lpa 2013/14 383 35.8 31.0 350B 19.4
=& Média  40.5™ 370 36.4 38.0 17.0
o 2012/13  19269™ 21379 23122 21256B 99

P ‘%g{:ls‘ils 2013/14 22638 23857 26638  24378A 8.1
Média  20954b 2261.8ab  24880a . 112

o 201213 16674™ 17128 18020  17274A 56
AmT"(ft‘:i‘;‘z“aS 2013/14 12608 14026 14954  13863B 95
Média  1464.1b 15577ab  16487a . 133

. 2012/13  17.1aA  170aA  17.6aB 173" 6.1
dl:‘élgfs 2013/14  156cA  176bA  198aA 177 11.1
Média  163b 173 ab 1872 - 89

201213 77" 75 75 76B 89

Tonalidade* 201314 95 95 93 94 A 14
Média  86™ 8,5 84 . 124

Médias seguidas de letras mintsculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro. ns = ndo
significativo pela ANOVA.'mg L' equivalente de 4cido galico, ‘mg mg L
malvidina-3-glicosideo, 3 IC = abs420nm + abs520nm + abs620nm, * Ton =
420/520nm.
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Urubici

A maturacdo da variedade Merlot foi influenciada pelos
portaenxertos em Urubici, nos dois ciclos avaliados (Tabela 6.2). Os
valores de pH no portaenxerto 10-14Mgt seguiram um padrdo nos dois
anos, apresentando as maiores médias. Este portaenxerto também
conferiu os menores valores de acidez total na maturacdo dos dois
ciclos. 1103P apresentou comportamento inverso, tendo os menores
valores de pH e os maiores de acidez. 3309C apresentou variacdo entre
ciclos para essas variaveis. A relagdo casca:polpa também apresentou
variagdo atribuida apenas ao ciclo na area de Urubici.

A maturagdo fenolica apresentou diferenga apenas para os
polifendis totais, que foram maiores em 101-14 em relagdo ao 3309C e
ao 1103P (Tabela 6.2).
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Tabela 6.2 - Maturagdo tecnologica e fenolica da variedade Merlot,
produzida sobre trés portaenxertos, em Urubici, ciclos 2012/2013 e
2013/2014.

Varidgvel  Ciclo Portacnxertos Média  CV (%)
1103P  3309C 101-14
Solidos  2012/13 192 192 19.5 19.3™ 2.1
Solaveis  2013/14  19.3 19.5 19.7 19.5 1.5
(°Brix) Média  192™ 194 19.6 19.4 1.9
2012/13 3.17bB 3.14bB  3.21aB 3.17B 1.7
pH 2013/14 329bA 336aA  34laA  335A 1.8
Média  3.23b  3.25b 331a 3.27 33
Acidez  2012/13  95.1a 91.7ab 86.2 b 91.0™ 9.0
Total 2013/14 97.0a 87.8b 81.8b 88.9 8.6
(meqL")  Media  96.0a 898ab  84.1b 90.0 8.7
2012/13  56.0™ 515 532 535 A 8.1
Cazcaiﬁ)aga 2013/14 295 28.8 27.8 28.7B 12.3
& Média 427"  40.1 40.5 41.1 322
o 2012/13 16853™ 16344 19147  17447B 74
P %léfz?s(ils 2013/14  2015.6  2037.5 20405 20312A 55
Média  1850.4b 1835.9b 1977.5a . 10.0
o 2012/13  1460.1™ 16083  1523.6  1530.6A 7.5
AntT"gt‘:i’;lznas 2013/14  1189.6 12827 12915 12546B 9.7
Média  1324.9™ 14455 14075 . 13.1
) 2012/13  11.9™ 142 13.9 133B 10.8
Indice
docon, 201314 137 14.7 15.4 14.6 A 6.9
Média  12.8™ 145 14.6 . 9.9
2012/13  8.6™ 7.9 8.6 8.4B 12.0
Tonalidade*  2013/14 103 10.3 10.4 103 A 8.2
Média  9.4™ 9.1 9.5 - 14.4

Médias seguidas de letras mintsculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %5 de probabilidade de erro, e letras maitsculas distintas na
coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro. ns = ndo
significativo pela ANOVA.'mg L' equivalente de acido galico, ‘mg mg L
malvidina-3-glicosideo, 3 IC = abs420nm + abs520nm + abs620nm, * Ton =
420/520nm.



74

6.3.2  Compostos Fenodlicos dos Vinhos

Sao Joaquim

O vinho elaborado a partir da uva ‘Merlot’ proveniente de
plantas enxertadas em 3309C apresentou os maiores teores de polifendis
totais (Tabela 6.3). O vinho proveniente da combinagdo com 101-14
expressaram os menores valores de polifendis totais, mas foram
superiores em teores de antocianinas. 1103P conferiu a menor média de
antocianinas totais.

O indice de cor foi maior em 3309C, seguido de 101-14 e
1103P. O vinho proveniente da combinagdo de Merlot com 3309C
apresentou também as maiores leituras de absorbancia nos
comprimentos de ondas de 520 e 420 nm. Todavia, ndo foram
detectadas diferengas na Tonalidade dos vinhos.

Tabela 6.3 - Compostos fenodlicos e caracteristicas cromaticas dos
vinhos da variedade Merlot, produzida sobre trés portaenxertos em Sao
Joaquim, ciclos 2012/2013 e 2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Média CV (%)
1103P 3309C 101-14
Polifendis Totais!  1244.9 ab 1309.1a 1116.5b 1223.5 8.0

Antocianinas Totais*> 208.7b 2262ab 247.0a 227.3 7.7

Abs 420nm 46b 526a 48lb 49 6.6
Abs 520nm 6.7b 79a 7.2 ab 7.3 8.1
Indice de Cor® 128b  150a 13.6b  13.8 7.6
Tonalidade® 7.0™ 6.6 6.6 6.7 3.6

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %5 de probabilidade de erro. ns = ndo significativo pela
ANOVA.'mg L' equivalente de 4cido galico, “mg mg L' malvidina-3-glicosideo, *
IC = abs420nm + abs520nm + abs620nm, * Ton = 420/520nm.

Urubici

Os vinhos Merlot de Urubici tiveram maior teor de polifendis
totais quando elaborados a partir de uvas de plantas enxertadas sobre
1103P, seguidas de 101-14 e 3309C (Tabela 6.4). 101-14 conferiu o
maior teor de antocianinas, € os outros dois portaenxertos, 0s menores.

As caracteristicas cromaticas dos vinhos também foram
afetadas pelos portaenxertos. Em 101-14 e 1103P, foram observados os
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maiores valores de absorbancia nos comprimentos de onda 420 e 520
nm, e esses valores contribuiram para os maiores valores de indices de
cor também observados nesses tratamentos. Para a tonalidade de cor ndo
foram observadas diferencas.

Tabela 6.4 - Compostos fenolicos e caracteristicas cromaticas dos
vinhos da variedade Merlot, produzida sobre trés portaenxertos em
Urubici, ciclos 2012/2013 € 2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Média CV (%)
1103P 3309C 101-14
Polifenois Totais 13979a 10492 ¢ 1222.0b 1223.0 12.7
Antocianinas Totais? 168.1b 1409b 191.8 a 166.9 14.3
Abs 420nm 3.9a 34b 40a 3.8 7.5
Abs 520nm 5.5a 4.6b 5.6a 5.2 10.1
Indice de Cor® 10.9a 93b 11.1a 10.4 8.8
Tonalidade® 7.18™ 7.55 7.17 7.30 3.3

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo diferentes pelo teste de
Tukey ao nivel de %S5 de probabilidade de erro. ns = ndo significativo pela
ANOVA.'mg L equivalente de 4cido galico,”’mg mg L' malvidina-3-glicosideo, *
IC = abs420nm + abs520nm + abs620nm,* Ton = 420/520nm.

6.3.3  Analise Multivariada

Séao Joaquim

A andlise de componentes principais para as variaveis de
matura¢do e caracteristicas dos vinhos revelou que os CP’s 1 e 2
explicaram 81,45%da variacdo total (Figura 6.1). Dentre as variaveis de
maturacdo das bagas, os compostos fendlicos apresentaram altos
coeficientes de correlagdo com o CP1 no lado positivo. Para a maturacao
tecnologica, solidos soliveis e pH apresentaram correlagdo positiva no
CP1, enquanto que a acidez total correlacionou-se negativamente no
com o CP1. A partir da proje¢do dos portaenxertos nos planos dos CP’s,
observou-se que o CP1 discriminou melhor o portaenxerto 101-14 do
1103P, pois estes apresentaram maiores escores neste componente,
estando inversamente correlacionados entre si (2,040 e -3,141,
respectivamente).

O portaenxerto 1103P apresentou altos escores de associagido
com a acidez total das bagas, e foi inversamente correlacionado com o
teor de solidos soluveis, pH e antocianinas. Esse ¢ um indicativo de que
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as uvas nas plantas enxertadas nesse portaenxerto, na época da colheita,
apresentaram menor estadio de maturacdo, quando comparadas as uvas
colhidas em plantas combinadas com 101-14 e 3309C.

O CP2 discriminou melhor o 3309C, visto que a média de seus
escores para este componente foi maior (-2,120) em relacdo ao CP1
(1,101). As variaveis relacionadas ao CP2 sdo os polifenois totais dos
vinhos e as caracteristicas cromaticas, de absorbancia nos comprimentos
de onda de 420 e 620 nm, e indice de cor dos vinhos (IC).

A priori, as uvas provenientes da combinagdo com 101-14
apresentaram menor tendéncia de transmitir esse potencial para o vinho,
pois seu escore para o CP2 foi positivo, enquanto que o indice de cor
dos vinhos apresentou correlagdo ao CP2 no lado oposto (-0,7744).

Figura 6.1 - Analise de Componentes Principais das variaveis de
maturacdo tecnologica, maturagdo fenolica e composicdao fenolica e
cromatica dos vinhos da variedade Merlot produzida em Sdo Joaquim
sobre trés portaenxertos, ciclos 2012/2013 ¢ 2013/2014.

351
Componentes Principais 1 e 2 (81,45%)
3k

.
101-14Megt

Solidos Sohiveis

7inhos
Indice de Cor
Polifendis Totais

(31.35%)

CP2

Polifendjf Vinhos Absg JC Vinhos

5 -4 35 3 25 -2 -5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
CP1 (50,07%)

Fonte: Ricardo Allebrandt

Os componentes principais 1 e 2 representaram 88,62 % da
variacdo total da maturacdo tecnologica e fendlica das bagas, e da
composi¢do dos vinhos da variedade Merlot em Urubici (Figura 6.2).

As variaveis de compostos fendlicos das bagas, antocianinas e
caracteristicas cromaticas dos vinhos apresentaram alta correlagdo com
o CP1, no qual o portaenxerto 101-14 apresentou a maior associacdo,
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estando relacionado com essas caracteristicas (2,1972). Seguindo o
mesmo padrido observado em So Joaquim.

As caracteristicas de Solidos Soluveis, pH, e acidez total
tiveram maiores correlacdes com o CP2. SS e pH foram inversamente
correlacionados a acidez total neste componente (SS= -0,8304; pH = -
0,8157; AT = 0,9381) O portaenxerto 1103P apresentou os maiores
escores no lado positivo do CP2 (2,2448), estando relacionado a
variavel acidez total. 3309 e 101-14 correlacionaram-se com os maiores
teores de solidos soliveis e o pH (escores: -0,8295 e -1,4153,
respectivamente), sugerindo que nessa area, os portaenxertos de menor
vigor induzirdo a uma antecipag¢do da maturagdo, visto que a degradacio
dos acidos foi maior ¢ o acumulo de SS foi maior nestes dois
tratamentos.

Figura 6.2 - Analise de Componentes Principais das varidveis de
matura¢do tecnoldgica, maturagdo fendlica e composicdo fenolica e
cromatica dos vinhos da variedade Merlot produzida em Urubici sobre
trés portaenxertos, ciclos 2012/2013 ¢ 2013/2014.
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6.3.4  Discussido

Maturacio tecnolégica

Foi observado que em ambos os locais avaliados, os
portaenxertos que induzem menor vigor as plantas estdo relacionados
com maiores teores de solidos soluveis e menores teores de acidez
titulavel. Os portaenxertos afetam a duragdo do ciclo da copa e
consequentemente podem adiantar ou atrasar o amadurecimento.

Os principais processos que ocorrem durante a fase de
maturacdo das bagas de variedades tintas, sio o aumento nos teores
acucares e antocianinas e a degradagdo dos acidos organicos, que
servem como energia para os processos fisiologicos das bagas (CONDE
et al., 2007). Os teores de acidez das uvas sobre 1103P foram sempre
maiores em relagdo aos outros portaenxertos, nos dois anos de estudos e
nas duas areas avaliadas.

Alega-se que os portaenxertos de alto vigor tendem a prolongar
o periodo de crescimento vegetativo e isso reduz o acimulo de agucar na
uva, em contrapartida, portaecnxertos de baixo vigor induzirdo ao
amadurecimento precoce dos frutos (PONGRACZ, 1983). O atraso da
maturacdo observado em 1103P, quando comparado aos outros
portaenxertos, pode estar ligado a relagdo fonte:dreno das plantas. Em
ramos vigorosos, ha uma atividade respiratoria maior do que em ramos
de baixo vigor, nos quais hd maior equilibrio entre fotossintese e
respiragdo, € consequentemente, um maior depodsito de aglcares nas
bagas (FREGONI, 1998).

De modo geral, portaenxertos que induzem excesso de vigor a
copa, condicionam elevada acidez total e baixo pH ao mosto, dentre
eles, 5BB, 420A e SO4 (OUGH et al., 1968;SAMPAIO, 2007).
Portaexertos derivados da hibridagdo com V. berlandieri ja foram
relatados por ter baixa absor¢ao de potassio (REYNOLDS; WARDLE,
2001), que tende a se ligar aos acidos como o tartarico, formando sais e
reduzindo o Ph (CONDE et al., 2007).Apesar de apresentar dados de
teores de potdssio nas bagas, os resultados de acidez total deste trabalho
foram semelhantes aos obtidos por Morris et al. (2007) que encontraram
maior acidez em 1103P, quando comparado ao 3309C.

Maturacio fenédlica

Os maiores valores de antocianinas foram observados nas bagas
de plantas enxertadas em 101-14 e 3309C, que também induzirdo menor
vigor ao dossel. A redugdo do dossel foi observada pela redugio da area
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foliar por planta. De acordo com varios autores, a redugdo da area foliar
possibilita maior exposi¢do dos cachos a radia¢do solar, e esse ¢ um
fator que contribui para o aumento na sintese de antocianinas
(DOWNEY et al., 2006; SPAYD et al., 2002; TARARA et al., 2008).
Os compostos fendlicos foram maiores nas uvas foram mais
associados ao portaenxerto 1103P em relagdo ao 3309C, na érea de
Urubici. Entretanto, os teores de antocianinas foram os menores. O que
sugere que a acumulagdo de antocianinas e polifendis pode nio
apresentar relagao direta. Esse comportamento foi observado em outros
trabalhos, em que o teor de polifenois de uvas Pinot Noir aumentou, mas
a concentragdo de antocianinas ndo foi afetada (PRICE et al., 1995).
Além disso, Kliewer et al. (1986) relataram diferentes acumulos de
polifendis nas cascas das uvas em relagdo ao de antocianinas, sugerindo
que a regulagdo desses dois pardmetros acontece de forma independente.

Compostos fenolicos dos vinhos

O indice de cor ¢ um parametro mensurado pela soma das
absorbancias nos comprimentos de onda 420, 520 ¢ 620 nm, ¢ ¢ uma
medida da densidade de cor. A absor¢do em 520 nm ¢ associada ao teor
de antocianinas, e expressa a cor vermelha dos vinhos (Prado et al.,
2007), enquanto que a absorbancia no comprimento de onda de 420 nm
expressa a cor caramelo. A medida que o vinho envelhece em garrafa, os
niveis de pigmentos poliméricos amarelos aumentam, e o impacto dos
pigmentos  antocidnicos =~ monoméricos  vermelhos  diminuem
(JACKSON, 2009). Ou seja, a absorbancia dos vinhos tintos no
comprimento de onda de 420 nm aumenta, ¢ no de 520 nm diminui,
aumentando assim, a tonalidade dos vinhos (420/520nm).

Neste trabalho, as tonalidades dos extratos das cascas e dos
vinhos ndo apresentaram diferencas estatisticas, porém € possivel inferir
que os vinhos provenientes de uvas produzidas sobre o portaenxerto
101-14 tendem a apresentar maior potencial de envelhecimento do que
os provenientes de combinagdes com 3309C e 1103P, pois o
comprimento de onda 520 nm teve correlagdo positiva com o CP1,
portanto mais associado ao 101-14. Varios autores obtiveram correlacido
significativa entre avaliagdes sensoriais ¢ a medida de absorbancia em
520 nm, sendo este um dos pardmetros largamente utilizado para definir
a qualidade dos vinhos (SOMERS; EVANS, 1974; JACKSON et al.,
1978; PAPINELO et al., 2009)
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6.4 CONCLUSAO

Conclui-se que os portaenxertos afetaram as caracteristicas da
uva e dos vinhos produzidos nas regides de elevada altitude de Santa
Catarina.

O portaenxerto 101-14 adiantou a maturagdo tecnoldgica e
esteve relacionado ao maior acimulo de antocianinas nas uvas e nos
vinhos. As caracteristicas cromaticas relacionadas a cor das antocianinas
também foi maior nos vinhos da combinagdo de Merlot com 101-14.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados neste trabalho revelam que
portaenxertos que reduzem o vigor da copa podem levar a uma melhor
adaptacdo da videira no Planalto Sul de Santa Catarina, propiciando
melhores indices de maturagdo das uvas destinadas a elaboracdo de
vinhos finos. Especialmente quando se tratam de variedades tintas, que
requerem uma maior soma térmica para completarem o ciclo.

Quando se comparou os portaenxertos 3309C e 101-14 com o
portaenxerto tradicionalmente utilizado na regido, observou-se que estes
induziram a uma antecipagdo na mudanga de cor das bagas,
proporcionando um maior acimulo de GDD durante o periodo de
maturagdo. Além disso, conferiram melhores indices de equilibrio
vegetativo:produtivo, através da reducdo do vigor e aumento de
parametros produtivos.

Quando enxertadas em 3309C e 101-14, as plantas produziram
os menores nimeros de ramos por metro linear de dossel, e em 3309C
produziram o maior nimero de cachos por ramo. Quando enxertada
sobre 1103P, produziu o menor numero de cachos por ramo, a maior
area foliar e o maior teor de clorofila nas folhas. Em Urubici, obteve-se
maior producdo de carga de frutos em plantas enxertadas sobre 101-14,
sendo que o aumento da produgdo esteve relacionado com a melhoria
das caracteristicas fisicas dos cachos.

O portaenxerto 101-14 conferiu a um adiantamento da
maturagao tecnologica e fenolica, estando relacionado ao maior acimulo
de antocianinas nas uvas e nos vinhos. As caracteristicas cromaticas
relacionadas a cor das antocianinas também foi maior nos vinhos da
combinagdo de Merlot com 101-14. O portaenxerto 1103 proporcionou
bagas mais acidas e com menores teores de antocianinas.

Esses resultados indicam que a maior soma térmica acumulada
durante o periodo de maturacdo das bagas de 101-14, devido a
antecipacdo da mudanca de cor, pode ter sido efetiva no adiantamento
da maturacdo. Todavia, mais estudos sdo necessarios para averiguar
quais os processos envolvidos na antecipacdo da mudanga de cor das
bagas de plantas enxertadas em 101-14.
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Médias mensais da temperatura média do ar (°C), registradas durante os
ciclos de 2012/2013 e 2013/2014 da variedade Merlot (Vitis vinifera L.),
em Sdo Joaquim e Urubici, e da série historica de Sdo Joaquim (S.H.;

1983 a 2013).

Temperatura Média (°C)
Mas Sao Joaquim Urubici
2012/13 2013/14 S.H. 2012/13 2013/14

Jun 9,1 9,1 9,8 9.4 10,0
Jul 7,9 7,6 9,2 9,0 8,6
Ago 11,9 9,1 10,8 12,8 10,1
Set 11,5 11,0 11,1 12,7 12,0
Out 13,9 12,0 13,3 155 13,5
Nov 15,0 144 147 16,6 16,0
Dez 18,0 17,0 16,2 19,8 18,5
Jan 16,1 182 17,2 17,2 19,9
Fev 16,8 18,2 17,1 18,2 19,9
Mar 14,2 15,5 16,2 15,7 17,1
Abr 12,5 12,9 139 12,9 14,7
Mai 10,3 - 10,7 10,7 -
Média 13,1 13,2 13,4 142 14,6

Fonte: EPAGRI/CIRAM
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Médias mensais das temperaturas maxima e minima do ar (°C)
registradas durante os anos de 2012, 2013, 2014 e a série historica (S.H.;
1983 a2 2013), em Séo Joaquim (1.300 m), SC.

Més

Temperatura Maxima (°C)

Temperatura Minima (°C)

2012 2013 2014 S,H, 2012 2013 2014 SH,
Jan 23,2 223 24,5 22,6 9.9 9.8 11,9 13,5
Fev 232 223 24,7 224 12,1 11,3 11,7 13,7
Mar 22,0 192 21,2 21,7 &1 9,1 9.8 12,8
Abr 19,1 19,0 17,9 19,0 7,4 5,9 7,9 10,5
Mai 16,2 16,2 13,1 15,6 4,7 4,4 6,7 7,4
Jun 14,5 129 - 14,6 3,7 5.3 - 6,5
Jul 12,6 12,7 - 14,3 33 2,6 - 5,7
Ago 17,1 14,0 - 16,4 6.8 4,2 - 7,0
Set 17,5 16,2 - 16,5 5,5 5,8 - 7,2
Out 19,6 17,7 - 18,8 82 6,2 - 9,4
Nov 22,0 21,0 - 20,4 8,0 7,8 - 10,5
Dez 24,1 239 - 22,1 12,0 10,2 - 12,2
Média 19,3 19,7 20,3 18,7 7,5 6,9 9,6 9,7

Fonte: EPAGRI/CIRAM
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APENDICE C

Médias mensais da amplitude térmica (°C) e do acumulado de
precipitacdo pluviométrica (mm) registradas durante os anos de 2012,
2013, 2014 e a série historica (S.H.; 1983 a 2013), em Sdo Joaquim
(1.300 m), SC.

Amplitude Térmica (°C)  Precipitacdo Pluviométrica (mm)

Més
2012 2013 2014 SH 2012 2013 2014 SH

Jan 13,3 12,5 12,7 9,2 220,1 67,6 1486 198,6
Fev 11,1 11,0 12,6 8,8 1858 249,8 2388 188,6
Mar 14,0 10,1 11,4 89 72,8 163,6 147,8 1255
Abr 11,8 13,1 10,0 8,5 88,6 604 1634 1230
Mai 11,6 11,7 64 82 309 776 12,6  140,1

Jun 10,8 1,7 - 81 150,0 1814 - 127,3
Jul 9,3 10,1 - 8,6 172,8 78,6 - 169,0
Ago 10,3 9,8 - 93 19,2 1542 - 130,1
Set 12,0 104 - 9,4 1434 2250 - 180,5
Out 114 115 - 9,4 181,6 123,0 - 184,5
Nov 13,9 132 - 99 524 120,0 - 151,6
Dez 12,1 13,7 - 9,8 182,6 150,6 - 143,1

Meédia 11,8 11,2 10,6 9,0 1250 137,7 1422 1552

Fonte: EPAGRI/CIRAM
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Médias mensais das temperaturas maxima e minima do ar (°C)
registradas durante os anos de 2012, 2013 e 2014, em Painel (1.200 m),

SC.
Més Temperatura Méaxima (°C) Temperatura Minima (°C)
2012 2013 2014 2012 2013 2014
Jan 25.8 26.9 26.2 13.5 12.7 15.7
Fev 27.6 25.7 28.6 16.0 14.7 14.5
Mar 26.9 23.1 24.1 12.5 11.9 12.9
Abr 22.1 22.7 21.9 10.7 9.2 11.1
Mai 18.9 18.2 - 7.6 6.8 -
Jun 17.9 16.4 - 6.6 6.4 -
Jul 16.0 16.7 - 5.8 53 -
Ago 19.7 16.7 - 9.9 6.4 -
Set 21.6 18.8 - 9.0 8.8 -
Out 22.2 21.0 - 11.6 9.0 -
Nov 26.5 23.9 - 11.8 11.8 -
Dez 27.7 27.7 - 15.8 13.5 -
Média 22.7 22.8 25.2 10.9 9.7 13.5

Fonte: EPAGRI/CIRAM
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APENDICE E
Médias mensais da amplitude térmica (°C) e do acumulado de

precipitacdo pluviométrica (mm) registradas durante os anos de 2012,
2013 ¢ 2014, em Painel (1.200 m), SC.

Amplitude Térmica (°C)  Precipitagdo Pluviométrica (mm)

Mes =012 2013 2014 2012 2013 2014

Jan 12,3 14,2 10,4 259,0 61,5 94,0
Fev 11,5 11,0 14,1 238,0 214,0 126,0
Mar 14,4 11,2 11,2 33,0 221,0 118,0
Abr 11,3 13,6 10,8 107,0 21,0 121,0

Mai 11,3 11,5 - 19,6 53,0 -
Jun 11,3 10,0 - 206,0 125,0 -
Jul 10,2 11,4 - 149,0 58,0 -
Ago 9,8 10,3 - 19,0 334,0 -
Set 12,6 10,0 - 122,0 279,0 -
Out 10,6 11,9 - 177,0 149,0 -
Nov 14,7 12,1 - 85,0 43,0 -
Dez 11,9 14,2 - 223,0 146,0 -

Média 11,8 11,8 11,6 136,5 142,0 114,8

Fonte: EPAGRI/CIRAM
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APENDICE F

Analise de Variancia (ANOVA) para os efeitos principais e de interagdo
dos fatores Portaenxerto e Ciclo, para todas as variaveis de produgdo,
vigor e equilibrio vegetativo:produtivo da variedade Merlot, em Sdo
Joaquim, SC, ciclos 2012/2013 e 2013/2014.

Variavel Portaenxerto Ciclo Portaenxerto x Ciclo
Produgio valor-p 0.283 0.001 0.02
(kg planta™) significancia ns ok *
Cachos Planta” . vglor:p ‘ 0.181 0.016 0.05
significancia ns * *
B valor-p 0.007 0.004 0.009
Cachos Ramo significancia oo o o
valor-p 0.383 <0.001 0.067
Massa de Cacho(g) significancia ns ok ns
Bagas Cacho’! . Vglor:p ' 0.435 0.305 0.08
significancia ns * ns
valor-p 0.21 0.348 0.043
Massa de Baga(g) significancia ns ns *
Compactagdo de valor-p 0.572 0.001 0.273
Cacho significancia ns *k ns
Ramos m’! valor-p <0.001 0.004 0.392
significancia ok K ns
‘ . ) valor-p 0.002 0.015 0.063
Area Foliar (m) significancia ok * ns
2 valor-p <0.001 0.705 0.054
Clorofila (mg dm™) significancia Hak ns ns
Massa de Poda valor-p <0.001 - -
(gm™ significancia wokx - -
Massa de Ramo (g) . szllor: P 0.257 ) )
significancia ns - -
AFMF ! valor-p 0.062 0.004 0.015
(cn? g fruto™) significancia ns ok *
Lo valor-p <0.001 - -
I R
ndice de Ravaz significancia HoAk - -

Fonte: Ricardo Allebrandt
! AFMF: Area foliar por massa de fruto, ns: ndo significativo.
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Caracteristicas fisicas dos cachos da variedade Merlot produzida sobre
trés portaenxertos em Sao Joaquim, ciclos 2012/2013 e 2013/2014.

Portaenxertos
Variavel Ciclo Média CV (%)
1103P 33090C  101-14
Massade  2012/13 1172 A 1308A  I133.1A 1270A 86
Cacho  2013/14 78.1B 66.6B 797B  748B 162
(® Média 976 98.8 106.5 - 287
2012/13 843 A 978A  1007A  943A 146
Bagas = 5013/14 508 B 557B 656B  603B 148
Cacho
Média 72.1 76.8 832 - 26.8
2012/13 1.56 aB 152aA  150aA 15 8.1
Dg:;:a(g;’ 2013/14 175aA 147bA  146bA 16 117
Média 17 15 15 - 100
~2012/13 58A 62 A 65A 62A 114
Compactagio ;)4 42B 39B 44B 41B 83
de cacho

Média 50 5.1 54 - 05

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha sdo significativamente
diferentes pelo teste de Tukey ao nivel de %5 de probabilidade de erro, e letras
maitsculas na coluna diferem pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
'O calculo de Compactagdo de Cacho ¢ obtido pela divisdo do numero de bagas pelo
comprimento do cacho em cm.
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APENDICE H

Analise de Variancia (ANOVA) para os efeitos principais e de interagdo
dos fatores Portaenxerto e Ciclo, para todas as variaveis de produgio,
vigor e equilibrio vegetativo:produtivo da variedade Merlot, em Urubici,
SC, ciclos 2012/2013 € 2013/2014.

Variavel Portaenxerto Ciclo Portaenxerto x Ciclo
Produgio valor-p <0.001 <0.001 0.96
(kg planta™) significancia ok ok ns
Cachos Planta” ' vzfllor:p . 0.233 0.336 0.316
significancia ns
Cachos Ramo”! . Vglor:p ' 0.048 0.005 0.36
significancia * ** ns
valor-p 0.048 <0.001 0.472
Massa de Cacho (g) significancia * ok ns
B valor-p 0.005 0.043 0.118
Bagas Cacho significancia *x * ns
Massa de Baga (¢) ' Ve'llor:p . 0.156 0.767 0.863
significancia ns ns ns
Compactagdo de valor-p 0.008 0.016 0.39
Cacho significancia ok * ns
1 valor-p 0.065 0.126 0.288
Ramos m C e A
significancia ns ns ns
Area Foliar (m?) ' vz.ﬂor:p . 0.098 0.161 0.002
significancia ns ns ok
s valor-p <0.001 0.263 0.323
Clorofila (mg dm™) significancia ok ns ns
Massa de Poda valor-p 0.002 - -
(gm™) significancia ok - .
valor-p <0.001 - -
Massa de Ramo (g) significancia ok ) i
AFMF valor-p <0.001 <0.001 0.077
(cn? g fruto™) significancia ke ok ns
s valor-p <0.001 - -
Indice de Ravaz significancia . i i

Fonte: Ricardo Allebrandt
! AFMF: Area foliar por massa de fruto, ns: nio significativo.
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APENDICE 1

Resultados da Analise de Componentes Principais (ACP) para as
variaveis produtivas e vegetativas da variedade Merlot produzida sobre
trés portaenxertos, em Sao Joaquim nos ciclos 2012/2013 e 2013/2014.
Coeficientes de correlagdo entre as varidveis e os Componentes
Principais (CP) 1 e 2, e Escores dos portaenxertos.

Coeficientes de correlacio (r)

Variaveis CP1 CP2
Cachos Ramo™! -0,7570 -0,5249
Ramos m’ 0,8837 0,3971
Area Foliar (m?) 0,8953 -0,3640
Clorofila (mg dm™) 0,6019 -0,7392
indice de Ravaz -0,9264 0,1039
Massa de Poda (g m™) 0,9400 0,1266
Escores
Portaenxertos CP1 CP2
1103P 2,6925 0,1176
3309C -1,0879 -1,2537

101-14 -1,6046 1,1361
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APENDICE J

Resultados da Analise de Componentes Principais (ACP) para as
variaveis produtivas e vegetativas da variedade Merlot produzida sobre
trés portaenxertos, em Urubici nos ciclos 2012/2013 e 2013/2014.
Coeficientes de correlagdo entre as varidveis e os Componentes
Principais (CP) 1 e 2, e Escores dos portaenxertos.

Coeficientes de correlacio (r)

Variaveis CP1 CP2
Produgdo (kg planta™) 0,9469 0,2154
Bagas Cacho™ 0,8805 0,3966
Compactagdo de Cacho 0,9353 0,0640
Clorofila (mg dm™) -0,9338 0,1402
Massa de Poda (g m™) -0,8456 0,4746
Massa de Ramo (g) -0,9071 0,1915
AFMF (cm? g fruto™) * -0,9537 -0,2220
indice de Ravaz 0,9682 -0,1227

*AFMF: Area foliar por massa de fruto.

Escores
Portaenxertos CP1 CP2
1103P -3,4246 0,0732
3309C 1,2743 -0,7298

101-14 2,1503 0,6566
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APENDICE K

Resultados da Analise de Componentes Principais (ACP) para as
varidveis de maturagdo tecnoldgica e fendlica da variedade Merlot
produzida sobre trés portaenxertos, em S3o Joaquim nos ciclos
2012/2013 e 2013/2014. Coeficientes de correlagdo entre as variaveis e
os Componentes Principais (CP) 1 e 2, e Escores dos portaenxertos.

Coeficientes de Correlacgio (r)

Variavel CP1 CP2
Sélidos Soluaveis 0.5996 0.5142
pH 0.6583 0.3622
Acidez Total -0.7798 -0.1520
Polifenois Totais 0.9101 0.1682
Antocianinas 0.8784 0.2134
Indice de Cor 0.9439 0.2259
Polifenois Vinho -0.2364 -0.8189
Antocianinas Vinho 0.8842 0.3216
Abs420 0.5080 -0.8390
Abs520 0.6958 -0.6617
Abs620 0.3956 -0.8405
IC Vinhos 0.6169 -0.7744

Escores

Portaenxerto CP1 CP2
1103P -3.141 0.310
3309C 1.101 -2.120
101-14 2.040 1.810
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APENDICE L

Resultados da Analise de Componentes Principais (ACP) para as
varidveis de maturacdo tecnoldgica e fendlica, compostos fendlicos da
variedade Merlot produzida sobre trés portaenxertos, em Urubici nos
ciclos 2012/2013 e 2013/2014. Coeficientes de correlacdo entre as
variaveis e os Componentes Principais (CP) 1 e 2, e Escores dos
portaenxertos.

Coeficientes de correlacio (r)

Variaveis Eixo01 Eixo02
Solidos Soluveis 0.2228 -0.8304
pH 0.3285 -0.8157
Acidez Total -0.1819 0.9381
Polifenois Totais 0.7895 -0.4123
Polifenois Vinhos 0.6433 0.7450
Antocianinas Vinho 0.9223 -0.0836
Abs420 0.9802 0.1727
Abs520 0.9663 0.1928
IC Vinhos 0.9641 0.1985
Escores

Portaenxertos PC1 PC2

1103 0.5225 2.2448

3309 -2.7197 -0.8295

101-14 2.1972 -1.4153
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