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RESUMO

RIBEIRO, Roberta Sabatino. Intensidade e controle de ferrugem em cultivares de
Hemerocallis hibrida. 2012. 99 f. Dissertacdo (Mestrado em Producio Vegetal — Area:
Floricultura). Universidade do Estado de Santa Catarina. Programa de P0s-Graduacdo em
Ciéncias Agrarias, Lages, 2012.

A ferrugem (Puccinia hemerocallidis) é a principal doenca do hemerocale. No Brasil, ndo ha
fungicidas registrados para o controle desta doenca e também ndo héa trabalhos indicando
quais as cultivares mais resistentes. O trabalho teve como objetivos verificar, a campo, a
eficacia de mistura de fungicidas e do pé de rocha no controle da ferrugem e nas
caracteristicas agronémicas de cinco cultivares de hemerocale, identificar o grau de
resisténcia destas cultivares a ferrugem e também verificar, in vitro, a eficacia de sete
fungicidas e do p6 de rocha na inibicdo da germinacdo de uredosporos de P. hemerocallidis.
Os experimentos foram conduzidos no Centro de Ciéncias Agroveterinarias, CAV/UDESC,
em Lages, SC. A campo, avaliou-se as cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,
Margaret Mee e Sdo Paulo e os produtos p6 de rocha, piraclostrobina + epoxiconazol,
trifloxistrobina + tebuconazol, picoxistrobina + ciproconazol e azoxistrobina + ciproconazol.
Os fungicidas foram aplicados a cada trinta dias, num total de trés aplicacdes e o p6 de rocha
a cada sete dias, num total de treze aplicacfes. Semanalmente quantificou-se a incidéncia e a
severidade da ferrugem em folhas e através destas calculou-se a Area Abaixo da Curva de
Progresso da Doenca (AACPD). Avaliou-se ainda o nimero de folhas, de flores e de afilhos.
Observou-se que todas as misturas de fungicidas reduziram a incidéncia e a severidade da
ferrugem, bem como retardaram o processo de senescéncia das folhas. As misturas
piraclostrobina + epoxiconazol, trifloxistrobina + tebuconazol e picoxistrobina + ciproconazol
propiciaram maior nimero de flores as plantas. O p6 de rocha reduziu a severidade da doenca,
mas apresentou menor controle em relacdo as misturas de fungicidas, além disso, nédo
apresentou incremento em nenhuma caracteristica agrondmica. A cultivar Daniela Esther
Nass apresentou a menor incidéncia e severidade a ferrugem e a menor reducdo no nimero de
folhas. A cultivar Daniela Esther Nass foi classificada como moderadamente
resistente/resistente a ferrugem, a ‘Cora Offer’ como moderadamente suscetivel/suscetivel, a
‘Hariet’ e a ‘Margaret Mee’ como suscetiveis, e a ‘Sao Paulo’ como altamente suscetivel. No
ensaio in vitro foram avaliados os produtos azoxistrobina, picoxistrobina, piraclostrobina,
trifloxistrobina, ciproconazol, epoxiconazol, tebuconazol e p6 de rocha nas concentracfes de
0; 0,01; 0,1; 1; 10 e 100 mg.L™. Os produtos foram diluidos e misturados em meio de &gar-
agua e armazenadas a 4°C durante 24 horas. Adicionou-se 0,5 mL de uma suspensao contendo
uredosporos de P. hemerocallidis e a incubagdo foi a 22°C, no escuro, durante 6 horas. As
Clso ficaram num intervalo entre 0,01 e 0,1 mg.L™ para os fungicidas do grupo quimico das
estrobilurinas; entre 0,1 e 1 mg.L™” para o tebuconazol; entre 1 e 10 mg.L™" para o
epoxiconazol; e entre 10 e 100 mg. L™ para o ciproconazol e o pé de rocha. A Clyg foi
observada apenas nos fungicidas azoxistrobina e picoxistrobina. Todos os fungicidas do grupo
quimico das estrobilurinas e o tebuconazol apresentaram elevada fungitoxicidade a
uredosporos de P. hemerocallidis; e os fungicidas ciproconazol e epoxiconazol, bem como o
po de rocha apresentaram acdo moderadamente fungitoxica a este patdgeno.



Palavras-chave: Floricultura. Hemerocale. Puccinia hemerocallidis. Controle quimico.
Resisténcia genetica.



ABSTRACT

RIBEIRO, Roberta Sabatino. Intensity and control of rust in Hemerocallis hibrida
cultivars. 2012. 99 f. Dissertacio (Mestrado em Producdo Vegetal — Area: Floricultura).
Universidade do Estado de Santa Catarina. Programa de POs-Graduacdo em Ciéncias
Agrérias, Lages, 2012.

The rust (Puccinia hemerocallidis Thuem) is the main disease of daylily. In Brazil, there are
no registered fungicides to control this disease and there are no studies indicating the more
resistant cultivars. The study aimed to verify, on field conditions, the effectiveness of
fungicides mixtures and rock dust on the control of rust and on the agronomic characteristics
of five cultivars the daylily, identify the resistance degree of this cultivars to rust, as well to
verify, in vitro, the efficacy of seven fungicides and rock dust on the germination inhibition of
P. hemerocallidis urediniospore. The experiments were conducted at the Center of
Agroveterinaries Sciences, CAV/UDESC in Lages, SC. On field conditions evaluated the
cultivars Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee and Sdo Paulo and the
products rock dust, pyraclostrobin + epoxiconazole, trifloxystrobin + tebuconazole,
picoxystrobin + cyproconazole and azoxystrobin + cyproconazole. The fungicides were
applied every thirty days for a total of three applications and the rock dust was applied every
seven days for a total of thirteen applications. Weekly were quantified the incidence and
severity of rust on leaves and through these data were calculated the Area Under Disease
Progress Curve (AUDPC). It was also evaluated number of leaves, of flowers and of tillers. It
was observed that all mixtures of fungicides reduced the disease incidence and severity, as
well, delayed leaf senescence process. The mixtures pyraclostrobin + epoxiconazole,
trifloxystrobin + tebuconazole and picoxystrobin + cyproconazole provided higher number of
flowers the plants. The rock dust reduced the severity of the disease, but had lowest control in
relation to fungicides mixtures, besides had not increased in none agronomic characteristics.
The cultivar Daniela Esther Nass had the lowest incidence and severity of rust and the
smallest reduction in number of leaves. The cultivar Daniela Esther Nass was classified as
moderately resistant/resistant to rust, the ‘Cora Offer’ as moderately susceptible/ susceptible,
the ‘Hariet” and ‘Margaret Mee’ as susceptible, and ‘Séo Paulo’ as very susceptible. In the in
vitro assay were evaluated the products azoxystrobin, picoxystrobin, pyraclostrobin,
trifloxystrobin, cyproconazole, epoxiconazole, tebuconazole and rock dust at concentrations
of 0, 0.01, 0.1, 1, 10 and 100 mg L. The products were diluted and mixed in a water-agar
media, and stored at 4°C for 24 hours. Was added 0.5 mL of a suspension containing
urediniospore of P. hemerocallidis and the incubation was at 22°C, in the dark, for 6 hours.
The ICso values were within the range of 0.01 to 0.1 mg L™ for fungicides of the strobilurin
chemical group; between 0.1 and 1 mg L™ to tebuconazole; between 1 and 10 mg. L™ to
epoxiconazole, and between 10 and 100 mg. L™ to cyproconazole and rock dust. The Cligo
was observed only in fungicides azoxystrobin and picoxystrobin. It was concluded that all
fungicides of the strobilurin chemical group and tebuconazole showed highly toxicity to
urediniospores of the P. hemerocallidis, and fungicides epoxiconazole and cyproconazole,
such as the rock dust had moderately toxicity this pathogen.



Key-words: Floriculture. Daylily. Puccinia hemerocallidis. Chemical control. Genetic
resistance.
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1 INTRODUCAO GERAL

A floricultura é uma atividade agricola de exploracdo intensiva, que envolve uma
complexa cadeia produtiva. E a parte da horticultura que abrange o cultivo comercial de flores
e plantas ornamentais (KAMPF, 2005), e inclui desde material propagativo, como estacas,
enxertos e alporques, mudas, flores e folhagens de vaso e de corte até arvores e arbustos
(EPAGRI/CEPA, 2009-2010).

A area mundial atualmente cultivada com flores e plantas ornamentais é de cerca de
190 mil hectares, movimentando em torno de US$ 60 bilhGes/ano, dos quais 26,67 % a nivel
de produtor e 73,33 % a nivel de varejo (EPAGRI/CEPA, 2009-2010). A Holanda € o
principal pais produtor e exportador. Destacam-se ainda como exportadores a Coldmbia,
Italia, Costa Rica, Estados Unidos, Alemanha, entre outros (JUNQUEIRA; PEETZ, 2008;
EPAGRI/CEPA, 2009-2010).

No Brasil, a area de cultivo com flores e plantas ornamentais estd em torno de 10 mil
hectares, correspondendo a 5,26% da area mundial cultivada (EPAGRI/CEPA, 2009-2010).
Desta area, 71 % representa o cultivo a céu aberto, 26% o cultivo sob estufa e 3% o cultivo
sob telado (AKI; PEROSA, 2002). Da area total cultivada, 50% destinam-se a producdo de
mudas, 29% a producéo de flores de corte, 13% de flores em vaso, 3% de folhagem em vaso e
5% a producdo de outros produtos (JUNQUEIRA; PEETZ, 2008; EPAGRI/CEPA, 2009-
2010).

Estima-se que no Brasil a atividade agregue mais de 5 mil produtores (JUNQUEIRA;
PEETZ, 2008), distribuidos em mais de 300 municipios, gerando aproximadamente 120 mil
empregos diretos e indiretos (EPAGRI/CEPA, 2009-2010), e em torno de 15 funcionarios por
hectare (COUTINHO, 2001). A producdo de flores e plantas ornamentais concentra-se
basicamente em 12 pdlos estaduais, entre eles, Sdo Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul,
Parana, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Goias, Distrito Federal, Ceara e outros estados da
regido Norte e Nordeste. O estado onde se concentra a maior producdo de flores e plantas
ornamentais é S&o Paulo, contribuindo com 75% da producdo nacional. Santa Catarina
contribui com 5% e os demais estados com 20% (EPAGRI/CEPA, 2009-2010).

De toda a producédo nacional, aproximadamente 95% destina-se ao mercado interno e
5% a exportacdo (EPAGRI/CEPA, 2009-2010) para Estados Unidos, Japdo e Unido Europeia
entre outros (JUNQUEIRA; PEETZ, 2008; EPAGRI/CEPA, 2009-2010). No entanto, este
quadro alterou-se em 2010, onde 98,67% de toda a producdo nacional de flores e plantas

ornamentais foi suprimida pelo mercado interno, mostrando um crescimento no consumo que
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ja chega a 15% ao ano. Mesmo com esse crescimento, a demanda pelos brasileiros por estes
produtos ainda é pequena se comparada a de outros paises. No Brasil, por exemplo, o
consumo médio por habitante/ano estd em torno de US$ 11, enquanto que em paises da
Europa este consumo é pelo menos oito vezes maior. Essa baixa demanda pelos brasileiros
pode ser atribuida, em parte, pela falta de héabito no consumo desses produtos
(EPAGRI/CEPA, 2010-2011) e pelo baixo poder aquisitivo da maioria da populagdo. Além
disso, o fato do Brasil apresentar uma flora natural rica e sem ocorréncia de invernos
rigorosos, com neve durante seis meses, leva as pessoas a ndo comprarem tanto estes
produtos.

O estado de Sao Paulo é responsavel por mais de 40% do consumo interno. Entre as
espécies mais consumidas no Brasil destacam-se como floriferas de vaso, o crisintemo
(Dendranthema grandiflora), a violeta (Saintpaulia ionantha), o kalanchoe (Kalanchoe
blossfeldiana), a begbnia (Begonia elatior), a azaléia (Rhododendron simsii), a orquidea
(Cattleya spp., Cymbidium spp., Dendrobium spp., Laelia spp., Oncidium spp., Phalaenopsis
spp.), a bromélia (Aechmea spp., Guzmania spp., Neoregelia spp., Tillandsia spp., Vriesea
spp.) e o lirio (Lilium pumilum). Como flor de corte destacam-se a rosa (Rosa spp.), 0
crisdntemo (Dendranthema grandiflora), o lirio (Lilium spp.), a gérbera (Gerbera jamesonii),
o tango (Solidago spp.), o gladiolo (Gladiolus spp.), o aster (Aster spp.) e a gipsofila
(Gypsophila paniculata). Entre as plantas de vaso, as mais consumidas sdo o ficus (Ficus
spp.), a schefflera (Schefflera arboricola), o singbnio (Syngonium spp.), a Samambaia
(Nephrolepis exaltata) e a tuia (Cupressus macroparpa) (JUNQUEIRA; PEETZ, 2008;
EPAGRI/CEPA, 2009-2010).

Em relacdo as importacGes brasileiras, entre 2009 e 2010 os estados que mais
importaram produtos da floricultura foram S&o Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana e Minas Gerais. Os principais produtos importados foram flores, rosas e botdes para
compor buqués. Em relacdo a exportacdo, esta € focada principalmente em produtos
intermediarios, como insumos, material propagativo e mudas (EPAGRI/CEPA, 2009-2010).
A exportacdo de mudas de plantas ornamentais pelo Brasil, em 2010, correspondeu a 57,78%
do total exportado pelo setor (AGRIANUAL, 2011). Entre os materiais propagativos podem
ser citados sementes, bulbos, tubérculos e rizomas. Além disso, sdo exportadas rosas, cravos,
folhagens, folhas e ramos de plantas, entre outros. Os principais estados brasileiros
exportadores destes produtos sao Sdo Paulo, Ceara, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Santa
Catarina (EPAGRI/CEPA, 2010-2011).
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Em Santa Catarina 95,7 % da producédo de flores e plantas ornamentais é realizada a
céu aberto, 3,7 % em estufa e 0,6 % em telado (AKI, PEROSA, 2001). Estima-se que
aproximadamente 350 espécies sdo cultivadas para fins paisagisticos. Destaca-se
principalmente a producdo de gramas, forracOes, plantas de vaso, flores de vaso e de corte,
arvores e arbustos. A floricultura no estado encontra-se distribuida em 121 municipios, grande
parte destes, concentrados na regido norte, com destaque para a regido de Joinville. Regibes
como Rio do Sul, Florianopolis, Blumenau, Itajai, Joacaba, entre outras, também contribuem
na producao estadual (EPAGRI/CEPA, 2010-2011).

Os produtos cultivados em Santa Catarina sdo comercializados no proprio estado, no
Rio Grande do Sul, Parand, Bahia, Rio de Janeiro, e em outros estados (EPAGRI/CEPA,
2009/2010) e paises. Entre os produtos comercializados podem ser mencionados o cravo
(Dianthus caryophyllus), orquidea (Cattleya spp., Cymbidium spp., Dendrobium spp., Laelia
spp., Oncidium spp., Phalaenopsis spp.), raphis (Rhapis excelsa), strelitzia (Strelitzia
reginae), buxus (Buxus sempervirens), hemerocale (Hemerocallis hibrida), entre outros.

O hemerocale, também conhecido como lirio-de-um-dia, lirio-amarelo, ou lirio-de-
Sdo-José é uma espécie ornamental perene, pertencente a familia Hemerocallidaceae e ao
género Hemerocallis. As variedades atualmente cultivadas sdo hibridos da espécie
Hemerocallis hibrida Hort. (CARVALHO JUNIOR; COUTINHO; FIGUEIREDO, 2001;
TOMBOLATO, 2004) Seu nome, dado por Linnaeus em 1753, tem origem grega
(hemero=dia e kallos=beleza) e significa “beleza de um dia”, significado atribuido a
peculiaridade das flores apresentarem a duracdo de apenas um dia (TOMBOLATO, 2004),
embora em temperaturas mais amenas, por volta de 14°C, as flores possam permanecer
abertas por mais de um dia.

Na Asia, onde tem sua origem (BAILEY, 1976 citado por HERNANDEZ; PALM;
CASTLEBURY, 2002), o hemerocale foi utilizado como alimento e na medicina, sendo
conhecido h& pelo menos 3000 anos. Na Europa, em 1576, duas espécies de hemerocale
foram descritas com as denominacdes de H. flava e H. fulva. Na América, o hemerocale foi
introduzido no século XIX e em 1890 quase todas as espécies conhecidas ja haviam sido
introduzidas neste continente (TOMBOLATO, 2004). Em 1893 surgiu o primeiro registro de
um hibrido de hemerocale, denominado de ‘Apricot’, tendo como criador o alemao George
Yeld (ERHARDT, 1992).

Devido aos trabalhos de melhoramento, na década de 60 o hemerocale passou a ser
considerada uma das principais flores perenes da América, com importancia até os dias de
hoje (HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002; TOMBOLATO, 2004). O grande
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interesse pela espécie fez com que durante os sessenta Ultimos anos, 0 hemerocale fosse uma
das culturas com maior lancamento de cultivares. Desde 1947, quando a Sociedade
Americana de Hemerocale comecou a registrar oficialmente as cultivares, mais de 40 mil ja
foram registradas (MUELLER; WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003).

No Brasil estdo disponiveis 53 diferentes cultivares de hemerocale (TOMBOLATO,
2010) destas, pelo menos 49 sdo nacionais, obtidas pela Empresa Agricola da Ilha, situada em
Joinville, SC (informagdo verbal).

A producdo anual de hemerocale ultrapassa um milhdo e trezentas mil mudas
(TOMBOLATO, 2010) e estima-se que a area nacional cultivada com esta espécie esta em
torno de 12 hectares e a estadual com aproximadamente 5 hectares, dos quais 60% encontra-
se na cidade de Joinville,SC (informacao verbal)?.

O hemerocale é uma monocotileddnea constituida por raizes, folhas, hastes florais e
coroa. As raizes sdo rizomatosas, caracteristica vantajosa para a espécie, principalmente em
periodos de seca (TOMBOLATO, 2004). As folhas sdo dispostas em duas fileiras,
distanciadas a 180°, conferindo a planta a forma de um leque. A coroa é uma regido limitrofe
na planta que divide as raizes das folhas e hastes florais (ERHARDT, 1992; TOMBOLATO,
2004). As hastes florais podem medir de 50 a 200 cm de comprimento dependendo da espécie
e nestas podem surgir rebentos laterais, os quais sdo utilizados na propagagdo (ERHARDT,
1992).

Além da formacdo de rebentos laterais, as plantas de hemerocale possuem o habito de
formar touceiras, também denominados de afilhos (TOMBOLATO, 2004). A divisdo de
afilhos da planta mée é o principal meio de propagacdo utilizado pelo floricultor quando a
finalidade ndo é obter novas cultivares. As mudas obtidas através de divisdo geralmente sdo
comercializadas na forma de raiz nua e o preco pode variar de R$ 1,20 a 350,00 no varejo,
conforme a cultivar, levando-se em conta a beleza da flor, a dificuldade de obtencdo da
mesma e a época do ano (informacg&o verbal)®.

As flores do hemerocale sdo em geral, constituidas por trés sépalas, trés pétalas e seis
estames podendo haver variacdes no nudmero de verticilos florais, como ocorre nas flores
dobradas (TOMBOLATO, 2004). Podem medir de 5 a 20 cm de diametro e possuem
diferentes formas, cores e aromas dependendo da espécie ou da cultivar (ERHARDT, 1992;
PEAT; PETIT, 2004; TOMBOLATO, 2004). Cada haste floral das cultivares modernas de

hemerocale pode emitir mais de 50 flores em um periodo de 3 a 6 semanas. Além disso, a

! Dério Bergemann, proprietario da empresa Agricola da llha, produtora de mudas de hemerocale, situada em
Joinville, SC.
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mesma planta pode emitir mais de uma haste ao mesmo tempo, e as cultivares reflorescentes
podem apresentar mais de uma florada por ciclo, se as condi¢des climaticas forem favoraveis.
(TOMBOLATO, 2004).

As plantas de hemerocale sdo utilizadas na ornamentacdo de canteiros ou de vasos,
podendo compor canteiros de avenidas, pragas, caminhos, bordaduras, entre outros (Figura 1).
Podem ser plantadas sozinhas ou associadas a outras especies (PEAT; PETIT, 2004;
TOMBOLATO, 2004).

Figura 1 — Plantas de hemerocale sadias (A) e com folhas necrosadas causadas pela ferrugem (B).
Lages, SC, 2012.
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Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Além da ornamentacdo, o hemerocale exerce importancia ecoldgica. Suas folhas
protegem o solo do impacto das chuvas torrenciais e dificultam o desenvolvimento de plantas
invasoras (ERHARDT, 1992). As suas flores atraem passaros, como o0s beija-flores, e insetos
benéficos, como coledpteros e hymenopteros.

A importancia dada ao hemerocale se deve a diversos outros fatores, entre eles a
diversidade de cor, forma, tamanho e aroma das flores (ERHARDT, 1992; PEAT; PETIT,
2004; TOMBOLATO, 2004), a arquitetura da planta, a facilidade de propagacdo da espécie, a
resisténcia a grande nimero de pragas e doencas e a facilidade de adaptacdo a diferentes
condicdes de cultivo (ERHARDT, 1992; TOMBOLATO, 2004).

A qualidade do ambiente interfere na qualidade das plantas de hemerocale, sendo
necessarias a estas seis horas de luz com incidéncia direta para um bom vigor e florescimento.
Abaixo deste valor pode haver reducdo na producdo de flores e/ou producdo de flores de
menor tamanho (PEAT; PETIT, 2004; TOMBOLATO, 2004). Solos de textura argilo-
arenosa, rico em matéria organica e pH entre 5,5 e 7,0 sdo os mais indicados para o cultivo de
hemerocale, porém a planta pode tolerar a falta de recursos como agua, nutrientes e textura do
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solo inadequada por algum tempo (MUELLER; WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003;
TOMBOLATO, 2004).

Em relacdo a doencas, segundo Tombolato (2004), vinte e trés espécies de fungos ja
foram isoladas de plantas de hemerocale. Entre essas, a maioria é facilmente controlada
através de produtos quimicos ou bioldgicos. No entanto a ferrugem que ocorre em hemerocale
tem preocupado floricultores, pois a doenca é responsavel pela reducéo na comercializagdo de
plantas desta espécie.

As ferrugens sdo conhecidas ha muito tempo no setor da floricultura. Em crisantemo,
por exemplo, a ferrugem, causada por Puccinia horiana foi uma das primeiras doencas
cientificamente documentada em planta ornamental no Brasil, sendo hoje uma das principais
doencas incidente na cultura. No gladiolo, a ferrugem também é uma das principais doencas,
tendo como agente causal os fungos Uromyces transversalis e Puccinia gladioli. Em
alstroemeria, a ferrugem é a doenga mais danosa, causando sérios prejuizos a cultura. Plantas
da familia Iridaceae, como neomarica, iris, dietes, entre outras, sdo afetadas por diferentes
espécies de fungos causadores de ferrugem. Tango é outra planta ornamental afetada pela
doenca, tendo como agente causal o fungo Coleosporium asterum. (COUTINHO, 2001).

Em hemerocale, Puccinia hemerocallidis Thuem €é o agente causal da ferrugem
(WILLIAMS-WOODWARD et al., 2001; von THUMEN, 1880 citado por HERNANDEZ;
PALM; CASTLEBURY, 2002; BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003; MUELLER;
WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003; HSIANG; COOK; ZHAO, 2004; MENEZES et
al., 2008; EPPO, 2011). Segundo Tombolato (2004), a doenca ndo leva a planta & morte, mas
a enfraquece muito e impede a sua comercializacdo (Figura 1). Além de comprometer o
aspecto visual da planta, a ferrugem do hemerocale pode levar a reducdo na producdo de
flores e de mudas (informacao verbal)! acarretando em prejuizos para o floricultor.

O fungo P. hemerocallidis foi primeiramente descrito na Russia (von THUMEN, 1880
citado por HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002) e até o primeiro semestre de 2000
existia a informagao de ocorréncia da doenca apenas na Asia, onde provavelmente seja 0 seu
centro de origem (HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002).

Em agosto de 2000, a ferrugem foi observada na Georgia, Estados Unidos
(WILLIAMS-WOODWARD et al., 2001). Em 2001, foi detectada em vinte e dois estados
americanos, na Inglaterra, Canada (BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003) e Costa Rica
(HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002). Em 2007, P. hemerocallidis foi adicionada
pela European and Mediterranean Plant Protection Organization na lista de pragas
quarentenérias A2 da Europa (EPPO, 2009).
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No Brasil, o primeiro registro de ocorréncia da ferrugem do hemerocale foi em 2001,
na cidade de Sao Paulo, SP (CARVALHO JUNIOR; COUTINHO; FIGUEIREDO, 2001).
Em Vitoria da Conquista, BA, também se observaram sintomas da doenca em plantas de
hemerocale. Além disso, € deste estado que surge o primeiro relato de ocorréncia de
teliosporos na América do Sul (MENEZES et al., 2008). H& registro da doenca também nos
estados de Minas Gerais e Distrito Federal, em 2007; e Rio de Janeiro, em 2010 (INOKUTI,
SOARES; BARRETO, 2012).

Em Santa Catarina a doenca foi constatada entre 2004 e 2005 no municipio de
Joinville, SC, causando problemas no mesmo ano (informacdo verbal):. Em 2010 foi
identificada no municipio de Lages (RIBEIRO et al., 2011) e em 2011 no municipio de
Balneario Camborit (INOKUTI; SOARES; BARRETO, 2012). Acredita-se que o patdgeno
tenha se disseminado para outros locais, apenas ndo havendo registro de ocorréncia da
doenca.

Hernandez; Palm; Castelbury (2002) analisando quarenta e duas amostras do fungo
causador da ferrugem do hemerocale, oriundas dos Estados Unidos, Costa Rica, China, Japéo,
Russia e Taiwan, concluiram que apesar da grande variabilidade morfol6gica encontrada nas
amostras, a ferrugem introduzida nas Américas é a mesma que ocorre na Asia. Até o
momento, se tem informacdo de que apenas o fungo P. hemerocallidis possa causar ferrugem
em plantas de hemerocale.

A ferrugem do hemerocale é uma doenca heterociclica, ocorrendo as fases
uredial/telial e espermagonio/aécio. A primeira fase ocorre em hemerocale, seu hospedeiro
principal, recebendo o fungo a denominagdo de P. hemerocallidis. A segunda ocorre em
Patrinia spp. (Valerianaceae), seu hospedeiro alternativo (HIRATSUKA et al., 1992 citado
por MUELLER; BUCK, 2003), recebendo o fungo a denominacdo de Aecidium patriniae
(CARVALHO JUNIOR, COUTINHO, FIGUEIREDO, 2001; COUTINHO, 2001). Patrinia é
um género de planta herbécea, perene, rizomatosa ou estolonifera, algumas utilizadas como
ornamentais (JELITTO; SCHACHT, 1990 citado por MUELLER; WILLIAMS-
WOODWARD; BUCK, 2003). E uma planta nativa da Asia (BAILEY, 1976, citado por
HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002; HIRATSUKA, et al., 1992; citado por
BUCK; WOODWARD-WILLIAMS, 2003), mas que vem sendo cultivada e tornou-se
popular nos Estados Unidos (HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002).

Basidiosporos sdo produzidos e dispersos pelo vento, infectando Patrinia, seu
hospedeiro alternativo. Neste hospedeiro, o fungo produz espermagonio e aecio. Aeciosporos

sdo disseminados pelo vento infectando novamente o hemerocale. Em hemerocale séo
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produzidos uredosporos e teliosporos (Figura 2), sendo que 0s primeiros podem causar novas
infeccdes neste hospedeiro. Em plantas que ndo perdem a folhagem durante o inverno, a

disseminacéo do fungo é favorecida (EPPO, 2009).

Figura 2 — Teliosporos de Puccinia
hemerocallidis. Lages,
SC, 2012.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

O principal meio de dispersdo do fungo é o vento, mas este pode também ser disperso
através do contato planta a planta, roupas, calcados, maos de trabalhadores, ferramentas
utilizadas na manipulagdo das plantas, animais, insetos e respingos de chuva (BERGAMIN
FILHO; KIMATI; AMORIM, 1995; TOMBOLATO, 2004; EPPO, 2009). A propagacao
vegetativa é outra forma de disseminacdo do patdogeno. O micélio do fungo pode ser
transportado juntamente com as mudas obtidas por divisdo, sendo o comércio de mudas o
grande responsavel pela disseminacgdo a longas distancias (EPPO, 2009).

Li et al. (2007) avaliando o processo infectivo de P. hemerocallidis em hemerocale,
cultivar Pardon Mee, observaram a producdo de tubos germinativos na superficie das folhas
com 24 horas ap0s a inoculacdo. O tubo germinativo se alongou até o estdmato da folha, onde
formou apressorio. O apressorio envolveu todo o estbmato tendo um colapso aparente. Dentro
da vesicula estomatal hifas intercelulares se desenvolveram e diferenciaram-se. Na
extremidade destas hifas, com dois dias, surgiram os haustorios, em forma de bala e contendo
células do hospedeiro. No local de infeccdo, no espaco subestomatal, agregados de hifas
deram origem a urédias (Figura 3), com seis dias ap0s a inocula¢do. Uredosporos foram
liberados das urédias com cerca de 8 dias ap0ds a inoculacéo.

Conforme Mueller; Buck (2003), para que ocorra a infeccdo do fungo em plantas de
hemerocale sdo necessarias temperaturas proximas de 22°C e 100% de umidade no local de
infeccdo por aproximadamente 5 horas. Abaixo de 10°C h& redugdo significativa no

desenvolvimento da doenca, e acima de 36°C cessa 0 desenvolvimento da mesma.
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Figura 3 — Pustulas de ferrugem em folhas (A e B), hastes florais (C) e frutos (D) de
hemerocale. Lages, SC, 2012.

Fonte: RIBEIRO, R.S. (2012).

Os sintomas aparecem entre 3 e 7 dias ap0s a inoculacdo (WILLIAMS-WOODWARD
et al., 2001; BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003; HSIANG; COOK; ZHAO, 2004) e
se caracterizam por pequenas lesdes depressivas, oleosas, de coloracdo amarelada, alaranjada,
avermelhada ou marrom ao redor do ponto de infecgdo. Outros sintomas incluem pontos
amarelo-alaranjados, brilhantes, estrias, encharcamento, bronzeamento das folhas, pontos
bronzeados com bordos escuros, lesbes grandes amareladas e pequenos pontos discretos
(WILLIAMS-WOODWARD et al, 2001). Primeiramente sdo visualizadas &reas cloréticas em
ambos os lados da folha, mas principalmente no lado inferior, e posteriormente urédias
(HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002; EPPO, 2009).

Os sinais, caracterizados pela presenca de pustulas de coloragdo alaranjada sdo
facilmente visualizados nas folhas, hastes florais, botdes e frutos (Figura 3). Em algumas
cultivares as pustulas sdo mais evidentes na pagina inferior das folhas e em outras, na pagina
superior. As urédias sdo pequenas, escuras, com forma circular ou irregular. As lesdes sao
internervais, com diametro inicialmente menor do que 1 mm até 2 mm ou mais na maturidade
(HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002).

Uredosporos apresentam coloracdo amarelo-alaranjado (EPPO, 2009), com forma
globosa a elipsoide (WILLIAMS-WOODWARD et al., 2001; HERNANDEZ; PALM;
CASTLEBURY, 2002). Possuem parede hialina e com cinco a seis esporos germinativos
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observados em meio azul de algod&do. Séo subentendidos por um pedicelo ndo persistente que
é raramente ligado ao esporo (HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002). Podem medir
22 x 19 pm, como o0s encontrados na Georgia, nos Estados Unidos (WILLIAMS-
WOODWARD et al., 2001) ou 23,4 x 20,9 um, como os encontrados no estado da Bahia, no
Brasil (MENEZES et al., 2008). Uredosporos sao liberados das uredias podendo cobrir toda a
superficie da folha (EPPO, 2009). Em algumas cultivares ndo se observa esporula¢do, mesmo
havendo lesbes (MUELLER; WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003), enquanto que em
outras a esporulacdo ocorre de 7 até mais de 18 dias ap6és a inoculacdo (WILLIAMS-
WOODWARD et al., 2001; BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003; MUELLER;
WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003; HSIANG; COOK; ZHAO, 2004).

Télia surge entre urédias na superficie inferior das folhas (EPPO, 2009). Télias sdo
arredondadas a levemente alongadas, com 0,5 a 1,5 mm de didmetro. Apresentam coloragédo
castanha, como visualizada em amostras americanas; marrom escuro, como visualizada em
amostras da Asia (HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002); até vermelho e negro
(EPPO, 2009).

Os teliosporos possuem formas variadas, mas a maioria é elipsoidal (Figura 2). Sdo
asseptados, monoseptados e mais raramente com dois septos. As paredes s&o lisas e
amarronzadas. Teliosporos oriundos da América apresentam-se menores, menos densos e
muitos ndo septados quando comparados aos da Asia (HERNANDEZ; PALM:;
CASTLEBURY, 2002). No entanto, teliosporos encontrados no Estado da Bahia,
apresentaram septos, pedicelo e coloracdo amarronzada (MENEZES et al., 2008).

De acordo com EPPO (2009) é na forma de teliosporos dormentes que o fungo
sobrevive ao inverno, dentro de tecidos de hemerocale. No local de origem de P.
hemerocallidis o inverno € muito severo, ndo havendo sobrevivéncia de uredosporos em
folhas doentes, nem de micélio no hospedeiro, sendo os teliosporos a Unica fonte de infecgéo
primaria no ciclo da doenca. Além disso, a presenca do hospedeiro secundario, Patrinia, é
necessaria para que o ciclo da doenca se complete. Assim, os autores afirmam que em lugares
onde este hospedeiro ndo esteja presente, ndo se espera o desenvolvimento da doenca. No
entanto, de acordo com Mueller; Williams-Woodward; Buck, (2003), ndo € necessario que o
fungo infecte hospedeiros alternativos para que ocorra a infeccdo em hemerocale. Similar ao
ciclo de outras ferrugens, repetidos estagios urediais e esporos podem reinfectar plantas

hospedeiras, conduzindo a epidemias.
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Segundo EPPO (2009), a melhor estratégia para o controle desta ferrugem é a exclusao
da doenca, requerendo de plantas de hemerocale importadas, e se possivel também de
Patrinia, certificado de livre do patdgeno.

Além disso, o controle da intensidade da doenca pode ser feito pela eliminacdo de
material infectado, o controle da irrigacdo (EPPO, 2009), a aplicacdo de fungicidas e a
utilizacdo de variedades resistentes (BERGAMIN FILHO; KIMATI; AMORIM, 1995; EPPO,
2009).

No Brasil, o setor da floricultura encontra-se com grande dificuldade na utilizacao de
defensivos agricolas, pois a legislacdo permite o uso destes somente se estiverem registrados
para a cultura especifica, sendo escassos 0s registros para a maioria das espécies cultivadas no
setor (TOMBOLATO et al.,, 2010). Para o controle da ferrugem em hemerocale, ndo ha
fungicidas registrados no pais (AGROFIT, 2012), e também néo hé trabalhos indicando quais
as cultivares mais resistentes a esta doenca.

Desta forma, o trabalho teve como objetivo identificar, a campo, o grau de resisténcia
de cinco cultivares de hemerocale a ferrugem, bem como verificar a eficacia de quatro
misturas de fungicidas (estrobilurinas + triazdis) e de p6 de rocha no controle da doenca e nas
caracteristicas agronémicas das cultivares. Além disso, teve como objetivo verificar, in vitro,
a eficacia de sete fungicidas (quatro estrobilurinas e trés triazois) e de p6 de rocha na inibicéo

da germinacdo de uredosporos de P. hemerocallidis.
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2 CAPITULO | - CONTROLE A CAMPO DA FERRUGEM DO HEMEROCALE
2.1 RESUMO

A ferrugem do hemerocale, causada pelo fungo Puccinia hemerocallidis € a principal doenca
do hemerocale. Existem informagdes de controle quimico desta ferrugem somente in vitro ou
em casa de vegetacao, o que limita muitas vezes a aplicacdo dos resultados as condicGes de
campo. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar, a campo, a eficacia do po6 de rocha e de
quatro misturas de fungicidas no controle da intensidade da ferrugem, em cinco cultivares de
hemerocale. Além disso, outro objetivo do trabalho foi verificar a influéncia destes
tratamentos nas caracteristicas agronémicas destas cultivares. O experimento foi conduzido
no Centro de Ciéncias Agroveterinarias, CAV/UDESC, em Lages, SC, entre dezembro/2010 e
mar¢o/2011. O delineamento foi em blocos ao acaso, com arranjo em parcelas subdivididas e
com quatro repeticdes. As cultivares avaliadas foram: Cora Offer, Daniela Esther Nass,
Hariet, Margaret Mee e Sdo Paulo. Os produtos testados foram: pd de rocha (Rocksil,
1kg/100L &gua), piraclostrobina (79,8g i.a. ha™) + epoxiconazol (30g i.a. ha™), trifloxistrobina
(60g i.a. ha) + tebuconazol (120g i.a. ha™), picoxistrobina (60g i.a. ha™) + ciproconazol (24g
i.a. ha™) e azoxistrobina (60g i.a. ha™) + ciproconazol (24g i.a. ha™). Os fungicidas foram
aplicados a cada trinta dias, num total de trés aplicacdes, e 0 po de rocha a cada sete dias, hum
total de treze aplicagOes. Cada intervalo entre as aplicac6es dos fungicidas correspondeu a um
ensaio. Semanalmente quantificou-se a incidéncia e a severidade da ferrugem em folhas e
através destas calculou-se a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD).
Avaliou-se ainda, o nimero de folhas, o nimero de flores e o nimero de afilhos por planta.
Observou-se que apenas as misturas de fungicidas reduziram significativamente a incidéncia
da ferrugem do hemerocale. O maximo percentual de controle de incidéncia foi verificado
com a azoxistrobina + ciproconazol (14,39 %). Todas as misturas de fungicidas e o p6 de
rocha reduziram a severidade da ferrugem, no entanto, os maiores percentuais de controle
foram observados com as misturas de fungicidas. O maximo percentual de controle da
severidade foi observado com a trifloxistrobina + tebuconazol nas cultivares Cora Offer
(56,55 %), Hariet (90,21 %) e S&o Paulo (77,19 %) e com a azoxistrobina + ciproconazol na
cultivar Margaret Mee (89,11 %). Na ‘Daniela Esther Nass’ ndo se observou controle devido
ao baixo percentual de severidade. Todas as misturas de fungicidas retardaram o processo de
senescéncia das folhas nas cultivares em que se verificou controle da severidade, com
destaque para a trifloxistrobina + tebuconazol. As misturas piraclostrobina + epoxiconazol,
trifloxistrobina + tebuconazol e picoxistrobina + ciproconazol proporcionaram maior nimero
de flores as plantas. Nenhum tratamento proporcionou aumento significativo no nimero de
afilhos. As misturas de fungicidas testadas sdo uma alternativa de controle da severidade da
ferrugem do hemerocale nas cultivares Cora Offer, Hariet, Margaret Mee e Séo Paulo
retardando o processo de senescéncia das folhas, além de poder incrementar outras
caracteristicas agronémicas, principalmente nas cultivares mais suscetiveis a doenca.

Palavras-chave: Hemerocallis hibrida. Puccinia hemerocallidis. Fungicidas. P4 de rocha.
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2.2 ABSTRACT

The daylily rust caused by Puccinia hemerocallidis is the main disease of daylily. There are
studies for the control of chemical rust only in vitro or in a greenhouse, which often limits the
application of results to field conditions. The objective of this study was to evaluate the
effectiveness of rock dust and four mixtures of fungicides to control rust intensity, on field
conditions, in five cultivars of daylily. In addition, another objective of this study was to
investigate the influence of these treatments on agronomic characteristics of the cultivars
evaluated. The experiment was conducted at the Center of Agroveterinaries Sciences,
CAV/UDESC in Lages, SC, between December/2010 and March/2011. The design was
randomized blocks, with split plots and four replications. The cultivars evaluated were: Cora
Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee and Sao Paulo. The products tested were:
rock dust (Rocksil, 1kg/100L water), pyraclostrobin (79.8 g i.a. ha™) + epoxiconazole (30 g
i.a. ha), trifloxystrobin (60 g i.a. ha™) + tebuconazole (120 g i.a. ha™), picoxystrobin (60 g
i.a. ha) + cyproconazole (24 g i.a. ha™) and azoxystrobin (60 g i.a. ha™) + cyproconazole (24
g i.a. hat). The fungicides were applied every thirty days for a total of three applications and
the rock dust was applied every seven days for a total of thirteen applications. Each interval
between fungicide applications corresponded to an assay. Weekly were quantified the
incidence and severity of rust on leaves and through these data were calculated the Area
Under Disease Progress Curve (AUDPC). It was also evaluated number of leaves, number of
flowers and the number of tillers per plant. It was observed that only mixtures of fungicides
significantly reduced occurrence of daylily rust. The maximum control percentage of
incidence was observed with azoxystrobin + cyproconazole (14.39 %). All mixtures of
fungicides and rock dust reduced of rust severity, however, the higher control percentage were
observed with the mixtures of fungicides. The maximum control of severity was observed
with trifloxystrobin + tebuconazole on cultivars Cora Offer (56.55 %), Hariet (90.21 %) and
Sdo Paulo (77.19 %) and azoxystrobin + cyproconazole in cultivar Margaret Mee (89.11 %).
In ‘Daniela Esther Nass’ was not observed control due to law percentage the severity. All
mixtures of fungicides delayed the process of leaf senescence in cultivars that had control of
severity, in particular trifloxystrobin + tebuconazole. The mixtures pyraclostrobin +
epoxiconazole, trifloxystrobin + tebuconazole and picoxystrobin + cyproconazole provided
higher number of flowers the plants. No treatment provided significant increase on the
number of tillers. The mixtures of fungicides tested are a viable alternative for controlling rust
severity in daylily cultivars Cora Offer, Hariet, Margaret Mee and Sao Paulo delaying the
process of leaf senescence, besides they can improve other agronomic traits, particularly in
the most susceptible cultivars to disease.

Key-words: Hemerocallis hibrida. Puccinia hemerocallidis. Fungicides. Rock dust.
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2.3 INTRODUCAO

A ferrugem do hemerocale, causada pelo fungo Puccinia hemerocallidis Thuem
(WILLIAMS-WOODWARD et al., 2001; von THUMEN, 1880 citado por HERNANDEZ;
PALM; CASTLEBURY, 2002; BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003; MUELLER;
WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003; HSIANG; COOK; ZHAO, 2004; MENEZES et
al., 2008; EPPO, 2009) é a principal doenca do hemerocale, esta compromete a area
fotossintetizante da planta, enfraquecendo-a e dificultando a sua comercializacdo
(TOMBOLATO, 2004). O patogeno tem se disseminado muito rapidamente, até o primeiro
semestre de 2000 existia a informacdo de ocorréncia desta ferrugem apenas na Asia
(HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002). Em agosto de 2000 foi observada na
Georgia, Estados Unidos (WILLIAMS-WOODWARD et al., 2001) e em 2001, foi detectada
em vinte e dois estados americanos, na Inglaterra, Canadda (BUCK; WILLIAMS-
WOODWARD, 2003) e Costa Rica (HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002). No
Brasil, o seu primeiro registro foi em 2001, na cidade de Séo Paulo, SP (CARVALHO
JUNIOR; COUTINHO; FIGUEIREDO, 2001). Em Santa Catarina foi identificada entre 2004
e 2005 no municipio de Joinville (informagéo verbal)', em 2010 no municipio de Lages
(RIBEIRO et al.,, 2011) e em 2011 no municipio de Balnedrio Camborit (INOKUTI,
SOARES; BARRETO, 2012).

Observa-se que sdo cada vez mais frequentes as situacdes em que o agricultor se vé
obrigado a conviver com os patdgenos na area de cultivo. Nessa convivéncia, a utilizacdo de
produtos quimicos, entre outras medidas é um recurso fundamental para garantir a colheita e a
estabilidade da producdo (BERGAMIN FILHO; KIMATI; AMORIM, 1995).

No cultivo de flores e plantas ornamentais, além de garantir a colheita e a sua
estabilidade tem-se ainda a preocupacdo com o0 aspecto visual da planta devendo esta
apresentar boa aparéncia para que desperte o interesse do consumidor. Doencas em flores e
plantas ornamentais além de afetar a area fotossintetizante da planta, podem interferir na
producdo de flores, tanto na quantidade como na qualidade das mesmas.

No Brasil, poucos sdo os produtos registrados para o controle de doencgas neste setor
ndo havendo disponivel até o momento, nenhum produto para a cultura do hemerocale
(AGROFIT, 2012). Conforme Buck; Williams-Woodward (2003), o controle da ferrugem do

' Dério Bergemann, proprietario da empresa Agricola da Ilha, produtora de mudas de hemerocale, situada em
Joinville, SC.
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hemerocale tem sido recomendado através da utilizacdo de fungicidas registrados para as
ferrugens de outras plantas herbaceas perenes.

Atualmente, existem informacdes de trabalhos visando o controle quimico desta
ferrugem somente in vitro ou em casa de vegetacdo, o que limita muitas vezes a aplicacdo dos
resultados as condi¢bes de campo (HSIANG, T.; COOK, S.; ZHAO, 2004; BUCK;
WILLIAMS-WOODWARD, 2003) devido as interacfes entre clima, agentes bioldgicos e
tratamentos aplicados.

Além disso, os trabalhos existentes ndo testaram misturas de fungicidas, sendo estas
importantes na reducdo da insensibilidade dos patdgenos aos fungicidas, uma vez que ha
maior chance dos fungos se tornarem resistentes a fungicidas especificos, que atuam apenas
em um ou poucos processos metabdlicos (BERGAMIN FILHO; KIMATI; AMORIM, 1995;
REIS; REIS; CARMONA, 2010). De acordo com Reis; Reis; Carmona (2010) para o controle
das ferrugens as misturas de estrobilurinas + triaz6is tem sido recomendada.

As estrobilurinas pertencem ao grupo dos fungicidas que atuam na inibicdo da
respiracdo dos fungos. Esta inibicdo se deve ao bloqueio da transferéncia de elétrons em uma
fase especifica do ciclo respiratorio impedindo a producdo de ATP e consequentemente
levando a falta de energia para os processos vitais do fungo. Os triazdis pertencem ao grupo
dos fungicidas que atuam sobre a integridade da membrana plasmaética do fungo inibindo a
sintese de esterdis. Esta inibicdo altera a seletividade da membrana levando a perda do
conteddo celular e consequentemente a morte do fungo. Fungicidas destes grupos sao
sistémicos podendo apresentar acdo protetora, curativa e/ou erradicante dependendo da fase
do processo infectivo em que atuam (REIS; REIS; CARMONA, 2010).

As misturas de fungicidas do grupo quimico das estrobilurinas e dos triazdis sdo
utilizadas com eficacia para controle da ferrugem nas culturas do trigo e da soja no Brasil. No
entanto, a utilizacdo de produtos registrados para outras culturas, sem estudos com o
patossistema especifico podem causar sérios problemas como fitotoxidez as plantas, favorecer
a resisténcia do patdgeno aos fungicidas, contaminar o ambiente e reduzir o lucro do
agricultor. Assim, um estudo de misturas de fungicidas que apresentem boa eficacia em outras
culturas deve ser estudado em hemerocale objetivando controle da ferrugem.

Produtos alternativos, como o p0 de rocha, também devem ser estudados com o
objetivo de controlar doengas em plantas, principalmente naquelas em que o consumidor tem
contato direto, como as flores e plantas ornamentais, ou em locais onde os fungicidas tém o

Seu uso restrito, como na area urbana.
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O Rocksil € um composto de terra mineral, tendo em sua composicdo Al,O3 (20,56
%), SiO, (17,43 %), S (9,82 %), CaO (1,31 %), TiO; (0,34 %), MgO (0,18 %), Fe,O3 (0,16
%) e P,0Os (0,10 %). Segundo informacbes do fabricante, o produto, utilizado de forma
preventiva via foliar aumenta significativamente a resisténcia e a vitalidade da planta.

O aumento da resisténcia das plantas as doencas através da utilizacdo de rochas
moidas se deve a atuacdo do silicio. Este é um nutriente mineral que tem a sua funcéo
relacionada com a integridade estrutural da célula. Depositado nas paredes celulares como
silica amorfa (SiO,), o silicio confere rigidez e elasticidade a estas, formando uma barreira
fisica as infeccOes fungicas (MALAVOLTA, 1980; TAIZ; ZEIGER, 2009).

Diversos trabalhos apontam a importancia da aplicacdo de silicio na resisténcia de
plantas, tanto na defesa contra doencas, como de pragas. O p6 de rocha como fonte de silicio,
pode ser uma alternativa para aumentar a resisténcia de plantas de hemerocale as infec¢des de
P. hemerocallidis.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia do pd de rocha (Rocksil) e de
quatro misturas de fungicidas (piraclostrobina + epoxiconazol, trifloxistrobina + tebuconazol,
picoxistrobina + ciproconazol e azoxistrobina + ciproconazol) no controle da intensidade da
ferrugem, em cinco cultivares de hemerocale (Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,
Margaret Mee e Séo Paulo). Além disso, outro objetivo do trabalho foi verificar a influéncia

destes tratamentos nas caracteristicas agronémicas destas cultivares.

2.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, entre setembro de 2010 e marco de 2011, em
uma area de aproximadamente 200 m2, pertencente ao Centro de Ciéncias Agroveterinarias,
da Universidade do Estado de Santa Catarina (Figura 4 A). A area, localizada no municipio de
Lages, SC, possui coordenadas geograficas de 27°48° de latitude sul, 50°19° de longitude
oeste e 916 m de altitude.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com arranjo em parcelas
subdivididas e com quatro repeticdes.

Em cada bloco, representado por canteiros de 12,60 m de comprimento, 3,30 m de
largura e 0,30 m de altura (Figura 4 B) foi realizado o sorteio de cinco cultivares de
hemerocale como tratamento principal (parcela) e em cada parcela realizou-se o sorteio dos

seis tratamentos secundarios (sub-parcela) (Figura 4 C). Cada sub-parcela foi constituida por
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10 plantas em linha e cada parcela, por sessenta plantas (seis filas contendo dez plantas cada),

totalizando nos quatro blocos uma populagéo de 1.200 plantas.

Figura 4- Area de conducdo do experimento com hemerocale (A); Bloco (B); Parcela e sub-parcelas (C).
Lages, SC, 2012.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

As cultivares avaliadas foram Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee
e Sdo Paulo, todas de habito sempre verde, ou seja, que nao perdem as folhas durante o
inverno (Figura 5). Com exce¢ao da ‘Cora Offer’, todas as demais cultivares sdo oriundas de
cruzamentos realizados no Brasil (informacdo verbal)l. A escolha das cultivares de
hemerocale foi baseada na necessidade de se trabalhar com cultivares previamente conhecidas
como tendo maior ou menor resisténcia a doenga a campo, a fim de poder avaliar o resultado

dos tratamentos com maior eficéacia.

Figura 5- Cultivares de hemerocale avaliadas: Cora Offer (A), Daniela Esther Nass (B), Hariet (C), Margaret
Mee (D) e Sdo Paulo (E). Lages, SC, 2012.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).
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A definicdo de cultivares mais ou menos resistentes a ferrugem foi realizada pela
empresa fornecedora das mudas, empresa Agricola da llha, situada em Joinville, SC, sendo a
cultivar Cora Offer considerada como resistente, a cultivar Daniela Esther Nass como
moderadamente resistente, a cultivar Hariet considerada como suscetivel, e as cultivares
Margaret Mee e Sdo Paulo como sendo muito suscetiveis.

Os tratamentos secundarios foram testemunha (agua), pé de rocha (Rocksil, 1kg/100L
agua), e quatro diferentes misturas de fungicidas do grupo quimico das estrobilurinas e dos
triazois. Sendo elas piraclostrobina (79,8g i.a. ha') + epoxiconazole (30g i.a. ha?),
trifloxistrobina (60g i.a. ha™) + tebuconazole (120g i.a. ha™), picoxistrobina (60g i.a. ha™) +
ciproconazole (24g i.a. ha™) e azoxistrobina (60g i.a. ha™') + ciproconazole (24g i.a. ha™). Em
todas as misturas de fungicidas acrescentou-se 6leo mineral (500 mL p.c. ha™*). Na primeira
mistura citada adicionou-se o produto comercial Assist, na segunda Aureo e nas duas ultimas
Nimbus, conforme Reis; Reis; Carmona (2010). As doses e intervalos entre aplicacGes foram
estabelecidos conforme a recomendagéo do fabricante para as culturas da soja e do trigo, no
caso das misturas de fungicidas, e a recomendacao para ornamentais, no caso do pé de rocha.

O plantio de mudas de hemerocale foi realizado no dia 01/09/2010. As mudas, de raiz
nua, com aproximadamente 10 dias apds serem retiradas do campo, apresentavam trés pares
de folhas medindo 0,15 m de comprimento e raizes com aproximadamente 0,10 m de
comprimento. O plantio foi realizado em um solo de classe textural Argilo Siltosa, com teores
de areia, silte e argila de 14, 43 e 43 %, respectivamente (apéndice A). O espacamento
utilizado foi de 0,30 m entre plantas e 0,40 m entre filas, obtendo-se uma populagéo estimada
de 12 plantas/m2. As mudas de hemerocale foram plantadas deixando-se a coroa (regido
limitrofe entre as raizes e as folhas) entre 1 e 2 cm abaixo da superficie do solo. Irrigacdes
foram realizadas sempre quando necessario, principalmente no primeiro més de plantio. Sobre
0 solo foi depositada uma camada de casca de arroz com aproximadamente 3 cm de altura,
equivalente a 300 m3.ha™, com o objetivo de controlar o desenvolvimento de plantas
invasoras e diminuir a evaporacao de 4gua do solo.

Apos 33 dias da data do plantio realizou-se a adubag&o nitrogenada, aplicando-se 200
Kg N.ha, de acordo com a analise do solo (apéndice B) e a recomendacio de Tombolato
(2004).

Decorridos 47 dias apés o plantio (18/10/2010) foi realizada a primeira inoculacdo do
fungo (Puccinia hemerocallidis Thuem) nas plantas de hemerocale. Foram coletadas de um
canteiro particular folhas de hemerocale com sintomas e sinais de ferrugem. Essas foram

selecionadas descartando-se as partes necrosadas e cortando em pedacos de 5 a 10 cm de
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comprimento as partes vidveis. Em seguida dividiu-se o peso das folhas selecionadas em
quatro partes iguais, aproximadamente 136 g, e distribuiu-as de forma homogénea nos quatro

canteiros do experimento (Figura 6).

Figura 6 — Inoculacdo do fungo Puccinia hemerocallidis em plantas de hemerocale.
Primeira inoculagdo: folhas selecionadas, cortadas e pesadas (A), folhas
distribuidas nos canteiros (B). Segunda e terceira inoculagdo: preparo da
suspensdo de inéculo (C), filtragem da suspensdo (D), in6culo pronto (E),
inoculacéo (F). Lages, SC, 2012.

-

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Devido as condicOes desfavoraveis para ocorrer a infeccdo do fungo na planta, como
baixa umidade relativa do ar e baixas temperaturas (anexo A, B) foram necessarias outras
tentativas de inoculagdo. Desta forma, apos 71 e 78 dias da data do plantio (11/11/2010 e
18/11/2010, respectivamente) realizou-se a segunda e a terceira inoculagédo. O procedimento
inicial foi 0 mesmo descrito anteriormente, no entanto, ao invés de distribuir as folhas nos
canteiros, foi preparada uma suspensao de inéculo. Nesse caso, misturaram-se as folhas em
agua destilada, adicionou-se uma gota do emulsificante Tween 20 (1 gota/2 L da solugéo)
para manter 0s esporos em suspensao, e procedeu-se a agitacdo da mistura. A suspensdo foi
filtrada em camada de gaze e apo6s, determinou-se a densidade de in6culo na Camara de
Neubauer, através da contagem do numero de uredosporos no quadrado principal,
multiplicando-se o valor médio de 5 repeti¢des por 10.000, conforme metodologia descrita
por Fernandez (1993). Os valores obtidos foram de 16.000 e 170.000 uredosporos.mL™ na
segunda e na terceira inoculacdo, respectivamente. As plantas foram inoculadas ao final do
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dia recebendo cada uma delas, aproximadamente 3 mL e 2 mL na segunda e na terceira
inoculacdo, respectivamente (Figura 6 ).

A primeira aplicacdo dos produtos foi realizada 106 dias apds o plantio e 28 dias ap0s
a Gltima inoculacdo (16/12/2010). As cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,
Margaret Mee e S8o0 Paulo apresentaram nessa data em media 13, 8, 11, 8 e 10 folhas
completamente expandidas e 0,08; 0; 1,61; 2,56 e 20,67 % de severidade nas folhas,
respectivamente. As misturas de fungicidas e a agua foram aplicadas em intervalo aproximado
de trinta dias, num total de trés aplicacBes. O p6 de rocha foi aplicado a cada sete dias,
totalizando treze aplicagbes. Cada intervalo entre as aplicagfes das misturas de fungicidas
correspondeu a um ensaio.

Utilizou-se nas aplicacdes um pulverizador manual, portatil, modelo Practical 1500,
marca Brudden, com capacidade para 1,50 L, bombeamento com pistdo, com bico do tipo
cone, utilizando pressao de servico de 2,80 kgf/cm? (Figura 7). O volume utilizado em cada
aplicacéo foi de aproximadamente 8 mL/planta, correspondendo a 960 L.ha™.

Para ndo haver deriva de produtos de um tratamento para o outro, utilizaram-se duas
cortinas de polietileno de baixa densidade, com o comprimento igual a largura dos canteiros
(3,30 m) e altura de 1,30 m. Para fixa-las no solo foram presos em cada cortina dois ferros de
12 mm de espessura com 1,50 m de comprimento (Figura 7).

Nenhum outro tratamento fitossanitario foi necessario durante a conducdo do
experimento. Plantas invasoras foram controladas através do arranque manual ou de capinas,

sendo essas realizadas, em geral, a cada 15 dias.

Figura 7- Detalhe da aplicagdo dos produtos.
Lages, SC, 2012.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

As varidveis observadas foram: incidéncia e severidade da doenga nas folhas, nimero

de folhas, niumero de flores e nimero de afilhos.
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A verificagdo da incidéncia da doenga nas folhas foi realizada semanalmente (aos 7,
14, 21 e 28 dias apo6s a aplicacdo das misturas de fungicidas), observando-se a presenca ou
auséncia da ferrugem em todas as folhas completamente expandidas, de todas as plantas da
unidade experimental (unidade experimental = 1 fila contendo 10 plantas). A doenca foi
considerada presente quando as folhas apresentavam pustulas de ferrugem ou lesbes
caracteristicas da doenca, de coloracdo amarelo, laranja, vermelho ou marrom, ou aspecto
depressivo ou oleoso, conforme Hernandéz; Palm; Castlebury (2002); Mueller; Williams-
Woodward; Buck (2003); Tombolato (2004); EPPO (2009). Para auxiliar na identificacdo da
ferrugem, diferenciando-a de outros danos foi utilizada uma lupa de bolso com aumento de 30
X. Com a informacdo do numero total de folhas e o nimero de folhas doentes por planta
calculou-se a porcentagem de folhas com incidéncia, e através desta a Area Abaixo da Curva

de Progresso da Incidéncia (AACPI), pela formula:

AACPD =Y [{(y2 + y1)*(t2 - t1)}/2]

Onde AACPD significa Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca, calculada pela
soma das areas trapezoidais formadas abaixo da curva de progresso da doenca, y,+y:
representa a soma da intensidade da doenca entre duas avaliagdes consecutivas, e tr-t;
representa o intervalo de tempo entre as respectivas avaliacdes.

De acordo com a férmula mencionada havendo 100% de intensidade da doenca em
quatro avalia¢fes consecutivas, o valor maximo da AACPD em cada ensaio é de 2.100.

A severidade foi quantificada semanalmente (aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s a aplicacdo
das misturas de fungicidas) avaliando-se duas folhas por unidade experimental. A coleta foi
feita de cada duas plantas, intercaladas por outras cinco, retirando-se a terceira folha
completamente expandida, contada a partir do apice da planta (amostra destrutiva). Na
auséncia da terceira folha, ou quando esta se encontrava com um percentual de senescéncia
acima de 50%, coletava-se a segunda folha completamente expandida.

Para quantificar a severidade observou-se, no lado superior das folhas, a porcentagem
de éarea foliar afetada pela ferrugem. Para identificar a doenga adotaram-se 0S mesmos
critérios utilizados nas avaliacdes de incidéncia em folhas. Partes de tecido foliar necrosadas
foram desconsideradas nas avaliagbes para ndo superestimar os valores da severidade,
conforme Bergamin Filho; Kimati; Amorim (1995). Mensurada a severidade calculou-se a
Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade (AACPS), através da formula

anteriormente citada.
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O numero de folhas foi mensurado semanalmente (aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s a
aplicacdo das misturas de fungicidas) considerando-se todas as folhas completamente
expandidas de todas as plantas da unidade experimental. Apenas folhas oriundas da planta-
mde foram consideradas, ndo se levando em conta as folhas de afilhos.

O ndmero de flores por planta foi registrado diariamente, entre 18/12/2010 e
19/03/2011, observando-se todas as plantas da unidade experimental.

O numero de afilhos foi avaliado mensalmente, num total de trés avaliacbes
(15/01/2011, 14/02/2011 e 17/03/2011), observando-se todas as plantas da unidade
experimental.

Para todas as variaveis os dados dos trés ensaios foram analisados individualmente.
Analisaram-se ainda, a soma dos valores nos trés ensaios para as variaveis AACPI, AACPS e
namero de flores. Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando significativa
realizou-se o teste de média, Tukey com 5 % de probabilidade de erro, utilizando o programa
estatistico WinStat, Verséo 1.0.

2.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando o efeito dos produtos nas cinco cultivares de hemerocale verificou-se que a
incidéncia da ferrugem foi significativamente reduzida apenas nas cultivares Daniela Esther
Nass e Margaret Mee (Tabela 1, Gréfico 1).

Na ‘Daniela Esther Nass’ a incidéncia da ferrugem foi significativamente reduzida no
segundo ensaio, com a mistura azoxistrobina + ciproconazol (7,89 %?2) e no terceiro ensaio,
com as misturas piraclostrobina + epoxiconazol (2,51 %), picoxistrobina + ciproconazol (1,78
%) e azoxistrobina + ciproconazol (1,64 %), estas ndo apresentando diferenca entre si. Na
cultivar Margaret Mee apenas no primeiro ensaio verificou-se diferenga entre os tratamentos,
as misturas azoxistrobina + ciproconazol e trifloxistrobina + tebuconazol reduziram a
incidéncia da doenca em 14,39 e 14,13%, respectivamente ndo apresentando diferenca entre

Si.

2 Valores obtidos em comparagéo a testemunha da Area Abaixo da Curva de Progresso da Incidéncia (AACPI).



Tabela 1- Area Abaixo da Curva de Progresso da Incidéncia (AACPI) da ferrugem do hemerocale nas cultivares Cora Offer, Daniela
Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo, submetidas a seis produtos, em trés ensaios. Lages, SC, 2012 (Continua).

AACPI*

TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee ~ Sdo Paulo  Média

1° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazol 1.841 NS 587 c*® 1895 AB 1.835 AB 2057 NS 1.644
Trifloxistrobina + Tebuconazol 1.772 988 A 1845 AB 1671 B 2.021 1.660
Picoxistrobina + Ciproconazol 1.829 663 BC 1815 B 1.785 AB  1.988 1.616
Azoxistrobina + Ciproconazol 1.840 691 BC 1820 B 1.666 B 1.990 1.601
P6 de rocha 1.858 792 B 2011 A 1.951 A 2.061 1.734
Testemunha 1.907 654 BC 1997 AB 1.946 A 2079 1.717
Média 1.841 729 1.897 1.809 2.033 1.662

C. V. (%) 5,46

2° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazol 2.076 NS 1.634 BC 2073 NS 1982 NS 2.096 NS 1973
Trifloxistrobina + Tebuconazol 2.071 1.746 AB  2.028 1.969 2.091 1.981
Picoxistrobina + Ciproconazol 2.088 1.680 AB  2.059 1.987 2.069 1.976
Azoxistrobina + Ciproconazol 2.082 1.553 C 2.069 1.972 2.093 1.954
Pé de rocha 2.081 1.755 A 2.090 2.014 2.100 2.008
Testemunha 2.090 1.686 AB  2.097 2.055 2.097 2.005
Média 2.081 1.676 2.070 1.997 2.091 1.983

C.V. (%) 2,78

3° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazol 2.098 NS 2.023 C 2,091 NS 2081 NS 2100 NS 2.079
Trifloxistrobina + Tebuconazol 2.099 2.069 AB 2091 2.082 2.100 2.088
Picoxistrobina + Ciproconazol 2.098 2.038 BC 2.097 2.086 2.100 2.084
Azoxistrobina + Ciproconazol 2.095 2.041 BC 2.099 2.089 2.100 2.085
Pé de rocha 2.100 2.085 A 2.094 2.085 2.093 2.091
Testemunha 2.100 2.075 A 2.098 2.066 2.097 2.087
Média 2.098 2.055 2.095 2.082 2.098 2.086

C. V. (%) 0,72




Tabela 1- Area Abaixo da Curva de Progresso da Incidéncia (AACPI) da ferrugem do hemerocale nas cultivares Cora Offer, Daniela
Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo, submetidas a seis produtos, em trés ensaios Lages, SC, 2012
(Concluso).

AACPI?
TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee ~ Sdo Paulo  Média
Soma®
Piraclostrobina + Epoxiconazol 6.015 NS*  4.246 C* 6.060 NS 5.899 AB 6.255 NS 5.695
Trifloxistrobina + Tebuconazol 5.942 4.803 A 5.965 5.723 B 6.212 5.729
Picoxistrobina + Ciproconazol 6.016 4.381 C 5.971 5.858 AB  6.157 5.677
Azoxistrobina + Ciproconazol 6.018 4.285 C 5.987 5.728 B 6.183 5.640
Pé de rocha 6.038 4.632 AB  6.195 6.050 A 6.253 5.834
Testemunha 6.097 4.416 BC 6.192 6.067 A  6.274 5.809
Média 6.021 4.460 6.062 5.887 6.222 5.731
C. V. (%) 2,01

1 Area Abaixo da Curva de Progresso da Incidéncia da ferrugem do hemerocale.

2 AACPI de 4 avaliacOes consecutivas, com intervalo de 7 dias. 1° Ensaio: 23/12/2010 a 13/01/2011. 2° Ensaio: 25/01 a 15/02/2011. 3° Ensaio: 24/02 a 17/03/2011.
3 Interacéo entre os fatores cultivar e produto.

* N#o significativo pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

® Valores seguidos de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

® Soma das AACPI nos trés ensaios.
Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).
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Grafico 1 - Incidéncia da ferrugem em folhas de hemerocale, nas cultivares Cora Offer (A, B e C), Daniela
Esther Nass (D, E e F), Hariet (G, H e 1), Margaret Mee (J, K e L) e S&o Paulo (M, N e O),
submetidas a seis produtos, em trés ensaios. Lages, SC, 2012.
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Considerando a soma das Areas Abaixo das Curvas de Progresso da Incidéncia
(AACPI) nos trés ensaios observou-se que somente as misturas trifloxistrobina + tebuconazol
e azoxistrobina + ciproconazol reduziram a incidéncia da ferrugem, em média 5,63 % na
cultivar Margaret Mee (Tabela 1).

Observou-se que 0s ma&ximos percentuais de controle da incidéncia obtidos neste
estudo (7,89 % na ‘Daniela Esther Nass’ e 14,39 % na ‘Margaret Mee’) sdo baixos se
comparados aos obervados por Kuhnem Junior et al. (2009), os quais avaliando a incidéncia
da mancha amarela e da ferrugem da folha do trigo ‘Onix’obtiveram redugio de 71,9 e 68,4 %
nesta variavel com as misturas azoxistrobina + ciproconazol e trifloxistrobina + tebuconazol,
respectivamente.

Ainda em relacdo a incidéncia, verificou-se na ‘Daniela Esther Nass’, no primeiro
ensaio, que a mistura trifloxistrobina + tebuconazol apresentou 51,07 % de incidéncia a mais
em relagdo a testemunha diferindo significativamente da mesma (Tabela 1, Grafico 1).
Hsiang; Cook; Zhao (2004) avaliando a mesma doenga em segmentos de folha de hemerocale
verificaram maior severidade no fungicida clorotalonil em relacdo a testemunha. Os autores
sugeriram que o aumento da doenca verificado pelo uso de alguns fungicidas pode ser
atribuido a eliminacdo de organismos antagonistas. Este resultado destaca a importancia de
estudos com defensivos em patossistemas especificos evitando o desequilibrio do biossistema
e o desperdicio com aplicacdes desnecessarias.

Em relacdo a severidade da ferrugem, observou-se que todas as misturas de fungicidas
e 0 po de rocha reduziram significativamente esta variavel em pelo menos um dos trés ensaios
(Tabela 2, Gréfico 2).

Na cultivar Cora Offer verificou-se diferenca significativa entre os tratamentos apenas
no terceiro ensaio, as misturas trifloxistrobina + tebuconazol e azoxistrobina + ciproconazol
reduziram a severidade da doenca em 56,55 %3 ‘e 47,94 %, respectivamente n&o apresentando
diferenca entre si (Tabela 2, Grafico 2). Na ‘Hariet’, todas as misturas de fungicidas
apresentaram controle da doenca diferindo significativamente da testemunha, mas ndo entre
si. O controle médio observado foi de 80,00 e 55,90 % no segundo e no terceiro ensaio,

respectivamente.

3 Valores obtidos em comparagéo a testemunha, da Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade (AACPS).



Tabela 2- Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade (AACPS) da ferrugem do hemerocale nas cultivares Cora Offer,
Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo, submetidas a seis produtos, em trés ensaios. Lages, SC, 2012

(Continua).
AACPS!
TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee Sdo Paulo  Média

1° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazol 76 NS 40 NS 25 NS 155 AB?®*® 389 BC 137
Trifloxistrobina + Tebuconazol 85 169 36 43 B 615 AB 190
Picoxistrobina + Ciproconazol 44 15 19 138 AB 391 BC 121
Azoxistrobina + Ciproconazol 60 13 31 58 B 353 C 103
Pd de rocha 53 17 185 252 AB 714 A 244
Testemunha 141 16 85 304 A 830 A 275
Média 77 45 63 158 549 178

C. V. (%) 62,48

2° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazol 145 NS 5 NS 169 B 99 BC 414 C 166
Trifloxistrobina + Tebuconazol 60 51 46 B 53 C 195 D 81
Picoxistrobina + Ciproconazol 87 7 91 B 80 C 244 D 102
Azoxistrobina + Ciproconazol 67 5 70 B 44 C 292 CD 95
P4 de rocha 108 6 436 A 238 B 698 B 297
Testemunha 148 3 470 A 404 A 855 A 376
Média 103 13 213 153 450 186

C.V. (%) 37,96

3° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazol 152 ABC 8 NS 172 B 195 ABC 421 AB 190
Trifloxistrobina + Tebuconazol 116 C 55 70 B 121 C 198 D 112
Picoxistrobina + Ciproconazol 147 ABC 18 166 B 153 BC 291 CD 155
Azoxistrobina + Ciproconazol 139 BC 12 167 B 148 BC 344 BC 162
P4 de rocha 252 AB 8 296 A 285 A 531 A 274
Testemunha 267 A 8 326 A 246 AB 470 A 263
Média 179 18 199 191 376 193

C. V. (%) 30,51




Tabela 2- Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade (AACPS) da ferrugem do hemerocale nas cultivares Cora Offer,
Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo, submetidas a seis produtos, em trés ensaios. Lages, SC, 2012
(Concluséo).

AACPS!
TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee Sdo Paulo  Média
Soma®

Piraclostrobina + Epoxiconazol 373 NS* 52 NS 365 B®° 449 B 1224 B 493
Trifloxistrobina + Tebuconazol 262 275 152 B 218 B 1.008 B 383
Picoxistrobina + Ciproconazol 279 39 2716 B 371 B 926 B 378
Azoxistrobina + Ciproconazol 266 29 268 B 251 B 989 B 361
P de rocha 413 31 916 A 775 A 1943 A 816
Testemunha 557 28 881 A 954 A 2155 A 915

Média 358 76 476 503 1.374 558

C. V. (%) 27,52

1 Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade da ferrugem do hemerocale.

2 AACPS de 4 avaliagdes consecutivas, com intervalo de 7 dias. 1° Ensaio: 23/12/2010 a 13/01/2011. 2° Ensaio: 25/01 a 15/02/2011. 3° Ensaio: 24/02 a 17/03/2011.
3 Interacéo entre os fatores cultivar e produto.

* Nao significativo pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

® Valores seguidos de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

® Soma das AACPS nos trés ensaios.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).
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Grafico 2- Severidade da ferrugem em folhas de hemerocale, nas cultivares Cora Offer (A, B e C), Daniela
Esther Nass (D, E e F), Hariet (G, H e I), Margaret Mee (J, K e L) e S&o Paulo (M, N e O),
submetidas a seis produtos, em trés ensaios. Lages, SC, 2012.
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Na cultivar Margaret Mee todos os tratamentos controlaram a severidade da ferrugem,
no entanto, somente a mistura trifloxistrobina + tebuconazol apresentou controle em todos os
ensaios (Tabela 2, Gréafico 2). No primeiro ensaio o controle médio observado foi de 83,39 %
com as misturas trifloxistrobina + tebuconazol e azoxistrobina + ciproconazol. No segundo
ensaio todas as misturas de fungicidas (82,92 %) e o p6 de rocha (41,09 %) controlaram a
severidade e no terceiro ensaio, apenas a mistura trifloxistrobina + tebuconazol diferiu da
testemunha, apresentando controle de 50,81 %.

Na cultivar Sdo Paulo todos os tratamentos reduziram significativamente a severidade
da ferrugem, no entanto, apenas as misturas picoxistrobina + ciproconazol e azoxistrobina +
ciproconazol diferiram da testemunha em todos os ensaios (Tabela 2, Grafico 2). No primeiro
ensaio estas duas misturas juntamente com a piraclostrobina + epoxiconazol controlaram em
média 54,50 % a severidade. No segundo ensaio todas as misturas de fungicidas (66,52 %) e
também o pd de rocha (18,36 %) apresentaram controle significativo desta varidvel. No
terceiro ensaio o controle médio observado foi de 40,92 %, com as misturas trifloxistrobina +
tebuconazol, picoxistrobina + ciproconazol e azoxistrobina + ciproconazol.

Considerando a soma das AACPS nos trés ensaios observou-se que apenas as misturas
de fungicidas diferiram significativamente da testemunha controlando em média 69,89; 66,22
e 51,89 % a severidade nas cultivares Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo, respectivamente
(Tabela 2).

De modo geral, o controle maximo da severidade da ferrugem observado foi de 90,21,
89,11; 77,19 e 56,55 % nas cultivares Hariet (trifloxistrobina + tebuconazol), Margaret Mee
(azoxistrobina + ciproconazol), Sdo Paulo (trifloxistrobina + tebuconazol) e Cora Offer
(trifloxistrobina + tebuconazol), respectivamente.

Buck; Woodward-Williams (2003) avaliando o efeito de azoxistrobina aplicada um dia
antes da inoculacdo de P. hemerocallidis observaram reducdo de 83,41 % no numero de
pUstulas por comprimento de folha de hemerocale. Mueller; Jeffers; Buck (2004) avaliando
este mesmo fungicida aplicado 1 e 7 dias apds a inoculacdo do mesmo agente patogénico
observaram reducdo de 99,9 e 77,2 % no numero de lesdes esporulantes/cm? de folha de
hemerocale, respectivamente. No presente trabalho, conduzido a campo, as misturas de
fungicidas foram aplicadas 28 dias ap6s a inoculacdo do fungo e mesmo assim, estas
apresentaram controle superior ao observado por estes autores quando aplicaram somente
azoxistrobina 1 dia antes ou 7 dias ap0s a inoculagdo do fungo.

Hsiang; Cook; Zhao (2004) avaliando o desempenho dos fungicidas azoxistrobina,

miclobutanil, clorotalonil, propiconazol e mancozeb aplicados em duas datas com intervalo de
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14 dias observaram, aos 69 e 79 dias apds a segunda aplicacdo dos tratamentos reducdo no
numero de urédias por planta de hemerocale de 97,46; 95,58; 90,41; 88,61 e 83,71 %,
respectivamente. No presente trabalho as aplicacGes das misturas de fungicidas ocorreram em
intervalo de trinta dias, mesmo assim, observou-se controle superior ao verificado por estes
autores quando utilizaram os fungicidas mancozeb e propiconazol.

Através destes resultados pode-se afirmar que as misturas de fungicidas apresentaram
um bom controle da severidade da ferrugem do hemerocale, principalmente nas cultivares
mais suscetiveis a doenca. Na cultivar Daniela Esther Nass as misturas ndo reduziram
significativamente esta variavel, pois a mesma apresentou baixos percentuais de severidade,
menos do que 5 % na testemunha.

Observou-se que as misturas de fungicidas apresentaram baixo controle da incidéncia
(14,39 %) quando comparado ao controle da severidade (90,21 %). Conforme Bergamin
Filho; Kimati; Amorim (1995), para a maioria das doencas foliares ndo ha uma relacdo muito
evidente entre incidéncia e severidade, exceto para niveis muito baixos de severidade. Isso
porque inicialmente a doenca cresce no espaco, devido ao aumento de novas unidades
infectadas. Posteriormente, quando as plantas apresentam alta incidéncia a evolucdo da
doenca ocorre no tempo, quase que somente atraves do aumento da severidade.

Verificou-se que o p6 de rocha reduziu a severidade da ferrugem do hemerocale nas
cultivares Margaret Mee (41,09 %) e Sdo Paulo (18,36 %), no entanto, o controle obtido com
este produto foi menor do que o observado com as misturas de fungicidas. Carvalho;
Wanderley; Oliveira (2010), avaliando o efeito do mesmo p6 de rocha no controle da mancha
angular do feijoeiro também verificaram baixo controle da severidade (25 %). Quezado-
Duval; Lopes; Junqueira (2005) ndo verificaram reducdo significativa na severidade da
mancha bacteriana em tomateiro com o emprego deste produto.

Observou-se que o p6 de rocha apresentou controle da severidade nas cultivares que
aparentemente apresentavam maior espessura de folha. As rochas moidas, como também ¢é
denominado, apresentam grande quantidade de silicio em sua composi¢do, um nutriente
mineral que tem a sua funcdo relacionada com a integridade estrutural da célula. Este
nutriente depositado na parede celular confere maior rigidez e elasticidade a esta estrutura,
formando uma barreira fisica as infec¢bes fungicas (TAIZ; ZEIGER, 2009). Diante do
exposto supbe-se que o po de rocha tenha contribuido no fortalecimento e manutengdo da

parede celular destas cultivares, dificultando a penetracdo do fungo.
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Observou-se que todas as misturas de fungicidas propiciaram atraso no processo de

senescéncia das folhas em todas as cultivares avaliadas, com exce¢do da ‘Daniela Esther

Nass’ (Tabela 3, Grafico 3).
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Tabela 3- Numero de folhas por planta nas cultivares de hemerocale Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e Sao Paulo, submetidas a seis produtos, em trés
ensaios. Lages, SC, 2012 (Continua).

Numero de folhas

TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee Séao Paulo Média
1° Ensaio?
7 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 13,73 9,60 11,33 8,33 9,88 10,57 NS?3
Trifloxistrobina + Tebuconazol 13,53 9,65 11,30 8,28 8,70 10,29
Picoxistrobina + Ciproconazol 13,08 10,05 11,48 8,20 8,60 10,28
Azoxistrobina + Ciproconazol 13,95 9,20 10,53 7,63 8,98 10,05
P6 de rocha 13,63 8,83 10,63 7,85 9,15 10,01
Testemunha 13,23 9,13 10,80 8,95 9,55 10,53
Média 13,52 9,41 11,17 8,20 9,14 10,29
14 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 14,05 10,13 11,78 8,48 9,65 10,81 AB%*
Trifloxistrobina + Tebuconazol 14,03 10,35 12,08 8,65 8,15 10,65 AB
Picoxistrobina + Ciproconazol 13,75 10,50 13,00 8,35 8,73 10,86 A
Azoxistrobina + Ciproconazol 13,93 9,70 11,70 8,08 9,23 10,52 AB
Pé de rocha 13,88 9,23 11,70 7,45 8,48 10,14 B
Testemunha 13,68 9,53 12,03 8,73 8,70 10,53 AB
Média 13,88 9,90 12,05 8,29 8,82 10,58
21 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 14,45 10,78 12,38 8,70 9,20 11,10 AB
Trifloxistrobina + Tebuconazol 14,65 10,73 12,65 9,00 7,98 11,00 AB
Picoxistrobina + Ciproconazol 14,60 10,98 13,28 8,58 8,85 11,25 A
Azoxistrobina + Ciproconazol 14,50 10,18 12,05 8,48 9,43 10,92 AB
Pé de rocha 14,35 9,70 10,75 7,23 8,00 10,00 C
Testemunha 13,85 10,13 11,90 8,73 8,05 10,53 BC
Média 14,40 10,41 12,17 8,45 8,58 10,80
28 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 14,45 11,55 12,28 8,75 9,35 11,27 A
Trifloxistrobina + Tebuconazol 14,70 11,65 12,75 9,13 8,48 11,34 A
Picoxistrobina + Ciproconazol 14,68 11,28 13,25 8,85 9,63 11,53 A
Azoxistrobina + Ciproconazol 15,03 10,88 12,48 8,95 10,08 11,48 A
Pé6 de rocha 14,30 10,33 10,58 7,48 8,60 10,25 B
Testemunha 13,88 10,68 11,25 8,70 8,25 10,55 B
Média 14,50 11,06 12,10 8,64 9,06 11,07
Média Geral 14,07 10,19 11,87 8,39 8,90 10,69

C.V. (%) 4,56
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Tabela 3- Numero de folhas por planta nas cultivares de hemerocale Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e Sdo Paulo, submetidas a seis produtos, em trés
ensaios. Lages, SC, 2012 (Continuagéo).

Numero de folhas

TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee Séao Paulo Média
2° Ensaio?
7 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 14,92 NS3* 12,87 NS 12,80 A 8,75 ABC 8,82 AB 11,64
Trifloxistrobina + Tebuconazol 15,55 12,72 13,20 A 10,45 A 8,65 AB 12,12
Picoxistrobina + Ciproconazol 15,62 12,70 13,87 A 9,47 ABC 9,37 AB 12,21
Azoxistrobina + Ciproconazol 15,40 12,30 13,50 A 9,8 AB 10,07 A 12,22
P6 de rocha 14,27 11,65 9,52 B 7,37 C 7,92 AB 10,15
Testemunha 13,72 11,87 10,25 B 8,12 BC 7,65 B 10,33
Média 14,92 12,35 12,19 9,00 8,75 11,44
14 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 14,60 AB*® 12,02 NS 13,22 A 9,42 AB 9,42 AB 11,74
Trifloxistrobina + Tebuconazol 15,80 A 12,52 14,07 A 11,35 A 8,77 ABC 12,51
Picoxistrobina + Ciproconazol 15,02 AB 11,92 13,70 A 10,32 A 9,70 AB 12,14
Azoxistrobina + Ciproconazol 14,85 AB 12,52 13,47 A 10,22 A 10,00 A 12,22
P6 de rocha 13,20 B 11,35 8,77 B 7,92 B 7,52 BC 9,76
Testemunha 13,32 B 11,47 8,60 B 7,67 B 6,82 C 9,58
Média 14,47 11,97 11,98 9,49 8,71 11,32
21 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 15,17 A 13,05 NS 13,95 A 9,80 BC 9,30 A 12,26
Trifloxistrobina + Tebuconazol 16,55 A 13,22 14,55 A 12,07 A 9,10 A 13,10
Picoxistrobina + Ciproconazol 15,82 A 13,12 14,90 A 11,10 AB 9,77 A 12,95
Azoxistrobina + Ciproconazol 15,27 A 12,75 14,27 A 11,30 AB 10,47 A 12,82
P6 de rocha 12,55 B 12,22 7,80 B 7,97 C 6,75 B 9,46
Testemunha 12,25 B 12,15 7,62 B 7,60 C 5,65 B 9,06
Média 14,60 12,75 12,18 9,98 8,51 11,61
28 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 14,70 A 12,60 NS 13,17 A 10,15 B 8,12 A 11,75
Trifloxistrobina + Tebuconazol 16,17 A 12,57 15,17 A 12,85 A 9,07 A 13,17
Picoxistrobina + Ciproconazol 15,27 A 12,40 15,37 A 11,72 AB 9,75 A 12,91
Azoxistrobina + Ciproconazol 15,17 A 12,70 14,85 A 12,35 AB 10,10 A 13,04
P6 de rocha 11,80 B 12,22 6,27 B 7,37 C 5,37 B 8,61
Testemunha 10,77 B 11,87 5,22 B 6,42 C 4,87 B 7,84
Média 13,98 12,40 11,68 10,15 7,88 11,22
Média Geral 14,49 12,37 12,01 9,65 8,46 11,40

C. V. (%) 5,78
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Tabela 3- Numero de folhas por planta nas cultivares de hemerocale Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e Sdo Paulo, submetidas a seis produtos, em trés
ensaios. Lages, SC, 2012 (Conclus&o).

Numero de folhas

TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee Sédo Paulo Média
3° Ensaio!
7 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 13,17 AL® 11,55 NS3S 11,87 B 9,72 B 7.47 A 10,76
Trifloxistrobina + Tebuconazol 16,12 A 11,65 15,77 A 13,45 A 9,05 A 13,21
Picoxistrobina + Ciproconazol 13,52 A 11,67 12,15 B 10,20 B 8,17 A 11,15
Azoxistrobina + Ciproconazol 14,57 A 12,25 12,55 B 12,47 AB 7,97 A 11,97
P6 de rocha 9,82 B 11,47 4,10 C 6,37 C 4,05 B 717
Testemunha 8,87 B 10,92 3,77 C 5,50 C 4,25 B 6,67
Média 12,68 11,59 10,04 9,62 6,83 10,15
14 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 12,8 A 11,87 NS 10,80 B 10,05 BC 6,52 AB 10,41
Trifloxistrobina + Tebuconazol 15,75 A 11,40 16,22 A 13,97 A 9,30 A 13,33
Picoxistrobina + Ciproconazol 13,05 A 12,27 10,65 B 9,72 C 7,27 A 10,60
Azoxistrobina + Ciproconazol 13,52 A 12,12 12,25 B 12,92 AB 7,45 A 11,66
P6 de rocha 8,95 B 11,62 4,05 C 5,65 D 3,87 B 6,83
Testemunha 8,47 B 11,30 4,02 C 4,97 D 3,97 B 6,55
Média 12,09 11,77 9,67 9,55 6,40 9,90
21 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 11,92 B 12,15 NS 11,02 B 8,90 B 5,65 BC 9,93
Trifloxistrobina + Tebuconazol 15,25 A 12,07 16,67 A 14,20 A 9,32 A 13,51
Picoxistrobina + Ciproconazol 11,57 B 12,67 9,42 B 9,17 B 6,92 ABC 9,96
Azoxistrobina + Ciproconazol 12,97 AB 12,22 10,77 B 12,30 A 7,42 AB 11,14
P6 de rocha 7,35 C 11,92 4,27 C 5,22 C 4,32 C 6,62
Testemunha 7,42 C 10,97 4,35 C 5,07 C 4,22 C 6,41
Média 11,08 12,00 9,42 9,15 6,31 9,59
28 dias
Piraclostrobina + Epoxiconazol 10,67 B 12,12 NS 10,02 B 8,32 BC 5,40 B 9,31
Trifloxistrobina + Tebuconazol 14,30 A 12,02 16,72 A 14,42 A 9,22 A 13,34
Picoxistrobina + Ciproconazol 10,75 B 12,72 9,00 B 8,62 B 6,80 AB 9,58
Azoxistrobina + Ciproconazol 11,85 AB 12,47 10,00 B 11,32 B 6,90 AB 10,51
P6 de rocha 6,72 C 11,92 4,25 C 5,37 CD 4,35 B 6,21
Testemunha 6,52 C 11,32 4,05 C 4,97 D 4,17 B 6,53
Média 10,14 12,10 9,01 8,84 6,14 9,25
Média Geral 11,50 11,86 9,53 9,29 6,42 9,72
C. V. (%) 6,38

11° Ensaio: 23/12/2010 a 13/01/2011. 2° Ensaio: 25/01 a 15/02/2011. 3° Ensaio: 24/02 a 17/03/2011. 2 Interag&o entre os fatores produto e data. 3 N&o significativo pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.
* Valores seguidos de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro. ° Interacéo entre os fatores cultivar, produto e data.
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Grafico 3- Numero de folhas por planta nas cultivares de hemerocale Cora Offer (A, B e C), Daniela Esther
Nass (D, E e F), Hariet (G, H e I), Margaret Mee (J, K e L) e S&o Paulo (M, N e O), submetidas a
seis produtos para controle da ferrugem, em trés ensaios. Lages, SC, 2012.
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Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).
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Na cultivar Cora Offer o atraso na senescéncia das folhas pode ser observado a partir
do décimo quarto dia ap0s a segunda aplicacdo dos produtos e nas cultivares Hariet, Margaret
Mee e Sdo Paulo a partir do sétimo dia (Tabela 3, Grafico 3). Observou-se que a partir das
datas mencionadas pelo menos uma mistura se diferiu da testemunha apresentando maior
numero de folhas. No segundo ensaio, as misturas de fungicidas evitaram uma redu¢do media
de 4, 6, 3 e 3 folhas nas cultivares Cora Offer, Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo,
respectivamente. No terceiro ensaio plantas destas cultivares que receberam as aplica¢fes das
misturas de fungicidas apresentaram em meédia 5, 8, 6 e 4 folhas a mais do que as plantas do

tratamento testemunha (Figura 8).

Figura 8 — Detalhe do namero de folhas nos tratamentos piraclostrobina + epoxiconazol (1), trifloxistrobina +

tebuconazol (2), picoxistrobina + ciproconazol (3), azoxistrobina + ciproconazol (4), testemunha

(5) e pé de rocha (6), na cultivar Hariet. Lages, SC, 2012.
\ N (;; b \

: . .
Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Além de todas as misturas de fungicidas propiciarem reducdo na senescéncia de folhas
verificou-se diferenca significativa entre estas (Tabela 3). No terceiro ensaio a mistura
trifloxistrobina + tebuconazol se destacou nas cultivares Cora Offer e Margaret Mee
apresentando nas respectivas cultivares 3 e 5 folhas a mais por planta em relagdo as misturas
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piraclostrobina + epoxiconazol e picoxistrobina + ciproconazol (Tabela 3, Gréfico 3). Na
cultivar Hariet a trifloxistrobina + tebuconazol diferiu significativamente de todas as demais
misturas, apresentando em média 5 folhas a mais por planta.

O maior nimero de folhas apresentado pelas misturas de fungicidas em relacdo a
testemunha se deve ao préprio controle da severidade, atrasando o processo de senescéncia
das folhas. Além disso, de acordo com Reis; Reis; Carmona (2010), os fungicidas além de
controlar doencas fungicas podem também apresentar efeito estimulante. Segundo estes
autores as estrobilurinas atrasam a senescéncia das folhas através da reducéo da biossintese de
etileno e respiragdo, podendo aumentar a fotossintese liquida. Desta forma, havendo maior
duracdo da é&rea foliar verde, haverd maior acimulo de fotoassimilados na planta, podendo
este ser transformado em numero de folhas, afilhos ou flores no hemerocale.

Em relacdo ao nimero de flores tem-se conhecimento de que plantas de hemerocale,
com um ano de idade, das cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e
Sdo Paulo, possam produzir por ciclo de cultivo 150, 40, 80, 200 e 75 flores por planta
(informacdo verbal)! com pico de florescimento entre out./fev., out./jan., set./jan., out./fev. e
nov./jan. (COLECOES..., 2012), respectivamente. No presente estudo observou-se que estas
cultivares produziram em torno de 15, 5, 14, 5 e 18 flores por planta, respectivamente (Tabela
4).

Apesar das avaliacdes terem sido realizadas durante 0 maximo de florescimento da
maioria das cultivares (dezembro/2010 a margo/2011) observou-se baixa producéo de flores.
Isso porque o plantio de hemerocale foi realizado mais tarde (no inicio de setembro), estando
as plantas com apenas trés a seis meses de idade. De acordo com Tombolato (2004) o periodo
de florescimento pode sofrer alteracdo apds o replantio devido a interrupcdo do ciclo de
crescimento, voltando ao normal ap6s o restabelecimento da planta. Além disso, a baixa
producdo de flores pode ser atribuida ao curto periodo de tempo avaliado, apenas trés meses.

Mesmo com a baixa produgdo de flores verificou-se, no terceiro ensaio, que as
misturas piraclostrobina + epoxiconazol e trifloxistrobina + tebuconazol proporcionaram
aumento significativo no nimero de flores por planta apresentando em relacdo a testemunha 2
flores a mais por planta, no terceiro ensaio (Tabela 4). Kuhnem Junior et al. (2009) utilizando
estas duas misturas no controle da mancha angular e da ferrugem da folha do trigo ‘Onix’

verificaram maior rendimento de grdos em relacdo a testemunha.
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Tabela 4- Namero de flores em plantas de hemerocale, nas cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,
Margaret Mee e S8o Paulo, submetidas a seis produtos, em trés ensaios. Lages, SC, 2012,

Numero de flores

TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee  Sao Paulo Média
1° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazole 0,12 NS?>* 0,27 NS 0,72 B?** 0,02 NS 347 A 0,92
Trifloxistrobina + Tebuconazole 0,30 0,22 1,75 A 0,12 1,50 B 0,78
Picoxistrobina + Ciproconazole 0,25 0,20 0,85 AB 0,15 292 A 0,87
Azoxistrobina + Ciproconazole 0,10 0,22 0,87 AB 0,15 1,52 B 0,57
P6 de rocha 0,32 0,20 1,30 AB 0,05 165 B 0,70
Testemunha 0,15 0,15 1,12 AB 0,12 1,95 B 0,70
Média 0,21 0,21 1,10 0,10 2,17 0,76
C. V. (%) 60,67
2° Ensaio?
Piraclostrobina + Epoxiconazol 3,65 0,25 8,25 0,8 9,57 45 NS*°
Trifloxistrobina + Tebuconazol 3,60 0,20 8,25 1,90 9,22 4,63
Picoxistrobina + Ciproconazol 3,65 0,57 9,40 0,87 9,27 4,75
Azoxistrobina + Ciproconazol 3,87 0,12 8,07 0,35 7,72 4,03
P6 de rocha 3,60 0,07 7,05 0,85 8,32 3,98
Testemunha 3,67 0,07 7,87 3,47 7,35 4,49
Média 3,67 0,22 8,15 1,37 8,58 4,40
C. V. (%) 38,18
3° Ensaio!
Piraclostrobina + Epoxiconazol 10,30 5,07 4,95 3,60 10,07 6,80 A*S
Trifloxistrobina + Tebuconazol 11,02 4,80 6,12 4,40 9,00 707 A
Picoxistrobina + Ciproconazol 11,17 5,82 4,97 2,67 6,80 6,29 AB
Azoxistrobina + Ciproconazol 12,47 2,47 5,15 2,62 8,00 6,14 AB
P6 de rocha 11,20 2,67 2,15 2,22 4,37 452 B
Testemunha 10,50 4,17 1,72 4,20 3,05 473 B
Média 11,11 4,17 4,18 3,29 6,88 5,93
C. V. (%) 37,34
Soma®
Piraclostrobina + Epoxiconazol 14,07 NS 5,60 NS 1392 NS 4,42 NS 2312 A 12,23
Trifloxistrobina + Tebuconazol 14,92 5,22 16,12 6,42 19,72 AB 12,48
Picoxistrobina + Ciproconazol 15,07 6,60 15,22 3,70 19,00 AB 11,92
Azoxistrobina + Ciproconazol 16,45 2,82 14,10 3,12 17,25 ABC 10,75
PG de rocha 15,12 2,95 10,50 3,12 1435 BC 9,21
Testemunha 14,32 4,40 10,72 7,80 1235 C 9,92
Média 15,00 4,60 13,43 4,77 17,63 11,09
C. V. (%) 28,92

1 1° Ensaio: 18/12/2010 a 18/01/2011. 2° Ensaio: 19/01 a 17/02/2011. 3° Ensaio: 18/02 a 19/03/2011.

2 Interacéo entre os fatores cultivar e produto.

3 N4o significativo pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

4 Valores seguidos de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.
® Auséncia de interacao entre os fatores cultivar e produto.

®Soma do Nimero de flores por planta nos trés ensaios (18/12/2010 a 19/03/2011).

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Na cultivar S&o Paulo, no primeiro ensaio, as misturas piraclostrobina + epoxiconazol

e picoxistrobina + ciproconazol diferiram significativamente dos demais tratamentos



57

proporcionando incremento de 1,2 flores por planta em relacdo a testemunha e 1,64 flores por
planta em relacdo aos demais tratamentos. Nesta mesma cultivar, considerando-se o total de
flores nos trés ensaios observou-se que as misturas piraclostrobina + epoxiconazol,
trifloxistrobina + tebuconazol e picoxistrobina + ciproconazol apresentaram em relacdo a
testemunha aproximadamente 11, 7 e 7 flores a mais por planta, respectivamente.

Além das misturas de fungicidas proporcionarem maior numero de flores as plantas,
observou-se que estas proporcionaram também maior intensidade de cor e tamanho das flores
nas cultivares Cora Offer, Hariet, Margaret Mee e Sdo Paulo, no entanto, estas caracteristicas

ndo foram mensuradas, sendo apenas observacdes (Figura 9).

Figura 9- Intensidade de cor e tamanho de flor em hemerocale ‘Margaret Mee’ (A e B) e ‘Sao
Paulo’ (C e D), submetidas a seis produtos para controle da ferrugem: piraclostrobina
+ epoxiconazole (1), trifloxistrobina + tebuconazole (2), picoxistrobina +
ciproconazole (3), azoxistrobina + ciproconazole (4), testemunha (5) e p6 de rocha
(6). Lages, SC, 2012.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Durante o periodo avaliado ndo se observou efeito dos tratamentos na produgdo de
afilhos (Tabela 5).
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Tabela 5- NUmero de afilhos em plantas de hemerocale, nas cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,

Margaret Mee e S8o Paulo, submetidas a seis produtos, em trés ensaios. Lages, SC, 2012,

Ndmero de afilhos

TRATAMENTOS Cora Offer Daniela E. Nass Hariet Margaret Mee Sdo Paulo  Média
1° Ensaiot
Piraclostrobina + Epoxiconazol 0,65 0,02 3,00 0,00 2,65 1,26 NS**
Trifloxistrobina + Tebuconazol 0,62 0,12 3,15 0,00 2,10 1,20
Picoxistrobina + Ciproconazol 0,62 0,10 3,75 0,00 1,67 1,23
Azoxistrobina + Ciproconazol 0,80 0,07 3,32 0,00 1,70 1,18
Pé de rocha 0,62 0,02 3,22 0,00 1,92 1,16
Testemunha 0,62 0,17 3,62 0,05 1,75 1,24
Média 0,66 0,09 3,35 0,01 1,97 1,21
C. V. (%) 37,72
2° Ensaiot
Piraclostrobina + Epoxiconazol 1,42 0,22 4,80 0,00 3,32 1,95 NS
Trifloxistrobina + Tebuconazol 1,25 0,35 4,90 0,00 2,40 1,78
Picoxistrobina + Ciproconazol 1,37 0,30 5,12 0,02 2,02 1,77
Azoxistrobina + Ciproconazol 1,47 0,20 5,17 0,00 2,27 1,82
P6 de rocha 1,40 0,20 4,32 0,00 2,57 1,70
Testemunha 1,30 0,35 5,17 0,10 2,07 1,80
Média 1,37 0,27 4,92 0,02 2,45 1,80
C. V. (%) 24,66
3° Ensaio*
Piraclostrobina + Epoxiconazol 1,75 0,47 5,62 0,15 3,62 2,32 NS
Trifloxistrobina + Tebuconazol 1,67 1,00 577 0,22 2,82 2,30
Picoxistrobina + Ciproconazol 1,82 0,75 6,30 0,17 2,42 2,29
Azoxistrobina + Ciproconazol 1,77 0,55 5,87 0,05 2,65 2,18
P6 de rocha 1,75 0,70 5,10 0,10 2,80 2,09
Testemunha 1,72 0,75 5,67 0,35 2,27 2,15
Média 1,75 0,70 5,72 0,17 2,77 2,22
C. V. (%) 24,04

11° Ensaio: 15/01/2011, 2° Ensaio: 14/02/2011, 3° Ensaio: 19/03/2011.
2 Auséncia de interacao entre os fatores cultivar e produto.
3 Ndo significativo pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Observou-se ap6s 195 dias da data do plantio a producdo de aproximadamente 6, 3, 2

e 1 afilho por planta nas cultivares Hariet, Sdo Paulo, Cora Offer e Daniela Esther Nass,

respectivamente (Tabela 5). Na ‘Margaret Mee’ observou-se menos do que um afilho por

planta (de cada 6 plantas avaliadas uma apresentou um afilho). Para estas cultivares tem-se

informacdo de que plantas a partir de um ano de cultivo possam produzir até 10, 5, 15, 5 e 10

afilhos por planta, respectivamente, conforme o manejo das plantas, o clima, entre outros

fatores (informacdo verbal)?®.
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O reduzido numero de afilhos verificado neste trabalho pode ser atribuido a idade da
planta-mée (menos de 7 meses), desta forma, plantas com menor tempo de cultivo produzirdo
menor quantidade de carboidratos, sendo estes limitados para a producao de afilhos.

Verificou-se que o pd de rocha ndo proporcionou incremento em nenhuma
caracteristica agrondémica (folhas, flores e afilhos). Carvalho; Wanderley; Oliveira (2010)
avaliando o efeito do Rocksil no controle da mancha angular do feijoeiro, tambem verificaram
controle da severidade, mas ndo observaram incremento significativo no rendimento de graos
e peso de 100 gréos. Quezado-Duval; Lopes; Junqueira (2005) utilizando este mesmo produto
no controle da mancha bacteriana do tomateiro ndo verificaram reducdo significativa da
severidade e também ndo verificaram aumento da produtividade.

Apesar dos tratamentos ndo terem proporcionado aumento significativo no niamero de
afilhos, acredita-se que as misturas de fungicidas, em consequéncia do controle da doenca e
da reducdo no processo de senescéncia das folhas propiciem maior acimulo de
fotoassimilados na planta influenciando esta varidvel a médio ou longo prazo. AvaliacGes
conduzidas por mais tempo, além dos trés meses apresentadas neste trabalho, podem mostrar

essa influéncia dos tratamentos no mesmo ciclo da cultura, ou em ciclos posteriores.

2.6 CONCLUSAO

As misturas de fungicidas reduziram significativamente a incidéncia da ferrugem do
hemerocale. O méximo controle obtido foi verificado com a mistura azoxistrobina +
ciproconazol.

Todas as misturas de fungicidas e o p6 de rocha reduziram a severidade da ferrugem
do hemerocale. O méximo controle da severidade foi observado com as misturas
trifloxistrobina + tebuconazole e azoxistrobina + ciproconazol.

Todas as misturas de fungicidas retardaram o processo de senescéncia das folhas, com
destaque para a mistura trifloxistrobina + tebuconazol, a qual proporcionou maior nimero de
folhas as plantas.

As misturas piraclostrobina + epoxiconazol, trifloxistrobina + tebuconazol e
picoxistrobina + ciproconazol proporcionaram maior nimero de flores as plantas.

Nenhum tratamento proporcionou aumento significativo no numero de afilhos.
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As cultivares de hemerocale avaliadas apresentam diferentes respostas as aplicacdes
de misturas de fungicidas e de pé de rocha, em funcdo do seu grau de suscetibilidade a
ferrugem.

As misturas de fungicidas testadas sdo uma alternativa de controle da severidade da
ferrugem nas cultivares de hemerocale Cora Offer, Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo
retardando o processo de senescéncia de folhas, além de poder incrementar outras
caracteristicas agronémicas, principalmente nas cultivares mais suscetiveis a doenca.

O po6 de rocha pode ser uma alternativa de controle da severidade nas cultivares
Margaret Mee e S&o Paulo, no entanto, o controle se restringe apenas a estas duas cultivares,
sendo este menor do que o obtido com as misturas de fungicidas testadas. Além disso, este
tratamento ndo evitou reducao no numero de folhas por planta e ndo proporcionou incremento

em nenhuma caracteristica agrondémica avaliada.
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3 CAPITULO Il - RESISTENCIA A CAMPO DE CULTIVARES DE HEMEROCALE
A FERRUGEM

3.1 RESUMO

O hemerocale foi introduzido na América no seculo XIX e na década de 60 passou a ser
considerada uma das principais flores perenes deste continente. Mais de 40 mil cultivares ja
foram registradas pela Sociedade Americana de Hemerocale, sendo que existem atualmente
49 cultivares de hemerocale nacionais. Apesar deste grande numero, poucas destas foram
estudadas avaliando o grau de resisténcia a ferrugem, ndo existindo até o0 momento avaliacGes
com as cultivares nacionais, sendo este conhecimento Gtil na criacdo de cultivares resistentes
a doenca. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a reacdo de cinco cultivares de
hemerocale em relagdo a ferrugem. O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias
Agroveterinarias, CAV/UDESC, em Lages, SC, entre dezembro/2010 e mar¢o/2011. O
delineamento foi em blocos ao acaso, com arranjo em parcelas subdivididas e com quatro
repeticdes. As cultivares avaliadas foram: Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret
Mee e S&o Paulo. As avaliagbes foram conduzidas observando-se as plantas do tratamento
testemunha de um experimento avaliando fungicidas e p6 de rocha no controle da ferrugem
do hemerocale, sendo que cada intervalo entre as aplicac6es dos fungicidas correspondeu a
um ensaio. Semanalmente quantificou-se a incidéncia e a severidade da ferrugem em folhas e
através destas calculou-se a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD).
Avaliou-se ainda, o nimero de folhas, o nimero de flores e o nimero de afilhos por planta.
Observaram-se diferentes sintomas da ferrugem entre as cultivares avaliadas, entre estes
lesbes oleosas, depressivas, com halos amarelados e o centro avermelhado, até lesdes
esporulantes. A menor incidéncia da ferrugem foi observada na cultivar Daniela Esther Nass,
a qual diferiu significativamente das demais cultivares. Através da severidade foi possivel
agrupar as cultivares de hemerocale em quatro niveis de suscetibilidade a ferrugem: a cultivar
Daniela Esther Nass foi classificada como moderadamente resistente/resistente, a ‘Cora Offer’
como moderadamente suscetivel/suscetivel, a ‘Hariet’ e a ‘Margaret Mee’ como suscetiveis, €
a Sdo Paulo como altamente suscetivel. A menor reducdo no nimero de folhas foi observada
na ‘Daniela Esther Nass’, e as maiores reduc6es nas cultivares Hariet, Cora Offer e Sdo Paulo.
O maior numero de flores e afilhos ndo foram observados na cultivar menos suscetivel a
doenca, devido a estas caracteristicas agrondmicas serem proprias de cada cultivar. No
entanto, avaliacdes por periodos mais longos de tempo podem mostrar se estas caracteristicas
se alteram e com que intensidade nas diferentes cultivares. Concluiu-se que entre as cultivares
de hemerocale avaliadas neste estudo, a ‘Daniela Esther Nass’ ¢ a mais indicada para ser
utilizada em programas de melhoramento genético visando a cria¢do de cultivares com menor
suscetibilidade a ferrugem.

Palavras-chave: Hemerocallis hibrida. Puccinia hemerocallidis. Controle genético.
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3.2 ABSTRACT

The daylily was introduced in America in the nineteenth century and in the 60's was
considered one of the main perennial flowers of this continent. More than 40 thousand
cultivars have been registered by the American Society of Hemerocale, in which there are
currently 49 national daylily cultivars. Despite the large number of cultivars, few of these
were studied to evaluate the degree of resistance to rust, existing none reviews so far
regarding the national cultivars, being this knowledge useful in creating cultivars resistant to
disease. Therefore, the objective of this study was to evaluate the response of five cultivars
daylily against rust. The experiment was conducted at the Center of Agroveterinaries
Sciences, CAV/UDESC in Lages, SC, between December/2010 and March/2011. The design
was randomized blocks, with split plots and four replications. The cultivars evaluated were:
Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee and S&o Paulo. The evaluations were
conducted with the control treatment plants in an experiment of fungicide and rock dust
evaluation to control of daylily rust, where each interval between fungicide application
accounted as an assay. Weekly were quantified the incidence and severity of rust on leaves
and through these data was calculated the Area Under Disease Progress Curve (AUDPC). It
was also evaluated, number of leaves, number of flowers and number of tillers per plant. It
was observed different symptoms of rust among evaluated cultivars, such as oily lesions,
depressed, with yellow halos and reddish core and sporulating lesions. The lower incidence of
rust was observed in cultivar Daniela Esther Nass, which differed significantly from all other
cultivars. Through severity was possible to group the daylily cultivars into four levels of
susceptibility to rust: cultivar Daniela Esther Nass was classified as moderately
resistant/resistant, ‘Cora Offer’ as moderately susceptible/suscetible, ‘Hariet’ and ‘Margaret
Mee’ as susceptible; and ‘Sdo Paulo’ as very susceptible. The smaller reduction in number of
leaves was observed in cultivar Daniela Esther Nass, and the biggest reductions in cultivars
Hariet, Cora Offer and S&o Paulo. The highest number of flowers and tillers were not
observed in the less susceptible cultivar due to these agronomic characteristics are specific to
each cultivar. However, assessments for longer periods of time can show whether these
characteristics change and with which intensity in different cultivars. It was concluded that
between daylily cultivars evaluated in this study, ‘Daniela Esther Nass’ is more appropriate
for use in breeding programs aiming to lower in creating susceptibility to rust.

Key-words: Hemerocallis hibrida. Puccinia hemerocallidis. Genetic control.
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3.3 INTRODUCAO

O hemerocale foi introduzido na América no século XIX (TOMBOLATO, 2004) e em
1893 surgiu o primeiro registro de um hibrido de hemerocale, denominado de ‘Apricot’, tendo
como criador o alemdo George Yeld (ERHARDT, 1992). Devido aos trabalhos de
melhoramento, na década de 60 o hemerocale passou a ser considerada uma das principais
flores perenes da América, com importancia até os dias de hoje (HERNANDEZ; PALM;
CASTLEBURY, 2002; TOMBOLATO, 2004). O grande interesse pela espécie fez com que
durante os sessenta Ultimos anos, o hemerocale fosse uma das culturas com maior lancamento
de cultivares. Desde 1947, quando a Sociedade Americana de Hemerocale comecou a
registrar oficialmente as cultivares, mais de 40 mil j& foram registradas (MUELLER;
WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003).

Desde agosto de 2000, quando a ferrugem do hemerocale foi observada na Georgia,
Estados Unidos (WILLIAMS-WOODWARD et al.,, 2001), o fungo rapidamente se
disseminou para outros estados americanos (BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003) e
outros paises (HERNANDEZ; PALM; CASTLEBURY, 2002; BUCK; WILLIAMS-
WOODWARD, 2003), incluindo o Brasil (CARVALHO JUNIOR; COUTINHO;
FIGUEIREDO, 2001; MENEZES et al., 2008; RIBEIRO et al., 2011; INOKUTI; SOARES;
BARRETO, 2012). Desde esta data pouco se tem conhecimento sobre o grau de resisténcia de
cultivares de hemerocale a ferrugem. Estudos vém sendo conduzidos nos Estados Unidos, no
entanto, com poucas cultivares e apenas em casa de vegetacdo ou em laboratério.

No Brasil existem atualmente 49 cultivares de hemerocale nacionais (informagéo
verbal)!, no entanto ndo ha, at¢ o momento, estudos avaliando o grau de resisténcia a
ferrugem em nenhuma destas, sendo este conhecimento Util na criacdo de novas cultivares
resistentes a doenca (MUELLER; WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003).

O uso de cultivares resistentes pode ser uma alternativa para reduzir os custos com
aplicacdes de fungicidas através da reducdo, eliminagdo ou atraso no desenvolvimento da
ferrugem (MUELLER; WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003), sendo este método o
mais barato, de mais fécil ado¢do (BERGAMIN FILHO; KIMATI; AMORIM, 1995) e o de
maior eficacia (BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006) em relacdo aos demais métodos

utilizados no controle de doengas de plantas.

1 Dario Bergemann, proprietario da empresa Agricola da Ilha, produtora de mudas de hemerocale, situada em
Joinville, SC.
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A identificacdo de materiais vegetais que poderdo fornecer genes de resisténcia é o
primeiro passo na elaboracdo de um programa de melhoramento. A escolha desses genes em
cultivares comerciais apresenta a vantagem da facilidade de acesso a fonte e de muitas
caracteristicas agrondémicas desejaveis ja estarem presentes no material a ser selecionado
(BERGAMIN FILHO; KIMATI; AMORIM, 1995).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a reacdo de cinco cultivares de
hemerocale, ‘Cora Offer’, ‘Daniela Esther Nass’, ‘Hariet’, ‘Margaret Mee’ e ‘Sao Paulo’ em

relacdo a ferrugem do hemerocale.

3.4 MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada na avaliagdo das cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass,
Hariet, Margaret Mee e Sdo Paulo quanto a reacdo a ferrugem do hemerocale foi a mesma
adotada no experimento no qual se avaliou o efeito das misturas de fungicidas e do p6 de
rocha no controle da referida doenca (ver Capitulo 1), pois ambas as avaliacGes fazem parte do
mesmo experimento.

Sendo assim, adotaram-se 0S mesmos procedimentos e mensuraram-se as mesmas
variaveis. Os dados obtidos foram submetidos a mesma andlise estatistica, no entanto, para
avaliar a reacdo das cinco cultivares de hemerocale, comparou-se estas utilizando os

resultados do tratamento testemunha.

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As cinco cultivares de hemerocale avaliadas apresentaram diferentes sintomas da
ferrugem. A ‘Cora Offer’ apresentou folhas e hastes florais com lesdes oleosas ou
depressivas, com halos amarelados e o centro de coloracdo alaranjada ou avermelhada. Nas
folhas estes sintomas foram visiveis principalmente no lado inferior das mesmas. Pustulas de
ferrugem foram visualizadas principalmente em folhas, mas também em hastes florais.

A ‘Daniela Esther Nass’ apresentou lesdes oleosas, com o centro de coloracdo
avermelhada ou incolor visualizadas principalmente nas bordas das folhas, no lado abaxial.
Estes sintomas também foram observados nas hastes florais. Reduzido nimero de pustulas

foram observadas.
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A cultivar Hariet apresentou grande quantidade de pustulas de ferrugem tanto em
folhas como em hastes florais e frutos. Nas folhas estas foram visiveis principalmente no lado
abaxial, por toda a sua extenséo.

A cultivar Margaret Mee apresentou lesfes oleosas, com halos amarelados, profundas
e esporulantes em folhas, hastes florais e frutos. Nas folhas estas foram visiveis
principalmente no lado inferior das mesmas.

A ‘S3o Paulo’ apresentou inumeras lesdes amareladas, esporulantes, visiveis
inicialmente no lado superior das folhas, por toda a sua extensdo. Nas hastes florais, botdes e
frutos também foram visualizados 0s mesmos sintomas.

Mueller; Williams-Woodward; Buck (2003), avaliando a reagcdo de 84 cultivares de
hemerocale a ferrugem também observaram diferentes sintomas. Em algumas cultivares ndo
se observou esporulacdo, mesmo havendo lesdes. Williams-Woodward et al. (2001) descreveu
0s sintomas da ferrugem do hemerocale como pontos amarelo-alaranjados, brilhantes, estrias,
encharcamento, bronzeamento das folhas, pontos bronzeados com bordos escuros, lesdes
grandes amareladas e pequenos pontos discretos.

Avaliando a incidéncia da ferrugem nas cinco cultivares de hemerocale observou-se
no primeiro e no segundo ensaio que a ‘Daniela Esther Nass’ apresentou as menores Areas
Abaixo das Curvas de Progresso da Incidéncia (AACPI) diferindo significativamente das
demais cultivares (Tabela 6, Grafico 4). Nestes ensaios as cultivares Cora Offer, Hariet,

Margaret Mee e Sao Paulo ndo apresentaram diferenca significativa entre si.



Tabela 6- Area Abaixo da Curva de Progresso da Incidéncia (AACPI) e Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade (AACPS) da ferrugem do
hemerocale, nas cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e S8o Paulo. Lages, SC, 2012.

AACPI*
CULTIVAR 1° Ensaio? 2° Ensaio? 3° Ensaio? Soma3
Cora Offer 1.907 A 2.090 A 2.100 A 6.097 A
Daniela Esther Nass 654 B 1.686 B 2.075 AB 4.416 B
Hariet 1.997 A 2.097 A 2.098 A 6.192 A
Margaret Mee 1.946 A 2.055 A 2.066 B 6.067 A
Séo Paulo 2.079 A 2.097 A 2.097 A 6.274 A
C. V. (%) 5,46 2,78 0,72 2,01
AACPS®
CULTIVAR 1° Ensaio 2° Ensaio 3° Ensaio Soma Classificacao®
Cora Offer 141 BC 148 C 267 B 557 C MS/S
Daniela Esther Nass 16 C 3 D 8 C 28 D MR/R
Hariet 85 BC 470 B 326 B 881 B S
Margaret Mee 304 B 404 B 246 B 954 B S
Séo Paulo 830 A 855 A 470 A 2.155 A AS
C. V. (%) 62,48 37,96 30,51 27,52

1 Area Abaixo da Curva de Progresso da Incidéncia da ferrugem do hemerocale.
2 AACPI de 4 avaliagdes consecutivas, com intervalo de 7 dias. 1° Ensaio: 23/12/2010 a 13/01/2011. 2° Ensaio: 25/01 a 15/02/2011. 3° Ensaio: 24/02 a 17/03/2011.

3 Soma das AACPI da ferrugem do hemerocale nos trés ensaios.

* Valores seguidos de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

% Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade da ferrugem do hemerocale.

® R= Resistente, MR= Moderadamente Resistente, MS= Moderadamente Suscetivel, S= Suscetivel e AS= Altamente Suscetivel.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).
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Grafico 4 - Incidéncia da ferrugem em folhas de hemerocale, nas
cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,
Margaret Mee e Séo Paulo, em trés ensaios. Lages, SC,

2012.
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No terceiro ensaio, a menor AACPI foi observada na cultivar Margaret Mee, no
entanto, esta ndo diferiu da ‘Daniela Esther Nass’. Considerando a AACPI nos trés ensaios
verificou-se que a ‘Daniela Esther Nass’ diferiu significativamente das demais cultivares
apresentando menor valor para esta variavel (Tabela 6).

Observou-se que a ‘Cora Offer’, a ‘Hariet’, a ‘Margaret Mee’ ¢ a ‘Sdo Paulo’
apresentaram, ja no primeiro ensaio, valores proximos de 100 % de incidéncia (2.100),
enquanto que a ‘Daniela Esther Nass’ apresentou menos de um ter¢o do valor observado
naquelas cultivares (Tabela 6, Grafico 4). Assim, a ‘Daniela Esther Nass’ além de apresentar
menor percentual de incidéncia da doenca apresentou também um atraso no surgimento das
lesBes, sendo um indicativo de que esta cultivar apresenta menor suscetibilidade a ferrugem
guando comparada as demais cultivares avaliadas.

A ‘Daniela Esther Nass’ também apresentou as menores Areas Abaixo das Curvas de
Progresso da Severidade (AACPS) em todos os ensaios diferindo significativamente das
demais cultivares, com exce¢do no primeiro ensaio, quando esta ndo diferiu da ‘Cora Offer’ e

da ‘Hariet’ (Tabela 6, Grafico 5).



Grafico 5 — Severidade da ferrugem em folhas de hemerocale, nas
cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,
Margaret Mee e S&o Paulo, em trés ensaios. Lages, SC,

2012.
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Em todos os ensaios 0 maior valor da AACPS foi observado na cultivar Sdo Paulo, a
qual diferiu significativamente das demais cultivares (Tabela 6, Grafico 5). A ‘Cora Offer’, a
‘Hariet’ e a ‘Margaret Mee’ apresentaram diferenca significativa entre si apenas no segundo
ensaio, quando a primeira cultivar apresentou a menor AACPS em relacdo as duas ultimas.

Considerando-se a soma das AACPS nos trés ensaios verificou-se menor valor para
esta variavel na cultivar Daniela Esther Nass; em seguida na ‘Cora Offer’; depois na ‘Hariet’
e ‘Margaret Mee’, as quais nao apresentaram diferenga significativa entre si; € com maior
AACPS, a cultivar S&o Paulo.

Através da severidade foi possivel agrupar as cultivares de hemerocale em quatro
niveis de suscetibilidade a ferrugem: moderadamente resistente/resistente, moderadamente
suscetivel/suscetivel, suscetivel e altamente suscetivel, sendo a cultivar Daniela Esther Nass
classificada como moderadamente resistente/resistente, a ‘Cora Offer’ como moderadamente
suscetivel/suscetivel, a ‘Hariet’ e a ‘Margaret Mee’ como suscetiveis, ¢ a ‘Sdo Paulo’ como
altamente suscetivel.

Neste estudo encontrou-se definicdo diferente das sugeridas pela empresa fornecedora
das mudas de hemerocale (Agricola da Ilha), a qual classificou as cultivares Cora Offer,
Daniela Esther Nass e Margaret Mee como resistente, moderadamente resistente e muito
suscetivel, respectivamente.

Observou-se que todas as cultivares avaliadas apresentaram reducdo no numero de
folhas ao longo dos ensaios, com exce¢do da ‘Daniela Esther Nass’ (Tabela 7, Grafico 6).
Esta reducgdo foi de aproximadamente 7, 8, 3 e 4 folhas nas cultivares Cora Offer, Hariet,
Margaret Mee e S&o Paulo, respectivamente.



Tabela 7- Numero de folhas em plantas de hemerocale, nas cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass,
Hariet, Margaret Mee e S8o Paulo. Lages, SC, 2012.

Numero de folhas

CULTIVAR 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias Média
1° Ensaio?
Cora Offer 1352 A*® 1388 A 14,40 A 1450 A 14,07
Daniela Esther Nass 9,41 C 9,90 Cc 1041 C 11,06 B 10,19
Hariet 11,17 B 1205 B 12,17 B 12,10 B 11,87
Margaret Mee 8,20 C 8,29 C 8,45 D 8,64 Cc 8,39
Sédo Paulo 9,14 C 8,82 C 8,58 D 9,06 C 8,90
C. V. (%) 4,56
2° Ensaiot
Cora Offer 13,72 A 1325 A 12,25 A 10,77 A 1250
Daniela Esther Nass 1187 AB 1147 A 12,15 A 1187 A 1184
Hariet 10,25 BC 8,60 B 7,62 B 5,22 B 792
Margaret Mee 8,12 CD 7,67 B 7,60 B 6,42 B 745
Séo Paulo 7,65 D 6,82 B 5,65 B 4,87 B 6,25
C. V. (%) 5,78
3° Ensaiot
Cora Offer 8,87 A 8,47 A 7,42 B 6,52 B 782
Daniela Esther Nass 10,92 A 11,30 A 10,97 A 11,32 A 11,13
Hariet 3,77 B 4,02 B 4,35 C 4,05 B 4,05
Margaret Mee 5,50 B 4,97 B 5,07 BC 4,97 B 5,13
Sédo Paulo 4,25 B 3,97 B 4,22 C 4,17 B 4,15
C. V. (%) 6,38

11° Ensaio: 23/12/2010 a 13/01/2011. 2° Ensaio: 25/01 a 15/02/2011. 3° Ensaio: 24/02 a 17/03/2011.

2 Interacéo entre os fatores cultivar e data.

3 Valores seguidos de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.
* Interacéo entre os fatores cultivar, produto e data.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).
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Grafico 6 — Numero de folhas em plantas de hemerocale, nas
cultivares Cora Offer, Daniela Esther Nass, Hariet,
Margaret Mee e S8o Paulo, em trés ensaios. Lages,

SC, 2012.
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As maiores reducdes no numero de folhas, nas cultivares Cora Offer e Hariet ndo
foram associadas a maior suscetibilidade a ferrugem, pois como observado, estas ndo
apresentaram os maiores valores de severidade da doenca. Esta reducdo pode ser atribuida a
caracteristica genética das cultivares, em apresentar maior numero de folhas.

N&o se observou relagdo entre a cultivar menos suscetivel a ferrugem (Daniela Esther
Nass) e a maior producgdo de flores, ao contrario, esta cultivar apresentou a menor produgao
no periodo avaliado (Tabela 8). Este resultado € atribuido a caracteristica genética de cada
cultivar, pois sabe-se, que entre as cultivares avaliadas, a ‘Daniela Esther Nass’ é a menos
produtiva em relacdo ao nimero de flores. Plantas de um ano de idade das cultivares Margaret
Mee, Cora Offer, Hariet, Sdo Paulo e Daniela Esther Nass podem produzir por ciclo de

cultivo até 200, 150, 80, 75 e 40 flores por planta, respectivamente (informacao verbal)?.

Tabela 8 - Nimero de flores nas cultivares de hemerocale Cora Offer, Daniela Esther Nass,
Hariet, Margaret Mee e S8o Paulo. Lages, SC, 2012.

Numero de Flores

CULTIVAR
1° Ensaiot! 2° Ensaiot 3° Ensaio* Soma?
Cora Offer 0,15 B3 3,67 B 1005 A 1432 A
Daniela Esther Nass 0,15 B 0,07 C 4,17 BC 440 C
Hariet 1,12 A 7,87 A 1,72 BC 10,72 ABC
Margaret Mee 0,12 B 3,47 C 4,20 C 7,80 BC
Séo Paulo 1,95 A 7,35 A 3,05 B 12,35 AB
C. V. (%) 60,67 38,18 37,34 28,92

11° Ensaio: 18/12/2010 a 18/01/2011. 2° Ensaio: 19/01 a 17/02/2011. 3° Ensaio: 18/02 a 19/03/2011.
2 Soma do NUmero de flores por planta nos trés ensaios (18/12/2010 a 19/03/2011).
3 Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de probabilidade de erro.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Mueller; Williams-Woodward; Buck (2003) avaliando a reacdo de cultivares de
hemerocale a ferrugem, nao verificaram correlacdo entre a resisténcia de cultivares e as
caracteristicas tamanho e cor de flor. No presente estudo observou-se nas cultivares mais
suscetiveis a ferrugem, Cora Offer, Hariet, Margaret Mee e Sao Paulo reducdo no tamanho e
na intensidade de cor das flores, no entanto, estas caracteristicas ndo foram mensuradas, sendo
apenas observacdes (Figura 9).

Em relacdo ao numero de afilhos tem-se conhecimento de que plantas de hemerocale
com um ano de idade das cultivares Cora Offer, Hariet, Margaret Mee, Sdo Paulo e Daniela
Esther Nass possam produzir até 15, 10, 10, 5 e 5 afilhos por planta, respectivamente

(informacéo verbal)t. Neste estudo observou-se que estas cultivares, com 6,5 meses de idade
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produziram em torno de 2, 6, menos de 1 (de cada 3 plantas avaliadas, uma apresentou um

afilho), 2 e 1 afilho por planta, respectivamente (Tabela 9).

Tabela 9 - NUmero de afilhos por planta nas cultivares de hemerocale Cora Offer,
Daniela Esther Nass, Hariet, Margaret Mee e Sdo Paulo. Lages, SC,

2012.
CULTIVAR NUmero de Afilhos
1° Ensaiot! 2° Ensaiot 3° Ensaio?
Cora Offer 0,62 o 1,30 C 1,72 BC
Daniela Esther Nass 0,17 C 0,35 D 0,75 CD
Hariet 3,62 A 5,17 A 5,67 A
Margaret Mee 0,05 Cc 0,10 D 0,35 D
Séo Paulo 1,75 B 2,07 B 2,27 B
C. V. (%) 37,72 24,66 24,04

11° Ensaio: 15/01/2011, 2° Ensaio: 14/02/2011, 3° Ensaio: 19/03/2011.
1 Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5%

de probabilidade de erro.
Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Verificou-se que todas as cultivares avaliadas apresentaram baixa producéo de afilhos
em relacdo a sua capacidade de producdo, no entanto, somente com esse estudo nao se pode
afirmar que a ferrugem possa ter influenciado esta variavel, pois outros fatores como clima,
manejo e idade da planta podem interferir na producdo de afilhos.

Apesar de ndo se poder concluir através deste estudo que as variaveis nimero de flores
e numero de afilhos sdo influenciadas pela ferrugem diferentemente entre as cultivares
acredita-se que avaliacdes conduzidas por periodos mais longos de tempo2 possam mostrar
essa influéncia a médio ou longo prazo, pois cultivares que apresentam menor intensidade da
doenga poderdo acumular mais fotoassimilados na planta, podendo estes ser usados na

producdo de flores e afilhos.

3.6 CONCLUSAO

A menor incidéncia e severidade da ferrugem do hemerocale foram observadas na
cultivar Daniela Esther Nass.
Através da severidade foi possivel agrupar as cultivares de hemerocale em quatro

niveis de suscetibilidade a ferrugem: moderadamente resistente/resistente, moderadamente

2 Repetiu-se 0 experimento entre 27/10/2011 e 22/01/2012, estando os dados por serem analisados.
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suscetivel/suscetivel, suscetivel e altamente suscetivel. A cultivar Daniela Esther Nass foi
classificada como moderadamente resistente/resistente, a ‘Cora Offer’ como moderadamente
suscetivel/suscetivel, a ‘Hariet’ e a ‘Margaret Mee’ como suscetiveis, € a Sao Paulo como
altamente suscetivel.

Observou-se reducdo no numero de folhas nas cultivares mais suscetiveis a doenca,
Cora Offer, Hariet, Margaret Mee e S&o Paulo.

N&o houve relagdo entre a cultivar menos suscetivel a ferrugem do hemerocale e a
maior producédo de afilhos e de flores.

Entre as cultivares de hemerocale avaliadas neste estudo, a ‘Daniela Esther Nass’ é a
mais indicada para ser utilizada em programas de melhoramento genético visando a menor

suscetibilidade a ferrugem.
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4 CAPITULO 11l — INIBICAO DA GERMINACAO DE UREDOSPOROS DE Puccinia

hemerocallidis
4.1 RESUMO

No cultivo de flores e plantas ornamentais, assim como nos demais cultivos agricolas, existe a
preocupacdo com o ataque de pragas e doengas. Na cultura do hemerocale esta preocupacéo
se deve a ferrugem, causada por Puccinia hemerocallidis Thuem. A aplicacdo de fungicidas €
um dos métodos de controle desta doencga, no entanto, no Brasil ndo se tem informacéo de
estudos avaliando substancias no controle deste patdgeno. Uma das maneiras de se verificar a
toxicidade de uma substancia é através do conhecimento da Clso (concentragdo da substancia
capaz de inibir em 50 % a germinacéo de esporos do fungo) e da Clygo (concentracdo minima
de uma substéancia capaz de inibir em 100% o crescimento visivel do patdgeno). Desta forma,
0 objetivo do trabalho foi determinar, in vitro, a Clsy e a Clygo de oito substancias em
uredoporos de P. hemerocallidis. O Experimento foi conduzido em um Unico ensaio, in vitro,
no Laboratorio de Fitopatologia, do Centro de Ciéncias Agroveterinarias, CAV/UDESC, em
Lages, SC. Os produtos utilizados foram azoxistrobina, picoxistrobina, piraclostrobina,
trifloxistrobina, ciproconazol, epoxiconazol, tebuconazol e pd de rocha nas concentracdes de
0; 0,01; 0,1; 1; 10 e 100 mg.L™. Os produtos diluidos foram misturados em meio de &gar-
agua, vertido em placas de Petri e armazenadas a temperatura de 4°C durante 24 horas.
Decorrido este periodo, adicionou-se em cada placa 0,5 mL de uma suspensdo contendo
uredosporos de P. hemerocallidis. A incubacdo foi realizada a 22°C, no escuro, durante 6
horas. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com quatro repeticGes.
Finalizado o periodo de incubacédo, a cada placa adicionou-se 0,3 mL de acetona (99,5 %)
contendo algumas gotas de azul de algoddo. ApOs este procedimento, as placas foram
mantidas a 4°C até o0 momento da contagem dos esporos germinados. Em microscéopio 6ptico
foram analisados 100 uredosporos por placa de Petri. Consideraram-se esporos germinados
aqueles gue apresentavam o tubo germinativo maior ou igual ao diametro do esporo. Os dados
foram submetidos a analise estatistica, através de regressdo utilizando o programa estatistico
WinStat, Versao 1.0. As Clso ficaram num intervalo entre 0,01 e 0,1 mg.L'1 para o0s todos 0s
fungicidas do grupo quimico das estrobilurinas. Para os fungicidas do grupo quimico dos
triazois as Clsg ficaram num intervalo entre 0,1 e 1 mg.L'1 para o tebuconazol; entre 1 e 10
mg.L™ para o epoxiconazol; e entre 10 e 100 mg. L™ para o ciproconazol. Para o pé de rocha
a Clsg ficou num intervalo entre 10 e 100 mg.L'l. A Cly foi observada apenas nos fungicidas
azoxistrobina e picoxistrobina. Concluiu-se que todos os fungicidas do grupo quimico das
estrobilurinas e o tebuconazol apresentaram elevada fungitoxicidade a uredosporos de P.
hemerocallidis; e os fungicidas ciproconazol e epoxiconazol, bem como o p6 de rocha
apresentaram acdo moderadamente fungitdxica a este patdgeno.

Palavras- chave: Ferrugem do hemerocale. Fungicidas. P6 de rocha. Concentragdo inibitdria.
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4.2 ABSTRACT

In flowers and ornamental plants cultivation, as well as in other crops, there is concern about
the attack of pests and diseases. In the culture of daylily this concern is due to rust, caused by
Puccinia hemerocallidis Thuem. The application of fungicide is a method of control of this
disease, however, in Brazil there is no information of studies evaluating substances for the
control of this pathogen. One way to determine the toxicity of a substance is to know the 1Cs
(concentration of the substance able of inhibit 50 % germination of fungus spores) and ICyqo
(minimum concentration of a substance able to inhibit 100 % visible growth of the pathogen).
Therefore, the objective of this study was to determine in vitro, the ICso and Clygo Of eight
substances on P. hemerocallidis urediniospores. The experiment was conducted in a single in
vitro assay, in the Laboratory of Plant Pathology, Center of Agroveterinaries Sciences,
CAV/UDESC in Lages, SC. The products tested were azoxystrobin, picoxystrobin,
pyraclostrobin, trifloxystrobin, cyproconazole, epoxiconazole, tebuconazole and rock dust at
concentrations of 0, 0.01, 0.1, 1, 10 and 100 mg L™. The products were mixed in a diluted
water-agar media, poured into Petri dishes and stored at 4 °C for 24 hours. After this period,
was added to each Petri dish 0.5 ml of a suspension containing urediniospores of P.
hemerocallidis. Incubation was realized at 22°C, in the dark, for 6 hours. The experimental
design was completely randomized with four replications. Finalized the incubation period,
each Petri dish was added with 0.3 mL of acetone (99.5 %) containing few drops of blue
cotton dye. After this procedure, the plates were kept at 4°C until the count of germinated
spores. Under optical microscope were analyzed 100 urediniospores per dish. Were
considered germinated spores those with the germ tube greater than or equal to the diameter
of the spore. Data were statistically analyzed by regression using the statistical program
WinStat, Version 1.0. The ICs values were within the range of 0.01 to 0.1 mg L™ for all
fungicides of the strobilurin chemical group. For fungicides of the triazole chemical group
ICso values were in the range between 0.1 and 1 mg L™ for tebuconazole, between 1 and 10
mg.L™ for epoxiconazole, and between 10 and 100 mg. L™ for cyproconazole. For the rock
dust ICso was in a range between 10 and 100 mg.L™. The ICip was observed only in
fungicides azoxystrobin and picoxystrobin. It was concluded that all fungicides of the
strobilurin chemical group and tebuconazole showed highly toxicity to urediniospores of the
P. hemerocallidis, and fungicides epoxiconazole and cyproconazole, such as the rock dust had
moderately toxicity this pathogen.

Key-words: Daylily rust. Fungicides. Rock dust. Inhibitory concentration.
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4.3 INTRODUCAO

No cultivo de flores e plantas ornamentais, assim como nos demais cultivos agricolas,
existe a preocupacdo com o ataque de pragas e doencas. Na cultura do hemerocale esta
preocupacéo se deve a ferrugem, causada por Puccinia hemerocallidis Thuem (WILLIAMS-
WOODWARD et al., 2001; von THUMEN, 1880 citado por HERNANDEZ; PALM,;
CASTLEBURY, 2002; BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003; MUELLER;
WILLIAMS-WOODWARD; BUCK, 2003; HSIANG; COOK; ZHAO, 2004; MENEZES et
al., 2008; EPPO, 2009). Os sintomas e sinais da doenga sdo caracterizados pelo surgimento de
estrias, encharcamento, bronzeamento, pontos brilhantes (WILLIAMS-WOODWARD et al.,
2001) e principalmente a formacdo de pequenas pustulas (HERNANDEZ; PALM:;
CASTLEBURY, 2002) de coloracdo alaranjada visualizadas em folhas, hastes florais, botes
e frutos.

Conforme Mueller; Buck (2003), para que ocorra a infecgdo do fungo em plantas de
hemerocale sdo necessarias temperaturas proximas de 22°C e 100 % de umidade no local de
infeccdo por aproximadamente 5 horas. Abaixo de 10°C h& reducdo significativa no
desenvolvimento da doenca, e acima de 36°C cessa 0 desenvolvimento da mesma.

Segundo Eppo (2009), a melhor estratégia para o controle da ferrugem do hemerocale
é a exclusdo da doenca, no entanto, em locais onde a doenca ja se encontra estabelecida, a
aplicacdo de fungicidas é um método a ser empregado (BERGAMIN FILHO; KIMATI;
AMORIM, 1995; JEFFERS, et al., 2001 citado por BUCK; WILLIAMS-WOODWARD,
2003; EPPO, 2009).

Atualmente, grande nimero de trabalhos vem sendo desenvolvidos in vitro, com o
objetivo de verificar a fungitoxicidade de substancias, principalmente aquelas de origem
natural. 1sso se deve a rapidez com que os resultados sdo obtidos e ao menor gasto de tempo e
de material na conducdo deste tipo de experimento (BLUM, 2009), o qual muitas vezes gera
resultados semelhantes aos obtidos a campo ou em casa de vegetacao.

A fungitoxicidade de uma substancia é a capacidade que esta possui de ser tdxica aos
fungos em baixas concentragdes. No entanto, esta capacidade € dependente das caracteristicas
genéticas e fisiologicas de cada fungo, pois uma substancia pode apresentar toxidez a uma
espécie de fungo e ndo a outra, mesmo que estas duas apresentem semelhancas. Além disso,
uma substancia pode ser toxica a um determinado fungo e depois de algum tempo pode deixar
de ser devido ao surgimento de resisténcia por parte do patdégeno (REIS; REIS; CARMONA,
2010).
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Como exemplo de patdgeno resistente a substancias pode ser citado o fungo Puccinia
horiana, agente causal da ferrugem branca do crisdntemo, o qual na Inglaterra apresentou
isolados tolerantes aos fungicidas propiconazol, miclobutanil e azoxistrobina. Estudos
mostraram que os dois primeiros fungicidas citados ndo apresentaram efeito curativo nestes
isolados, mesmo quando eles foram aplicados em dose cinco vezes maior do que a maxima
permitida. Em relacdo & azoxistrobina, esta apresentou efeito supressivo apenas quando a dose
aplicada foi o dobro da permitida (COOK, 2001).

Uma das maneiras de se quantificar a fungitoxicidade € através do conhecimento da
concentracédo da substéncia capaz de inibir em 50 % (Clsp) a germinacdo de esporos do fungo.
Esta concentracéo é expressa em mg.L™ e refere-se ao ingrediente ativo do produto. Desta
forma, substancias que apresentam baixos valores de Clso indicam alta fungitoxicidade (REIS;
REIS; CARMONA, 2010).

Outra ferramenta utilizada para verificar a poténcia de substancias, é através da
determinacdo da Cligo, a qual se refere a concentragdo minima de uma substancia capaz de
inibir em 100 % o crescimento visivel do patogeno (REIS; REIS; CARMONA, 2010).

Edgington; Khew; Barron (1971) avaliando a fungitoxicidade de benzimidazois em
diferentes grupos taxondmicos de fungos sugeriram trés classificacGes das substancias quanto
a sua fungitoxicidade. Substancias altamente fungitdxicas sdo aquelas que apresentam Clsg
menor do que 1 mg.L™, moderadamente fungitoxicas aquelas que apresentam Clso entre 1 e
50 mg.L™ e ndo toxicas aquelas que apresentam Clso maior do que 50 mg.L™.

A reducdo na sensibilidade de um fungo a uma determinada substancia é identificada
através do acompanhamento da Clso ao longo do tempo, sendo o valor mais confiavel a ser
utilizado como referéncia aquele determinado em estirpes que ocorrem na cultura antes do uso
de determinado produto. A Cls, € especifica para cada substancia e para cada fungo (ou raga),
servindo de base no monitoramento da sensibilidade do patdégeno e na comparacdo da
poténcia entre produtos (REIS; REIS; CARMONA, 2010).

No Brasil ndo se tem informacdo de estudos avaliando concentragdes inibitorias de
substancias na redugdo da germinacdo de uredosporos de P. hemerocallidis. Este estudo é de
grande valia na identificacdo de substancias com potencial de controle da ferrugem e no
monitoramento da sensibilidade do patdgeno.

Desta forma, o objetivo do trabalho foi determinar, in vitro, a concentracdo inibitoria
capaz de reduzir em 50% e 100% (Clsp e Cligo) a germinacdo de uredoporos de P.
hemerocallidis em oito substancias, entre elas quatro fungicidas do grupo quimico das

estrobilurinas (azoxistrobina, picoxistrobina, piraclostrobina e trifloxistrobina), trés fungicidas
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do grupo quimico dos triazdis (ciproconazol, epoxiconazol e tebuconazol) e pé de rocha
(Rocksil).

4.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em maio de 2011, em um Unico ensaio, in vitro, no
Laboratorio de Fitopatologia, do Centro de Ciéncias Agroveterinarias, da Universidade do
Estado de Santa Catarina, situada no municipio de Lages, SC.

Avaliou-se a acdo de diferentes substancias na inibi¢cdo da germinagéo de uredosporos
de Puccinia hemerocallidis Thuem. Os produtos utilizados foram quatro fungicidas do grupo
quimico das estrobilurinas: azoxistrobina (Priori 250 SC), picoxistrobina (Oranis 250 SC),
piraclostrobina (Comet 250 CE) e trifloxistrobina (Flint 500 WG); trés fungicidas do grupo
quimico dos triazdis: ciproconazol (Alto 100 CS), epoxiconazol (Opus 125 SC) e tebuconazol
(Folicur 200 EC); e p6 de rocha (Rocksil) nas concentracdes de 0; 0,01; 0,1; 1; 10 e 100
mg.L™ .

Para obter as concentracbes mencionadas de cada produto procedeu-se a dilui¢Ges
sucessivas. Os produtos diluidos foram reservados a temperatura ambiente até o0 momento de
serem misturados ao meio de agar-agua. O meio foi preparado utilizando-se 1,5 g de dgar em
50 mL de &gua destilada, em seguida estes foram autoclavados. Apds a reducdo da
temperatura do meio para aproximadamente 45°C foram adicionadas as solugdes de
fungicidas e de pd de rocha. Posteriormente, as misturas foram vertidas em placas de Petri de
60 mm de didmetro e armazenadas a temperatura de 4°C durante 24 horas (Figura 10)
(BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003; BLUM, 2009).

Decorrido este periodo, adicionou-se em cada placa de Petri 0,5 mL de uma suspenséao
contendo uredosporos de P. hemerocallidis. Os uredosporos foram obtidos de folhas coletadas
do tratamento testemunha, das cultivares de hemerocale Cora Offer, Daniela Esther Nass,
Hariet, Margaret Mee e Sdo Paulo oriundas do experimento descrito nos Capitulos | e Il.
Apbs o descarte das partes necrosadas das folhas, adicionou-se a estas dgua destilada e 1 gota
por litro do emulsificante Tween 20, com o objetivo de manter os uredosporos em suspensao.
Posteriormente procedeu a agitacdo e filtrou-se a solugdo em camada de gaze (Figura 10). A
concentracdo de uredosporos na solucdo foi mensurada em camara de Neubauer, obtendo-se

na média de dez amostras, a quantidade de 99.000 uredosporos por mL.
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Ap0s a adigdo da solucdo de uredosporos as placas foram incubadas a temperatura de
22°C, no escuro, durante 6 horas (BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003; BLUM, 2009).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com quatro repeti¢cdes (Figura 10).

Figura 10 — Etapa inicial do experimento in vitro avaliando diferentes produtos na inibi¢do da
germinagdo de uredosporos de Puccinia hemerocallidis. Fungicidas e pé de
rocha diluidos (A), meio agar-agua resfriado (B), preparo da suspensdo de
indculo (C), adi¢do da suspensdo de in6culo (D) e incubacdo (E). Lages, SC,

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Finalizado o periodo de incubacdo, a cada placa de Petri adicionou-se 0,3 mL de
acetona (99,5 %) contendo algumas gotas de azul de algoddo com o objetivo de inibir a
germinacdo dos uredosporos e melhor visualiza-los ao microscépio (Figura 11). ApGs este
procedimento, as placas foram mantidas a temperatura de aproximadamente 4°C até o
momento da contagem dos esporos germinados (BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003;
BLUM, 2009).
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Figura 11 — Etapa final do experimento in vitro avaliando diferentes
produtos na inibigdo da germinacdo de uredosporos de
Puccinia hemerocallidis. Adicdo da solugdo de acetona
e azul de algoddo (A), avaliagdo de uredosporos em
microscopio optico (B). Lages, SC, 202.

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

A germinacdo dos uredosporos foi observada em microscopio 6ptico, Olympus CX21
(Figura 11). Em cada placa de Petri foram analisados 100 uredosporos e destes observou-se a
quantidade que haviam germinado. Consideraram-se esporos germinados, aqueles que
apresentavam o tubo germinativo maior ou igual ao didmetro do esporo, de acordo com a
metodologia utilizada por Mueller; Buck (2003).

A porcentagem de inibicdo da germinacdo de esporos em cada tratamento foi
calculada a partir da porcentagem de germinacdo da sua respectiva testemunha, sendo que a
média observada nas 32 testemunhas foi de aproximadamente 12,53 %.

Os dados foram submetidos a andlise estatistica, através de regressdo utilizando o

programa estatistico WinStat, Versao 1.0.
4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO
Com excecdo do fungicida ciproconazol, o qual apresentou comportamento linear,

todos os demais fungicidas e o p6 de rocha apresentaram comportamento quadratico

significativo (Gréafico 7).
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Gréfico 7 - Inibicdo da germinagdo de uredosporos de Puccinia hemerocallidis, in vitro,
em diferentes concentracBes de azoxistrobina (A), picoxistrobina (B),
piraclostrobina (C), trifloxistrobina (D), ciproconazol (E), epoxiconazol (F),
tebuconazol (G) e pé de rocha (H). Lages, SC, 2012.
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Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Observou-se que as concentragdes inibitorias para reduzir em 50 % (Clsp) a
germinacdo dos uredosporos de Puccinia hemerocallidis ficaram num intervalo entre 0,01 e
0,1 mg.L™ para os todos os fungicidas do grupo quimico das estrobilurinas (azoxistrobina,

picoxistrobina, piraclostrobina e trifloxistrobina) (Tabela 10, Gréafico 7).
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Tabela 10 - Equacdo de regressao, coeficiente de determinacdo (R?) e concentragdes inibitorias (Clsy € Clygg) de
fungicidas e de p6 de rocha na inibicdo da germinacéo de uredosporos de Puccinia hemerocallidis.
Lages, SC, 2012.

Produto Técnico  Produto Comercial Equacéo de regressdo R2 Clso Clioo
mg.L'l
Azoxistrobina Priori 250 SC y=-0,05x%+5,53 x +51,03 0,38 0,01a0,1 100
Picoxistrobina Oranis 250 SC y=-0,04 x2+4,85x + 48,7 041 0,01a0,1 100
Piraclostrobina Comet 250 CE y=-0,04x2+4,1x+4292 041 0,01a0,1 -
Trifloxistrobina Flint 500 WG y=-0,04 x2+ 3,97 x + 41,59 0,37 0,01a0,1 -

Tebuconazol Folicur 200 EC y=-0,05x2+5,38 x + 27,14 0,62 0,lal -
Epoxiconazol Opus 125 SC y=-0,05x2+5,45x + 7,88 0,98 1a1l0 -
Ciproconazol Alto 100 CS y=0,72x + 19,44 0,89 10 a 100 -
Pé de rocha Rocksil y =-0,02 x2+ 2,53 x + 13,52 0,9 10 a 100 -

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).

Considerando a classificacdo de fungitoxicidade proposta por Edgington; Khew;
Barron (1971), em que substancias altamente fungitdxicas sdo aquelas que apresentam Clsg
menor do que 1 mg.L™, moderadamente fungitoxicas aquelas que apresentam Clsg entre 1 e
50 mg.L™ e néo téxicas aquelas que apresentam Clso maior do que 50 mg.L™, pode-se afirmar
que todos os fungicidas do grupo quimico das estrobilurinas avaliados neste trabalho sdo
substancias altamente fungitdxicas a P. hemerocallidis, pois apresentaram Cls, menor do que
1mg.L™

Buck; Williams-Woodward (2003), também avaliando diferentes fungicidas, in vitro,
na inibicdo da germinacdo de uredosporos de P. hememocallidis verificaram para
azoxistrobina Clso entre 0 e 10 mg.L™. Blum (2009), trabalhando in vitro, com as mesmas
estrobilurinas deste estudo, mas na inibicdo da germinacdo de uredosporos de Phakopsora
pachyrrizi obteve valores estimados da Clso de 0,01 a 0,14 mg.L™ para todas as estrobilurinas
testadas.

Para os fungicidas do grupo quimico dos triazois as concentragdes inibitorias (Clsp)
ficaram num intervalo entre 0,1 e 1 mg.L™ para o tebuconazol; entre 1 e 10 mg.L™ para o
epoxiconazol; e entre 10 e 100 mg. L™ para o ciproconazol (Tabela 10, Gréfico 7).

Seguindo a classificagédo de fungitoxicidade proposta por Edgington; Khew; Barron
(1971), verificou-se que o fungicida tebuconazol é altamente fungitéxico a P. hemerocallidis,
pois apresentou Clso menor do que 1 mg.L™ e o fungicida epoxiconazol é moderadamente
fungitoxico a este patdgeno, pois apresentou Clso entre 1 e 50 mg.L™. Apesar do fungicida
ciproconazol apresentar o intervalo de Clsp que abrange duas classificagdes, ao substituir na

respectiva equacdo de regressdo (Tabela 10) o valor de y= 50 (correspondendo a 50 % de
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inibicdo da germinacdo de uredosporos) encontra-se a Clso de 42,44, permitindo classifica-lo
como moderadamente fungitoxico a P. hemerocallidis.

Blum (2009), testando in vitro, os mesmos fungicidas triazois avaliados neste trabalho,
na inibicdo da germinacédo de uredosporos de P. pachyrrizi obteve valores estimados da Clsg
de 0,005 a 0,008 mg.L™ para o tebuconazol; de 0,42 a 0,47 mg.L™" para o epoxiconazol; e de
2,91 a 3,10 mg.L™ para o ciproconazol. Observou-se que os valores obtidos neste trabalho
estdo acima dos observados por Blum (2009), indicando que os triazois avaliados apresentam
menor fitotoxicidade a P. hemerocallidis em comparacdo a P. pachyrrizi. Esse resultado
ressalta a importancia de se utilizar fungicidas com a eficacia comprovada no patégeno
especifico, pois a mesma substancia pode apresentar diferentes niveis de fungitoxicidade
dependendo da espécie do fungo (REIS, REIS, CARMONA, 2010).

Observou-se neste estudo, assim como também verificado por Blum (2009), maiores
valores de Clsy para os fungicidas do grupo quimico dos triaz6is em relacdo ao das
estrobilurinas. Esse resultado se deve a atuacdo dos fungicidas do grupo quimico dos triazéis
em processos posteriores ao da germinacdo (BUCK; WILLIAMS-WOODWARD, 2003;
MUELLER; JEFERRS; BUCK, 2005; BLUM, 2009), através da inibicdo da biossintese de
ergosterol (REIS; REIS; CARMONA, 2010) ndo sendo essa necessaria no processo de
germinacdo do esporo, pois o fungo pode utilizar as suas reservas. (BUCK; WILLIAMS-
WOODWARD, 2003; MUELLER; JEFERRS; BUCK, 2005; BLUM, 2009).

Devido a esse comportamento, Reis; Reis; Carmona (2010), destacam a importancia
de se estudar a Clsg de fungicidas inibidores da biossintese de esterois in vivo. Apesar do
exposto, fungicidas que atuam em um mesmo processo podem ser testados in vitro com o
objetivo de serem comparados entre Si.

Observou-se que para 0 p6 de rocha a Clso ficou num intervalo entre 10 e 100 mg.L™
(Tabela 10, Gréfico 7). Seguindo a mesma classificacdo utilizada para os fungicidas, de
Edgington; Khew; Barron (1971), e substituindo o valor de y= 50 na respectiva equacéo
encontra-se a Clsg de 44,22, permitindo classifica-lo como substdncia moderadamente
fungitoxica a P. hemerocallidis.

Segundo o fabricante do pé de rocha (Rocksil), o produto induz resisténcia na planta
aos patdgenos, no entanto, como verificado neste estudo este apresentou acdo fungitdxica a
uredosporos de P. hemerocallidis, caracteristica esta questionada entre os critérios para
confirmar a capacidade de uma substancia em induzir resisténcia na planta (CAVALCANTI
et al., 2005; PASCHOLATI, 2008). Verginassi et al. (2011), trabalhando com silicio também
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verificaram o efeito toxico deste elemento a uredosporos de P. pachyrhizi, inibindo em até
100% a germinacdo do fungo, na dose de 500 mg.L™.

Li et al. (2009), avaliando o efeito de agentes gelificantes na germinacao de esporos de
P. hemerocallidis observaram que em quatro dos cinco agentes testados apresentaram efeito
inibitério na germinacdo de uredosporos. Entre 0s agentes que apresentaram este efeito,
agarose foi 0 que apresentou a menor correlagdo com o aumento das concentragdes. O Unico
agente que ndo apresentou este comportamento foi o Gelrite. Os autores atribuiram o efeito
inibitdrio a presenca de agar e a impureza do agente, sendo que o Gelrite ndo apresenta agar
em sua composicao e a agarose apresenta elevada pureza.

Estes resultados podem justificar o baixo percentual de esporos germinados observado
no presente estudo (12,53 %) utilizando agar-agua; e o observado por Mueller; Jeffers; Buck
(2005), os quais obtiveram apenas 9,6 % de germinacdo de esporos em meio batata-dextrose-
agar. Além disso, a reducdo na germinagdo de esporos de P. hemerocallidis observada no
tratamento pé de rocha pode ser devido a acdo do agente gelificante, devendo ser melhor
investigada.

A concentracdo inibitéria para reduzir em 100% (Clio) a germinacao de uredosporos
de P. hemerocallidis foi verificada apenas nos fungicidas azoxistrobina e picoxistrobina, em
ambos esta foi 100 mg.L™, a méxima concentragdo testada in vitro, (Tabela 10, Gréfico 7).
Mueller; Jeffers; Buck (2005), avaliando fungicidas, in vitro, na germinacdo de esporos de
seis diferentes ferrugens em plantas ornamentais, incluindo P. hemerocallidis, verificaram
menos de 1 % de germinacdo de esporos durante ou apOs a exposicdo ao fungicida

azoxistrobina. Esta reduzida germinacdo também foi verificada com o uso de trifloxistrobina.

4.6 CONCLUSAO

Todos os produtos avaliados apresentaram acdo fungitoxica a uredosporos de Puccinia
hemerocallidis.

Os fungicidas azoxistrobina, picoxistrobina, piraclostrobina, trifloxistrobina e
tebuconazol apresentaram elevada fungitoxicidade a uredosporos de P. hemerocallidis; e 0s
fungicidas ciproconazol e epoxiconazol, bem como o p6 de rocha apresentaram acdo

moderadamente fungitoxica ao patdgeno.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A floricultura como atividade agricola tem crescido no Brasil contribuindo para o
aumento do numero de empregos e de renda, no entanto, esta se encontra com dificuldade de
competicdo em relacdo aos produtos externos, devido a qualidade de seus produtos, entre
outros fatores. A menor qualidade dos produtos do setor floricola brasileiro se deve a falta de
profissionais capacitados em orientar floricultores, de logistica no transporte dos produtos, de
atualizacdo do mercado, do controle fitossanitario, entre outros. Em relacdo ao controle
fitossanitario pode-se mencionar tanto a dificuldade de controlar a disseminacdo de doencas,
através do transporte de vegetais, como a caréncia de defensivos registrados para uso no setor.

Com o hemerocale, uma das principais flores cultivadas no Brasil, esta situacdo ndo é
diferente. Desde 2001, quando a doenca foi introduzida no pais ndo existe programa de
controle de disseminacdo da doencga, nem existem produtos registrados para a mesma. Desta
forma, estudo comprovando a eficacia de produtos no controle de patégenos se torna
necessario para que se possa obter registro de fungicidas para a cultura e o patégeno
especificos.

Observou-se, no estudo a campo, que todos os produtos avaliados no controle da
ferrugem do hemerocale reduziram a severidade da doenca, sendo que as misturas de
fungicidas apresentaram 0s maiores percentuais de controle, além de retardar o processo de
senescéncia de folhas e incrementar o numero de flores. Entre as misturas avaliadas, a
azoxistrobina + ciproconazol e a trifloxistrobina + tebuconazol foram as que apresentaram os
maiores percentuais de controle da ferrugem.

Estudo avaliando o p6 de rocha sendo aplicado em condicdes de menor intensidade da
doenca pode mostrar um controle mais efetivo deste.

No teste in vitro, todos os produtos avaliados apresentaram fungitoxicidade a
uredosporos de Puccinia hemrocallidis Thuem. Observou-se que tanto a azoxistrobina, a qual
inibiu em 100 % a germinagdo de esporos do fungo, como o como tebuconazol, o qual
apresentou a menor Clsg entre 0s triazois, sdo substancias que estdo presentes nas misturas de
fungicidas em que se verificaram os maiores percentuais de controle da doenga a campo.

As cultivares de hemerocale avaliadas foram classificadas em quatro niveis de
suscetibilidade a ferrugem. A ‘Daniela Esther Nass’ foi classificada como moderadamente
resistente/resistente, a ‘Cora Offer’ como moderadamente suscetivel/suscetivel, a ‘Hariet’ e a

‘Margaret Mee’ como suscetiveis, e a ‘Sao Paulo’ como altamente suscetivel.
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Observou-se que a ‘Danicla Esther Nass’ apresentou atraso no desenvolvimento da
ferrugem, menores valores de incidéncia e de severidade, além de ndo apresentar aumento no
processo de senescéncia das folhas. Devido ao baixo percentual de severidade observado
nesta cultivar, ndo se justifica a utilizacdo dos produtos testados neste trabalho visando o
controle da ferrugem.

Entre as cultivares avaliadas a ‘Daniela Esther Nass’ ¢ a mais indicada para ser
utilizada em programas de melhoramento visando a criacdo de cultivares com menor

suscetibilidade a ferrugem do hemerocale e no paisagismo.
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APENDICES

Apéndice A- Anélise Fisica de Solo coletado em setembro de 2010, da area experimental com hemerocale,
no municipio de Lages, SC.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS

UDESC DEPARTAMENTO DE SOLOS
s il LABORATORIO DE FiSICA DE SOLOS
(49) 2101-9237 e 2101-9158
LAUDO DE ANALISES FISICAS
SOLICITANTE:

NOME: Roberta Sabatino Ribeiro CPF: 008. 122.057-60
IDENTIFICACAO: Amostra 01

LOCAL: Loc: Area de Experimento Hemerocallis
DATA: 24/09/2010

fdersificnons da| Kma. ] Beot Teor (%) Tipo de solo (*) Classe Textutal
amostra (ha) | (cm) | Areia |Silte Argila | Zon. Agricola - MAPA (SBCS)
4585 050 | 14 | 43 | 43 Tipo 3 Argila Siltosa

(*) O tipo de solo baseia-se nos teores de argila e areia obtidos na analise da amostra de solo encaminhada
a este laboratério, assumindo-se que a amostra provém de um solo com profundidade minima de 50 centimetros.
METODO

GEE, G.W. & BAUDER, J.W. Particle-size analysis. In: KLUTE, A., ed. Methods of soil analysis. Part 1. Physical and mineralogical methods. 2.ed. Madison,
American Society of Agronomy, Soil Science Society of America, 1986. p.383-411. (Agronomy Series, 9)

Agitacdo horizontal durante 03 horas.

~N % >
/ /;»/C\I-(;(A,vfé‘."r/uv}k(. L -Ac
Alvaro Luiz Magra i‘

Responsavel técnico
CREA/SC 060778-6

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012).
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Apéndice B- Analise Quimica de Solo coletado em setembro de 2010, da area experimental com hemerocale,
no municipio de Lages, SC.

SELODE QUALIDADE

Andlise Basica
+ Misvanisdtrinnina
WHUIVTIULN IS LG

adlo

ROI AR - NRS - SR(CS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
LAS CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS
DEPARTAMENTO DE SOLOS E RECURSOS NATURAIS

@ ! 3
@Y LABORATORIO DE ANALISE DE SOLOS
UDESC Av. Luiz de Camdes, 2090 — Bairro Conta Dinheiro — Lages/SC. CEP 88520-000
Telefone: (49) 2101-9242 — Fax (49) 2101-9242 - www.las.cav.udesc.br

24/09/10 14:19

Data impressédo:

Nome: ROBERTA SABATINO RIBEIRO Matricula: -

Solicitante: ROBERTA SABATINO RIBEIRO

Enderego: CAV UDESC LAGES, - - 88520000
Complemento: - Municipio: Lages
y Identificagdo da Area i
Registro | Cx. | Cel. SicdeEa TR (ha) Georref. Compl. Entrada Emissdo
1- EXPERIMENTO
4073 125 2 HEMEROCALLIS = 26/08/2010(24/09/2010
L pe i a1 Al cTc Saturagédo (%)
w i a + ;
Registro e Endice , g | efetiva Bl
(1:1) SMP " Aluminio| Bases
————————— m-----i----- cmole/dm3 -------------o——mmeo
4073 6.4 6.4 10.59 = arindfi ] 0.00 2.80 16 57 0.00 85. 55
P P ere
Registro M.O. Argila | Mehlich | Resina g Ha b pPH 7,0 a
———————— % —---m-=-= e N T T ---- cmolc/dm3 ----
4073 4.3 I 60 55.8 l —x- | S | 28 l 380 19.37 I 0.972
3 Cu ! Zn 1 B | Fe Mn Relagdes
Registro
-------------------- mg/diB e e e~~~ Ca/Mg (Ca+Mg) /K |K/(Ca+Mg)1/2
4073 0.8 I 0.8 1 =X l 0.8 l 0.8 %1 16.049 0.246

e

MARI LUCIA CAMPOS
CREA-SC 250169091-5

Responsavel Técnico

Fonte: RIBEIRO, R. S. (2012)



ANEXOS

Anexo A — Temperatura maxima, minima (A) e média (B) registrada no municipio
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Fonte: CARDOSO, C. O. (2012).
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Anexo B — Precipitagdo (A) e umidade relativa do ar (B) registrada no municipio de
Lages, SC, de setembro a dezembro de 2010.
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Fonte: CARDOSO, C. O. (2012).
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Anexo C — Temperatura maxima, minima (A) e média (B) registrada no municipio de
Lages, SC, de janeiro a margo de 2011.
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Anexo D — Precipitacdo (A) e umidade relativa do ar (B) registrada no municipio
de Lages, SC, de janeiro a mar¢o de 2011.
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