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RESUMO

A proliferagdo epidémica de insetos no agroecossistema € sintoma de desequilibrio, associado
a reducgao da biodiversidade e empobrecimento dos solos. Formigas dos géneros Acromyrmex
spp. € Atta spp. podem se tornar importantes pragas, requerendo intervengdes freqiientes,
normalmente realizadas por iscas toxicas de alto poder residual. Neste trabalho estudou-se o
controle de formigas cortadeiras, através de técnicas de baixo custo e impacto ambiental pela
utilizacdo de preparados homeopaticos e iscas fitoterdpicas. Adicionalmente, coletaram-se
dados etologicos, identificacdo de espécies ocorrentes e consideracdes étnicas em
propriedades familiares da regiao do Planalto Serrano Catarinense. A eficdcia dos preparados
homeopaticos e fitoterdpicos foram avaliadas a campo em dois experimentos independentes,
delineamento em blocos ao acaso, separados por tempo e local. Os tratamentos para o
experimento com formigas Acromyrmex spp. foram: nosddio triturado de formigas, nosédio
triturado do cultivo fingico, nos6dio macerado de formigas, nosédio macerado do cultivo
fingico, homeopatia Belladonna, dgua dinamizada, isca de nim, isca de gergelim, placebo e
sem intervencdo, como testemunha. Para o experimento com formigas do género Atta os
tratamentos constaram de: nosédio triturado de formiga, nosédio macerado de formiga,
homeopatia Belladonna, dgua dinamizada, isca de nim, isca de gergelim, placebo e sem
intervencdo. Todos os preparados homeopaticos foram aplicados na trigésima dilui¢do
centesimal hahnemanniana (30CH), obtidos segundo a Farmacopéia Homeopdtica Brasileira
(1997). As iscas fitoterdpicas foram obtidas pela mistura de farinha de trigo, farinha de
gergelim/ou 6leo de nim e 4gua, na propor¢do 2:2:1. Para isca placebo utilizou-se farinha de
trigo e 4gua. Foi realizada a identificacdo de espécies de formigas cortadeiras em 60
formigueiros para o género Acromyrmex e 40 formigueiros para o género Atta. Para o estudo
de etologia foram marcados trés formigueiros de ambos os géneros, Afta e Acromyrmex.
Observagdes foram feitas quanto ao comportamento e preferéncia por espécies de vegetais
forrageadas ao longo do ano, por um periodo de 24 horas, para cada més/época avaliada. Para
o estudo etnoentomoldgico foi aplicado um questiondrio qualitativo e quantitativo referente ao
envolvimento do homem com a formiga cortadeira em diferentes sistemas de produgdo,
organico, de transi¢do e convencional. As questdes abordaram os tOpicos: caracteristicas do
sistema de produgdo; periodo na atividade; identificagdo e conhecimento sobre métodos
naturais de controle. A andlise dos resultados mostrou que as iscas fitoterdpicas, e os
preparados homeopdticos reduziram as atividades total e forrageira para ambos os géneros,
Acromyrmex e Atta, respectivamente a partir do terceiro e sétimo dia consecutivo de aplicacdo
para ambas atividades. O comportamento de ambos os géneros Atta e Acromyrmex, para as
atividades total e forrageira foram varidveis ao longo ano, sendo dependente das condicdes de
temperatura ¢ umidade relativa didria. Os estudos taxonOmicos revelaram que no género
Acromyrmex, predominaram as espécies Acromyrmex laticeps, Acromyrmex heyeri,



Acromyrmex coronatus € Acromyrmex lundi, sendo as duas ultimas espécies consideradas de
ocorréncia rara na regido. O género Afta apresentou uma unica espécie Atfta sexdens
piriventris. Segundo os agricultores entrevistados as formigas representam a maioria dos
danos gerados nas culturas, € o seu controle, na maioria das vezes € realizado por iscas
téxicas. Os preparados homeopdticos mostraram ser uma importante ferramenta para o
controle das atividades total e forrageira, para ambos os géneros de formigas cortadeiras, com
destaque para preparado homeopdtico nosédio de formigas. Iscas fitoterdpicas de nim e
gergelim afetaram o comportamento de ambos os géneros de formigas cortadeiras.

Palavras-chave: Formiga cortadeira. Agricultura organica. Inseto-comportamento.
Homeopatia.



ABSTRACT

The increasing of insect epidemics in the agro-ecosystem is due to ecological perturbations
like reduction in biodiversity and impoverishment of soils. Ant’s species of the genus
Acromyrmex and Atta can become important pest, requiring frequent interventions for their
control, usually done by toxicant baits that present side effects. In this work, it was studied the
management of the leaf cutter ants through out techniques of low cost and less environmental
impact by using homeopathic/phytoterapic preparations. Etiological data, species assessment
and ethnic considerations were evaluated as well. The research work was carried out in the
“Planalto Serrano Catarinense” region. The effectiveness of homeopathic/phytoterapic
preparations was evaluated in field conditions. For that, two independent experiments in
randomized blocks design were installed considering block as local effect. The treatments for
Acromyrmex ants were: triturated ant nosode, triturated fungus colony nosode, softened of
ant’s nosode, softened fungus colony nosode, homeopathy Belladonna, homeopathic water,
neem bait, sesame bait, placebo, and without intervention. For the experiment with Affa ants,
the treatments were: triturated ant nosode, softened ant nosode, homeopathy Belladonna,
homeopathic water, neem bait, sesame bait, and placebo and without intervention. All the
homeopathic preparations were applied in the thirtieth centesimal hahnemanniana dilution
(30CH), made according to “Farmacopéia Homeopatica Brasileira” (1997). The phytoterapy
baits were obtained by the mixture of wheat flour, flour of sesame or neem oil and water, in
the proportion 2:2:1. Placebo baits were made by wheat flour and water. The identification of
species of leaf cutter ants was done from 60 anthills of the genus Acromyrmex and 40 anthills
of the genus Arfa. Ethnology studies were done from three anthills of both genus, Afta and
Acromyrmex. Observations of behavior forage preference were taken along the year, in one
day per month for each two hours during a period of 24 hours. The ethno-entomology studies
were done through out a qualitative and quantitative questionnaire applied to family farms
regarding the man's perceptions in different production systems, organic, in transition, and
conventional systems. The questions approached the characteristics of the production system;
period in the activity; identification and knowledge on natural methods of control among
others. The analysis of data showed that the phytoterapy baits, and the homeopathic
preparations reduced the total activities and forage activity of Acromyrmex and Atta as well.
The total and forage activities were variable during the year, for both genus Afta and
Acromyrmex, being dependent of the temperature conditions and relative humidity of the air.
The taxonomic studies revealed that in the genus Acromyrmex the most frequent species were
Acromyrmex laticeps, Acromyrmex heyeri, Acromyrmex. A. coronata and A. lundi are
considered species rare in this region. The genus Affa presented the specie Atta sexdens
piriventris. According to the farmers interviewees the ants represent important cause of
damages to the crops and their control has been made mostly by toxicant baits. The



homeopathic preparations showed an important tool for the control to both genus of leaf cutter
ants. The best bait was homeopathic preparation based on ants. Neem Baits and sesame bait
affected also the behavior on both genus of leaf cutter ants.

Keywords: Leaf cutter ants. Organic agriculture. Insect-behaviour. Homeopathy.
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1. INTRODUCAO GERAL

A agricultura, entre todas as atividades humanas, € aquela que ocupa as maiores
areas terrestres e deste modo causadora de grandes modificagdes ao meio ambiente.
Mudangas na paisagem do espago agrario sdo decorréncias da produgao de alimentos ou
bionergia para atender a uma demanda crescente da populagdo mundial. Até pouco
tempo atrds as atividades na agricultura eram mais integralizadas com a natureza, os
agricultores observavam os fendmenos naturais, bem como a conformac¢dao do meio
ambiente, fazendo assim o aprimoramento de seus conhecimentos e técnicas. A partir
da década de 60 do século XX, um novo modelo de agricultura foi posto em pratica que
passou a ser denominada de revolugdo verde, intensificando os processos produtivos
pela macica adog¢do de insumos industriais e mecanizagdo. Este modelo agricola foi
convecionalizado com politicas agricolas, pesquisa, tecnologia e crédito. As préticas
decorrentes do modelo convencional da revoluc¢do verde tém incluido cultivo intensivo
do solo; monocultura; irrigacdo; aplicacao de fertilizantes sintéticos; controle de pragas
e doencas com agrotéxicos e manipulacdo genética de plantas. Todas estas praticas tém
ocasionando grandes impactos ambientais propiciando a proliferacdo de alguns insetos
que rapidamente se tornaram pragas de importancia econdmica. A proliferacdo epidémica
de insetos € sintoma de desequilibrio no agroecossistema, associado a redugdo da

biodiversidade e empobrecimento dos solos (GLIESSMAN, 2000).
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Formigas cortadeiras, do género Atta e Acromyrmex, sao insetos comuns presentes na
maioria dos ecossistemas, e integrantes da cadeia alimentar. Em condi¢do de mudanga na
conformagdo floristica, formigas cortadeiras mostram-se insetos oportunistas e aumentam
suas atividades de forrageamento causando prejuizos as culturas afetadas. O manejo das
formigas cortadeiras pode ser realizado através de métodos mecanicos, culturais, biolégicos
ou quimicos. O Método quimico é o mais freqiientemente utilizado, sendo o formicida
aplicado diretamente nos ninhos, nas formulacdes pd, liquido ou liquido nebulizdveis, ou
administrado na forma de iscas granuladas, aplicadas nas proximidades das coldnias junto aos
carreiros. O controle quimico além de maior custo para os agricultores, tem efeito temporario
ou até mesmo insuficiente, além de causar danos ao ambiente gerando distuirbios ecoldgicos,
pelos residuos deixados. O controle definitivo, caracterizado pela eliminagdo de formigueiros,
nao € possivel e nem é desejavel, pois a cada ano ocorrem as revoadas ocasionando a
reinfestacdo. Outro aspecto importante a ser considerado é que o controle de insetos sociais
como a formiga € particularmente complexo, devido as caracteristicas de polimorfismo das
colonias. No caso das formigas cortadeiras, essa complexidade aumenta devido a delicada
interacdo entre planta, formiga e fungo simbionte como o da espécie Leucocoprinus
longigophorus.

Portanto, para mudar o paradigma agrondmico torna-se necessdrio reconstruir a
agricultura com praticas fitossanitdrias menos impactantes, tais como as terapias nao
residuais.

A homeopatia fundamentada por Hahnemann em 1796, baseia-se no uso de preparados
em doses minimas e dinamizadas, seguindo a cura pelo principio da semelhanga. A isopatia,
uma derivacdo da homeopatia, trabalha o equilibrio por meio dos préprios organismos
causadores de enfermidades ou pragas, cujos preparados sdo denominados de nosédios ou

bioterdpicos. A tintura-mde que dard origem aos nosddios se origina de secre¢des, excrecoes,
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produtos de origem microbiana, tecidos doentes, patogenos e insetos causadores de disttrbios.
Os nosddios representam um recurso de facil implementac@o na agricultura, os quais possuem
acdo direta aos organismos perturbadores, podendo ser utilizada em processos de resisténcia
de plantas ao ataque destes patégenos (CASALI et al., 2006).

A fitoterapia, por outro lado, oferece também grande potencial a agricultura brasileira
para fins fitossanitdrios, devido a rica biodiversidade da flora nacional (FAZOLIN et al.,
2002). Extratos fitoterdpicos possuem compostos secunddrios, muitos dos quais com
propriedades inseticidas e repelentes a insetos (CHEN et al., 1984).

O objetivo deste trabalho foi o de estudar medidas de manejo ecoldgico da formiga
cortadeira pelo uso de preparados homeopéticos e iscas fitoterdpicas. Adicionalmente, foram
realizados estudos de comportamento das formigas cortadeiras nas condi¢des edafocliméticas
do Planalto Serrano Catarinense e trabalho etnoentomoldgico buscando-se resgatar os

conhecimentos sobre a formiga cortadeira ao longo das geragdes de agricultores.



2. REVISAO GERAL

2.1. AGRICULTURA E SUSTENTABILIDADE

As atividades humanas, considerando principalmente a agropecudria e a industria,
mudaram profundamente a paisagem. De 20% a 30% das terras livres de gelo tém sido
transformadas com tal intensidade que as paisagens presentes ndo podem mais indicar o que
constituia a paisagem primdria (LEMOS, 1995). Dos 96 tipos de zonas de paisagens que antes
existiam nas dreas de planicies no mundo, 40 desapareceram ou foram profundamente
modificadas (GOLUBEV, 1998). Efeitos predatdrios resultantes das a¢des transformadoras do
homem, especialmente daquelas ligadas ao setor agricola, tém sido identificados em todos os
ecossistemas, com destaque na degradacdo dos solos, dos recursos hidricos e perda da
diversidade bioldgica (LEMOS, 1995). A amplitude com que as atividades agricolas
impactam os diferentes ecossistemas dependerd das diferentes caracteristicas especificas de
cada ambiente, o que determinard sua maior ou menor capacidade de suporte as interferéncias
(GLIESSMAN, 2000). A degradacdo ambiental tem sido alvo de preocupagcdao de
pesquisadores e governantes de todos os paises nas ultimas décadas, uma vez que possui
conseqiiéncia direta no empobrecimento generalizado do ecossistema e da populacdo que dele
depende (GLIESSMAN, 2000). A relacdo entre pobreza e degradacdo ambiental tem-se
mostrado mais acentuada e evidente em regides de ecossistemas mais fragilizados (LEMOS,

1995). A deterioracdo progressiva dos recursos naturais em fun¢do da perda da biodiversidade
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associada ao uso irracional da terra leva ao seu esgotamento, procedendo a um ciclo vicioso
que demandard o emprego crescente de insumos industriais e a dependéncia permanente
por agrotéxicos, refletindo diretamente na qualidade de vida dos agricultores
(GLIESSMAN, 2000).

O setor agropecudrio € essencial para a sociedade humana, independente do nivel
de desenvolvimento que se encontra, pois dele provém os alimentos. Com o aumento da
urbanizacdo, a agricultura tem a necessidade de investir na adequacdo do sistema
produtivo para atender a demanda concentrada de alimentos. Nas atividades
agropecudrias, parte do ecossistema passa a funcionar como agroecossistemas tendo sua
estrutura intencionalmente alterada pela acdo do homem (ALTIERI, 1989). Tendo-se
por objetivo obter alimentos excedentes através do aumento da produtividade de
cultivos e/ou animais de producao, requerendo na maioria das vezes entrada de energia
e matéria, com saida de produtos na forma de alimentos, facilitando a degradagdo dos
recursos naturais. O balanco dessas trocas determina a sustentabilidade da atividade
dentro de um agroecossistema (BONILLA, 1992).

A grande questdo € saber como manter eficiente um sistema de producdo sem
afetar drasticamente o equilibrio ambiental. Coloca-se assim a discussdo de
sustentabilidade em termos de agricultura, como sindbnimo de produc¢do sustentdvel, a
qual possui condi¢do perpétua de gerar biomassa de um sistema, sem haver
comprometimento de sua capacidade de renovacdo dos recursos naturais
(GLIESSMAN, 2000).

O meio rural catarinense tem sido freqiientemente citado como exemplo de
adequada estrutura fundidria e excelente perspectiva de sustentabilidade como o
modulo de desenvolvimento rural. Parte desta realidade deve-se a diversificacdo de

cultivos e atividades da propriedade familiar e pela existéncia de cultivos com alto valor
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econdmico, cuja principal caracteristica € o emprego da mao-de-obra familiar. Santa
Catarina apresenta 90% das propriedades rurais em economia familiar e 63% do total
sdo constituidas por menos de 20 hectares (IBGE, 1998). Portanto, destaca-se como
referéncia nacional no que diz respeito a agricultura em pequena propriedade.

Na intensificacdo da agricultura convencional, o homem simplificou vastas &reas,
trocando a diversidade natural por um pequeno nimero de plantas cultivadas e animais
domésticos. Este processo de simplificacdo encontra sua forma extrema na monocultura. A
monocultura tem por objetivo aumentar a propor¢do de energia solar fixada pelas
comunidades de plantas que sdo diretamente uteis ao homem, facilitando seu manejo. Mas por
outro lado, o resultado é um ecossistema altamente modificado e instavel. Pois, a elevada
simplificacdo floristica e faunistica, requer interven¢ao humana constante na forma de adi¢ao
de energia como a adubacdo e uso de produtos fitossanitirios (KAGEYAMA e GANDARA,
2001).

A monocultura, se relativamente eficiente na produ¢do de alimentos em realidades de
reduzida diversidade bioldgica, especialmente em regides de clima temperado, tem elevado
exponencialmente os problemas fitossdnitérios, isto porque disponibiliza também abundéncia
de alimentos para determinados organismos especializados, entre 0s quais 0s insetos que se
tornam pragas, permitindo o aumento vultoso de suas populagdes, especialmente quando
transpostas para as regides tropicais, cujas varidveis ambientais interferem favoravelmente no
ciclo biolégico das mesmas (PASCHOAL, 1979). A multiplicacdo exagerada da formiga-
cortadeira, por exemplo, pode ser entendida como um sintoma ou conseqii€éncia de alteracao
do ecossistema para fins de producdo agropecudria, uma vez que essa alteracdo muda a
disponibilidade de forragem utilizada.

A simplificacdo dos sistemas agricolas causa grande impacto e conseqiientemente

desequilibrio ao meio ambiente e uma intensificacdo da multiplicacdo de insetos e
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microorganismos resultante do proprio modelo (ALTIERI et al., 1999). A presenca do ser
humano no meio rural permite um saber constituido na inser¢do com o ambiente de modo a
servir de referencial, para intervengdes sempre que os propositos das familias forem
ameacados (LEFF, 2001). Tal procedimento, o uso do conhecimento e do saber local,

inserem-se na construc¢do da Ciéncia Agroecologia.

2.2. AGROECOLOGIA

Como definida por Altieri et al. (1999), a agroecologia € uma disciplina
cientifica que fornece os principios ecoldgicos bdsicos de como estudar, desenhar e
manejar agroecossistemas para que sejam produtivos e conservem 0s recursos naturais,
culturalmente sensiveis, socialmente justos e economicamente vidveis. A Agroecologia
também pode ser entendida como referencial cientifico que procura direcionar as
atividades produtivas da agropecudria para uma exploracdo dos recursos naturais,
visando principalmente uma mudanga qualitativa no ambiente envolvido nas atividades
agropecudrias (ZAMBERLAM e FRONCHETI, 2001). A agroecologia considera uma
visdo holistica da exploracdo dos recursos naturais, buscando o desenvolvimento
sustentdvel das sociedades, com especial atencdo a agricultura familiar (VOGTMANN
e WAGNER, 1987). A agricultura familiar tradicional e local, juntamente como os povos
indigenas, remanescentes de quilombos, pescadores artesanais, caboclos ribeirinhos e
sertanejos, acumularam um importante saber tradicional sobre a producdo de alimentos,
formas de cultivo e de criacdo mais adaptadas as condi¢des ecoldgicas locais (ANJOS et al.,
1998). Os mesmos det€ém um conhecimento profundo sobre espécies e variedades vegetais e
racas crioulas mais adaptadas a producdo de alimentos e ao ambiente local. Neste sentido, a

Agroecologia assume um papel essencial no resgate desses conhecimentos para que se possa
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garantir a seguranca alimentar das comunidades locais e regionais, pois sd0 0s pequenos
produtores os principais responsaveis pela produc¢do de alimentos para a populagdo. Em
determinadas circunstancias, entretanto, os agricultores familiares sentem-se ameacados por
adversidades que surgem ao longo dos periodos de cultivo. A crescente simplificacdo dos
sistemas agricolas tem facilitado a emergéncia ciclica de doengas e pragas. Um grupo
particular de insetos organizados em sociedade, as formigas cortadeiras vem superando as

mais eficientes substancias utilizadas pelo método quimico de controle.

2.3. FORMIGAS CORTADEIRAS

As espécies de formigas cortadeiras, pertencentes a tribo Attini agrupam-se em dois
géneros de interesse agricola, Atta (sativas) e Acromyrmex (quenquéns) (HOLLDOBLER e
WILSON, 1990). Ambos os gé€neros Atta e Acromyrmex, ocorrem somente no continente
americano. Quase todos os paises americanos tém sauvas, tendo-se por excecdo o Chile,
algumas ilhas das Antilhas e o Canada. As quenquéns ocorrem desde os Estados Unidos até a
América do Sul, com excecdo do Chile (MARICONI, 1970).

As formigas cortadeiras de ambos os géneros sdo insetos sociais, divididos em castas
tempordrias reprodutivas aladas, as icds (fémeas) e bitus (machos); e casta permanente
formada pela rainha, operdrias jardineiras, cortadeiras e soldados. As castas permanentes sao
compostas somente por fémeas (DELLA LUCIA et al., 1993). As castas possuem tamanhos, e
atividades diferenciadas dentro da colonia. Esta caracteristica € chamada de aloetismo. As i¢és
e bitus e a rainha sdo maiores que as formigas soldados, sendo a tultima casta maior que as
operdrias. As castas reprodutivas i¢ds e bitus recebem cuidados e alimentacdo diferenciada,
surgem apenas em formigueiros adultos alguns meses antes da revoada, que ocorre nos meses

entre setembro a janeiro dependendo da regido (MARICONI, 1970). As icés, durante a
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revoada sao fecundadas por vdrios bitus, que apés a fecundagdo terminam seu papel na
colonia. As icds fecundadas sdo chamadas de rainhas, e formarao uma nova colonia. Apds o
nascimento das primeiras operarias, cortadeiras e jardineiras, a rainha passa a ter como tarefa
exclusiva a postura (DELLA LUCIA e ARAUJO, 1993). As operdrias jardineiras tém como
tarefa a manutencao da coldnia de fungos e cuidados com a prole. As operarias carregadeiras
tétm funcdo de localizacdo, corte e transporte de material vegetal para o interior do
formigueiro. As formigas soldados tém a funcdo de protecdo da coldnia, mas também
trabalham como cortadeiras. A longevidade das operdrias e das formigas soldados é de no
méximo 6 meses (HOLLDOBLER & WILSON, 1990). O tempo de vida de um formigueiro é
determinado pela rainha, uma vez que somente ela pde ovos, nascendo diversas castas
operdrias. Estas castas de formigas por sua vez ndo sobrevivem sem a rainha, pois morreriam
de fome e desorganizacdo. A rainha representa o sistema nervoso, endocrinolégico e
reprodutivo do formigueiro. Formigueiros de Atta spp. em laboratério chegaram aos 15 anos e
de Acromyrmex spp. aos 7 anos (WILSON, 1971).

No Brasil as satvas compreendem 10 espécies e 3 sub-espécies, tendo individuos e
colonias maiores do que as espécies de quenquéns. Os ninhos sdo construidos no solo, em
grande parte ocultos a superficie e com varias panelas (DELLA LUCIA e MOREIRA, 1993).
O padrao de tamanho das formigas de um sauveiro é de até duas vezes maior que as de um
quenquenzeiro. Um sauveiro maduro apresenta um grupo de operdrias, conhecidas por
"cabecudas”, por possuirem uma cabe¢a muito grande e fortes mandibulas visivelmente
maiores que as outras formigas do mesmo ninho. Embora ndo se tenha claro a distribui¢dao
regionalizada das demais espécies, as espécies de saivas com mais ampla distribui¢do e maior
importancia no Brasil sdo a sadva-limdo (Atta sexdens) e saiva de vidro (Atta laevigata)

(DELLA LUCIA et al., 1993).
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As quenquéns compreendem vdrias espécies de formigas cortadeiras que se
diferenciam das sadvas tanto pelo pequeno tamanho de suas operdrias como pela dimensao
reduzida de seus formigueiros. Existem em torno de 20 espécies e 9 subespécies de quenquéns
em todo o Brasil, conhecidas como formigas raspa-raspa, ciscadeira, mineira, boca-de-capim
além de outras denominagdes regionais (DELLA LUCIA et al., 1993). Os ninhos de
Acromyrmex sdo mais superficiais € menos populosos que os de Atta. Ao contrario do género
Atta, as formigas do género Acromyrmex, mudam seus ninhos de local com certa facilidade,
aproveitando-se de frestas, buracos e pequenas escavagdes que geralmente as cobrem com
gravetos, ciscos e folhas secas (DELLA LUCIA e MOREIRA, 1993).

As formigas cortadeiras de ambos os géneros, Atta e Acromyrmex, cortam parte dos
vegetais, carregando-os para o formigueiro, para propiciar o crescimento de fungos, os quais
constituem a base da organizacdo alimentar da colonia que trabalha drdua e coletivamente
nesta atividade (FOWLER et al., 1991). Desta maneira, hd uma concorréncia com o proprio
ser humano nos cultivos, pois a formiga representa uma ameaca a producdo de alimentos
(CHERRETT et al., 1986). No Brasil, os prejuizos causados pelas saivas tém recebido
mencdo desde o século XVI (MARICONI, 1970). Desde entdo diversas tentativas foram
realizadas com o intuito de estimar os danos causados pelas formigas cortadeiras aos plantios
agricolas. Embora muitos desses cdlculos esteja super ou sub-estimados, € inegavel que as
perdas ocasionadas por formigas cortadeiras, muita vezes tem inviabilizado a implantacdo de
novos cultivos (FOWLER et al., 1991).

As formigas cortadeiras assumem também um importante papel ecolégico nos
ecossistemas naturais, sendo freqiientemente consideradas como "espécies-chave". A partir
do momento que morre um sauveiro ou quenquenzeiro, ele deixa um ativo ambiental a
favor da rearborizagdo por proporcionar a reestruturacdo do solo, infiltracdo de &dgua,

acumulo de nutrientes e aumento da matéria organica (JACCOUND, 2005). A presenca
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das formigas cortadeiras, como biomassa, pode chegar a 40% da biomassa de invertebrados
presentes num determinado ambiente (J AFFE e HOWSE, 2002).

O desmatamento e a introducdo de monoculturas agricolas e florestais tém fornecido
ambiente ideal para a propagacdo e ocupagdo de dreas antes nao ocupadas. O
comportamento da formiga cortadeira € indicativo de sua interacdo com o habitat e a
disponibilidade de forragem. Areas degradadas pela agricultura sio pobres em espécies
predadoras naturais, promovendo a multiplicacdo exagerada de formigas cortadeiras que se
tornam pragas. As formigas cortadeiras podem também ter seu comportamento alterado por
outros fatores. Segundo Holldobler e Wilson (1990), o estudo do local central de
forrageamento permite fazer algumas previsdes: a) quanto maior a distancia que a formiga
percorre do ninho ao recurso alimentar, mais tempo ela levard também para escolher o
alimento; b) quanto mais alta a temperatura, mais seletiva as operdrias cortadeiras deverao

ser. Portanto, hd necessidade de trabalhos adicionais em etologia para condicdes locais a

fim de confirmar ou ndo estas previsoes.

2.4. MANEJO DA FORMIGA CORTADEIRA

Em razdo de sua importancia econdmica, as formigas cortadeiras tem sido alvo das
mais diversas tentativas de controle que incluem desde as receitas caseiras, transmitidas de
geragdo para geracao, até recursos de alta tecnologia (DELLA LUCIA e VILELA, 1993).

As formigas cortadeiras podem ser controladas através de métodos mecanicos,
culturais, bioldgicos ou quimicos. Os métodos quimicos sao os mais freqiientemente
utilizados, sendo o formicida aplicado diretamente nos ninhos, nas formulacdes em pd,
liquida ou nebulizdveis, ou apresentando na forma de iscas granuladas, aplicadas nas

proximidades das coldnias junto aos carreiros. Somente no ano de 1989 foram
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comercializados no Brasil, cerca de 16 mil toneladas de iscas granulados formicidas (ANDEF,
1989), cujo principio ativo era o dodecacloro, um organoclorado reconhecidamente
carcinogénico, podendo esse organoclorado causar outros problemas associados ao seu alto
poder residual. O controle quimico com uso de agrotéxico tem tido efeito temporario ou até
mesmo insuficiente, além de causar danos ao ambiente, gerando grande preocupacdo
ecoldgica pela quantidade enorme de agrotéxicos aplicados. Compostos quimicos de maior
persisténcia, como aqueles utilizados nas iscas formicidas, movimentam-se através do
ambiente, especialmente pelos cursos d'dgua e sdo depositados nos lagos e oceanos
(BOARETO e FORTI, 1997). Do mesmo modo, uma vez incorporados nos organismos, os
residuos toxicos através da solubilidade e persisténcia em lipidios sdo acumulados e
transferidos de um nivel tréfico a outro nas cadeias alimentares (CARVALHO, 2000). O uso
indiscriminado de agrotéxicos quer por descuido ou por ignorancia sdo manipulados sem os
menores cuidados. Em face ao exposto, torna-se necessario mudar o paradigma agrondmico
reconstruindo a agricultura com préticas fitossanitirias menos impactantes, tais como as
terapias homeopaticas e fitoterapicas (GONCALVES e BOFF, 2002).

Controlar as pragas ou preveni-las com preparados vegetais, através de principios
ativos que deles se pode extrair € o objetivo da fitoterapia fitossanitdria, sendo considerada
como medicina “verde” ou ecoldgica (GARCIA, 2003). Nos sistemas agricolas, esta terapia
aplicada a seres humanos € tdo antiga quanto ao comportamento dos africantropos, guiados
pelo mesmo instinto dos gatos e cachorros que comiam ervas para purgar-se, sabendo
distinguir as plantas comestiveis daquelas que podiam curar ou aliviar (CAMPANHOLA,
2003). Esse conhecimento empirico, adquirido no dia-a-dia, € encontrado na origem de todas
as medicinas primitiva sendo inclusive parte precursora da propria alopatia convencional. Seu
uso na agricultura ndo menos antigo, € registrado desde os tempos dos imperadores na China e

dos farads no Egito, da Grécia antiga de Hipdcrates a Roma de Galiano (CAMPANHOLA,
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2003). Quando se busca alguma espécie de planta com potencial para uso no controle
fitossanitdrio, algumas caracteristicas deverdo ser observadas. Em primeiro lugar, a espécie
precisa produzir boa quantidade de matéria prima, ou seja, alto volume de matéria fresca ou
seca para posterior uso.

A possibilidade de utilizacdo de extratos vegetais no manejo da formiga cortadeira tem
sido investigada por Hebling et al., (1993), com Ipomoea batatas (batata-doce) e Maroti et al.,
(1993), com Ricinus communis (mamoneira), em coldnias de A. sexdens rubropilosa em
laboratério. Em ambos os trabalhos foram verificados a presenga de substancias toxicas, de
repeléncia e fatais as formigas nos extratos organicos dessas plantas. Silva e Franca (1993)
utilizando extratos alcodlicos de 28 plantas, demonstraram que o extrato de Pachyrrhizus
tuberosus (jacatupé) resultou em 100% de mortalidade em operarias de Atta laevigata isoladas
de suas coldnias.

O uso de gergelim, Sesamum indicum, no controle de formigas cortadeiras, tem sido
pesquisado hd vérias décadas (BORGES, 1926; BARRETO, 1930). Hebling (1987) cita que o
gergelim exerce uma acdo deletéria sobre os formigueiros, elevando as taxas respiratdrias.
Segundo Morini et al., (1991) o gergelim possui acdo inibitéria sobre o fungo Leucoagaricus
longigophorus, sendo este o principal alimento da colonia. Sementes de gergelim foram
utilizadas por Souza et al., (1997), que visando o controle de formigas Acromyrmex spp.
obtiveram mortalidade de 100% quando aplicaram 40 g de sementes de gergelim/formigueiro,
ap6s 45 dias de aplicacdo. Link e Link (2001) constataram que o gergelim embora tenha
causado perturbacOes na atividade de forrageamento de Acromyrmex spp. apds algum tempo
sem aplicacao as formigas retornaram a sua atividade normal.

O 6leo de nim, Azadiracta indica mostrou ter acdo biocida contra 400 espécies de
diferentes de insetos, dentre os quais estdo as formigas de um modo geral. O 6leo de nim

segundo Ghini e Bettiol (2000) causa inibi¢do reprodutiva, inani¢cdo alimentar, e acdo de
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repeléncia quando aplicado em vegetais. Com principios distintos da fitoterapia iniciou-se
recentemente estudos de aplicagdo da homeopatia no manejo fitossanitdario de plantas

cultivadas.

2.5. HOMEOPATIA VEGETAL

Na linha de terapias com base ecoldgica para cultivos agricolas tem sido trabalhada a
homeopatia que pode oferecer excelente oportunidade para o manejo nao residual da formiga
cortadeira.

Trabalhos com o uso da homeopatia no controle formigas cortadeiras s@o muito
recentes (CAMARA, 2005). Em 1997, iniciou-se trabalho com projeto de Cooperacio Técnica
Cientifica entre o Brasil e a Guiana, o qual tinha por objetivo o controle ecolégico de formigas
cortadeiras, que estavam em total desequilibrio com o ambiente onde era cultivada mandioca e
outras espécies de importancia econdomica. A demanda do Ministério Agricola daquele pais era
o de controlar as formigas cortadeiras, mas sem extermind-las, dentro do principio de que
todas as “pragas” sdo na verdade sinais de que o ambiente estd desequilibrado (TEIXEIRA,
2000).

A ciéncia da Homeopatia foi criada pelo médico alemao Christian Friedrich Samuel
Hahnemann (1755-1843) (CASALI et al., 2006). Desde 1796 os preparados homeopaticos sao
experimentados e aplicados para equilibrar organismos vivos, inicialmente a seres humanos.
Hahnemann apresentou sua teoria que inclui os principios da experimentacdo dos
medicamentos homeopéticos em organismos sadios para obter as propriedades de cura. Na
década de 40 do século XIX, a homeopatia chegou ao Brasil, trazida por Benoit Mure, um
discipulo de Hahnemann (BONATO, 2004). Para o preparo das homeopatias, usa-se matéria-

prima originada do reino vegetal, animal e mineral, além, de produtos metabdlicos e
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patolégicos como secrecdes, pus, penas, urina, sangue, dentre outros (ARRUDA e CASTRO,
2005). O modo de preparo das homeopatias envolve diluicdes e sucussdes sucessivas das
substancias matrizes, processo conhecido como dinamizagdo. Na dilui¢do seguem-se diferentes
escalas, sendo a centesimal a diluicdo mais utilizada por Hahnemann. Na homeopatia
considera-se que apds a 12* dilui¢do centesimal ndo h4 mais a presenca de qualquer molécula
da substancia original, mas apenas o registro de suas informacdes, garantido pelo processo
concomitante da sucussdo (CASALI et al., 2006).

A homeopatia aplicada a agricultura significa qualidade ambiental e maior seguranga
aos trabalhadores rurais e aos consumidores, porque se usa de caracteristicas ndo residuais,
dada a sua utilizagdo em concentragdes infinitesimais de matéria (ANDRADE, 2001).

Em 2004, a Homeopatia foi certificada como Tecnologia Social pela
UNESCO/Fundacdao Banco do Brasil. Ser tecnologia social implica em resolver de modo
eficiente o uso racional da terra e dos recursos naturais, a producdo de alimentos saudaveis,
promover a independéncia da familia agricola, ser de baixo custo e acessivel, favorecendo a
inclusdo social. Entretanto, o potencial da Homeopatia na agropecudria organica extrapola o
nivel de insumo, sendo grande sua contribuicdo na compreensdo dos processos de
adoecimento e cura e suas interagdes. Visa também a saide no meio rural, o controle
consciente do ataque de insetos e a convivéncia harmoniosa com o ambiente (CASALI et al.,
2006). A homeopatia em sistemas agricolas leva em consideragdo as causas do adoecimento.
Através da investigacdo do manejo e do histérico de uso da drea e dos recursos no
agroecossistema, € favorecida a compreensdo das relacdes e interacdes, bem como o
direcionamento dos processos evolutivos. Deste modo, os preparados homeopdticos podem
potencializar praticas de manejo ecoldgico, devido as quantidades minimas de matéria-prima
necessdrias para a sua elaboracdo, nao deixando residuos no ambiente. Além de que, os

preparados homeopéticos ndo causam exterminio de espécies e sim organizam e equilibram as



31

populacdes (ANDRADE e CASALI, 2004). Os fundamentos da Homeopatia sdo coerentes
com os principios da agricultura ecoldgica, podendo-se ter contribui¢des valiosas as técnicas
de manejo por permitir avanco na compreensao mais profunda dos desequilibrios e o caminho
natural da cura (ANDRADE e CASALI, 2004). Naturalmente, o desequilibrio/doenca, bem
como o reequilibrio/cura, envolve dinamismo, adaptacdo e evolug¢do, que podem ser
favorecidos pelos preparados homeopaticos (LISBOA et al., 2005). A visdao homeopatica
permite ainda a compreensdo do estado de vitalidade do sistema agricola (ARRUDA et al.,
2005).

A prética teraupéutica da homeopatia precisa ser adaptada para aplicagdo em outros
organismos, visto que toda a sua experimentagao foi realizada no homem sadio formando um
conjunto de patogenesias, resultando na cataloga¢do de mais de 5000 preparados na matéria
médica homeopdtica (CASALI et al., 2006). Sua aplicacdo para tratamento de outros
organismos, implica num extensivo trabalho devido ao processo de repertoriza¢do. Através da
comparagdo com os sintomas fisicos apresentados na matéria médica humana pode-se obter
preparados para fins fitossanitdrios, necessitando assim de pesquisas da aplicagdo de
preparados homeopdticos em organismos sadios de diversos géneros e espécies, observando
os efeitos manifestados com o tratamento.

Como uma derivagdo da homeopatia, podemos utilizar a forma terapéutica Isopatia,
que constitui-se em uma excelente possibilidade de manejo ecoldgico de doencas e pragas em
plantas, devido utilizar como fonte para o preparado homeopatico o proprio agente causador
da doenga ou praga (TEIXEIRA, 2000). Rupp (2005) estudou o efeito de preparados
homeopaticos no controle de mosca-das-frutas na cultura de péssego e verificou que houve
um efeito diferencial sobre o percentual de presenca de larvas de mosca-das-frutas em
péssegos da variedade Chiripd. Deste modo, a homeopatia apresenta-se como excelente

ferramenta de uso no manejo de insetos que se tornaram pragas, como a formiga cortadeira.



3. LEVANTAMENTO DE ESPECIES DE FORMIGAS CORTADEIRAS NO
PLANALTO SERRANO CATARINENSE

3.1. INTRODUCAO

Estima-se existir mais de 20 mil espécies de formigas, ocupando diferentes habitats
(FOLGARAIT et al., 1998). As Formigas cortadeiras, pertencentes a tribo Attini, familia
Formicidae e subfamilia Myrmicinae, representam um grupo especial de formigas associadas
a vegetagao, neste grupo encontram-se os géneros Atta e Acromyrmex. Embora existam outros
géneros, estes assumem pouca importancia no forrageamento de plantas cultivadas.

As formigas cortadeiras sdo consideradas excelentes indicadores ecoldgicos, o que
pode ser ttil na avaliacdo do estado de conservacdo de um ambiente (SILVESTRE, 2000).
Por participarem de um grande nimero de interacdes ecoldgicas, entre eles a degradacao de
matéria organica, ciclagem de nutrientes, predacdo e dispersdo de sementes, além de
influenciarem os processos de regeneracdo florestal (HOLLDOBLER e WILSON, 1990;
HUGHES e WESTOBY, 1990; FOWLER et al.,, 1991). As formigas cortadeiras sao
consideradas insetos sociais evoluidos pois além da divisdo de castas e das atividades,
praticam o cultivo de um complexo fungico com predominancia do género Leucocoprinus
longigophorus e dividir seu trabalho por tarefas. O complexo flngico serve de alimento para
as varias castas de formigas que compdem a colonia. Este fungo cresce sobre o material
vegetativo cortado trazido pelas formigas cortadeiras. No processo de cultivo do fungo ha

uma divisao de trabalho e para isto formigas com tamanhos diferentes tém fungdes especificas
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Estima-se que a biomassa de formigas seja quatro vezes maior que a biomassa de todos os
vertebrados, incluindo passaros, mamiferos, anfibios e répteis (FITTKAU e KLINGE, 1973).

Estudos tém demonstrado que hé diferencas no comportamento entre as espécies de
formigas cortadeiras, bem como nos hdbitos de forrageamento, necessitando uma
identificacdo das especificidades, relacionando-as com as espécies existentes (LOECK et al.,
2003).

No Estado do Rio Grande do Sul, varios autores tém se dedicado ao levantamento e
identificacdo de espécies de formigas cortadeiras género Acromyrmex (JURUENA e
CACHAPUZ, 1980; GUSMAO e LOECK, 1999; DELLA LUCIA et al., 1993).

No estado de Santa Catarina s@o poucos os estudos referentes a identificacdo de
espécies de formigas cortadeiras quer seja do género Atta ou Acromyrmex. Della Lucia et al.
(1993) citam a ocorréncia das seguintes espécies de Acromyrmex: A. aspersus, A.coronautos,
A. heyeri, A. landolti, A. balzani, A. laticeps, A. striatus, A. niger e A. subterraneus. E apenas
uma espécie do género Atta, A. sexdens piriventris. No Planalto Serrano Catarinense, as
condi¢des edafoclimaticas e de clima frio de altitude, tipicas desta regido, podem influenciar a
ocorréncia de determinas espécies de formigas cortadeiras, diferentemente das j4 relatadas.
Esta distribui¢do pode ainda ser influenciada pela disponibilidade de forragem.

A perda da biodiversidade € hoje um dos maiores problemas globais e a cada dia
cresce mais a preocupacdo com a manutencdo dos recursos bioldgicos, existindo uma taxa de
extingdo de espécies estimada em 1.000 a 10.000 vezes maior do que seria naturalmente.

Sendo assim, muitas espécies desaparecem, antes mesmo de serem identificadas ou
estudadas (WILSON e PERLMAN, 2000).

Este trabalho teve por objetivo levantar a diversidade especifica de formigas

cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex ocorrentes na regido do Planalto Serrano
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Catarinense, compreendendo os municipios de Lages, Sao José do Cerrito e Campo Belo do

Sul.

3.2 MATERIAL E METODOS

O levantamento foi realizado em 11 localidades compreendendo os municipios de:
Lages, Sao José do Cerrito e Campo Belo do Sul, na regido do Planalto Serrano Catarinense.

Ninhos de formiga cortadeira foram localizados, referenciados geodesicamente e
individualmente identificados. Os formigueiros foram numerados seqiiencialmente (1....n). A
esta identificacao foram relacionadas as observagdes particulares de cada formigueiro.
a) Caracterizac@o dos Formigueiros

Os formigueiros foram previamente separados pelos géneros Atta e Acromyrmex.
Foram consideradas como pertencentes ao género Acromyrmex, as formigas cujos individuos
apresentassem 4 pares de espinhos no dorso e formigueiros em agregacdo unica, tendo a
aparéncia superficial coberto por palha ou somente com terra. Foram consideradas
pertencentes ao género Atta, formigas que apresentaram 3 pares de espinho no dorso e
formigueiros com numerosas aberturas na superficie denominadas olheiros, que podem se
localicalizar nos montes de terra solta. Para cada formigueiro foram realizadas medidas do
tamanho, através do didmetro maior pelo menor, com uso de fita métrica topografica (60m).
Nos formigueiros de Acromyrmex, foram realizadas adicionalmente medidas de profundidade
alcancada pelos ninhos, para esta medicdo utilizou-se arame fino de ferro (£ 2mm). Este foi
introduzido na superficie do ninho até a profundidade onde ndo houvesse mais a penetragao
do arame, medindo-se esta profundidade com trena.

b) Coleta das Amostras
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Individuos de maior tamanho foram coletados do ninho ou trilha. As amostras
coletadas foram individualizadas em frascos contendo dlcool 70%. Cada amostra continha no
minimo 20 exemplares obtidos de um tnico formigueiro.

Ao redor de cada formigueiro, foram coletadas amostras de solo nas profundidades
de 0-10; 10-20 e 20-30, em trés pontos eqiiidistantes, a uma distancia de 1,5 m de cada
formigueiro amostrado. As amostras de cada profundidade foram agrupadas em amostra
composta Unica para cada formigueiro de ambos os géneros, Afta ou Acromyrmex.
¢) Identificacdo

Amostras de exemplares de formigas coletadas nos diferentes formigueiros, foram
enviadas para a Universidade Federal de Santa Maria, RS. Onde a identificacdo de espécies
realizada pelo especialista em Mirmecologia Prof. Dr. Dionisio Link, da Universidade Federal
de Santa Maria/ RS, em base a chave descrita por Della Lucia et al. (1993). Amostras
remanescentes de exemplares de cada formigueiro foram guardados em dlcool 70%, no
Laboratério de Entomologia do Centro de Ciéncias Agroveterindrias — CAV/UDESC. As
amostras de solo foram enviadas para o laboratério de andlises de solos da EEPAGRI/ Sao

Joaquim, SC.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os exemplares coletados nos formigueiros de Afta pertencem a uma unica
espécie Atta sexdens piriventris. As amostras de formigueiros Acromyrmex revelaram a

presenca de sete espécies diferentes (Tabela 1).
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Tabela 1. Espécies de formiga cortadeira do género Acromyrmex encontradas nas localidades de Lages, Capdo
Alto e Sao José do Cerrito no Planalto Serrano Catarinense, 2006/07.

Espécies de Lages/ Lages Capao Alto Sao José do Total
Acromyrmex Morro Indios Cerrito
do Posto Local.1 Local.2 Local.1 Local.2

A. laticeps 8 3 7 8 9 4 39
A. heyeri - 7 1 - - 6 14
A. crassispinus 1 - - - - - 1
A. coronatus* 1 - - - - - 1
A. lundi* - - 2 - - - 2
A. ambiguus - - - 1 - - 1
A. lobicornis - - - - 1 - 1

* identidade da espécie em estudo para confirmacao.

A maior freqiiéncia foi da espécie Acromyrmex laticeps presente em 39 dos 59
formigueiros amostrados. O professor Dr. Dionisio Link (informagdo pessoal) considera de
ocorréncia rara para a regido as espécies A. coronatus e A. lundi. O levantamento mostrou a
existéncia de 4 espécies de Acromyrmex, ainda ndo relatadas para o Estado de Santa Catarina
que sdo: A. crassispinus, A. lundi, A. ambiguus, A. lobicornis. Por outro lado Della Lucia et
al. (1993) citam que as espécies A. aspersus, A. landolt, A. balzani, A. striatus, A. niger e A.
subterraneus ocorrem em Santa Catarina, porém ndo foram encontradas durante a realizacao
deste levantamento. Segundo Juruena e Cachapuz (1980) no Estado do Rio Grande do Sul
ocorrem as espécies: A. ambiguus, A. striatus, A. lobicornis, A. heyeri, A. lundi lundii, A.
crassispinus, A. landolti balzani, A. laticeps laticeps, A. hispidus fallax, A. rugosus rugosus e
A. subterraneus subterraneus. Em trabalho realizado por Loeck et al. (2003), em 200
municipios do Estado do Rio Grande do Sul foram encontradas 10 espécies de formigas
pertencentes ao género Acromyrmex: A. laticeps, A. crassispinus, A. heyeri, A. lundi,
A.ambiguus, A. striatus, A. lobicornis, A. coronatus, A. landolti balzani, A. aspersus.
Mostrando que regides com caracteristicas edafoclimaticas semelhantes apresentam igualdade

na ocorréncia de espécies de formigas cortadeiras.
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As dimensdes de tamanho dos formigueiros de Acromyrmex mostraram um didmetro
médio de 0,55 mz, e uma profundidade média de 0,96 m (Anexo 1). Os formigueiros das duas
espécies mais freqlientes A. laticeps e A. heyeri ndo diferiram significativamente no seu
diametro médio e nem na sua profundidade, embora A. heyeri tenha maior variabilidade de
profundidade (Figura 1). Ambas as espécies tem sido encontradas na mesma faixa de altitude.
As dimensdes dos formigueiros de Atfa observados apresentaram um didmetro médio de 196
m” (Anexo 2), mostrando a grande diferenca que existe entre os ninhos do género Atfa em
relac@o aos do género Acromyrmex.

Segundo Pacheco (1991) para algumas regides do Brasil, formigas do género
Acromyrmex, representam maior problema do que formigas do género Afta, principalmente
em regides de grande altitude caracteristicas estas do Planalto Serrano Catarinense.
Para a regido de estudo foram encontrados formigueiros de Acromyrmex em altitudes de 942 a
1058 metros (Anexo 1), e do género Arta entre 890 a 972 metros (Anexo 2). Observa-se que a
altitude pode influenciar a instalacdo de formigueiros de ambos os géneros. Pois, onde
ocorreu a presenc¢a de formigueiros do género Atta houve também a presenca de formigueiros
do género Acromyrmex entretanto, o contrario ndo foi observado. A altitude acima de 972 m
limitou a presenca de formigueiros do género Arta. O percentual de argila do solo, também
possui influéncia na distribui¢ao das formigas de ambos os géneros. Para formigueiros de Atta
a média de percentual de argila do solo foi de 53% (Anexo 3) e para formigueiros de
Acromyrmex foi em média de 37% (Anexo 4). O teor de argila pode limitar a instalacdo de
formigueiros do género Atta provavelmente devido a grande profundidade dos ninhos,
necessitando um solo com caracteristicas mais agregantes, garantindo uma estruturagdo para o

formigueiro.
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Figura 1. Caracteristicas dimensionais de formigueiros das espécies mais freqiientes de formigas do gé€nero
Acromyrmex encontradas no Planalto Serrano Catarinense e as respectivas altitudes de ocorréncia,
2007.
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4. ETOLOGIA DA FORMIGA CORTADEIRA NO PLANALTO SERRANO

CATARINENSE

4.1 INTRODUCAO

Organismos vivos tém importancia funcional nos ecossistemas, possuindo relacdes
ativas com pelo menos parte do seu ambiente na construcio do nicho ecoldgico
(GLIESSMAN, 2000)

A importancia ecoldgica € maior para aquelas espécies que afetam intensamente o
ambiente e que estejam presentes em grande nuimero de individuos, cuja distribuicdo seja
constante e abundante em todos os ecossistemas quer seja agricola ou natural (JAFFE e
HOWSE, 2002).

As formigas cortadeiras, por exemplo, cortam parte dos vegetais, carregando-os para
o formigueiro, onde fazem o preparo deste substrato para cultivo do fungo, Leucocoprinus
longigophorus, propiciando seu crescimento, este entdo servird de alimento para colonia. Esta
tarefa € efetuada com alta atividade e organizacdo coletiva. As formigas, constituindo a base
da organizagdo alimentar da colonia. Desta maneira precisam coletar parte de vegetais, ou seja,
realizar o forrageio concorrendo muita vezes com alimentacdo humana e animal, dada a
preferéncia desses insetos por plantas exoticas cultivadas (AMANTE, 1972). A atividade de
forrageamento pode ser varidvel em funcdo da época do ano e do periodo do dia, afetado pelas

condi¢Oes metereoldgicas (DELLA LUCIA e OLIVEIRA, 1993).
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Hébitos de forrageio podem ser diferentes entre espécies de formigas cortadeiras de
ambos os géneros envolvidos, Atta e Acromyrmex possibilitando o escape ou nao de seu ataque
nas fases mais criticas das culturas (CHERRETT et al., 1986). Por outro lado, a intensidade de
forrageio pode variar com a propria atividade dos formigueiros.

Segundo Perez e Dorval, (2003) algumas espécies de formigas ajustam a hora da
atividade principal de forrageamento em resposta ao clima, a presenca de alimento e &
disponibilidade de plantas aptas para o forrageio em determinado periodo, variando seu
comportamento ao longo do ano, em funcao da disponibilidade de alimento.

Hiilldobler e Wilson (1990) relatam que o local central escolhido para o
forrageamento pelas formigas cortadeiras evidencia certas correlacdes. Quanto maior a
distancia que a formiga percorre do ninho ao recurso alimentar, mais tempo ela levara para
escolher o alimento e, consequentemente, mais seletiva a formiga cortadeira serd na escolha do
alimento. E quanto mais alta a temperatura, maior serd a sele¢do realizada pelas formigas
cortadeiras.

A abundancia e a diversidade de espécies de formigas, de modo geral, estdo
relacionadas com o ciclo de nutrientes e a composicdo do solo (CARROI e RISCH, 1990). Em
situacdo de alta ocorréncia de formigas cortadeiras, espera-se solos pobres em nutrientes e
reduzida diversidade de microorganismos. Isto favorece a sobrevivéncia de colOnias iniciais,
pelo reduzido nimero de entomopatdgenos e de antagonistas ao cultivo fungico (BENTO et
al., 1991). Areas onde hé intensa acdo antrépica terdo maiores chances de repovoamento
independente do controle realizado.

Torna-se, portanto, importante realizar estudos sobre o comportamento das formigas
cortadeiras para se conhecer os hébitos de forrageio, os periodos de atividade ao longo do dia,

nas diferentes estacdes do ano e em diferentes condi¢des edafoclimaticas de cada regido.
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Este trabalho teve por objetivo estudar a etologia de formigueiros dos géneros Atta e
Acromyrmex, nas diferentes estacdes do ano, através de observacdes de habitos de forrageio,

tipo de solo e clima no Planalto Serrano Catarinense.

4.2 MATERIAL E METODOS

Experimentos foram conduzidos nos municipios de Lages e Sao José do Cerrito
localizados no Planalto Serrano Catarinense.
a) Identificacdo dos Formigueiros

Os formigueiros foram previamente identificados nos géneros Atta e Acromyrmex.
Foram consideradas como pertencentes ao género Acromyrmex, formigueiros cujos individuos
apresentassem 4 pares de espinhos no dorso, ninho em agregacdo tunica, tendo a aparéncia
superficial coberto por palha ou somente com terra. Foram considerados pertencentes ao
género Atta, formigueiros cujos individuos apresentassem 3 pares de espinho no dorso,
aparéncia superficial de terra lavrada, com montes de terra solta, e com numerosas aberturas
na superficie do solo, denominadas de olheiros.
b) Marcacgdo dos formigueiros

Os formigueiros de ambos o géneros selecionados, foram identificados com nimero
seqiiencial unico. Em cada formigueiro foram selecionados trés carreiros/olheiros, cujo as
formigas estivessem em atividade, sendo estes identificados por bandeirolas com letras em
ordem alfabética. Para o experimento com o género Acromyrmex, foram abertos aceiros em
volta do ninho a uma distancia aproximada de 1,5m, para a melhor visualizacdo dos carreiros.
c¢) Localizacdo e conducgdo do estudo

O estudo da etologia de formigas do género Acromyrmex foi realizado em trés

formigueiros localizados na Estacdo Experimental da Epagri-Lages. O estudo foi conduzido
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ao longo de 10 meses durante ano de 2007. As avalia¢gdes eram realizadas em um dia do més,
com coleta de dados a cada duas horas em um periodo de 24 horas.

Estudos etoldgicos sobre formigas do género Atta foram realizados em trés
formigueiros localizados nas dependéncias do Colégio Caetano Costa, CEDUP, Sao José do
Cerrito, SC. Ao inicio de cada esta¢do do ano de 2007, foram realizadas avaliacdes em um dia
com coletas de dados a cada duas horas por um periodo de 24 horas.

d) Avaliagoes

A atividade das formigas de cada formigueiro foi avaliada pela contagem do nimero
total de formigas que passavam sem e com carga de material, ¢ o nimero de formigas em
atividade de forrageio, transportando material vegetativo, por um ponto pré-determinado no
carreiro, durante um minuto. As contagens eram realizadas em intervalos de duas horas.
Durante as contagens noturnas foi utilizada uma lanterna comum, aplicando-se luz indireta
nos carreiros para que deste modo ndo houvesse interferéncia da luz nas atividades das
formigas.

Observacdes do nimero de espécies de plantas forrageadas foram realizadas durante
o periodo das avaliacdes. Na ddvida em relacdo a identificagdo do vegetal forrageado eram
realizadas coletas e herborizacio do material para posterior identificagdo. As coletas das
amostras de solo foram realizadas conforme descrito no capitulo I deste trabalho.

Os dados metereoldgicos referentes ao periodo da avaliacdo, foram obtidos na estacao
metereologica da EPAGRI de Lages, SC.

e) Andlise dos dados

Os dados foram processados e expressados como médias de trés formigueiros. Foi

realizada andlise de correlacdo a nivel de 5% de significancia, pela tabela de significancia

descrita por Snedecor (1948), para as varidveis: atividade total, atividade de forrageamento,
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tamanho do formigueiro, temperatura média, umidade relativa do ar e componentes de solo,

acidez, matéria organica, teor de argila, fésforo, potdssio, aluminio, célcio e magnésio.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Experimento com Acromyrmex spp.

As atividades total e forrageira dos formigueiros de Acromyrmex spp. apresentaram

variagdes durante o periodo da avaliacao (Figura 2).
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Figura 2. Atividade total e forrageira de formigas nos formigueiros de Acromyrmex spp. expressa pelo nimero
acumulativo de formigas contadas num periodo de 24 horas. Planalto Serrano Catarinense, SC, 2007.
* Percentual em relacdo a atividade total.

Os dados demonstram maior atividade total das formigas formigueiros do género
Acromyrmex durante o més de Janeiro, sendo que 28% desta atividade foi destinada ao

forrageamento. No més de maio a atividade total foi baixa, porém, a taxa de forrageamento
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ficou entorno dos 37%. Considerando o periodo das avaliacdes observa-se que em média 31%
das formigas realizavam a atividade de forrageamento.

Na Figura 3 estdo representados os dados referentes as avaliacdes da atividade de
formigas por minuto, em formigueiros de Acromyrmex spp. durante o periodo de 24 horas
para diferentes meses ano de 2007. O més de Janeiro foi o que apresentou maior atividade
total e forrageira de formigueiros de Acromyrmex spp.. O hordrio de pico de ambas as
atividades no més de janeiro, foi as 21 horas (Figuras 3 e 4). Durante o0 més de fevereiro,
ambas as atividades, total e forrageira, se apresentaram constantes ao longo das 24 horas,
como pico da atividade forrageira em torno das 18 horas. Para o més de margo as atividades
se concentraram no inicio da noite no periodo entre 19 e 23 horas.

Durante o més de abril, as atividades total e forrageira de formigas Acromyrmex spp.
se concentraram no inicio da noite, apresentando redugdo ao final do periodo noturno (Figura
4). No més de maio, as atividades total e forrageira das formigas se concentraram no final da
manhd com um pico de ambas atividade no horario das 11 horas, apresentando um periodo
sem forrageamento entre os hordrios das 19 a 23 horas. Para os meses de junho, julho e
agosto, as atividades total e forrageira, foram maiores ao final da manha e se apresentaram de
modo varidvel ao longo do resto do dia. Nos meses de junho e julho, ndo houve atividade total
e forrageira entre os periodos da 1 e 5 horas. Por outro lado, durante 0 més de agosto, este
horario foi o que apresentou maior atividade das formigas. Nos meses de setembro e outubro,
as atividades total e forrageira se concentraram no final da manha e inicio da tarde, tendo forte

queda de ambas as atividades no final da noite.
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Figura 3. Atividade total de formigas em formigueiros de Acromyrmex spp. em um tempo de 1 minuto a cada 2
horas por um periodo de 24 horas, Lages, SC, 2007. Os dados sdao a média de avaliagdo de trés
formigueiros.
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Figura 4. Atividade forrageira de formigas em formigueiros de Acromyrmex spp. em um tempo de 1 minuto a

cada 2 horas por um periodo de 24 horas, Lages, SC, 2007. Os dados sdao a média de avaliagdo de trés
formigueiros.

Segundo Perez e Dorval (2003) algumas espécies de formigas ajustam a hora da
atividade principal de forrageamento em resposta ao clima. Analises correlativas realizadas

(Anexo 5), demonstraram que a temperatura média e umidade do ar, interferiam nas
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atividades das formigas nos meses mais frios ou com maior periodo de chuva. Deste modo a
variagdo do comportamento das formigas ao longo do dia, pode estar ligada as variagdes de
temperatura, de umidade do ar e também da disponibilidade de alimento conforme o descrito
por Della Lucia e Oliveira (1993).

A Figura 5 demonstra a diversidade de espécies de plantas forrageadas por formigas

do género Acromyrmex.
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Figura 5. Numero de espécies de plantas forrageadas por formigas Acromyrmex spp. em diferentes meses do
ano, Lages, SC, 2007.

Nos meses de janeiro, fevereiro e margo, as formigas forrageavam cerca de 18 espécies
diferentes de plantas. J4 nos meses de maio e junho as formigas mostraram forrageio somente
de 5 e 7 espécies, respectivamente. Este fato pode estar ligado a disponibilidade de forragem,
ou maior diversidade de alimento existente entre os meses de janeiro a marco, 0 que nao

ocorre nos meses de maio a junho na Regido do Planalto Serrano Catarinese.
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Figura 6. Preferéncia por espécies de plantas para forrageamento apresentada por formigas Acromyrmex spp.
expressa pelo nimero de visitas acumulativas avaliadas em trés formigueiros durante 10 meses,
Lages, SC, 2007.

Alguns autores tentam explicar os fatores envolvidos na procura e selecao do material
de forragem das formigas cortadeiras. De acordo com Fowler e Stiles (1980), a selecdao da
vegetacdo por formigas cortadeiras, ocorre pela preferéncia de plantas que estejam com
deficiéncias nutricionais, porém, de ocorréncia abundante. Fowler et al., (1991) cita que
quanto mais tempo a formigas cortadeiras passam na procura por forragem, maior serd a sua
selecdo. Outra explicacao seria a presenca ou auséncia de compostos secundarios nas plantas,
que poderiam ser toxicos as formigas e, ou, ao cultivo do fungo no interior dos formigueiros.
Deste modo estes compostos atuariam na defesa quimica de forrageamento causado por
formigas cortadeiras (DELLA LUCIA e OLIVEIRA, 1993).

Foram identificadas 21 espécies de plantas preferidas para forrageamento, dentre estas,
a espécie Rumex obtusifolius representou 90% de preferéncia para o forrageio entre as

formigas de Acromyrmex spp.. As espécies Bidens pilosa e Panicum sp. apresentaram 67% da
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preferéncia para o forrageio. As espécies menos prefereridas para o forrageio foram, Oxalis
sp. € Zea mays com apenas 5% de preferéncia.
b) Experimento com Atta sexdens piriventris

A atividade total e de forrageamento de formigas da espécie Atta sexdens piriventris,
foi constante em todos os formigueiros observados ao longo das diferentes estagdes do ano.
Entretanto, foi no periodo da primavera que as formigas apresentaram maior atividade total.
Em todas as estacdes do periodo avaliado a atividade de forrageamento representou valores

acima dos 43% da atividade total dos formigueiros (Figura 7).
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Figura 7. Atividade total e forrageira de formigas nos formigueiros Atta sexdens piriventris expressa pelo
nimero acumulativo de formigas contadas num periodo de 24 horas, no Planalto Serrano Catarinense,
SC, 2007. * Percentual em relacdo a atividade total.

Em relagdo a atividade didria das formigas A. sexdens piriventris observou-se que na
primavera € no outono houve um comportamento diferenciado entre atividade total e a
forrageira (Figura 8). A atividade total foi maior no final da manha, com um pico da atividade

em torno das 11 horas, tendo uma queda progressiva apds este hordrio. Durante o outono
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nenhuma atividade foi observada no hordrio das 3 horas da manha. A atividade de
forrageamento teve baixa oscilagao durante o periodo da primavera e do verao.

No verao, as atividades se iniciaram no periodo do meio da tarde, as 15 horas, tendo
um pico de atividade total no periodo das 9 as 23 horas. A atividade de forrageamento
apresentou queda no periodo das 13 horas.

Analises correlativas (Anexo 6), demonstraram haver influéncia da temperatura média,
na atividade total de A. sexdens piriventris para as estacdes de verao e outono, e da influéncia
da umidade na atividade total para o inverno. Possivelmente as atividades total e forrageira na
primavera foram influenciadas pela disponibilidade de forragem, pois segundo Perez e Dorval
(2003) algumas espécies de formigas ajustam a hora da atividade principal de forrageamento
em resposta ao clima, a presenca de alimento e a disponibilidade de plantas aptas para o
forrageio em determinado periodo.

Durante o verdo, houve uma menor procura por espécies de plantas para o
forrageamento (Figura 9). Nas demais estacdes o nimero de espécies de plantas forrageadas

ficou em torno de 12.



51

—*- 200 Primavera  —e— 18/2 (Verdo) —e— 21/7 {Invermo) - =-.18/4 (Outono)

= 200
= {a) Total
S 180 e, - ——
I!g 160 /,- \ - .-'-'“._‘ / \E\
= 140 = = =
E L —-1\ /[ \ﬂ
= 100 K
% a0 .." .
E e / \k\ E
AN /N
B T e
E 40 \E\ /E/ \\ et - 'x.
3 el
g - S
E W ‘N———V
200
--#--20/8 Primavera —o—18/2 (Werdo) —<— 217 (Inwerno) —=- 1844 {Outano)
180

(h) Forrageamento

160

140

120

100

g0

Proporgio de Fomrageamento (1)

7 g 11 13 15 17 19 21 23 1 3
Hora da avaliagao

o

Figura 8. Atividade total (a) e forrageira (b) de formigas em formigueiros de Atta sexdens piriventris em um
tempo de 1 minuto a cada 2 horas por um periodo de 24 horas. Dados sdo médias de trés
formigueiros. Lages, SC, 2007.



52

14

12 A

10 -

Espécies de plantas forrageadas (n2)

Primavera Verao Outono Inverno

Estacao do ano

Figura 9. Numero de espécies de plantas forrageadas por de Afta sexdens piriventris durante as estagdes do
ano. Lages, SC, 2007.

A espécie vegetal mais procurada para o forrageamento foi Bacharis sp. com 40% de
preferéncia (Figura 10). Seguida pela espécie Paspalum sp. com 33% de procura para o
forrageio. As espécies com menor procura foram Araucaria angustifolia, Euphorbia
heterophylla e Eryngium persicaria com 6% de preferéncia.

Segundo Cherret et al., (1986) algumas caracteritiscas fisicas de plantas podem
influenciar a selecdo para o forrageio formigas cortadeiras, sdo elas: textura, a pilosidade,
dureza do material, folha ou ndo, e a diversidade de espécies. Stradling (1991) salienta que o
nimero de espécies de plantas usadas por formigas cortadeiras, reflete a riqueza de espécies
do habitat. De um modo geral, ha um grande nimero de espécies de plantas pouco utilizadas
e um pequeno ndmero de espécies com intenso forrageamento (Stradling, 1991). No trabalho

realizado por Rockwood (1976) colonias de Atta cephalotes e A. colombica cortaram folhas
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de 77% das espécies de plantas na drea estudada, mas s6 forragearam em 31% dessas mesmas

espécies.
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Figura 10. Preferéncia de forrageamento por Atta sexdens piriventris expressa pelo numero de visitas
acumulativas em trés formigueiros nos 10 meses avaliados, Lages, SC, 2007.

Hébitos de forrageio podem ser diferentes entre espécies de formigas cortadeiras de
ambos os géneros envolvidos Atta e Acromyrmex, possibilitando o escape ou nao de seu
ataque nas fases mais criticas das culturas (CHERRETT et al., 1986). Neste trabalho
observou-se que existe diferenca entre o comportamento de forrageamento das formigas de
ambos os géneros, Atta e Acromyrmex, para a regido do Planalto Serrano Catarinense. A.
sexdens piriventris , apresentou uma maior sensibilidade as mudangas climaticas, como,
temperatura e umidade do ar em relacao ao género Acromyrmex spp. que apresentou maior

resisténcia as variagdes climadticas. Podendo este fato estar ligado ao tamanho dos individuos,
pois quanto maior o individuo maior serd a sua exposicao as variagdes climadticas, neste caso

maior seria a sua perda de dgua ou resfriamento. Individuos pertencentes ao género Atta spp.
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sa0 maiores que os do género Acromyrmex spp. sendo assim mais sensiveis as variacoes
atmosféricas. A disponibilidade de forragem também afetou a atividade de forrageio, Pois A.
sexdens piriventris, mostrou preferéncia por forragear espécies arbéreas (Figura 10), no
entanto, formigas do género Acromyrmex spp. preferiram espécies de gramineas que sao mais
abundantes na regido (Figura 6). Plantas exdticas foram mais preferidas, do que plantas
nativas para ambos os géneros Atta e Acromyrmex. Segundo informacao pessoal do professor
Dr. Dionisio Link (informagao pessoal), plantas nativas, que tiveram uma coevolucdo com as
formigas cortadeiras possuem mecanismos de defesa contra o seu ataque. Gusmao e Loeck
(1999) afirmam que a contribui¢@o das espécies de plantas pode ser maior para uma espécie
de formiga em um diferente habitat, do que para diferentes espécies de formigas no mesmo

habitat.



5. EFEITO DE PREPARADOS HOMEOPATICOS E FITOTERAPICOS NA
ATIVIDADE GERAL E FORRAGEIRA DA FORMIGA CORTADEIRA

5.1 INTRODUCAO

As formigas cortadeiras sdo potenciais pragas dos sistemas agricolas, sendo descritas
como herbivoros dominantes da Regido Neotropical (HOLLDOBLER e WILSON, 1990).
Segundo Loeck et al, (2003), os danos causados pelas formigas cortadeiras estao
correlacionados ao tamanho do formigueiro que demanda um correspondente volume de
biomassa vegetal necessdria para o desenvolvimento da col6nia flingica que serve de alimento
para a populacdo crescente de formigas. A proliferacdo exagerada de formigueiros é um dos
sintomas decorrentes do desequilibrio ambiental pela acdo antrépica da pressao exercida pelos
agrotoxicos (SILVESTRE, 2000). Compostos quimicos de maior persisténcia, utilizados em
iscas formicidas, movimentam-se através do ambiente e uma vez incorporados nos
organismos sao acumulados e transferidos de um nivel tréfico a outro nas cadeias alimentares
(COLBORN et al., 2002).

A erradicacao definitiva das formigas cortadeiras nao € possivel e nem desejavel, pois
a cada ano hd novas revoadas dos formigueiros ocasionando reinfestacdoes além do que as
formigas sdo integrantes das cadeias e teias alimentares (CASA, 2005). As formigas
cortadeiras sdo insetos sociais com caracteristicas de polimorfismo e complexa interacao

tritéfica - planta, formiga e fungo simbionte.
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Segundo Romero e Jaffé (1989), as metodologias de intervenc@o para o manejo de
formigas cortadeiras deveriam ter cariter de baixo impacto, ndo afetando o ambiente e ao
mesmo tempo terem uma acdo de redugdo na atividade de forrageamento. Almeida (2003)
ressalta que diante da demanda crescente por uma produgdo agropecudria limpa, pesquisas
que abordem terapias naturais devem ser incentivadas. Neste caso, a homeopatia e a
fitoterapia aparecem como metodologias vidveis que poderiam substituir 0s agrotoxicos,
buscando restabelecer adequadamente o equilibrio no sistema alterado devido ao baixo efeito
residual deixado pelas substacias utilizadas.

A utilizacao direta de extratos vegetais tem sido investigada por Hebling et al., (1993)
com Ipomoea batatas (batata-doce) e Maroti et al., (1993) com Ricinus communis
(mamoneira) sobre coldnias de Atta sexdens rubropilosa em laboratério. Ambos os extratos
mostraram efeitos de intoxicacdo. Silva e Franca (1993) utilizaram extratos alcodlicos de 28
plantas e demonstraram que o extrato de Pachyrrhizus tuberosus (jacatupé) resultou em 100%
de mortalidade de operdrias de Atta laevigata, isoladas de suas colonias. O uso de extratos
vegetais na agricultura oportuniza o resgate de técnicas e produtos que ja eram utilizadas e
apresentavam resultados positivos em controles fitossdnitarios.

O manejo de formigas cortadeiras com preparados homeopdticos foi estudado por
Casa (2005), entretanto ndo foi verificado efeito quando aplicados sobre a cultura forrageada.
Por outro lado, o mesmo autor observou que a preparacdo de isca caseira a base de quirera e
do préprio fungo do formigueiro foi eficiente no manejo de quenquém.

Este trabalho teve por objetivo estudar o efeito de preparados homeopdticos e
fitoterdpicos no forrageamento de formigas cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex no

Planalto Serrano Catarinense.
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5.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho experimental foi desenvolvido na Regido do Planalto Serrano Catarinense,
abrangendo os municipios de Lages, Sao José do Cerrito e Campo Belo do Sul. Os
tratamentos foram agrupados em blocos, separados por tempo e local, com 5 repeticdes para o
género Atta e 6 repeticdes para o género Acromyrmex. Os formigueiros foram identificados
pelos indicios de carregamento de material vegetativo, sendo previamente separados pelos
géneros, Atta e Acromyrmex, que constituiram em experimentos independentes. Foram
consideradas como pertencentes ao género Acromyrmex, individuos que apresentassem 4
pares de espinhos no dorso e formigueiros em agregagao unica, tendo a aparéncia superficial
coberta com uma mistura de palha e terra. Formigueiros do género Atta foram identificados
pela presenca de individuos com 3 pares de espinho no dorso e formigueiros com numerosas
aberturas na superficie denominadas olheiros, podendo-se localizarem-se nos montes de terra
solta, com aspecto de terra lavrada. Cada formigueiro foi identificado com niimero seqiiencial
unico (1...n) relacionando-se as observagdes de identificacdo, tratamentos e a avaliagdo em
planilhas de campo adequadas. Apds a identificacdo dos formigueiros, foi realizada marcagao
dos carreiros ou olheiros mais ativos, com bandeirolas identificadas com letras em ordem
alfabéticas (a, b e ¢).

Os tratamentos constituiram-se de preparados homeopdticos, iscas fitoterdpicas,
homeopatia Belladonna adquirida em farmdcia e duas testemunhas, 4gua dinamizada e sem
intervencao.

a) Tratamentos em formigueiros de Atfa sexdens piriventris

Os tratamentos utilizados foram: isca de nim, isca de gergelim, isca de placebo,
macerado de formigas na 30CH, triturado de formigas na 30CH, Belladonna na 30CH, agua
na 30CH e sem intervengao.

b) Tratamento em formigueiros de Acromyrmex spp.
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Os tratamentos utilizados foram: isca de nim, isca de gergelim, isca de placebo,
macerado de formiga na 30CH, triturado de formiga na 30CH, macerado da cultura fingica na
30CH, triturado da cultura fingica na 30CH, Belladonna na 30CH, dgua na 30CH e sem
intervencao.
¢) Preparo dos compostos homeopaticos

Os preparados homeopaticos foram desenvolvidos no laboratério de Homeopatia e
Saude Vegetal da Estacao Experimental de Lages/Epagri.

As tinturas-mae foram obtidas por maceragdo ou tritura¢do das formigas ou do cultivo
fingico das amostras coletadas. Para compor a amostra da matéria prima foram retiradas 10
formigas e 1g do cultivo fingico, por formigueiro selecionado de Acromyrmex, e de 10
formigas de cada formigueiro selecionado para o experimento com gé€nero Atta. Estas
amostras foram coletadas de todos os formigueiros que faziam parte do bloco. As amostras
coletadas eram acondicionadas em frasco perfurado para permitir entrada de ar, evitando a
morte de individuos, até o inicio do processamento em laboratério, como macerado ou
triturado. Para obten¢do dos triturados foi realizada homogeneizacdo da sub-amostra, através
da pré-trituracdo das formigas coletadas com almofariz e pistilo. Em seguida procedeu-se a
desconcentracdo e trituragdo até a poténcia 3CH trit, em meio sélido, utilizando-se lactose
com auxilio do almofariz e pistilo, conforme metodologia descrita na Farmacopéia
Homeopitica Brasileira (1997). Apds a 3CH trit, seguiu-se a desconcentracao em via liquida e
sucussdo até a poténcia desejada. A obtencdo da tintura-mae, pelo método da maceracdo,
consistiu no acondicionamento das formigas coletadas em vidro ambar, adicionando-se 46 ml
da solugdo de 4gua, dlcool e glicerina (1:1:1) deixando macerar por 48 horas (Informacgdo
pessoal de Francisco Camara, 2007). Posteriormente procederam-se as dinamizacdes em via

liquida até a poténcia desejada.
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d) Preparo das iscas fitoterapicas

As iscas foram preparadas a partir do 6leo de nim (Azadiracta indica) e de sementes
de gergelim preto (Sesamum indicum).

A isca de 6leo de nim foi obtida a partir da mistura de farinha de trigo integral,
granulometria de Imm adicionando-se 6leo de nim e dgua, respectivamente na propor¢cao em
peso de 2:2:1.

A isca de gergelim foi preparada com farinha de trigo integral, granulometria de 1mm,
adicionando-se sementes de gergelim moida (1mm) e dgua, respectivamente na propor¢cao em
peso 2:2:1.

A isca placebo foi obtida pela mistura de farinha de trigo integral, granulometria de 1
mm e dgua, respectivamente, na propor¢ao em peso de 2,5:1.

Os ingredientes eram misturados até formar uma massa homogénea, sendo entio
processada em mdaquina manual de macarrdo com peneira tipo ‘“cabelo de anjo”, diametro
aproximado de 1,5 mm, sendo realizada posteriormente a secagem em estufa na temperatura
de 65 = 1°C por 18 horas. Apds a secagem o “macarrdo isca” era quebrado em pedacgos
aproximados de 5 mm de comprimento.

e) Aplicacao dos preparados e avaliacao dos experimentos

As iscas, nos respectivos tratamentos, foram colocadas ao lado dos carreiros na
quantidade de 50 gramas por aplicacdo realizada diariamente em portas-iscas, feitos de
bambu. Os preparados homeopdticos foram aplicados diariamente com pulverizador de
jardim, Brudden®, com capacidade de 500 ml, sobre as formigas em movimento, em 50 cm
do carreiro ou olheiro, a uma distancia de 50 cm das formigas em movimento, utilizando-se
10 borrifadas por aplicagdo, totalizando 30 ml por aplicacdo em cada um dos trés olheiros ou
carreiros para cada formigueiro de Atta sexdens piriventris e Acromyrmex spp. demarcados. A

freqiiéncia de aplicacdo dos preparados homeopdticos e/ou iscas, foi de uma vez ao dia
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durante 10 dias, sendo realizada a aplicacao 5 dias no periodo da manha e 5 dias no periodo
da tarde.

As avaliacOes eram feitas antes de cada aplicacdo, contando-se o nimero de formigas
forrageando e o total de formigas em movimento, com e sem carga, em um minuto, nos
carreiros de Acromyrmex spp. ou nos olheiros de Atta sexdens piriventris. A atratividade da
isca mostrada pelo carregamento pelas formigas foi avaliada pela propor¢do de isca carregada,
em relagcdo ao total aplicado, calculado pela diferenca com o remanescente no dia seguinte a
aplicacao.

Trinta dias ap6s a primeira aplicacdo foi realizada a dltima avaliac@o para verificar o
efeito prolongado dos tratamentos. Os dados foram tabulados e submetidos a andlise

estatistica, utilizando o programa SAS, 2007.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Experimento com Acromyrmex spp.

A andlise de variancia ndo mostrou interagcdo entre os fatores — tratamentos € 0 nimero
de aplicagdes. Por tanto, os dados (resultados) sdao apresentados independentemente. Na tabela
2 sao apresentados os resultados dos efeitos dos tratamentos e na tabela 3 o impacto da
freqiiéncia de aplicac@o na atividade total e de forrageamento.

Todos os tratamentos contendo preparados homeopaticos ou extratos vegetais
reduziram a atividade total e forrageira em formigueiros de Acromyrmex spp. em comparagao
com a testemunha sem intervencao (Tabela 2). Entre os preparados homeopaticos o melhor
tratamento na reducdo da atividade total e forrageira de formigas Acromyrmex foi o nosddio
triturado de formigas na 30CH e a melhor isca fitoterdpica foi a de 6leo de nim.

A isca preparada com gergelim foi a que teve menor efeito entre os tratamentos para a
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atividade total igualando-se ao placebo. Agua dinamizada também se diferenciou das
testemunhas sem interven¢do e isca placebo. O nosédio macerado de formiga 30 CH
apresentou resposta similar ao triturado de formigas 30 CH na reducdo de ambas as
atividades.

Os preparados homeopaticos nosédios de fungo 30CH mostraram resultados na
reducdo da atividade forrageira similares aos resultados encontrados para os preparados
nosédios de formigas 30CH, porém nao diferiram da testemunha com dgua. As formigas
podem ser indicadas como matéria prima adequada nas preparagdes de bioterdapicos. O efeito
do preparado homeopdtico 4gua, embora de menores propor¢des em comparacdo com outros
tratamentos homeopadticos, foi similar a isca fitoterdpica preparada a partir de gergelim na
reducdo da atividade total. A homeopatia Belladonna na 30CH, proporcionou excelente
resultados na reducdo das atividades total e forrageira das formigas, sendo similar aos
preparados nosédios de macerado de formiga e fungo a 30CH, isca nim e do preparado

homeopatico triturado fungo a 30CH.

Tabela 2. Atividade total e forrageira de formigas em formigueiros de Acromyrmex spp. submetidos a
tratamentos com preparados homeopdticos e iscas fitoterdpicas no Planalto Serrano Catarinense,

2007.
4 .. ~ L1 . Reducido na

Tratamento Média da atividade . Redugao na Média da a.t1v1dade atividade forrageira

total* atividade total (%) forrageira * (%)
Naio intervengao 53,5 A 0 17,3 A* 0
Placebo 42,4 AB 21 154 A 26
Isca de gergelim (50 %) 31,4BC 41 94 CB 45
Agua dinamizada (30 CH) 28,1 CD 47 10,7B 38
Macerado fungo (30 CH) 25,4 CDE 52 8,2 BCD 52
Triturado fungo (30 CH) 22,7 CDE 57 7,7BCD 55
Macerado formiga (30 CH) 19,9 CDE 63 6,2CD 64
Belladonna (30 CH) 17,9 DE 66 58CD 66
Isca de nim (1%) 17,5 DE 67 47D 72
Triturado formiga (30 CH) 153E 71 46D 73

* Nimero de formigas/min/formigueiro.

Valores seguidos pela mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste Tukey. Dados sdo médias de 6 repeti¢des cada qual oriunda de 10 parcelas.
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Os dados demonstraram que o ndmero de aplicacdo dos preparados homeopaticos e
fitoterdpicos reduziram sistematicamente a atividade total e forrageira de formigas
Acromyrmex spp. (Tabela 3). O efeito foi significativo a partir do quinto dia consecutivo de
aplicacdo dos preparados e do 7° dia, respectivamente na reducdo da atividade total e
forrageira. Houve, também, efeito prolongado dos tratamentos, sendo este superior aos 19

dias passados da dltima aplicag¢do para ambas atividade total e forrageira.

Tabela 3. Atividade total e forrageira de formigas em formigueiros de Acromyrmex spp. submetidos a
aplicacdes didrias com preparados homeopdticos e fitoterdpicos no Planalto Serrano Catarinense,

2007.
Dias ap6s aplicacdo  Média da atividade Reducdo na Meédia da atividade 4 tiviljizgzgf?)?rzaeira
dos tratamentos total* atividade total (%) forrageira * (%) &

0 40,3 A 0 12,8 A 0

1 35,9 ABC 11 122 A 5

2 37,6 AB 7 12,1 A 5

3 30,9 ABCD 23 10,5 AB 18
4 34,4 ABC 14 10,0 AB 22
5 26,9 BCDE 33 8,6 ABC 33
6 24,2 DE 40 8,2 ABC 35
7 20,2 DE 49 6,8 BC 47
8 19,1 DE 52 6,4 BC 50
9 174 E 57 6,4 BC 50
29 143 E 64 5,0C 61

* Namero de formigas/min/formigueiro.
Valores seguidos pela mesma letra na mesma coluna nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste Tukey. Dados sdo médias de 6 repeti¢des cada qual oriunda de 10 parcelas.

Conclui-se que as atividades total e forrageira de formigas em formigueiros de
Acromyrmex spp. foram reduzidas pelos preparados homeopéticos na forma de nosédio em
duas metodologias de obtencdo da tintura-mae, macerado e triturado de formigas e do fungo
quando comparados a testemunha. Estes resultados contrariam aqueles obtidos por Casa

(2005) no uso de preparados homeopdticos nosédio de formiga e de fungo na 6CH, em
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vimeiros, onde ndao houve efeito na reducdo dos danos provavelmente pela baixa poténcia
utilizada, por este autor.2

A isca nim, foi mais eficiente do que a isca gergelim, quando comparadas com a
testemunha (Tabela 2).

b) Experimento com Af#ta sexdens piriventris

A andlise de variancia ndo demonstrou interac¢ao entre o fator tratamento, e o fator dias
de aplicagdo para ambas as varidveis, atividade total e forrageira.

Os tratamentos, exceto agua dinamizada 30CH, reduziram as atividade, total e
forrageira das formigas (Tabela 4), em compara¢do com a testemunha sem intervengdo. O
tratamento homeopdtico de maior redugcdo da atividade total e forrageira foi o nosddio
triturado de formigas na 30CH. A isca fitoterdpica de maior efeito foi a de 6leo de nim para
ambas atividades, total e forrageira.

O tratamento com isca de gergelim foi aquele que teve menor efeito, tanto na reducao
da atividade total, quanto na atividade de forrageamento. O nosédio macerado de formiga
30CH, proporcionou redu¢do de ambas as atividades, mas a redu¢do observada foi inferior
aquela obtida pelo nosddio homeopitico triturado de formiga 30CH, sendo mais eficiente
quando comparado com a homeopatia Belladonna 30CH. Os preparados homeopdticos com
excecdo da dgua dinamizada foram mais eficientes do que as iscas fitoterdpicas na redugdo de
ambas as atividades, total e forrageira, demonstrando maior sensibilidade aos tratamentos. O
preparo da tintura mae feito a partir da metodologia de trituracdo foi mais eficiente na redugao
da atividade total e forrageira do que o macerado. Os resultados encontrados para
formigueiros de Acromyrmex spp. sdo semelhantes aqueles obtidos em formigueiros de A.
sexdens piriventris.

A freqiiéncia de aplicacdo dos preparados homeopdticos e fitoterdpicos, também se

mostraram importante para o sucesso do resultado dos tratamentos em formigueiros de Atta
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sexdens piriventris (Tabela 5). Como foi verificado em formigueiros de Acromyrmex o efeito
da freqiiéncia de aplicacdo foi significativo a partir do terceiro dia consecutivo de aplicacdo
em ambas atividades, total e forrageira em relagdo ao primeiro dia antes da aplicacao. Houve
também efeito prolongado nos tratamentos, sendo superior aos 19 dias passados da ultima

aplicacdo, com maior destaque para atividade forrageira.

Tabela 4. Atividade total e forrageira de formigas em formigueiros de Atta sexdens piriventris submetidos a
tratamentos com preparados homeopdticos e fitoterdpicos no Planalto Serrano Catarinense, 2007.

Média da atividade Reducio na Média da atividade . Redugdona
Tratamento . . atividade forrageira

total* atividade total (%) forrageira * (%)
Isca placebo 116,9 A 0 46,8 A 0
Agua dinamizada (30 CH) 96,0 AB 18 38,4AB 18
Sem intervengio 89,6 B 23 34,6 B 26
Isca de gergelim (50 %) 59,5C 49 22,6 C 51
Isca de nim (1 %) 53,4C 54 17,9 C 61
Belladonna (30 CH) 50,0 C 57 17,8 C 62
Macerado formiga (30 CH) 46,8 C 60 16,7 C 64
Triturado formiga (30 CH) 45,1 C 61 15,0C 68

* Numero de formigas/min/formigueiro.
Valores seguidos pela mesma letra na mesma coluna nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste Tukey. Dados sdo médias de 5 repetigdes, cada qual oriunda de 8 parcelas.

E possivel que o resultado apresentado pelos preparados homeopiaticos avaliados
nestes trabalhos seja devido ao nivel de dinamizagdo usada em conjunto com o método de
obtencdo da tintura-mae. Comportamento diferenciado dos preparados homeopéticos quando
se muda a poténcia ja foi verificado por outros autores tais como, Brizzi, (2000), Betti,
(2003), Hamman et al., (2003) e Bonato, (2004), indicando ser a poténcia um aspecto
importante.

O resultado da isca fitoterdpica de nim, pode estar ligada a toxidez desta em relacdo a

isca gergelim. Segundo Martinez (2002) o 6leo de nim possui acdo biocida em mais de 400

espécies de insetos. J4 Corréa et al., (1996) verificaram que sementes de gergelim
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apresentaram efeito no controle de formigas em formigueiros de Acromyrmex, porém em
longo prazo, mostrando que hd uma menor toxidez em comparagao com o 6leo de nim. Link
& Link (2001) observaram acao do gergelim em espécies de Acromyrmex heyeri e striatus, na
reducdo de forrageamento, entretanto, com o passar do tempo houve o retorno das formigas a

atividade.

Tabela 5. Atividade total e forrageira de formigas em formigueiros Atta sexdens piriventris submetidos a
tratamentos com preparados homeopdticos e fitoterdpicos, avaliando-se o efeito de freqii€ncia de
aplicacdo no Planalto Serrano Catarinense, 2007.

Dias ap6s aplicagdo  Média da atividade . Redugﬁo na Média da aFiVidade 4 tivilzz?lzgfi(;rr;eira

dos tratamentos total* atividade total (%) forrageira * (%)
0 106,1 A 0 38,1 A 0
1 92,7 AB 12 34,4 AB 9
2 86,5 ABC 18 32,2 ABC 15
3 64,1 CD 40 24,8 BCD 34
4 72,4 BCD 31 27,0 ABCD 30
5 64,9 CD 38 25,0 BCD 34
6 61,7CD 41 23,6 BCD 38
7 569D 46 22,2 DC 41
8 50.275D 52 18,7D 50
9 50,0D 53 199D 47
29 58,2D 45 18,7D 50

* Em nimero de formigas/min/formigueiro

Valores seguidos pela mesma letra na mesma coluna nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste Tukey. Dados sdo médias de 5 repeti¢des cada qual oriunda de 8 parcelas.

De modo geral, tanto os preparados homeopdticos quanto os fitoterdpicos
resultaram na diminui¢do das atividades total e forrageira em formigueiros de ambos os
géneros, Atta e Acromyrmex. Portanto, os tratamentos foram eficientes no manejo de formigas

cortadeiras, sendo medidas adequadas a transicao ecoldgica da agricultura.



6. ETNOENTOMOLOGIA NO PLANALTO SERRANO CATARINENSE COM

FORMIGAS CORTADEIRAS

6.1 INTRODUCAO

As primeiras tentativas de colonizacdo portuguesa ao longo da costa do Brasil foram
marcadas pela introducdo de animais e plantas domesticadas que ja se encontravam
aclimatadas na Europa (ANTONIL, 1997). Estas espécies, exéticas para o Brasil,
diversificaram e aumentaram as fontes de alimento disponiveis para o ser humano mostrando
de modo geral uma ficil adaptacio (SALVADOR, 1982). Por outro lado, a expansdao de
cultivos sobre a flora existente modificou e simplificou os ecossistemas naturais provocando
distdrbios bioldgicos, como a emergéncia epidémica de insetos. Cultivos de espécies vegetais
introduzidas t€ém sido muitas vezes, preferéncias ao abrigo da entomofauna local. Um dos
exemplos € o caso das formigas cortadeiras satvas, em regides mais quentes € as quenquéns
em regidoes mais frias. A proliferacao/dano de formigas cortadeiras tem aumentado desde o
tempo do extrativismo no Brasil coldnia, até os dias de hoje.

Entender o processo cultural e a geracdo de conhecimento na interagdo do
homem/ambiente, tendo como foco as formigas cortadeiras é considerado uma drea da
etnoentomologia. O etnoconhecimento € de fundamental importancia para dar prosseguimento

ao manejo dos sistemas agricolas sem que isso provoque problemas sécio-culturais e as novas

técnicas venham sempre para complementar o saber ambiental existente.
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O etnoconhecimento implica em ferramentas conceituais e tedricas, buscando uma
nova consciéncia politica de pesquisa (TOLEDO, 1992). A etnoecologia é adequada a
pesquisa participativa voltada para a sustentabilidade no manejo que envolva recursos
naturais. Segundo Vivan (2006), a etnoecologia busca entender a interacdo entre os seres
humanos e o ambiente, orientando para a compreensdo entre o conhecimento e
comportamentos nos ambientes onde estes sao pertinentes. Complementa-se com a dimensao
social e cultural e suas interagdes. No conjunto do ser humano e de suas organizacdes sociais,
a etnoecologia permite fazer uma perspectiva histérica de observagdes e a interpretagdo que €
dado a elas gerando os conhecimentos transmitidos sobre espécies, comunidades, processos
ecoldgicos, ciclos e fendmenos (GEERTZ, 2000).

O Estado de Santa Catarina foi colonizado pelos imigrantes agorianos na regiao
litoranea, seguido por alemaes, italianos e poloneses, para o interior do Estado. O processo de
ocupacdo era realizado por nucleos coloniais, que sobreviviam basicamente da pesca, caca e
alguns plantios de graos. O Planalto Serrano Catarinense teve colonizagdo diferenciada,
devido ser a via dos tropeiros, marcada pela coloniza¢do cabocla, branco com indio e cuja
base econdmica apoiava-se na pecudria e extrativismo mercantil (COSTA, 1982). Com a
migracdo interna de italianos provenientes do Rio Grande do Sul, Santa Catarina passa a ter
importancia econOmica mais expressiva devido a exploracdo da madeira e erva-mate e de
pequenas atividades agropecudrias (RADIN, 1997). O padrao fundidrio no estado tem sido o
da pequena propriedade, estabelecendo um estilo préprio de agricultura e o grande ritmo da
economia rural catarinense. Em ambos os regimes de propriedades, grandes e pequenas,
predominavam o sistema de capital mercantil.

Com a introdugdo de relacdes mercantilistas do Oeste Catarinense, a colonizacdo tem-
se estabelecido como sistema coldnia-venda e da pequena propriedade, que era voltada para a

economia de subsisténcia e comercializacdo do excedente (PIAZZA, 1994). Este regime de
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producdo, baseado na pequena propriedade, permitiu uma acumulacdo pulverizada e ao
mesmo tempo o surgimento de uma diferenciacdo social, em que os colonos mais abastados
comegaram a subordinar o trabalho e a pequena propriedade, tornando-se grandes madeireiros
ou proprietarios de frigorificos. Com esta mudanga, houve um intenso crescimento e entrada
de novos cultivos no Estado. Dado o aumento das dreas plantadas sendo ocupadas apds a
exploracdo madeireira, a formiga cortadeira neste contexto passou a ser uma praga potencial.

A predominancia da pequena propriedade permitiu construir ao longo do tempo um
grande conhecimento passado de geracdo a geragdo o que constitui o patrimonio cultural vivo
(PRADO, 1996). Deve-se, portanto, resgatar este conhecimento acumulado, para entender as
referéncias tecnoldgicas utilizadas até hoje para o manejo e controle de pragas e de como sao
percebidas as mesmas nos diferentes modos de producdo agricola.

Este trabalho teve por objetivo estudar os conhecimentos locais, ao nivel da
propriedade familiar, no que diz respeito a percepcdo e controle das formigas cortadeiras no

Planalto Serrano Catarinense.

6.2. MATERIAL E METODOS

a) Local de coleta de dados

O presente trabalho foi realizado nos municipios de Lages, Sdo José do Cerrito e
Campo Belo do Sul, localizados no Planalto Serrano Catarinense. Os dados foram coletados
através de entrevistas locais, com agricultores previamente indicados por extencionistas do
projeto de Microbacias 2 da Epagri (Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensao Rural de
Santa Catarina) em acordo com o entrevistado. O nimero total de entrevistados foi de 50
agricultores, abrangendo igualmente 50 familias. Os agricultores foram amostrados de modo a

abranger niveis de organizacdo de produ¢do em organica/transicao e convencionais, no estilo
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de producdo de agricultura familiar que estivesse ocupada com cultivos agricolas e pecudria.
Foram considerados convencionais produtores que utilizavam agrotoxicos para fins
fitossanitdrios em sua propriedade e organicos/transi¢do, agricultores que utilizavam insumos
classificados como organicos ou em sua maioria de origem ndo sintética para o controle
fitossanitario na propriedade.
b) Estrutura do questionario

O questiondrio aplicado foi do tipo semi-estruturado, composto de 10 questdes
quantitativas ou qualitativas, abertas com respostas de simples escolha por parte do
entrevistado. As questdes iniciais foram referentes a caracterizagdo sécio-cultural da familia
rural e posteriormente levantaram-se informagdes consideradas relevantes, envolvendo dados
sobre conhecimentos ligados as formigas cortadeiras. As questdes abordaram os seguintes
tépicos: 1) identificacdo do entrevistado; 2) caracteristicas do sistema de produgao; 3) periodo
de atividade na agricultura; 4) problemas com as formigas cortadeiras; 5) controle realizado;
6) caracteristicas fisicas de identificacdo dos formigueiros; 7) conhecimento sobre métodos
naturais de controle; 8) importincia dos métodos naturais; 9) ocasido do controle das
formigas; 10) localizag¢do dos formigueiros.

Durante aplicacdo dos questiondrios buscou-se objetividade e precisdo criteriosa na

descri¢do das respostas dos entrevistados, com a méxima imparciabilidade possivel.

6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A drea média das propriedades estudadas pode ser considerada como tipica de
pequena unidade e em estilo de producdo familiar (Tabela 6). Do total, 98% sao
tradicionalmente agricultores, isto €, nasceram e aprenderam as “lidas” de campo com os

familiares passando a propriedade de geragdo a geracgao.
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Tabela 6. Categorizacdo dos agricultores entrevistados e tempo de permanéncia na agricultura.

Sistemas de Nitmero de Area média da Tempo na agricultura
roducio® entrevistados propriedade (niimero de entrevistados)
P ¢ (ha) Sempre < 10 anos
Organico/transi¢ao 32 30 31 1
Convencional 18 50 18 -
Total 50 - 49 1

E3

Entende-se por sistema de produgdo organica/transicio, agricultores que utilizam para controles fitossanitarios
insumos classificados como organicos ou em sua maioria de origem ndo sintética. Produtores convencionais sao
aqueles que utilizam agrotéxicos em seus tratamentos fitossanitarios.

Noventa e quatro porcento dos entrevistados mostraram ter em suas propriedades
problemas ligados com as formigas cortadeiras (Tabela 7). Nota-se que as formigas
cortadeiras representam um problema maior em sistemas organicos/transicdo, quando
comparado ao sistema convencional de producdo. Este fato pode estar ligado ao grande
nimeros de produtos — agrotéxicos - disponiveis para o controle da formiga cortadeira, tendo-
se uma grande deficiéncia de insumos para sistemas organicos/transi¢do. Cerca de 54% dos
entrevistados, realizam o controle regularmente nao importando se as formigas cortadeiras
estdo ou ndo perturbando os cultivos. Este procedimento foi evidenciado em ambos os

sistemas, organicos/transi¢do e convencional.

Tabela 7. Percep¢do e tomada de decisdo no controle da formiga cortadeira, no Planalto Serrano Catarinense.

Problema com a Geralmente faz o controle

Sistemas de Producao formiga
Sim Nao Quando Quando Sempre
encontra encomoda
Organicos/transi¢cdo 30 2 8 8 16
Convencional 17 1 2 5 11
Total 47 3 10 13 27

Entre os entrevistados do sistema convencional, 88% utilizam produtos toxicos
comerciais, iscas toxicas ou po-nebulizavel (Tabela 8). Por outro lado, 9% de produtores de

sistemas organico/transicdo, também utilizam iscas comerciais. A baixa percentagem na
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utilizacdo de iscas comerciais no sistema organico/transi¢do pode ser devido a baixa
disponibilidade de produtos registrados para este sistema. Cerca de 84% dos entrevistados do
sistema organico/transicao utilizam outros métodos para o controle da formiga cortadeira em
suas propriedades. Fato curioso foi de que 8% dos entrevistados nao realizam o controle da
formiga cortadeira em ambos os sistemas estudados. Estas propriedades agricolas apesar de
servir de fonte de infestacdo de dreas vizinhas podem, também, serem um exemplo de
situacdo em que a ocorréncia das formigas cortadeiras é toleravel e, portanto, ndo causam

perdas de nivel econdmico.

Tabela 8. Métodos de controle utilizados para o manejo da formiga cortadeira no Planalto Serrano Catarinense.

Slstema~de Produtos toxicos™ Outros métodos Nao controla
producio
Organicos/transi¢ao 3 27 2
Convencional 16 - 2
Total 19 27 4

* Entende-se por produtos téxicos qualquer produto comercial indicado para o controle de formigas cortadeiras.
No entendimento dos agricultores existem dois tipos de formiga cortadeira, que
representam riscos para seus cultivos. Um, é conhecido como saiva, que pertence ao gé€nero
Atta. O segundo, € conhecido por quenquém, género Acromyrmex. Observa-se que 81% dos
problemas ligados com a formiga cortadeira em sistemas orginicos/transi¢do, estavam
relacionados com formigas do género Acromyrmex (Tabela 9). Nos sistema convencionais os
dois gé€neros representam ameaca para os cultivos. Isto pode ser explicado, pela conformagado
do modo de producdo adotado. Nos sistemas organicos/transi¢do tende a ser um modelo mais
conservacionista, ou seja, mantém mais as caracteristica naturais em seus cultivos,
favorecendo a presenca de formigas do género Acromyrmex, que prefere locais com maior
diversidade vegetal para que seus ninhos, que sdo na maioria superficiais, fiquem camuflados
entre a vegetacdo. No sistema convencional, ambos os géneros representam riscos. Este fato

pode estar ligado a menor conservacdo dos recursos naturais das dreas cultivadas
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desfavorecendo a permanéncia de possiveis predadores, havendo também a influéncia da
altitude e das caracteristicas do solo. A localiza¢do dos formigueiros se apresentou de modo
mais regular nos sistemas organicos/transicdo do que nos sistema convencionai. Este dado
fortalece a hipotese da fragilidade do sistema convencional e consequentemente o
aparecimento da formiga cortadeira de ambos os géneros, ou a percepcao do agricultor é
diferente, evidenciando a presenca dos formigueiros com mais facilidade quando estes se

situam em dreas proximas de seu cultivo.

Tabela 9. Principais géneros de formigas cortadeiras e localizacdo mais comum dos formigueiros nas
propriedades dos agricultores entrevistados residentes no Planalto Serrano Catarinense.

Sistemas de Identificacdo das formigas Localizacao
Producao Atta spp. Acromyrmex spp. Ambas Mato Lavoura  Diversa*
Organicos/ } 26 6 10 11 11

transicao
Convencional - - 18 2 8 8
Total - 26 24 12 19 19

* 1A . . .
Campo, residéncia e benfeitorias.

Cerca de 64% dos entrevistados, em ambos os sistemas, organicos/transicado e
convencionais, desconheciam métodos alternativos de controle (Tabela 10). Entre os
entrevistados do sistema organico/transi¢do, 53% conhecem algum método natural de controle
de formigas cortadeiras, ja entre os nos entrevistados do sistema convencional apenas 5%
conheciam métodos naturais. Isto demonstra haver maior conhecimento dos métodos
alternativos aos agrotoxicos pelos produtores orginicos/transi¢do, motivados pelo seu modo

de producao, onde ndo € aceito a utilizagdo de agrotoxicos.
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Tabela 10. Conhecimento sobre metodologias naturais e importancia no manejo da formiga
cortadeira no Planalto Serrano Catarinense.

Conhece método

Si d natural de Importincia**
istemas de . Quais Por qué
Produgﬁo controle
Sim Nao Sim Nao

Cinza, dgua, cal,

destruir ninhos,
Menor contaminagéo

At oleo diesel, rogar,
Orgamcos/ 17 15 h 9 32 - do homem, animais e

s x ervas com cheiro
transu;ao da dgua

forte, mandioca

ralada
Contaminagdo do
; 1 17 cal 18 -
Convencional ambiente
Total 18 32 . 50 - -

* . . . ~ . . . , s . . , .
Metodologias naturais foram consideradas ndo comerciais, obtidas através da pratica no dia a dia, pelo préprio
agricultor.

Importancia de metodologias naturais no controle da formiga cortadeira.

Virias sdo as metodologias descritas pelos entrevistados como alternativas (Tabela
10). O uso de 6leo diesel, embora citado como “alternativo” é duvidoso quanto a liberacio
de residuos no ambiente e incompativel com sistemas organicos de produgdo, mas
demonstra ser eficiente no controle da formiga cortadeira. Em 100% dos entrevistados, de
ambos os sistemas de produgdo, houve relato que estas alternativas naturais sdo importantes.
Com isto hd também menor intoxicagdo do homem e animais € menos risco para
contamina¢cdo de recursos hidricos e solo, melhorando assim a qualidade de vida das
familias dos entrevistados (Tabela 10). Este processo de conscientizagdo ficou mais
evidente nos produtores de sistemas organico/transi¢do, ligados a suas respostas que foram
mais fundamentadas.

De modo geral, as formigas cortadeiras representam um grande problema para os
agricultores da regido do Planalto Serrano Catarinense. Ambos os géneros de formigas
cortadeiras oferecem riscos aos cultivos intensificados em sistemas convencionais de

plantios. Nestas condicdes ha baixa incidéncia de inimigos naturais, o que pode favorecer a
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multiplicacdo exagerada de formigueiros. O controle € feito pela utilizagao de agrotoxicos,
que além de contaminar o solo pode comprometer o abastecimento de 4dgua e causar
problemas de saide ao proprio homem. Embora formulagdes comerciais caracterizadas
como organicas para o controle das formigas cortadeiras terem sido desenvolvidas o acesso
a estes insumos ¢ dificultado, pela baixa distribuicdo e pela falta de conhecimento da
existéncia dos mesmos. Alguns agricultores nao realizam o controle de infestacdes de
formigas cortadeiras em suas dreas, favorecendo desse modo a distribui¢do destas para areas
vizinhas.

Conclui-se que pesquisas voltadas para o desenvolvimento de técnicas ecoldgicas de
controle para infestacdes de formigas cortadeiras deverdao ser incentivadas. H4 uma alta
receptividade aos métodos naturais, mesmo pelos agricultores que cultivam sobre o sistema

convencional.



7. DISCUSSAO GERAL

Os dados demonstraram que existem duas espécies de Acromyrmex, que foram
predominantes na regido do experimento, Acromyrmex laticeps e Acromyrmex heyeri,
confirmando os relatos de Della Lucia et al. (1993), e duas espécies de ocorréncias raras A.
coronatus e A. lundi. O gé€nero Atta apresentou uma Unica espécie Atta sexdens piriventris,
confirmando dados também encontrados por Della Lucia et al. (1993). A ocorréncia de
espécies raras de formigas do género Acromyrmex pode estar ligada a migracdo de outras
areas, devido a maior disponibilidade de alimento gerada pela industria madeireira, ao
aumento da d4reas cultivadas com monocultura de Pinnus spp. e Eucaliptus spp.. O
desmatamento, também pode ter influenciado esta migracdo, pois com aumento das dreas de
florestas comerciais e reducdo das areas de mata nativa favorece a infestacdo de novos ninhos
pela reducdo de inimigos naturais.

Segundo Della Lucia e Oliveira (1993), as formigas cortadeiras ajustam a hora da
atividade principal de forrageamento em resposta ao clima e da presenca de alimento.

Para formigas do género Acromyrmex, a atividade de forrageamento teve maior
intensidade nos meses mais quentes do ano, no més de janeiro, possivelmente ligado a maior
oferta de alimento e condi¢Oes climdticas favordveis. Para os meses de maio e junho, foi
observada uma menor atividade entre os periodos observados. Este fato pode estar ligado a

menor oferta de alimento para esta estacdo do ano. Esta variacdo ndo foi observada para os
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formigueiros de A. sexdens piriventris que mantiveram suas atividades de forrageio constantes
ao longo de todo o ano. Segundo Cherrett et al., (1986) as mudancas didrias ou sazonais nas
atividades de forrageamento, estdo ligadas a temperatura e umidade do ar. No presente
trabalho nao houve correlacdo entre atividade total e forrageamento, com a temperatura média
e a umidade relativa do ar, para formigueiros de Acromyrmex spp. Por outro lado as variagdes
observadas no comportamento das formigas podem estar ligadas a temperatura e umidade do
ar vigente durante o dia influindo diretamente em suas atividades. Para formigas do género
Atta houve influéncia da umidade relativa do ar e da temperatura, durantes as estacoes, verao,
outono e inverno. As atividades, total e forrageira, para formigueiros de Atta durante o
inverno foram influenciadas pela umidade relativa do ar. Quanto maior a umidade, menor a
intensidade de ambas as atividades. No verdo, a temperatura apresentou correlacdo negativa
com a intensidade das atividades total e forrageira dos formigueiros, sendo que para o outono
foi justamente o contrdario, quanto maior a temperatura maior a intensidade de ambas a
atividades. Isto demonstra que formigas do género Affa sdo mais sensiveis as condi¢des de
clima do que as do género Acromyrmex.

Houve grande diversidade de espécies vegetais forrageadas entre os géneros Afta e
Acromyrmex. Formigas do género Atfta mostraram preferéncia por forragear arvores ou
arbustos, sendo que entre as formigas do género Acromyrmex a preferéncia foi por gramineas.
Isto pode ser explicado pela diferencas morfoldgicas, e tamanho existente entre os individuos
dois géneros. Individuos de formigueiros de A#fa podem suportar maiores cargas, como folhas
grandes, o que de certo modo se torna dificil para operdrias de Acromyrmex spp. devido ao
seu tamanho reduzido.

Os preparados homeopéticos apresentaram resultados significativos para o controle das
atividades, total e forrageira, de formigas em formigueiros dos géneros Atta e Acromyrmex.

Segundo Hahnemann, a Ciéncia da Homeopatia ¢ embasada em leis verdadeiras, leis da
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natureza, por isto podem ser aplicadas a todos os organismos vivos. A facilidade da
implementacdo de manejos homeopdticos para agricultura principalmente a organica, vem
facilitar a sua adocdo no meio rural. Entretanto, seu potencial a agropecudria organica
extrapola o nivel de insumo sendo grande sua contribui¢do na compreensdo de processos de
adoecimento e cura e de suas interacdes. A utilizacdo da homeopatia na agricultura promove a
independéncia da familia agricola, por ser de baixo custo, podendo os medicamentos serem
preparados na propria propriedade, como no caso dos noséddios, favorecendo assim a inclusao
social.

A homeopatia Belladonna 30CH, se mostrou eficiente na redugdo das atividades total e
forrageira de ambos os géneros, Atta e Acromyrmex. Segundo a Profa. Dra. Fernanda Maria
Coutinho de Andrade, pesquisadora da Universidade Federal de Vigosa, os preparados
homeopaticos a partir de nosédios sdo ferramentas emergenciais, ou seja, apds a volta do
equilibrio devemos entrar com homeopatias para que este equilibrio seja mantido. Neste caso
quanto tivermos uma alta atividade de formigas cortadeiras poderemos entrar com nosddios
para se realizar o equilibrio rapidamente e manter aplicacdes com a homeopatia Belladonna,
na manuten¢ao deste equilibrio.

A etnoconhecimento € um campo de estudo muito importante para se conhecer a
realidade e o saber local de uma regido, pois trabalha a interagdo da experi€ncia passada ao
longo das geracdes e o conhecimento regional. O estudo etnoentomoldgico com formigas
cortadeiras evidenciou que existe diferencas no conhecimento relativo as formigas cortadeiras
entre os agricultores entrevistados. H4 uma grande a desinformacdo sobre sistemas de
manejos, organicos ou convencionais. As formigas representam na maioria das vezes ameacas
para os cultivos. O controle das formigas € na maioria realizado por iscas tdxicas,

confirmando as informag¢des de Della Lucia e Vilela (1993). Como era esperado o processo

de consciéncia na preservagao ambiental foi maior entre agricultores organicos/transi¢ao, pois
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o modo de producdo busca o equilibrio entre 0 homem e a natureza. Porém, estes agricultores
ainda possuem grandes problemas com ataque por formigas cortadeiras, devido suas dreas
serem muito proximos a mata ou de vizinhos que ndo fazem o controle. Este problema é
aumentado devido a falta de divulgacdo de produtos especificos para controle de formigas
para estes sistemas. Ao nosso ver este problema poderia ser em parte resolvido com aplicag¢do
de preparados homeopaticos. Porém as ha ainda muita desinformagao sobre esta tecnologia
natural, necessitando assim um trabalho de comunicagdo/extensdao rural para transmitir

informacdes sobre o manejo ecoldgico das formigas cortadeiras.



8. CONCLUSOES

As formigas cortadeiras pertencentes aos géneros Atta e Acromyrmex se constituem
importantes pragas capazes de causar danos em muitos cultivos agricolas na regido do
Planalto Serrano Catarinense. Este fato deve-se ao aumento populacional das formigas
cortadeiras causadas por ac¢des antropicas e do desequilibrio ambiental.

As espécies Acromyrmex laticeps e Acromyrmex heyeri possuem distribuicao
generalizada e predominam na regido do Planalto Serrano Catarinense.

Duas espécies de formigas do gé€nero Acromyrmex, Acromyrmex coronatus e
Acromyrmex heyeri sdo consideradas de ocorréncia rara na regido do Planalto Serrano
Catarinense.

A variabilidade da temperatura, o percentual de umidade do ar durante o dia e a
diversidade de alimento influenciou a atividade total e forrageira das formigas cortadeiras de
ambos os géneros.

Preparados homeopaticos sdo promissores para o controle das atividades, total e
forrageira, para ambos os géneros de formigas cortadeiras, Atta e Acromyrmex.

Iscas fitoterdpicas de nim e gergelim representam boas alternativas para o manejo da

formiga cortadeira.
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Trabalho detalhado e de maior abrangéncia geografica no levantamento de espécies de
formigas cortadeiras € necessdrio para obter maiores informacdes sobre as espécies

predominantes na regiao do Planalto Serrano Catarinense.
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Anexo 1) Localizacdo geodésica, altitude e dimencdes de formigueiros Acromyrmex spp. no

Planalto Serrano Catarinense.

. . Dimengdes (m)
Formigueiro | LATITUDE | LONGITUDE Altitude (m) edidal | medidaz oraf
1 950 1 1.2 07
2 943 0& 08 03
3 951 03 1 1,2
4 945 0a 0a 07
g 942 07 03 1
5 949 0a 0a 1.3
7 943 08 03 1
g 949 03 1 1.2
9 951 07 0a 1
10 953 05 0& 03
11 28702 74" 0727 a2 1038 07 0a 1
12 28902 7y S0y |y 1040 03 0a 1.2
13 28702 54" o0y 7g” 1041 05 0& 1.1
14 28702 59" s0%27 83" 1036 0a 0a )
15 28702 57" S0wy 74" 1034 05 0& 03
15 2502 53" a0°27' 89" 1039 05 05 1.1
17 28702 84" 50727 91" 1045 07 0a
18 28702 85" o0y a2 1048 0& 07 07
19 28702 BE" s0%2781" 1031 0.4 05 05
20 28702 7E" o077 85" 1048 08 08 03
21 28701'82" o077 86" 1036 07 08 1.1
22 28701' 74" S0 81" 1047 05 05 05
23 28701 32" S0wy 7e" 1051 0& 07 03
24 28701' 78" 50727 7R" 1058 0.4 05 0a
25 28701 33" a0%y 73" 1033 05 D& 1
26 28701' 68" o077 84" 1032 07 07 07
27 28701 62" 50727 7R" 1036 0a 0a 1
2 28701 78" S0wy 7" 1035 03 1 1.2
29 28701 89" 0727 50" 1034 0a 1 1.2
a0 28701'91" 027 70" 1044 07 0a
Ell 27 458'50" a0~ 19'89" 961 0& 08 1.1
32 27 4857 50°19'88" 958 05 05 0a
33 277 458'54" a0~ 19'84" 949 0& 07 1
34 27" 45" 45" S0~ 19'85" 954 0g 03 1,2
] 27 48' 63" s0°19' 79" 956 07 07 |
] 27 458" 43" a0~ 19' 75" 947 08 03 1.1
a7 27 45" 40" 50°19'94" 950 05 05 0,
3 27" 45' 58" 0% 19'91" 956 07 03 1.1
39 27 45'55" a0 19' 74" 952 08 08
40 27 48'53" 50°19'88" 1056 07 0a 1
41 274557 a0~ 14'93" 1048 05 0& 03
42 27 A5 47" 507 14' 98" 1012 0a 0a 1.1
43 27" 45" 58" 50° 15'94" 1033 07 03
44 27" 45'51" a0~ 14'91" 1045 0& 07 07
45 2745 42" 507 14'89" 1038 0.4 05 05
46 277 45" 44" a0~ 14'99" 1048 08 08 03
47 27° 45" 40" a0°15'32" 1016 07 05 1.1
4a 27 455" 50°14'93" 1044 05 05 05
49 27" 45" 58" a0~ 14' 95" 1045 0& 07 03
a0 2745 42" 50°14'97" 1041 0.4 05 0a
51 27 45" 43" a0~ 14'87" 955 05 0& 1
52 27 45" 40" a0~ 15'93" 960 07 07 07
53 27 45'52" 50° 14'95" 961 0a 0a 1
54 27" 45'48" a0~ 14'83" 957 03 1 1.2
55 27 45' 60" 507 14'84" 953 05 0a 0a
56 27" 45'63" 50~ 15'30" 954 03 1 12
57 27" 45'65" a0~ 15'86" 952 08 03 07
53 27" 45' 64" s0°15'70" 954 07 0a 1
54 27 A5 67" a0~ 14'75" 956 08 03 1.3
=] 27 45'50" 507 14'94" 353 0a 09 1




Anexo 2) Localizacdo geodésica, altitude e dimencOes de formigueiros

piriventris no Planalto Serrano Catarinense.

Dimengies (m)

FOR Altitude (m) —edidal medidaz Latitude Longitude
1 957 12 15 2752 04" a0~ 30' 36"
2 G54 14 15 EEER-w I a0° 31" 37"
3 953 13 15 EEER-viN e 0% 32 43"
4 935 15 18 2705209 50° 30 05"
o oy 14 15 270 a2 13" o0~ 31" 04"
5] o925 10 11 2752 18" a0~ 30" 15"
7 925 15 15 27 a2 02 a0~ 30' 05"
a 954 10 14 2752 50" a0730724"
=) a5 10 12 27745 99" a072853"
10 a76 7 g 2774 45" s0°28897"
11 a78 B 10 27e4s 23" s0°2855"
12 a0 12 15 27044420 S0729'45"
13 91 15 17 27745 8R" a0728'32"
14 893 o 10 2743 78" a0728'31"
15 a0 a 9 27745 55" a07281 2"
16 905 B 7 27745 91" a072823"
17 a70 15 20 27743 84" a07283738"
18 a71 11 12 2744 a1t a0°2984"
19 893 12 13 274 25" 02953
20 895 10 12 274232 S0o2g19"
21 a0 14 15 27745 7R" I
22 a5 10 12 2743 63" a0728'48"
23 96 9 11 27747 ag" a0729%55"
24 = o B a 27744 91" a0725'45"
25 940 10 13 2764 14" a0” 31" 16"
2B G954 5] g 2754 1B" a0° 31" 08"
27 942 10 12 27 a4 12" 0% 31" 14"
28 9650 5 7 27 54'04" 0% 37" 12"
29 956 10 12 2754 10" o0~ 31 10"
Jd G54 15 15 2764 12" a0~ 31" 18"
31 972 14 15 27 54" 13" 0% 31" 16"
32 954 17 18 2754 09" a0~ 31" 15"
33 929 =) 11 27745 99" a072853"
34 931 B g 2774 45" s0°28897"
i) 929 19 21 27e4s 23" s0°2855"
5] 935 15 17 27044420 S0729'45"
a7 934 17 18 27745 8R" a0728'32"
Ja 935 10 12 2743 78" a0728'31"
J9 940 4 B 27745 55" a07281 2"
40 942 15 15 27745 91" a072823"
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Atta sexdens
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Anexo 3) Andlise de solo realizadas em formigueiros de Atta sexdens piriventris no Planalto
Serrano Catarinense.

n® lah Ind. alex Bloco  |Profundidade | % Arg mfv Indice SMP P mo/L Kmg/l  %mo miv AL cmolell | Cacmalol Mg cmaleil
97307 ALA Lavoura 0-10 38 63 54 162 4.1 ] B2 33
98007 ALB Lavoura | 10-20 43 B2 3B 141 38 ] BA 25
97607 ALC Lavoura 20-30 58 a1 1.7 72 34 21 1B 08
99107 AMATOA | MATA 010 a1 a1 143 49 83 43 04a 04
97407 AMATOE | MATA " 10-20 a8 45 1.4 45 46 35 03 03
93307 AMATO.C MATA 20-30 a1 49 1.7 29 4 4 01 01
101507 ALA [ 0-10 54 47 1.7 a6 38 21 0a 05
93207 ALB | " 1020 58 48 1.2 a5 4 25 1.4 08
101007 AlC | 20-30 58 48 1.4 a7 35 34 0a 04
100207 AllLA I 010 58 47 24 a0 33 13 1.1 07
100607 AllLB I " 1020 62 5.2 16 47 3.1 21 0B 04
100307 AllLC I 20-30 62 5 1.3 29 27 24 03 02
100407 | AILA I 0-10 47 9.2 1.3 &7 3.7 0g 1.8 1.3
101207 | AdLE Il " 1020 47 5 1.7 71 1S 14 08 0s
100907 | AdILC 1l 20-30 54 48 1.7 53 R 18 1 o7
101107 | AVA [ 0-10 53 52 23 72 32 12 2 0s
100707 AIVE v o7 o1020 54 5 13 39 28 22 04 03
101407 AIN.C [+ 20-30 58 48 1.7 30 28 2 1 0g
100307 | ANA W 010 a6 45 1.3 g4 4 23 13 0s
100307 | AN.B W " 1020 a4 47 1.2 B4 4 24 o7 05
101307 | AN.C N 20-30 53 47 1,2 36 3,2 2B 03 02

Anexo 4)Andlise de solo realizadas em formigueiros de Acromyrmex spp. no Planalto Serrano
Catarinense.

n® lab Ind. alex Bloco  Profundidade % Arg midvIindice SMP| P mg/l | Ko/l | %mo mfy | AL cmaolel | Ca cmalel | Mg cmaleiL
97907 Q.LA | Lavoura 0-10 39 G 45 157 37 0 66 4.8
97807 QLB | Lavoura | 10-20 39 59 4 119 33 ] 6,3 45
97707 Q.LC | Lavoura  20-30 40 54 4.2 107 34 07 458 35
97107 | OMATOA | MATA 0-10 22 5.2 9 207 33 0 7 1.1
97207 amMATOBR | MATA | 1020 25 B 6,1 164 27 02 58 09
57507 | QMATO.C  MATA 20-30 29 57 5,1 143 15 0s 49 07
58807 QLA | 0-10 32 46 228 155 4 22 52 1.7
100107 QLB | " 1020 35 44 37,1 125 258 39 35 1.4
100007 QLE | 20-30 35 43 49 60 24 42 18 1
100207 CLILA, Il 0-10 40 5.2 37 250 458 13 33 18
100507 QLB Il " 1020 48 5 3 213 4.1 0s 19 1.1
100807 Qe Il 20-30 51 48 23 165 38 27 15 09
58707 QLA I 0-10 47 54 3 58 44 0s 4.2 2B
98507 QLILE I " 1020 a4 47 29 52 37 3,1 1.7 1.4
958407 QLG I 20-30 56 5 15 44 35 37 1.4 1,1
98607 QLN A, [ 0-10 32 45 48 1439 28 48 1.3 05
95207 o.n.B o7 o0-z0 32 45 57 148 35 29 1.7 14
95807 Q.M.C [+ 20-30 38 47 B.7 180 35 33 2 07
55307 QA W 0-10 34 4 7.8 180 56 5 04 0.4
959907 Q.N.B v " 1020 35 4.1 57 140 48 66 03 03
959607 QNG v 20-30 34 3B 39 116 44 B 0.1 0,1
95507 QLA Kl 0-10 30 5.3 7.1 179 42 1.7 3 1.7
95407 QMvLB Wi T oozo 33 47 &) 161 34 27 23 16
85707 QML Kl 20-30 35 48 10 230 37 25 24 08
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Anexo 5) Andlise de correlagdo a nivel de 5% de significancia (Snedecor, 1948), entre as
varidveis temperatura média, umidade relativa, atividade total e atividade forrageira em
formigueiros de Acromyrmex ssp. no Planalto Serrano Catarinense.

Correlagdes

Janeiro

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total |Forrageamento
Temp. Meédia 1 * 033 045
Urnid. relativa - 1 007 -0,31
Atividade Total * * 1 05
Forragearnento * * * 1
Fevereiro

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total  |Forrageamento
Temp. Meédia 1 - -0,09 -043
Urnid. relativa * 1 011 0538
Atividade Total * * 1 0k2
Forrageamento * * - 1
margo

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total |Forrageamento
Termp. Média 1 * 0,06 -0,07
Urnid. relativa - 1 -0,06 0026
Atividade Total * * 1 059
Forrageamento * * - 1
Abril

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total | Forrageamento
Temp. Media 1 * 0,06 -0,07
Urnid. relativa - 1 -0,06 o0z
Atividade Total - - 1 059
Forrageamento * * * 1
Maio

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total |Forrageamento
Temp. Meédia 1 * 056 06
Urnid. relativa - 1 -0 57 15
Atividade Total * * 1 055
Forragearnento * * * 1
Junho

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total  |Forrageamento
Temp. Meédia 1 - 0.4 0,79
Urnid. relativa * 1 021 017
Atividade Total * * 1 1
Forrageamento * * - 1
Julho

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total |Forrageamento
Termp. Média 1 * 037 0,13
Urnid. relativa - 1 057 -0,78
Atividade Total * * 1 1
Forrageamento * * - 1
Agosto

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total | Forrageamento
Temp. Media 1 * 0,39 054
Urnid. relativa - 1 -0,54 -0,82
Atividade Total - - 1 058
Forrageamento * * * 1
Setembro

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total |Forrageamento
Temp. Meédia 1 * 056 0k1
Urnid. relativa - 1 -0,78 -0,71
Atividade Total * * 1 055
Forragearnento * * * 1
Outubro

Temp. Média Umid. relativa |Atividade Total  |Forrageamento
Temp. Meédia 1 - 0,1 -0,03
Urnid. relativa * 1 04 013
Atividade Total * * 1 0529
Forrageamento * * - 1
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Anexo 6) Andlise de correlagdo a nivel de 5% de significancia (Snedecor, 1948), entre as
varidveis temperatura média, umidade relativa, atividade total e atividade forrageira em
formigueiros de Atta sexdens piriventris no Planalto Serrano Catarinense.

Prirmanera

Ternp. Média |Umid. relativa | Atividade Total Forrageamento
Termp. Média 1 * 055 054
Urrid. relativa * 1 0,158 029
Atividade Total * * 1 099
Forrageamento * * * 1
“erdo

Ternp. Média |Umid. relativa | Atividade Total Forrageamento
Termp. Média 1 * -0,54 0,72
Urrid. relativa * 1 -0,19 0,004
Atividade Total * * 1 099
Forrageamento * * * 1
Dutona

Ternp. Média |Umid. relativa | Atividade Total Forrageamento
Termp. Média 1 * 057 0E1
Urnid. relativa * 1 -0,02 o008
Atividade Total * * 1 099
Forrageamento * * * 1
Inverno

Ternp. Média |Umid. relativa | Atividade Total Forrageamento
Termp. Média 1 * 053 0B3
Urnid. relativa * 1 -0.,88 -0.,81
Atividade Total * * 1 0,58
Forrageamento * * * 1




