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RESUMO

SOUZA, A. C. AVALIACAO DA REGENERACAO
NATURAL EM PLANTIO DE Pinus taeda L. EM
DIFERENTES IDADES DE DESBASTE. 2014. 114f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Florestal) — Universidade
do Estado de Santa Catarina. Programa de Pds- Graduagdo em
Engenharia Florestal, Lages, SC. 2014.

Esta dissertacdo teve como objetivo geral estudar as condi¢Ges
do ambiente se reestabelecer com o auxilio de transposicao de
matéria e suporte do fragmento de floresta nativa. Para atender
esses objetivos, o trabalho foi desenvolvido em forma de
capitulos: 1) Serapilheira em fragmento de floresta natural
adjacentes em plantios de Pinus taeda L. 2) Regeneragéo natural
em plantios de Pinus taeda L. em diferentes idades de desbaste.
Para estudo da serapilheira e da chuva de sementes, foram
instalados dez coletores de 1m x1m e equidistantes 50m em cada
local. Os coletores foram instalados para comparacdo na borda
de trés fragmentos de floresta natural adjacentes a plantios de
Pinus taeda L., totalizando 30 coletores. A serapilheira
interceptada foi coletada mensalmente durante o periodo de um
ano, entre maio de 2013 a abril de 2014. Em cada coleta as
sementes foram separadas e contabilizadas. As amostras de
fracOes de serapilheira foram secas em estufa para obtencdo do
peso seco e quantificagdo da produgédo total. O estudo de
avaliacdo de regeneragdo foi realizado em dois locais, sem
desbaste e com segundo desbaste. Utilizou-se o processo de
amostragem sistematica, sendo instaladas oito faixas de 10 m de
largura por 50 m de comprimento em cada local. As faixas foram
alocadas perpendicularmente da borda para o interior do plantio
em conjunto com o fragmento de floresta nativa. Nas faixas,






instalou-se trés sub-parcelas de 10 mx10 m, equidistantes 10 m
entre elas. Nestas sub-parcelas foi medido a altura da camada de
aciculas na superficie do solo e alocadas 10 parcelas de 1m?, para
avaliar a cobertura vegetal e contabilizar os individuos arbéreos
regenerantes, sendo em 5 retiradas as aciculas a cada 3 meses,
no periodo de um ano, 5 sem retira-las. As variaveis climaticas,
velocidade do vento, precipitagéo e temperatura exercem maior
influéncia na producéo e deposicdo de serapilheira no solo. A
chuva de sementes ¢ influenciada pelas espécies ocorrentes e
periodo de frutificacdo. A producdo de serapilheira foi maior no
final do inverno e inicio da primavera. Na regeneracdo natural
no interior do Pinus as diferentes intensidades de desbaste
influenciam na regeneracdo. A porcentagem de cobertura foi
superior no local com segundo desbaste sendo influenciada pela
distancia da floresta nativa, enquanto o sem desbaste foi
diminuindo gradativamente a regeneracdo quando aumenta a
distdncia da mata nativa. As espécies regenerantes, estdo
presentes no fragmento de floresta nativa. No local sem desbaste
ocorreu 15 espécies, enquanto no segundo desbaste houve a
regeneracdo de 14 espécies, com a ocorréncia da espécie exotica
Pinus. O ambiente ocupado pelo povoamento de pinus possui
condicdes de formacédo de um sub bosque, com uma quantidade
de espécies reduzidas comparado com o fragmento de floresta
nativa. A luminosidade é o fator ambiental que exerce maior
influéncia na regeneracdo natural no interior do povoamento de
Pinus, quanto maior a intensidade de desbaste, maior
luminosidade no interior do povoamento, maior regeneracao.

Palavras-chave: Regeneragdo natural. Pinus taeda L.
Serapilheira. Chuva de sementes. Fragmento de floresta nativa.






ABSTRACT

SOUZA, A. C. EVALUATION OF NATURAL
REGENERATION IN PLANTING Pinus taeda L.
GRINDING IN DIFFERENT AGES. 2014. 114f. Dissertation
(Master in Forest Engineering) - Santa Catarina State University
Forest Engineering Graduate Program, Lages. 2014.

This work had as main objective to study environmental
conditions to re-establish with the aid of transposition of matter
and the support of native forest fragment. To meet these
objectives, the study was conducted in the form of chapters: 1)
Litter in adjacent natural forest fragment in Pinus taeda L. 2)
Natural regeneration in Pinus taeda L. under different thinning
ages. To study the litter and seed rain were installed ten
collectors 1 m x 1 m and 50m equidistant at each location. The
collectors were installed for comparison on the edge of three
fragments adjacent to Pinus taeda L. natural forest, totaling 30
collectors. The intercepted litter was collected monthly during
the period of one year, from May 2013 to April 2014 At each
harvest the seeds were separated and counted. Samples of litter
fractions were oven-dried to obtain the dry weight and
quantification of total production. The evaluation study of
regeneration was conducted at two locations without thinning
and second thinning. The process of systematic sampling, being
installed eight tracks of 10 m wide by 50 m long at each site was
used. The strips were placed perpendicularly from the edge into
the planting together with the fragment of native forest. In bands,
three sub-plots of 10 m x10 m, 10 m equidistant between them
settled. These sub-plots was measured the height of the layer of
needles on the soil surface and allocated 10 plots 1m? to assess
the vegetation cover and account for the arboreal regenerating






individuals, 5 removed the needles every three months, the
period of a year 5 without remove them. Climate variables, wind
speed, precipitation and temperature exert greater influence on
the production and deposition of litter on the ground. Seed rain
is influenced by occurring species and fruiting period. Litter
production was higher in late winter and early spring. Natural
regeneration within the Pinus. Different thinning intensities
influence the regeneration. Percent coverage was superior in
place with second thinning is influenced by the distance of the
native forest, while no thinning was decreasing gradually with
increasing distance regeneration of native forest. The
regenerating species are present in the native forest fragment.
Onsite without thinning 15 species occurred, while in the second
thinning was the regeneration of 14 species, with the occurrence
of exotic species Pinus. The environment occupied by Pinus
stand has conditions of formation of a sub grove, with a reduced
number of species compared to native forest fragment. The
brightness is the environmental factor that exerts the greatest
influence on natural regeneration within the stand of Pinus, the
greater the intensity of thinning, higher brightness inside the
settlement, most regeneration.

Key-words: Natural regeneration. Pinus taeda L. Litter. Seed
rain. Fragment of native forest.
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INTRODUCAO

A Floresta Ombrofila Mista ou floresta de araucéria é
uma tipologia formada pela mistura de floras de diferentes
origens, com presenga marcante de elementos Coniferales e
Laurales, definindo um padrédo fitofisionémico tipico de zona
climéatica pluvial, conhecido como o Planalto Meridional
Brasileiro, area de distribuicdo natural da Araucaria
angustifolia. Essa formacao é bem representada nas areas com
altitudes superiores a 800 m, caracterizadas por um clima com
longo periodo frio e sem periodo seco (LEITE e KLEIN, 1990).

Segundo Caldeira et al. (2008), para administrar uma
floresta visando a obtencéo de beneficios econémicos ou sociais
respeitando os mecanismos de sustentacdo do ecossistema, é
necessario conhecer profundamente seus componentes e
recursos. Para buscar formas de manejar racionalmente a
Floresta Ombrdéfila Mista ou outra floresta qualquer, é
fundamental que se disponha de conhecimento basico de
estrutura e dindmica das populacgdes, suas relagcdes e funcoes
ecologicas, produtividade primaria, entre outros (SANQUETTA
et al.,, 2001). Segundo Gracioli (2010), o estudo da
fitossociologia € de fundamental importancia para o
conhecimento da estrutura da vegetacdo, possibilitando
informac@es qualitativas e quantitativas, assim como a tomada
de decisdes para 0 melhor manejo para cada tipo de vegetagéo.

Segundo Vital et al. (2004), o estudo da ciclagem de
nutrientes minerais é de grande importancia para o0
conhecimento do funcionamento de ecossistemas florestais. A
maior parte do processo de retorno de matéria organica e de
elementos minerais para o solo florestal se dd por meio da
producdo de serapilheira. Seja qual for o tipo de floresta, a
producdo de serapilheira representa o primeiro estagio de
transferéncia de nutrientes e energia da vegetagdo para o solo,
pois a maior parte dos nutrientes absorvidos pelas plantas
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retorna ao piso florestal através da queda de serapilheira ou
lavagem foliar (CALDEIRA et al., 2008).

No interior de uma floresta, a serapilheira depositada
sobre o solo, sendo considerado um processo dindmico e
continuo, constituindo a principal fonte de nutrientes para a
manutencdo da vegetacdo (SOUTO, 2006).

Caldeira et al. (2007) afirmaram que o acumulo de
serapilheira varia em funcdo da procedéncia, da espécie, da
cobertura florestal, do estagio sucessional, da idade, da época da
coleta, do tipo de floresta e do local. Os mesmos autores
acrescentaram que, outros fatores como, condic¢des
edafoclimaticas e regime hidrico, condi¢Bes climaticas, sitio,
sub-bosque, manejo silvicultural, também influenciam no
acumulo de serapilheira. Para Moreira e Siqueira (2002), o tipo
de vegetacéo e as condi¢cOes ambientais sdo os fatores que mais
influem na quantidade e qualidade do material depositado no
solo. O estagio sucessional da formagdo vegetal influi
diretamente na producdo de folhedo, de tal modo que florestas
secundarias caracterizam-se por apresentar menor producao de
serapilheira que florestas em inicio de regeneracdo, ja que as
Gltimas apresentam dominancia de espécies pioneiras (LEITAO
FILHO,1993).

No piso florestal, juntamente com a serapilheira, hd a
formacdo do banco de sementes, este responsavel pela
regeneracdo natural e desenvolvimento de uma floresta. E por
meio da chuva de sementes que o banco de sementes e de
plantulas esta sempre se renovando, permitindo o fechamento de
uma clareira, bem como a regeneracdo natural de uma &rea
degradada (GROMBONE-GUARATINI; RODRIGUES, 2002
apud CAMPOS; SOUZA, 2003).

Denomina-se banco de sementes do solo a todas as
sementes viaveis no solo ou associadas a serapilheira para uma
determinada area num dado momento. E um sistema dinamico
com entrada de sementes atraves da chuva de sementes e
disperséo, podendo ser transitorio, com sementes que germinam
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dentro de um ano apos o inicio da dispersao, ou persistente, com
sementes que permanecem no solo por mais de um ano. Esta
persisténcia personifica segundo Simpson et al. (1989), uma
reserva do potencial genético acumulado.

Para a formacdo do sub-bosque é necessario que exista
sementes e/ou estruturas vegetativas. O banco de sementes pode
ser uma alternativa de reestabelecimento de uma vegetacéo.
Uma das condicGes que interferem na germinacéo € a viabilidade
das sementes, pois tem espécies que a viabilidade das mesmas é
inferior ao tempo da cultura, assim impossibilitando o
reestabelecimento da espécie. Segundo Schimtz (1992), a
recolonizacdo pela vegetacdo em um ambiente perturbado
ocorre principalmente por meio do banco de sementes do solo,
mantendo este um papel fundamental no equilibrio dindmico da
floresta.

O banco de sementes é responsavel pela regeneracao
natural, que pode apresentar estreita dependéncia de formagoes
florestais vizinhas, como fonte de didsporos. Qutros fatores
também podem exercer influéncia marcante, tais como a
dispersdo de cada espécie regenerante, os efeitos de borda e de
clareiras, préticas de manejo, vizinhanca de pastagens, sentido
predominante dos ventos e possiveis efeitos alelopaticos
(AUBERT e OLIVEIRA FILHO, 1994).

Segundo Daniel e Jankauskis (1989), o entendimento dos
processos de regeneracdo natural de florestas € importante para
0 sucesso do seu manejo, o qual necessita de informacGes
basicas em qualquer nivel de investigacdo. A recolonizagéo pela
vegetacdo em um ambiente perturbado ocorre principalmente
através dos bancos de sementes no solo, mantendo este um papel
fundamental no equilibrio dindmico da floresta (SCHMITZ,
1992).

A legislacdo florestal estabelece que a producdo de
informacdes a respeito do estoque da regeneracdo natural é
imprescindivel & elaboracdo de planos de manejo sob regime
sustentado, também se deve considerar o crescimento e 0s tratos
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silviculturais que sdo aplicados na floresta, por permitirem 0
monitoramento e comportamento futuro da floresta
(CARVALHO, 1980; IBAMA, 2002).

Alguns trabalhos sobre plantacdes de espécies dos
géneros Eucalyptus e Pinus caracterizam a formagéo de sub-
bosque de espécies nativas, a partir de regeneracdo natural. O
estabelecimento dessas espécies pode se da a partir de diasporos
advindos de vegetacdo vizinha dos plantios, do banco de
sementes ou da brotacdo de Orgdos subterrdneos gemiferos
(AUBERT e OLIVEIRA FILHO, 1994).

Segundo Kronka, Bertolani e Ponce (2005), os espagos
ocupados pelo Pinus no Brasil, como matéria prima para 0s mais
variaveis produtos, ja demostraram a importancia dessa cultura.
O mesmo autor descreveu que sdo aproximadamente 1,8
milhdes de hectares plantados no Pais, que suprem diferentes
setores produtivos. Dentre as razbes mais importantes para a
introdugdo do Pinus no pais, permitiram a implantacdo de
extensas areas que, juntamente com a adogcdo de praticas
silviculturais adequadas, tornam as espécies desse género
importantes fonte de matéria- prima, proveniente de florestas
estabelecidas dentro dos padrdes de sustentabilidade.

A cultura do género Pinus, por se tratar de um processo
relativamente longo, necessita de desbaste. Essa retirada parcial
de individuos, proporciona abertura do dossel da floresta, maior
incidéncia de luz e, consequentemente, maior crescimento em
diametro e melhor qualidade da madeira. Além da melhora da
qualidade do produto final, o desbaste propicia ao banco de
sementes a superacdo de dorméncia de algumas espécies, assim
formando um sub-bosque sob a floresta de Pinus.

O objetivo geral desse estudo é estudar as condi¢Ges do
ambiente se reestabelecer com o auxilio de transposi¢do de
matéria e suporte do fragmento de floresta nativa.

Os objetivos especificos foram: identificar os fatores do
ambiente que interferem na deposicdo de biomassa e na chuva
de sementes; identificar as espécies que ocorrem nos fragmentos
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de Floresta Ombrofila Mista no interior de plantios de Pinus em
diferentes intensidades de desbaste; contabilizar a chuva de
sementes dispersadas por més em cada fragmento; contabilizar
a deposicdo de biomassa mensal no periodo de um ano; avaliar
se as diferentes intensidades de desbaste influenciam na
regeneracdo natural, assim como a interferéncia da quantidade
de aciculas sobre o solo; identificar a quantidade de espécies que
regeneram no interior do Pinus; identificar os fatores ambientais
que exercem maior influéncia na regeneracdo natural no interior
do povoamento de Pinus.

Para atender esses objetivos, o trabalho foi desenvolvido em
forma de capitulos:
1- Avaliacdo da serapilheira em fragmento de floresta
natural em plantios de Pinus taeda L., Lages, SC.
2- Avaliacdo da regeneracdo natural em plantios de
Pinus taeda L. em diferentes idades de desbaste.
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CAPITULO 1

SERAPILHEIRA EM FRAGMENTO DE FLORESTA
NATURAL ADJACENTES EM PLANTIOS DE Pinus
taeda L.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo identificar os fatores do
ambiente que interferem na deposicdo de biomassa e na chuva
de sementes; identificar as espécies que ocorrem nos fragmentos
de Floresta Ombrdfila Mista no interior de plantios de Pinus em
diferentes intensidades de desbaste; contabilizar a chuva de
sementes dispersadas por més em cada fragmento; contabilizar
a deposicdo de biomassa mensal no periodo de um ano. Para
estudo da serapilheira e da chuva de sementes, foram instalados
dez coletores de 1m x1m e equidistantes 50m em cada local. Os
coletores foram instalados na borda de trés fragmentos de
floresta natural adjacentes a plantios de Pinus taeda L.,
totalizando 30 coletores. A serapilheira interceptada foi coletada
mensalmente durante o periodo de um ano, entre maio de 2013
a abril de 2014. Em cada coleta as sementes foram separadas e
contabilizadas. As amostras de fragdes de serapilheira foram
secas em estufa para obtencdo do peso seco e quantificacdo da
producdo total. Para estudo das relagdes na producdo de
serapilheira foi aplicada a estatistica de analise multivariada,
fazendo-se uso da anélise de cluster, analise fatorial e analise de
componentes principais. A analise demonstrou que as variaveis
climéticas, velocidade do vento, precipitacdo e temperatura
exercem maior influéncia na producdo e deposicdo de
serapilheira no solo. A chuva de sementes € influenciada pelas
especies ocorrentes e periodo de frutificacdo. A producdo de
serapilheira média para os trés locais foi de 4.035,46 Kg.ha
! ano, sendo maior no final do inverno e inicio da primavera.
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Palavras-chave: Serapilheira. Chuva de sementes. Fragmento
de floresta nativa. Varidveis climaticas.

ABSTRACT

This study aimed to identify environmental factors that interfere
with the deposition of biomass and seed rain; identify species
that occur in the fragments of Araucaria Forest inside of Pinus
in different thinning intensities; account for the dispersed seed
rain per month in each fragment; monthly account the deposition
of biomass within one year. To study the litter and seed rain were
installed ten collectors 1m x 1m and 50m equidistant at each
location. The collectors were installed on the edge of three
fragments adjacent to Pinus taeda L. natural forest, totaling 30
collectors. The intercepted litter was collected monthly during
the period of one year, from May 2013 to April 2014 At each
harvest the seeds were separated and counted. Samples of litter
fractions were oven-dried to obtain the dry weight and
quantification of total production. To study the relationships in
litter production statistical multivariate analysis was applied,
making use of cluster analysis, factor analysis and principal
component analysis. The analysis showed that climate variables,
wind speed, precipitation and temperature exert greater
influence on the production and deposition of litter on the
ground. Seed rain is influenced by occurring species and fruiting
period. The average litter production for the three sites was
4035.46 Kg.hat.year?, being higher in late winter and early
spring.

Key-words: Litter. Seed rain. Fragment of native forest.
Climatic variables.
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1 INTRODUCAO

A Floresta Ombroéfila Mista (FOM), conhecida como
Mata de Araucaria, caracterizada pela presenca marcante da
espécie Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, é uma
importante formacdo florestal da regido Sul do Brasil. Esta
originalmente ocupava 200.000 km?, ocorrendo no Parana (40%
de sua superficie), Santa Catarina (31%) e Rio Grande do Sul
(25%) e em manchas esparsas no sul de S&o Paulo (3%),
internando-se até o sul de Minas Gerais e Rio de Janeiro (1%),
além de uma pequena area na provincia de Missiones, na
Argentina (BITTENCOURT et al.,, 2004). Considerando a
grande importancia ambiental, socioecondmica, o potencial e a
complexidade que a Floresta Ombrofila Mista apresenta para a
regido Sul do pais, sdo fundamentais o estudo e o conhecimento
das caracteristicas dessa formacédo florestal.

Para conhecimento da composicao floristica a densidade
e frequéncia sdo varidveis importantes para a caracterizacdo da
mata nativa. A densidade absoluta indica o nimero total de
individuos de uma espécie por unidade de area. DA=n; Onde:
DA=densidade absoluta; n= numero total de individuos
amostrados de cada espécie por hectare. A densidade relativa
indica 0 nimero de individuos de uma espécie em relagcdo ao
total de individuos de todas as espécies identificadas.
DR=n/N.100; Onde: DR= densidade relativa (%); N= nimero
total de individuos amostrados de todas as espécies por hectare;
n=numero total de individuos amostrados de cada espécie por
hectare.

A frequéncia absoluta expressa a porcentagem de
parcelas em que cada espécie ocorre, sendo determinada pela
divisdo do nimero de parcelas que a especie ocorre pelo nimero
total de parcelas. A frequéncia relativa ¢ a porcentagem de
ocorréncia de uma espécie em relacdo a soma das frequéncias
absolutas.
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Na floresta, assim como em outras formagoes, a queda
do material vegetal, folhas e outros componentes da parte aérea
formam uma camada no solo, chamada de serapilheira. Essa
deposicdo constitui um importante mecanismo de transferéncia
de nutrientes da fitomassa vegetal para o solo (CALDEIRA et
al., 2008; VIEIRA et al. 2009).

Segundo Caldeira et al. (2008), a produgdo de
serapilheira representa o primeiro estagio de transferéncia de
nutrientes e energia da vegetacao para o solo, pois a maior parte
dos nutrientes absorvidos pelas plantas retorna ao piso florestal
por meio da queda de serapilheira ou lavagem foliar.

Quantidades significativas de nutrientes podem retornar
ao solo por meio da queda dos componentes senescentes e sua
posterior decomposic¢do. Este mecanismo de deposi¢do tem sido
considerado como um dos principais responsaveis pela ciclagem
de nutrientes em ecossistemas de florestas tropicais
(SCHUMACHER et al., 2003).

Este processo pode ocorrer devido a senescéncia de
partes do vegetal, as mudancas metabdlicas associadas a
fisiologia de cada espécie e, também, por estimulos provenientes
do ambiente, tais como fotoperiodo, temperatura, estresse
hidrico, entre outros (GALSTON e DAVIES, 1972). E
importante conhecer as espécies ocorrentes na mata nativa para
o conhecimento da época de senescéncia do material vegetal.

No piso florestal, juntamente com a serapilheira, ha a
formacdo do banco de sementes, este responsavel pela
regeneracdo natural e desenvolvimento de uma floresta. E por
meio da chuva de sementes que o banco de sementes e de
plantulas esta sempre se renovando, permitindo o fechamento de
uma clareira, bem como a regeneracdo natural de uma &rea
degradada (GROMBONE-GUARATINI; RODRIGUES, 2002
apud CAMPOS; SOUZA, 2003).

Em florestas tropicais, pode-se observar a existéncia de
uma intima relacdo entre dispersdo de semente e 0 processo de
regeneracdo natural de fragmentos florestais. (GARWOOD,
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1989). De modo geral, pode-se dizer que a disperséo influéncia
nos padrdes de deposicdo das sementes, dessa forma, a
sobrevivéncia e a dindmica das florestas dependem em grande
parte do aporte de sementes determinado pela chuva de sementes
(HARPER, 1977).

Vérios fatores afetam a quantidade de material que cai da
parte aérea das plantas e que irdo formar a serapilheira. Entre
esses se destacam as varidveis climaticas, o solo, as
caracteristicas genéticas das plantas, a idade e a densidade de
plantas (CAMPOS et al., 1999). Em uma escala mais ampla, a
produtividade vegetal é determinada pela distribui¢do de chuvas
a qual influencia a disponibilidade de &gua no solo, e, numa
escala mais restrita, pela disponibilidade de nutrientes.

Das variaveis climaticas, a precipitacdo e a temperatura
séo as que exercem maior influéncia. Regides que apresentam
alto indice pluviométrico produzem, em geral, maior quantidade
de materiais organicos que irdo formar a serapilheira, do que
aquelas com baixo indice pluviométrico (GONZALEZ e
GALLARDO, 1982)

Este trabalho teve como objetivo identificar os fatores do
ambiente que interferem na deposicdo de biomassa e na chuva
de sementes; identificar as espécies que ocorrem nos fragmentos
de Floresta Ombrdfila Mista no interior de plantios de Pinus em
diferentes intensidades de desbaste; contabilizar a chuva de
sementes dispersadas por més em cada fragmento; contabilizar
a deposicdo de biomassa mensal no periodo de um ano.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Localizagdo e caracterizacio da Area
O estudo foi realizado em trés locais que foram utilizados

para reflorestamentos e/ou pecuaria no municipio de Lages, SC,
sendo eles:
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- FN7: Fragmento de mata nativa com largura média de
67,17 m, vegetacdo caracteristica da FOM, no interior de
povoamento de Pinus taeda, com idade de 7 anos, sem desbaste,
localizado na Latitude: 27°51'7.91"S, Longitude: 50°22'4.88"0O.
A érea de estudo é de 3,35 ha;

- FN10: Fragmento de mata nativa com largura média de
42,83 m, vegetacdo caracteristica da FOM, no interior de
povoamento de Pinus taeda, com idade de 10 anos, com
primeiro desbaste, localizado na Latitude: 27°46'7.15"S,
Longitude: 50°21'4.91"0. A area de estudo € de 2,14 ha;

- FN20: Fragmento de mata nativa com largura média de
97,94m, vegetacdo caracteristica da FOM, no interior de
povoamento de Pinus taeda, com idade de 20 anos, com segundo
desbaste, localizado na Latitude: 27°45'39.44"S, Longitude:
50°20'29.82"0. A érea de estudo é de 4,90 ha.

A altitude média da area é de 1.020 m. O clima, segundo
a classificacdo de Koppen, é Cfb, denominado clima
mesotérmico subtropical Umido, com verbes frescos, sem
estacdo seca e com geadas severas. A Figura 1 mostra os dados
médios mensais de precipitacdo e temperatura maxima e minima
no periodo do estudo obtido no site do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2014).
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Figura 1 - Precipitacdo, temperatura maxima e minima para a
area de estudo localizada em Lages, SC.
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Fonte: Producdo do proprio autor, com os dados obtidos no
INMET.

2.2  Levantamento de dados
2.2.1 Estudo da composicao floristica do local

Para a identificacdo das espécies ocorrentes no local, foi
utilizado o levantamento da flora através do método do ponto e
quadrante conforme Cottam e Curtis (1956), que consiste no
posicionamento de pontos equidistantes ao longo de uma linha,
mesmo que curvada, no interior do fragmento paralelo a borda.
Foram instalados 50 pontos posicionados em uma distancia de
10 metros entre si. O primeiro ponto foi alocado juntamente com
0 primeiro coletor para medigéo da serapilheira. Em cada ponto
de amostragem foi determinado os quatro quadrantes com o
auxilio de bussola. Em cada quadrante (Norte, Sul, Leste e
Oeste) foi identificado o género e espécie do individuo arbéreo
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mais préximo, medindo-se o didmetro a altura do peito (DAP —
1,3 m do solo) e a distancia do ponto central. O DAP limite de
inclusdo nas amostras foi de 5 cm.

2.2.2 Producéo de Serapilheira

Para quantificacdo da serapilheira foram utilizados 10
coletores de madeira de 1mx1m, por local, totalizando 30
coletores, com fundo em tela de ndilon com malha de 1x1mm, a
20 cm do solo, sistematicamente distribuidos a 50 m entre si, na
borda da floresta nativa (Figura 2). A serapilheira depositada nos
coletores foi retirada mensalmente pelo periodo de 12 meses
(maio de 2013 a abril de 2014). Em cada coleta, foram retiradas
as sementes que posteriormente foram contabilizadas para
conhecimento da chuva de sementes, obtendo o més de maior
obtencdo de sementes. As fracbes de serapilheira foram secas
em estufa de circulacdo forcada de ar a 65° C, até peso constante
conforme Filho et al. (2003), pesadas em balanca de precisdo e
apos calculado a quantidade em kg.ha™.

A umidade da serapilheira foi obtida através da formula:
(PU-PS/PU)*100, onde PU: peso umido, PS: peso seco.
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Figura 2 - Disposi¢do dos coletores instalados na borda do
fragmento de floresta nativa com o Pinus, nos trés locais do
estudo, Lages, SC.

Fonte: Produzido pelo préprio autor.

2.2.3 Variaveis climaticas

Os dados de temperatura maxima, média, minima,
velocidade do vento, umidade relativa e precipitacdo foram
obtidos do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) para o
periodo de maio/13 a abril/14, pela estagdo convencional
instalada no municipio de Lages. Os dados de luminosidade
foram medidos a campo com Luximetro, sendo medido em local
aberto e sob a floresta quinzenalmente no mesmo horario.

2.2.4 Largura da mata nativa

A largura da mata nativa foi obtida através de imagens
de satelite CNES/ Astrium disponibilizadas pelo Google Earth.
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2.2.5 Andlise de dados

A andlise de dados foi realizada por meio da anélise
multivariada, sendo as variaveis utilizadas: precipitacdo, largura
da mata nativa, umidade relativa, més dos dados coletados,
umidade da serapilheira, luminosidade, quantidade de sementes,
quantidade de serapilheira depositada, velocidade do vento,
temperatura maxima, temperatura média, temperatura minima.

Para estudo das relagdes com amplas variedades de
condicdes, € sugerido o uso da analise multivariada,
principalmente, a analise de agrupamentos, Cluster, a qual pode
ser usada quando se deseja explorar as similaridades entre
individuos ou entre variaveis (LANDIM, 2003). A analise de
agrupamentos utilizada consistiu em encontrar e separar objetos
em grupos similares, a partir do estudo de um conjunto de
relacBes independentes, para analisar o qudo semelhante sdo os
objetos. A medida de semelhanca utilizada foi a distancia
euclidiana, obtida mediante o teorema de Pitagoras, para um
espaco multidimensional. O método de agrupamento utilizado
foi o aglomerativo, onde o0 processo continua até que todos 0s
objetos sejam membros de um Unico grupo, através do Método
Centroide, que considera que a distancia entre dois aglomerados
é a distancia entre seus centroides.

A analise de componentes principais tem por objetivo
descrever os dados contidos num quadro. E considerado um
método fatorial, pois a reducdo do numero de variaveis ndo se
faz pela selecdo de algumas varidveis, mas pela construcao de
novas varidveis sintéticas, obtidas pela combinagéo linear das
variaveis iniciais (BOUROCHE e SAPORTA, 1982). Essa
transformacdo, em outro conjunto de varidveis ocorre com a
menor perda de informagdes possivel, eliminando as variaveis
que possuam poucas informacdes. As novas variaveis geradas
sdo chamadas de Componentes Principais, para a determinacéo
dos mesmos calcula-se a Matriz de Correlacdo (R), encontra os
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autovalores e auto vetores, e por fim, escreve as combinagdes
lineares.

Andlise fatorial é aplicada a busca de identificacdo de
fatores num conjunto de medidas realizadas, tem como objetivo
reduzir o nimero de varidveis iniciais com a menor perda
possivel de informacdes. E uma técnica aplicada para identificar
fatores num determinado conjunto de medidas realizadas,
representado pelos fatores. Explica a estrutura das covariancias,
entre as variaveis.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1  Espécies ocorrentes em cada local

Nos trés locais de estudo foram registradas 53 espécies,
sendo 2 espécies exoticas e 51 nativas, de 40 géneros,
pertencentes a 26 familias, sendo as principais, 28,30% das
espécies ocorrentes pertencentes a familia Myrtaceae, 5,66%
familia Asteraceae, 5,66% familia Euphorbiaceae, 5,66%
familia Lauraceae.

Nos trés locais de estudo, ocorrem simultaneamente 15
espeécies, 2 espécies ocorrem apenas nos locais FN7 e FN10, 9
espécies ocorrem apenas no FN 10 e FN20, e 4 espécies ocorrem
apenas no FN7 e FN20. No local FN7 ha 9 espécies que s6
ocorrem neste local, 4 espécies no FN10, e 10 espécies no FN20.

A Tabela 1 apresenta a composicao floristica, familia,
grupo ecoldgico, fenologia vegetativa e 0s parametros
fitossociolégicos das principais espécies ocorrentes nos trés
locais de estudo. Tabela completa com todas as espécies
ocorrentes estdo no Apéndice - A.

Das especies ocorrentes nos trés locais, 18,87% séo
deciduas, 32,08% semi-deciduas, 35,85% sdo perenifolias,
13,21% nada consta a respeito de fenologia vegetativa das
mesmas.
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Das espécies ocorrentes no FN7, 16,67% sdo deciduas,
40% semi-deciduas, 36,67% sdo perenifolias, 6,67% nada
consta a respeito de fenologia vegetativa das mesmas. No FN10,
23,33% sdo deciduas, 26,67% semi-deciduas, 40% sdo
perenifolias, 10% nada consta a respeito de fenologia vegetativa
das mesmas. No FN20, 23,68% sédo deciduas, 23,68% semi-
deciduas, 34,21% sao perenifélias, 18,42% nada consta a
respeito de fenologia vegetativa das mesmas.

Das espécies ocorrentes nos trés locais, 37,74% s&o
pioneiras, 41,51% secundarias, 13,21% sao climax, 3,77% sao
exoticas, 3,77% nada consta a respeito d o grupo ecoldgico das
mesmas. No FN7 40% s&o pioneiras, 36,67% secundarias, 20%
sdo climax, e 3,33% sdo exoticas. No FN10, 48,28% séo
pioneiras, 41,38% secundarias, 6,9% sdo climax, e 3,45% sao
exoticas. No FN20, 40,54% sdo pioneiras, 45,95% secundaérias,
2,7% séo climax, 5,41% s&o exoaticas, e 5,41% nada consta a
respeito d o grupo ecoldgico das mesmas.
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Tabela 1 - Principais espécies ocorrentes nos trés locais de
estudo, familia, época de frutificacdo, grupo ecologico,
fenologia vegetativa e pardmetros fitossociologicos, Lages, SC.

FN7
ESPECIE FAM. | FRU. G.E. |[FV. | A | DR |FA
Cinnamodendron dinisii
Schwacke Can. |dez-fev |P PER |270|19,5| 67
Lithraea brasiliensis Marchand. | Ana. |nov-fev |P PER |180]13,0| 100
Calyptranthes concinna DC. Myr. |ap6sago |P PER |173]12,5] 100
Myrcia laruotteana Cambess Myr. | nov-dez|S PER | 138 10,0 100
Myrciaria delicatula (DC.)
0.Berg Myr. |dez-mar |P SEM | 111| 8,0 100
Zanthoxylum Kleinii (R.S. feve
Cowan) P.G. Waterman Rut. mar P;S |SEM | 55| 4,0]100
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. Pri. nov DEC| 48| 3,5|100
Araucaria angustifolia (Bertol.)

Kuntze Ara. |abr-julho [P;S |PER | 48| 3,5|100
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rut. |marjun |P;S |SEM | 41| 30| 67
FN10
ESPECIE FAM. | FRU. G.E. |F.V. |IDA| DR |FA
Mimosa scabrella Benth. Fab. |dez-mar |P PER |259|19,5| 67

Sebastiania commersoniana

(Baill.) L.B. Sm. & Downs Eup. |jan-fev |S DEC |146|11,0| 67
Lithraea brasiliensis Marchand. | Ana. |nov-fev |P PER |133|10,0]| 100
Araucaria angustifolia (Bertol.)

Kuntze Ara. |abr-julho |P;S |PER |100| 7,5 100
Myrciaria delicatula (DC.)

0.Berg Myr. |dez-mar |P SEM | 86| 6,5|100
Cinnamodendron dinisii

Schwacke Can. |dez-fev |P PER | 66| 50| 67
Myrcia laruotteana Cambess Myr. | nov-dez|S DEC| 66| 5,0|100
Drimys brasiliensis Miers Win. |ago-fev |S;CL |PER | 53| 4,0| 67
Sebastiania brasiliensis Spreng. | Eup. |ago-set |S SEM | 46| 35| 67
Calyptranthes concinna DC. Myr. |ap6sago |P PER | 33| 2,5|100

Continua na préxima pagina.
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Continuacdo da Tabela 2 - Principais espécies ocorrentes nos
trés locais de estudo, familia, época de frutificacdo, grupo
ecoldgico, fenologia vegetativa e parametros fitossocioldgicos,
municipio de Lages, SC.

FN20

DR |FA
ESPECIE FAM. | FRU. GE. |[FV. I DA% |%
Sebastiania commersoniana
(Baill.) L.B. Sm. & Downs Eup. |jan-fev |S DEC | 304 |17,5| 67
Calyptranthes concinna DC. Myr. |ap6sago |P PER | 278 16,0 | 100
Allophylus edulis (A. St.-Hil.,
Cambess. & A. Juss.) Hieron. ex P;S;
Niederl. Sap. |out-nov |[CL |DEC |225|13,0| 67
Myrcia hatschbachii D. Legrand | Myr. |fev, mar |S SEM | 95| 55| 67
Myrcia laruotteana Cambess Myr. | nov-dez |S DEC| 78| 4,5/ 100
Myrciaria delicatula (DC.)
0O.Berg Myr. |dez-mar |P SEM | 69| 4,0|100
Ocotea pulchella (Nees) Mez Lau. |abr-jul |S SEM | 69| 4,0/ 100
Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze Ara. |abr-jul |P;S |PER | 52| 3,0| 100
Drimys brasiliensis Miers Win. |ago-fev |S;CL |[PER | 52| 3,0| 67
Casearia decandra Jacq. Sal. |set-out |S DEC | 43| 2,5|100

Onde: FAM: Familia; Ana.:

Anacardiaceae; Ara.. Araucariaceae; Can.:

Canellaceae; Eup.: Euphorbiaceae; Fab.: Fabaceae; Lau.: Lauraceae; Myr.:
Myrtaceae; Pri.: Primulaceae; Rut.. Rutaceae; Sal.: Salicaceae; Sap.:
Sapindaceae; Win.: Winteraceae; FRU: época de frutificacdo; G.E.: Grupo
ecolégico; P: Pioneira; S: Secundaria; CL: Climax; F.V.: Fenologia
Vegetativa; PER:perenifélia; SEM: semi-decidua; DEC: decidua; DA:
DA .hal; DR%: DR%.hal;

Fonte: Produzido pelo proprio autor.

No FN7, a espécie com maior densidade foi
Cinnamodendron dinisii Schwacke, com um valor de densidade
relativa 19,5%. A especie é conhecida popularmente como Pau-
para-tudo ou pimenteira, sendo considerada pioneira e, €
encontrada desde Minas Geris até o Rio Grande do Sul.
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No FN10 percebe-se a ocorréncia da espécie Mimosa
scabrella Benth., com densidade relativa de 19,5%. A espécie
Mimosa scabrella é classificada como pioneira, sendo bastante
indiferente quanto as condicgdes fisicas do solo (LORENZI,
2008). Como planta pioneira e de rapido crescimento, € bastante
utilizada na recuperacdo de areas degradadas. A bracatinga
destaca-se por colonizar terrenos nus, via sementes. Muito
comum na vegetacao secundaria, principalmente em capoeira e
capoeirdes e na floresta secundaria, as vezes forma associacdes
puras, conhecidas por bracatingais, formac6es secundarias que
exprimem a capacidade invasora da espécie, apds a¢do antropica
(BAGGIO et al., 1995).

No FN20 a espécie com maior frequéncia é a Sebastiania
commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs, conhecida
popularmente como Branquilho-bravo, branquilho, branquinho.
Frequentemente apresenta dominancia ecologica em areas
alagaveis, tem ocorréncia natural desde Minas Gerais até o Rio
Grande do Sul, podendo ser encontrada também no Uruguai,
Argentina e leste do Paraguai (CARVALHO, 2003).

Os trés locais possuem caracteristicas diferentes,
apresentando espécies diferentes. Fazendo uso do DAP dos
individuos arbdreos, obteve-se a distribuicdo diamétrica da
populagcdo amostrada que apresentou padréo de J-invertido que
pode ser observada na Figura 3. Essa curva representa o
equilibrio dindmico da floresta que se esta4 autorregenerando,
considerando que a maior parte dos individuos se concentrou nas
menores classes diamétricas, diminuindo progressivamente até
atingir menor propor¢do nas maiores classes, evidenciando o
padréo tipico para florestas maduras, em estado de regeneracao
natural (BLANC; MAURY-LECHON; PASCAL, 2000).

O didmetro maximo encontrado foi de 78 cm no FN7, e
0 didmetro minimo de 5,02 cm no FN10, com média para 0s trés
locais de 17,33 c¢cm, indicando grande quantidade de individuos
de menor porte, em estagio de recuperagédo, sendo que isto pode
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ser indicativo de interferéncia antrépica, pois os trés locais
sempre foram utilizados para reflorestamentos e/ou pecuéria.

Figura 3 - Distribuicdo diamétrica da populacdo amostrada nos
fragmentos de floresta nativa no interior de povoamentos de
Pinus, nos trés locais estudados, Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo préprio autor.
3.2  Quantidade de sementes

A quantidade de sementes esta fortemente relacionada
com as espécies ocorrentes em cada local, assim como o periodo
de maturacdo dos frutos e dispersdo das sementes. Nos trés
locais ha ocorréncia de espécies diferentes, dessa forma ocorre
picos de disperséo de sementes em diferentes periodos, pois cada
espécie tem sua idade fisioldgica diferenciada por época do ano.
Na Figura 4 € demonstrada a chuva de sementes por metro
quadrado para os trés locais do estudo.



53

Figura 4 - Namero de sementes dispersadas mensalmente por
metro quadrado na area de borda em trés fragmentos de floresta
nativa adjacentes a povoamentos de Pinus taeda, sob diferentes
manejos, Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo autor.

A producéo total para os trés locais foi de 662 sementes
por metro quadrado no FN7 a producdo anual foi de 231
sementes por metro quadrado (35% da producdo total), FN10
139 sementes por metro quadrado (21% da producéo total) e no
FN20 292 sementes por metro quadrado (44% da producdo
total), demonstrando que ha entrada de sementes nas areas,
assim como dispersdo na area, e que estas sementes podem
alcangar os locais dos reflorestamentos, ou até mesmo realizar a
trasposicdo do solo do interior do fragmento de floresta nativa,
0 que viabiliza quando ocorrer o corte raso a uma revegetacédo e
aumento da floresta natural, de forma rapida e com espécies
adaptadas ao local.

De acordo com as espécies ocorrentes conforme
demonstrado no item anterior, as espécies ocorrentes no FN7
frutificam nos meses de dezembro a marco, no FN10 frutificam
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nos meses de dezembro a margo, e no FN20 nos meses de janeiro
a marco.

Segundo Gasparin et al. (2009) em estudo na Floresta
Nacional de S&o Francisco de Paula, o total de sementes
observadas durante o periodo de estudo, um ano, foi de
aproximadamente 1209 sementes/m2. Os meses em que ocorreu
maior intensidade de dispersdo correspondem ao periodo de
fevereiro a maio, sendo que a partir do més de junho foi
observada uma reducdo e, em agosto foi verificada a menor
densidade de diasporas (7,41 sementes por metro quadrado).

Com a entrada de sementes, atraves da chuva de
sementes, traduz-se como economia em compra de mudas para
recomposicio de locais de matas ciliares, APP (Area de
Preservacdo Permanente) ou RL (Reserva Legal), apds retirada
do pinus, principalmente, tratando-se de TACs (Termo de Ajuste
de Conduta) as empresas florestais.

3.3  Producdo de serapilheira

A producdo de serapilheira no FN7 foi de 3.809,95
Kg.ha.ano™ enquanto no FN10 foi de 4.102,05 Kg.hat.ano e
no FN20 foi de 4.194,38 Kg.ha*.ano™, como demonstra a Figura
5.

H& um aumento expressivo na producdo da serapilheira
no més de janeiro de 2014 no FN10, isto ocorreu, porque na area
foi realizado segundo desbaste neste periodo, ocasionando esse
aumento atipico na deposic¢éo de residuos vegetais como galhos
e aciculas. Excetuando a deposi¢do extrema no FN10, nota-se
uma producdo semelhante para os trés locais, com crescente
aumento a partir de agosto, tendendo a diminuir até dezembro e
retomando aumento de deposi¢éo no outono.

Estudos realizados por Britez et al. (1992) em Floresta
Ombrofila Mista, em Sdo Mateus do Sul, Parana, registraram a
producdo anual da ordem de 6.526,7 kg.hal. Britez (1994)
estudando a producdo de serapilheira e a ciclagem de nutrientes
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em Floresta Ombrofila Densa reportou valores para restinga
baixa de 5.461,01 kg.ha*.ano™* e para restinga alta de 7.797,07
kg.hat.ano™.

Schumacher et al. (2004) em estudos realizados em
Floresta Ombrofila Mista, no municipio de Pinhal Grande, RS,
registraram 6.960 kg.ha*.ano™. Figueiredo Filho (2005) também
em Floresta Ombrdéfila Mista, no municipio de Irati, PR,
registrou 6.331 kg.ha*.ano™

Figura 5 - Producdo de serapilheira mensal (kg.ha %), no
periodo de um ano (maio 2013 a abril 2014), nos trés locais do

estudo, Lages, SC.
_, 900,00

g 800,00

£2700,00

©

= 600,00

<

H 500,00

5 400,00

wn

$ 300,00

S 200,00

c

g 100,00
0,00

RIS IR
A A

NCEEN N N N
6&\ \fu*‘\ ;@4\ é{b*\ ‘So*\

Més/ ano
e N7 FN10 === FN20

Fonte: Produzido pelo préprio autor.

Martins e Rodrigues (1999) consideraram o pico de
producdo de serapilheira em setembro consequéncia dos meses
secos, julho e agosto, o que explicaria a falta de correlagéo direta
entre essa producdo e a precipitacdo pluviométrica. O padréo de
deposicdo de serapilheira total, com producdo maxima no final
da estacdo seca, pode ser uma resposta da vegetacédo ao estresse
hidrico (HERBOHN e CONGDON, 1993).
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Wisniewski et. al. (1997) realizaram dois anos de estudo
em uma Floresta Ombrofila Mista localizada em Ponta Grossa,
estado do Parand e constataram que a producéo anual média de
serapilheira foi maior no inverno com 2.476,9 kg.ha™* e menor
no verdo com 831,6 kg.ha™. Na primavera e outono, a producio
foi de 2.045,2 e 1.887,2 kg.ha'* respectivamente.

Comparando os resultados deste estudo com os demais,
percebe-se que os valores obtidos através deste estudo sdo
inferiores aos demais, isto devido, ao estudo tratar de fragmentos
de floresta nativa no interior de povoamentos de Pinus, enquanto
os demais trabalhos tratam de florestas. Nos locais do estudo ha
uma quantidade de espécies deciduas e semi-deciduas nos trés
locais, estas responsaveis por grande parte da deposicdo do
folhedo.

34 Andlise Multivariada

A técnica de analise de agrupamento (Cluster) formou os
dendogramas (Figura 6), com seus respectivos grupos e relagdes,
sendo a linha vertical, o indice de similaridade e a escala
horizontal a ordem de agrupamento dos individuos. As linhas
verticais partem dos fatores, e tém altura correspondente ao nivel
em que os fatores sdo considerados semelhantes.
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Figura 6 - Dendogramas das variaveis, da analise de
agrupamentos, dos locais do estudo. A) Dendograma FN7; B)
Dendograma FN10; C) Dendograma FN20, na borda de Floresta
Ombrofila Mista, adjacente a plantio de Pinus, Lages, SC.
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MES: més dos dados coletados; HS: umidade da serapilheira; LUM:
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luminosidade; QSE: quantidade de sementes; SER: serapilheira; VV:
velocidade do vento; TMA: temperatura maxima; TME: temperatura média;
TMI: temperatura minima.

Fonte: Produzido pelo proprio autor.

Os grupos foram definidos pela “Linha Fenon”. Optou-
se por tracar essa linha entre as alturas 5 e 6, que representam as
distancias euclidianas de ligacdo entre as variaveis. No FN7,
observa-se a formacdo de trés grupos distintos, sendo o grupo |,
o maior, e ficou representado pela temperatura minima,
temperatura média, temperatura maxima, velocidade do vento,
serapilheira, quantidade de sementes e luminosidade. Ressalta-
se a proximidade entre a serapilheira, a quantidade de sementes
e velocidade do vento. A formacdo desse grupo evidencia a
influéncia das variaveis do ambiente na producdo e deposicdo de
serapilheira, o que estd ligado aos processos fisiolégicos e
fenologia das espécies da floresta.

O grupo Il, forma um grupo isolado com as variaveis
umidade da serapilheira, més, umidade relativa e largura da mata
nativa, demonstrando a variacdo sazonal da deposicdo e queda
do material no solo florestal. No grupo Ill, a variavel
precipitacdo contribui para a deposicdo do material e influencia
os fatores climaticos das varidveis de estudo.

Por estarem presentes em grupos diferentes a umidade do
ar e a temperatura média demonstram a distancia das variaveis.
Cianciaruso et al. (2006), em trabalho sobre a producgédo de
serapilheira e decomposicdo do material foliar em um Cerradao,
no municipio de Luiz Antbnio (SP), encontraram correlacdo
negativa entre a umidade do ar e a temperatura média.

Como neste estudo, Martins e Rodrigues (1999), em
floresta mesofila semi-decidua, encontraram correlagdo negativa
entre a producdo de serapilheira e a umidade relativa do ar, e
correlacdo positiva com a velocidade média do vento.

No FN10, formou quatro grupos distintos, sendo o grupo
I, 0 maior, que é formado pela temperatura minima, temperatura
média, temperatura maxima, luminosidade, velocidade do vento,
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quantidade de sementes e serapilheira. Destaca a proximidade
das variaveis serapilheira, quantidade de sementes e velocidade
do vento, demonstrando que as varidveis climaticas interferem
significativamente na deposicdo de material no solo, como na
disperséo de sementes. Outros autores descrevem a influéncia do
vento na deposicdo de serapilheira (PROCTOR et al., 1983;
SUNDARAPADIAN e SWANY, 1999)

O grupo 1l é formado pela largura da mata nativa que
influencia na serapilheira, pois se trata de fragmentos de floresta
nativa no interior de povoamentos florestais. O grupo I, é
formado pela umidade relativa, més e umidade da serapilheira
que interferem na deposicdo de material no solo. O grupo IV é
formado pela precipitacdo que influencia as demais variaveis.

No FN20, ha formacdo de cinco grupos distintos, sendo
0 grupo I, o maior, que e formado pela temperatura média,
umidade relativa, temperatura minima, luminosidade e umidade
da serapilheira. O grupo Il é formado pela largura da mata
nativa, que neste local é maior, que possui maior semelhanca
com a variavel da umidade da serapilheira. A interferéncia das
variaveis climaticas a umidade da serapilheira € menos intensa,
explicada pela maior distancia, sendo que a largura da mata
nativa estabelece maior influéncia na mesma.

O grupo Il demonstra a relacdo entre as variaveis
precipitacdo, velocidade do vento, més e quantidade de
sementes, destacando a influéncia do més na entrada de
sementes, explicado pela floresta nativa, que por sua diversidade
estabelece a similaridade da época do ano quanto a producéo de
sementes, pois cada espécie arbOrea possui sua €época de
frutificacdo e disseminagdo de sementes.

O grupo IV é formado pela temperatura maxima que
influencia as variaveis dos demais grupos, confirmando a
interferéncia das varidveis climéticas na producéo de sementes.
O grupo V é formado pela serapilheira, ou seja, todas as
variaveis interferem na producdo da serapilheira sendo que a
temperatura maxima interfere significativamente, o que
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percebe-se pela pequena distancia no gréafico das duas variaveis.
Mason (1980) e Bray e Gorham (1964) afirmaram que, sem
duvida, o clima é o mais importante. De acordo com Bray e
Gorham (1964), temperaturas elevadas, maior duracdo no
periodo de crescimento e maior quantidade de insolagdo
constituem-se nos fatores climaticos mais relevantes para a
producéo da serapilheira.

Nos locais FN7 e FN10 percebe-se que a umidade da
serapilheira apresenta semelhanga com a variavel da umidade
relativa, e no local FN20 n&o ocorre, assim como ndo ocorre em
nenhuma local semelhanga com a precipitacdo. Comparando 0s
trés locais percebe-se a semelhanca dos agrupamentos no FN7 e
FN10, enquanto no FN20 destaca-se a serapilheira pertencente
ao ultimo grupo sendo influenciada pela temperatura maxima,
sendo que nos outros dois locais ela se encontrava influenciada
diretamente pela velocidade do vento, luminosidade e variaveis
de temperatura.

O método para determinar o nidmero de componentes
utilizado, atendendo o critério sugerido por Mardia; Kent; Bibby
(1979), a selecdo dos autosvalores inclui somente aqueles
componentes cujos autovalores sdo superiores a 1. Na Figura 7,
no grafico scree plot observa-se os autovalores e seus
respectivos valores para 0s componentes de cada local.

A Figura 7 explica a proporcdo da variacdo, para o FN7,
considerou-se 0s 4 primeiros componentes, confirmando a
gueda menos acentuada entre o quarto e quinto fator (Figura
7A), confirmando que se pode considerar até o quarto fator. Os
quatro primeiros autovalores representam cerca de 84,95% da
variancia (Tabela da variancia Apéndice B). Desta forma, os
dados serdo resumidos pelos quatro primeiros componentes
principais.
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Figura 7 - Grafico scree plot com nimero de autovalores e seus
respectivos valores dos locais de estudo. A) FN7; B) FN10; C)
FN20, na borda de Floresta Ombrofila Mista, adjacente a plantio

de Pinus, Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo préprio autor.

No FN10, de acordo com o gréfico scree plot disposto na
Figura 7B, ap06s o0 quinto componente ndo ha um decréscimo
significativo, ou seja, 0s demais componentes explicam uma
pequena porcentagem da variancia. Os cinco primeiros
autovalores representam cerca de 92,82% da variancia (Tabela
da variancia Apéndice C).

No FN20, demonstrado na Figura 7C, analisa-se que
apos o quarto componente ndo ha um decréscimo significativo,
ou seja, 0s demais componentes explicam uma pequena
porcentagem da variancia. Os quatro primeiros autovalores
representam cerca de 87,28% da variancia (Tabela da variancia
Apéndice D).
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Observa-se uma semelhanga no nimero de componentes
do FN7 e FN20, assim como a variancia atingida por esses
componentes. O FN10 distingue-se dos demais locais por haver
um componente a mais, demonstrando que os trés locais e as
variaveis possuem semelhanca.

A denominacdo dos fatores que compuseram os planos
fatoriais para a combinacéo linear ap6s a realizacdo de analise
ndo rotacionada, com as cargas fatoriais mais elevadas e
responsaveis pela denominacdo dos fatores para o FN7 que
representam o Fator 1, e que melhor explicam o fator, sdo as
variaveis de temperatura (Temperatura maxima, temperatura
média e temperatura minima), seguido pela variavel do més do
ano. O fator 2 é melhor explicado pelas variaveis quantidade de
sementes, serapilheira e umidade relativa. As demais variaveis
possuem baixa representatividade (Apéndice E).

No FN10, as variaveis que representam o Fator 1 séo
temperatura méaxima, temperatura média e temperatura minima,
seguido pela variavel do més do ano. O fator 2 é melhor
explicado pelas variaveis umidade relativa e luminosidade. As
demais varidveis possuem baixa representatividade (Apéndice
F).

No FN20 o Fator 1 é representado pelas varidveis
temperatura média, umidade relativa, temperatura minima,
serapilheira, més do ano, seguido pela variavel de precipitacéo.
O fator 2 é melhor explicado pelas variaveis precipitacdo e
umidade da serapilheira. As demais variaveis possuem baixa
representatividade (Apéndice G).

Na figura 8 apresenta a proje¢éo das varidveis no grafico
de distribuicdo em nuvem nos locais do estudo.

As variaveis que estdo bem préximas ao circulo unitario,
mostram que as mesmas possuem uma maior contribuicdo, em
relacdo as variaveis que estdo mais afastadas. Nos trés locais as
variaveis de temperatura (temperatura media, minima e maxima)
estdo proximas ao circulo unitario e proximas entre si, até
mesmo se sobrepondo, demonstrando maior contribuicéo para o
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fator. No FN7, verifica-se que a serapilheira é influenciada pela
velocidade do vento, precipitacdo e umidade da serapilheira. A
serapilheira ndo ¢ influenciada pela umidade relativa e largura
da mata nativa, pois as variaveis estdo localizadas no quadrante
oposto.

Figura 8 - Distribui¢cdo da nuvem de variaveis, no circulo de
correlagdes dos componentes principais dos locais de estudo
FN7(A), FN10(B), FN20(C), na borda de Floresta Ombroéfila

Mista, adjacente a plantio de Pinus, Lages, SC.
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Onde: PP: precipitacdo; LMN: largura da mata nativa; UR: umidade relativa;
MES: més dos dados coletados; HS: umidade da serapilheira; LUM:
luminosidade; QSE: quantidade de sementes; SER: serapilheira; VV:
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velocidade do vento; TMA: temperatura maxima; TME: temperatura média;
TMI: temperatura minima.

Fonte: Produzido pelo proprio autor.

Koehler (1989), em estudo na regido de Ponta Grossa
(PR), foi verificada maior producao de serapilheira no outono e
menor no periodo inverno-primavera, com correlagdo positiva e
significativa entre a producdo de serapilheira e a umidade
relativa do ar.

A quantidade de sementes € influenciada pela
luminosidade e 0 més do ano, confirmando que a dispersdo de
sementes depende das espécies ocorrentes no local, que possuem
época do ano especifica para producéo e dispersdo de sementes.
N&o é influenciada pela umidade relativa, largura da mata nativa
e umidade da serapilheira.

No FN10, a serapilheira € influenciada pela
luminosidade e precipitacdo. A quantidade de sementes foi
influenciada pela largura da mata nativa e serapilheira. No
FN20, a serapilheira € influenciada pela precipitacdo e
velocidade do vento. A guantidade de sementes é influenciada
pelo més do ano e temperatura. Possui relacdo negativa com a
serapilheira.

O padréo sazonal da producéo da serapilheira encontrado
neste estudo foi reportado por Cunha (1997) que constatou que
as maiores producdes de serapilheira ocorreram quando as
precipitaces foram abundantes e a temperatura estava em
elevacdo. Nos trés locais a precipitacdo interfere na producéo de
serapilheira. Britez et al. (1992), para uma floresta de Araucéria
no Parand (Ombrdfila Mista) observaram uma maior queda de
serapilheira na primavera, coincidindo com aumentos de
precipitacdo e temperatura. Na quantidade de sementes em dois
locais percebe-se a interferéncia do més, ou seja, do periodo do
ano, sendo que a época de dispersdo e producdo de sementes
depende das espécies ocorrentes em cada local além da
ocorréncia de algumas espécies por serem deciduas aumentam a
producéo de serapilheira.



65
4 CONCLUSOES

As variaveis climaticas que interferem na producdo de
serapilheira é a velocidade do vento que estabelece maior
influéncia sobre esse fator, assim como a precipitacdo e
temperatura. A chuva de sementes ndo tem forte ligacdo com as
variaveis climéticas, e sim com a tipologia florestal e espécies
ocorrentes, assim como o desenvolvimento da floresta. Os trés
fragmentos de floresta nativa possuem espécies florestais em
comum, demonstrando sua similaridade.

No periodo do estudo o FN20 apresentou um maior
numero de sementes, visto que o fragmento de floresta nativa é
maior assim como possui um maior ndmero de espécies
ocorrentes neste local comparado com os demais. A producéo de
sementes ¢ influenciada pelas espécies ocorrentes em cada local,
percebe-se que a época de frutificacdo das espécies com maior
frequéncia em cada local, foi a época com maior quantidade de
sementes.

A produgéo de serapilheira foi maior no final do inverno
e inicio da primavera, onde o final da estacdo fria que ocasiona
a queima do material vegetal, aumento da precipitagdo no
inverno, e aumento das temperaturas que propiciam aumento na
senescéncia do material vegetal.
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CAPITULO 2

REGENERACAO NATURAL EM PLANTIO DE Pinus
taeda L. EM DIFERENTES IDADES DE DESBASTE

RESUMO

O trabalho tem como objetivos avaliar se as diferentes
intensidades de desbaste influenciam na regeneracdo natural,
assim como a interferéncia da quantidade de aciculas sobre o
solo; identificar as espécies que ocorrem no fragmento de
floresta nativa, como a quantidade de espécies que regeneram no
interior do Pinus; Identificar os fatores ambientais que exercem
maior influéncia na regeneragdo natural no interior do
povoamento de Pinus. O estudo foi realizado em dois locais, sem
desbaste e com segundo desbaste. Utilizou-se 0 processo de
amostragem sistematica, sendo instaladas oito faixas de 10 m de
largura por 50 m de comprimento em cada local. As faixas foram
alocadas perpendicularmente da borda para o interior do plantio
em conjunto com o fragmento de floresta nativa. Nas faixas,
instalou-se trés sub-parcelas de 10 mx10 m, equidistantes 10 m
entre elas. Nestas sub-parcelas foi medido a altura da camada de
aciculas na superficie do solo e alocadas 10 parcelas de 1m2, para
avaliar a cobertura vegetal, e contabilizar os individuos
arboreos, nestas parcelas 5 foram retiradas as aciculas a cada 3
meses, no periodo de um ano, 5 sem retira-las. As diferentes
intensidades de desbaste influenciam na regeneracdo. A
porcentagem de cobertura foi superior no local com segundo
desbaste, chegando a 39% nas parcelas sem aciculas, ndo sendo
influenciada pela distancia da floresta nativa, enquanto o sem
desbaste chegou a 36% nas parcelas sem aciculas, mais
proximas ao fragmento de floresta nativa, diminuindo
gradativamente quando aumenta a distancia da mata nativa. As
espécies que regeneraram estdo presentes no fragmento de
floresta nativa. No local sem desbaste ocorreu 15 espécies,
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enquanto no segundo desbaste houve a regeneracdo de 14
espécies, com a ocorréncia da espécie exdtica Pinus. O ambiente
ocupado pelo povoamento de pinus possui condi¢bes de
formacdo de um sub bosque, com uma quantidade de espécies
reduzidas comparado com o fragmento de floresta nativa. A
luminosidade € o fator ambiental que exerce maior influéncia na
regeneragdo natural no interior do povoamento de Pinus, quanto
maior a intensidade de desbaste, maior luminosidade no interior
do povoamento, maior regeneracao.

Palavras-chave: Regeneracdo natural. Cobertura vegetal. Pinus
taeda. Aciculas. Variaveis ambientais.

ABSTRACT

The study aims to assess whether the different thinning
intensities influence natural regeneration, as well as the
interference of the amount of needles on the ground; identify
species that occur in the native forest fragment as the number of
species within the regenerating Pinus; Identify the
environmental factors that most influence the natural
regeneration within the stand of Pinus. The study was conducted
at two locations without thinning and second thinning. The
process of systematic sampling, being installed eight tracks of
10 m wide by 50 m long at each site was used. The strips were
placed perpendicularly from the edge into the planting together
with the fragment of native forest. In bands, three sub-plots of
10 m x10 m, 10 m equidistant between them settled. These sub-
plots was measured the height of the layer of needles on the soil
surface and allocated 10 plots 1m?to assess the vegetation cover,
and count individual trees, these plots were taken 5 the needles
every three months during the period one year, five draws
without them. The different thinning intensities influence the
regeneration. Percent coverage was higher in second place with
thinning, reaching 39% in plots without needles, not being
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influenced by the distance of the native forest, while no thinning
reached 36% in plots without needles, closer to the native forest
fragment decreasing gradually with increasing distance from the
native forest. The species that are present in the regenerated
native forest fragment. Onsite without thinning 15 species
occurred, while in the second thinning was the regeneration of
14 species, with the occurrence of exotic species Pinus. The
environment occupied by pinus stand has conditions of
formation of a sub grove, with a reduced number of species
compared to native forest fragment. The brightness is the
environmental factor that exerts the greatest influence on natural
regeneration within the stand of Pinus, the greater the intensity
of thinning, higher brightness inside the settlement, most
regeneration.

Key-words: Natural regeneration. Vegetation cover. Pinus
taeda. Needles. Environmental variables.
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1 INTRODUCAO

A Floresta Ombrofila Mista, Floresta de Araucaria, que
compde uma vegetacdo de ocorréncia praticamente restrita a
regido Sul do Brasil. Segundo o Ministério do Meio Ambiente
(2000), hoje seus remanescentes, extremamente fragmentados,
ndo perfazem 5% da area original.

Em todos os continentes do planeta é crescente a taxa
com que florestas com fins comerciais tém sido plantadas. As
florestas plantadas destacam-se por representar a principal fonte
de suprimento de madeira das cadeias produtivas de importantes
segmentos industriais como os de celulose e papel, painéis
reconstituidos, moveis, siderurgia a carvao vegetal, energia e
produtos de madeira sélida (CAMARA SETORIAL DE
SILVICULTURA, 2009).

As florestas plantadas do género Pinus, por se tratarem
de um cultivo de longo prazo, necessitam de manejo adequado,
ou seja, a retirada de alguns individuos (desbaste) para a abertura
do dossel da floresta. Esta abertura proporciona aumento da
incidéncia de luz, bem como diminuindo a competicdo e
aumentando a obtencdo de receitas intermediarias até o corte
final. A incidéncia luminosa propicia um aumento de
temperatura e favorece ao banco de sementes a quebra de
dorméncia de algumas espécies, formando um sub-bosque sob o
Pinus.

Embora muitas vezes criticadas pela opinido de alguns
grupos, como uma ameaca as florestas naturais, as florestas
plantadas, cumprem um papel de compensacéo, fornecendo a
materia-prima, que, de outra forma, poderia ser obtida das
florestas naturais.

Estudos recentes sobre a regeneracéo natural sob arvores
exoticas e nativas cultivadas, porém, tém demonstrado que as
plantagcbes florestais sdo, em determinadas circunstancias,
redutos de biodiversidade. As implicacdes dessas descobertas
conduzem a necessidade de se rever as plantacdes florestais e
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seu manejo pelo prisma das ciéncias contemporaneas, como a
Biologia da Conservacéo, a Ecologia da Paisagem e a Ecologia
da Restauragéo (VIANI, 2005).

A regeneracdo de espécies vegetais nativas sob plantios
comerciais de espécies exoticas, em especial do género Pinus,
tem sido objeto de estudo ao redor do mundo (LUGO, 1992;
GELDENHUYS, 1997; KEENAN et al., 1997; ASHTON et al.,
1997, entre outros). No Brasil, estudos dessa natureza tém sido
realizados com espécies do género Eucalyptus (SILVA JUNIOR
et al., 1995; DURIGAN et al., 1997; SARTORI; POGGIANI;
ENGEL, 2002).

A dindmica de sub-bosques formados por regeneragédo
natural sob povoamentos de Pinus é pouco conhecida, alguns
trabalhos pioneiros foram desenvolvidos por Lombardi e Motta
JR. (1989), em Rio Claro (SP). O entendimento dos processos
de regeneracdo natural é importante para o sucesso do seu
manejo, representando informacdes basicas em qualquer nivel
de investigacéo.

Em muitos plantios de Pinus é possivel observar a
formacéo de um sub-bosque de espécies nativas, assim como em
plantios de Eucalipto, a partir de regeneracdo natural. Para o
estabelecimento da regeneracdao natural ha alguns fatores que
influenciam, como fatores ambientais assim como estreita
dependéncia de formacGes florestais vizinhas, com fonte de
diasporos. Outros fatores também podem exercer influéncia
marcante, tais como a ecologia da dispersdo de cada espécie
regenerante, os efeitos de borda e de clareiras, praticas de
manejo, vizinhanca de pastagens, sentido predominante dos
ventos e possiveis efeitos alelopaticos (AUBERT e OLIVEIRA
FILHO, 1994).

Para a formacdo do sub-bosque € necessario que exista
um banco de sementes diverso, com possua condi¢Oes
fisioldgicas ideais para germinar. Uma das condi¢bGes que
interferem na germinacdo € o tempo de duracdo das sementes,
pois tem espécies que a viabilidade das mesmas é inferior ao
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tempo da cultura, assim impossibilitando o reestabelecimento da
espeécie.

Denomina-se banco de sementes no solo, a todas as
sementes vidveis no solo ou associadas a serapilheira, para uma
determinada area, num dado momento. Esse & um sistema
dindmico com entrada de sementes através da chuva de sementes
e dispersdo, podendo ser transitorio, com sementes que
germinam dentro de um ano apds o inicio da dispersdo, ou
persistente, com sementes que permanecem no solo por mais de
um ano. Esta persisténcia personifica segundo Simpson; Leck;
Parker (1989), uma reserva do potencial genético acumulado.

A legislacdo florestal brasileira estabelece que a
producéo de informacdes a respeito do estoque da regeneragao
natural é imprescindivel a elaboracdo de planos de manejo em
regime sustentado, devendo-se também considerar 0
crescimento e os tratos silviculturais que sdo aplicados na
floresta, por permitirem o monitoramento do desenvolvimento
futuro da floresta (CARVALHO, 1980; IBAMA, 2002).

Mesmo diante da obrigatoriedade legal e dos beneficios
advindos da restauracdo ambiental com espécies nativas em alta
diversidade, a execucdo de programas de recuperacdo €
dificultada pela caréncia de assisténcia técnica e pela limitacéo
de recursos financeiros dos produtores rurais (FONSECA et al.,
2001).

Com o aumento do numero de areas degradadas no pais,
as pesquisas sobre restauracdo destas areas tém objetivado ao
longo das dltimas décadas desenvolverem técnicas de
restauracdo do ambiente natural, a partir da implantagdo de uma
comunidade de espécies arboreas, através do plantio de mudas
(RODRIGUES; GANDOLFI, 2004; FELFILI; FAGG; PINTO,
2005; KAGEYAMA; GANDARA, 2008).

O trabalho teve como objetivos avaliar se as diferentes
intensidades de desbaste influenciam na regeneracdo natural,
assim como a interferéncia da quantidade de aciculas sobre o
solo; identificar as espécies que ocorrem no fragmento de
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floresta nativa, como a quantidade de espécies que regeneram no
interior do Pinus; Identificar os fatores ambientais que exercem
maior influéncia na regeneragdo natural no interior do
povoamento de Pinus.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Localizacéo e caracterizacio da Area experimental

O estudo foi realizado no municipio de Lages, SC, com
altitude média da éarea de 1.020 m. O clima, segundo a
classificacdo de Koppen, é Cfb (clima mesotérmico subtropical
umido com verdes frescos, sem estacdo seca, com geadas
severas), temperatura oscilando de -7,4 °C a 35°C, umidade
relativa de 79,3 % e precipitacdo anual média de 1.200mm
(INMET, 2014).

2.2  Caracterizacdo do experimento

O estudo foi realizado em dois locais com caracteristicas
distintas:

- PT7: Borda do povoamento de Pinus taeda, com idade
de 7 anos, sem desbaste, localizado na Latitude: 27°51'7.91"S,
Longitude: 50°22'4.88"0. O solo da area é cido com PH de 4,8;

- PT20: Borda do povoamento de Pinus taeda, com idade
de 20 anos, com segundo desbaste, localizado na Latitude:
27°45'39.44"S, Longitude: 50°2029.82"0. O solo da éarea é
acido com PH de 3,56.
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2.3  Caracterizagao da composicao floristica do local

Para a identificacdo das espécies ocorrentes no local, foi
utilizado o levantamento da flora através do método do ponto e
quadrante conforme Cottam e Curtis (1956), que consiste no
posicionamento de pontos equidistantes ao longo de uma linha,
mesmo que curvada, no interior do fragmento paralelo a borda.
Foram instalados 50 pontos posicionados em uma distancia de
10 metros entre si. O primeiro ponto foi alocado na altura da
primeira faixa. Em cada ponto de amostragem foi determinado
0s quatro quadrantes com o auxilio de bussola. Em cada
quadrante (Norte, Sul, Leste e Oeste) foi identificado o género e
espécie do individuo arb6reo mais préximo, medindo-se o
diametro a altura do peito (DAP — 1,3 m do solo) e a distancia
do ponto central. O DAP limite de inclusdo nas amostras foi de
5cm.

2.4  Regeneracdo natural no interior do povoamento de
pinus.

Na realizacdo do levantamento da regeneracéo, utilizou-
se 0 processo de amostragem sistematica, para tanto foram
instaladas oito faixas de 10 m de largura por 50 m de
comprimento em cada local. As faixas foram alocadas
perpendicularmente da borda para o interior do plantio em
conjunto com fragmento de floresta nativa. Nas faixas instalou-
se trés sub-parcelas de 10mx10m, equidistantes 10 m entre si.
Nestas sub-parcelas foram alocadas sistematicamente 10
parcelas de 1mz2, sendo em 5 retirada as aciculas a cada 3 meses,
no periodo de um ano, 5 sem retirar (Figura 9). No ambiente ha
uma quantidade de vegetacdo que foi avaliado através de
porcentagem, em cada parcela de 1m?, quantificando a ocupagao
da parcela por material vegetal.

O levantamento da vegetacdo arbOrea compreendeu a
identificacdo de todos os exemplares arboreos com altura
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superior a 5 ¢cm no sub-bosque, nas parcelas de 1m2, nos
tratamentos com e sem aciculas. A identificacdo foi realizada
com o auxilio de especialistas.

Figura 9 - Disposigéo das faixas instaladas no interior do plantio
de pinus entorno de um fragmento de floresta nativa e disposicéo
das sub-parcelas do estudo, Lages, SC.

Pinus

y
. Com Acicula
* e
y/ < .(;Q\(‘ . Sem Acicula
AR y/ 7
€%
e

Fonte: Produzido pelo proprio autor.
2.5  Alturadas aciculas

Nas sub-parcelas de 10 m x 10 m alocadas nas faixas
perpendiculares & mata nativa, as aciculas foram afastadas e
medido a altura das aciculas com régua.

2.6 Fatores ambientais

No interior do povoamento de pinus foram medidas as
diferentes variaveis climéticas: luminosidade, velocidade do
vento e temperatura média. Os dados foram medidos a campo,
quinzenalmente, sendo que a intensidade luminosa foi obtida por
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meio do equipamento Luximetro modelo LD-200. Os dados de
intensidade luminosa obtidas em &rea aberta, considerado como
100%, a partir disso foi obtido a porcentagem de luminosidade
em cada local. A velocidade do vento, e temperatura foram
obtidas pela estagdo manual portatil marca Kestrel, modelo
4000.

2.7 Processamento de dados

Todos os parametros coletados foram submetidos ao teste
de médias t de Student, teste estatistico de médias, visando
estabelecer se as médias sdo estatisticamente iguais.

O teste utilizado foi o0 monocaudal, ou unilateral, quando
se estabelece duas hipoteses para conclusdo do teste utilizando
o p valor, também denominado nivel descritivo do teste, sendo
que a probabilidade de que a estatistica do teste tenha valor
extremo em relacdo ao valor observado quando a Hip6tese nula
é verdadeira.

-Hipdtese Nula: Se o p valor é maior que o nivel de
significancia proposto (a), as médias sdo estatisticamente iguais.

-Hipdtese Alternativa: Se o p valor € menor que o nivel de
significancia proposto (o), as médias sdo estatisticamente
diferentes.

O teste foi aplicado ao nivel de confianca de 95%, assim o
nivel de significancia foi de 5%. O programa utilizado para a
realizacdo desta analise € o software estatistico Action.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizagdo da composicdo florestal nos
fragmentos de mata nativa

Nos dois locais de estudo foram registradas 49 espécies,
sendo 2 espécies exdticas e 47 nativas, de 37 géneros,
pertencentes a 26 familias, com maior representagéo, 26,53%
das espécies ocorrentes pertencentes a familia Myrtaceae, 6,12%
familia Euphorbiaceae, 6,12% familia Lauraceae, 4,08% familia
Anacardiaceae, 4,08% familia Asteraceae, 4,08% familia
Rhamnaceae, 4,08% familia Rutaceae, 4,08% familia
Sapindaceae, 4,08% familia Solanaceae e 4,08% familia
Winteraceae.

Nos dois locais de estudo, ocorrem simultaneamente 19
espécies. No local PT7 ha 11 espécies que sO ocorrem neste
local, e 19 espécies no PT20.

As principais espécies que ocorrem nos dois locais estdo
apresentadas na Tabela 2. A tabela completa é apresentada no
Apéndice A.
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Tabela 3 - Principais espécies ocorrentes nos dois locais de
estudo, familia, grupo ecoldgico e parametros fitossocioldgicos,
Lages, SC.

PT7

ESPECIE FAM. |G.E. | DA | DR
Cinnamodendron dinisii Schwacke Can. |P 270| 19,5
Lithraea brasiliensis Marchand. Ana. |P 180 | 13,0
Calyptranthes concinna DC. Myr. |P 1731125
Myrcia laruotteana Cambess Myr. |S 138 10,0
Myrciaria delicatula (DC.) O.Berg Myr. |P 111| 8,0
Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G.

Waterman Rut. P;S 55| 4,0
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. Pri. S 48| 35
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Ara. |P;S 48| 3,5
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rut. P;S 411 3,0

PT20

ESPECIE FAM. |G.E. | DA | DR
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm.

& Downs Eup. |S 304|175
Calyptranthes concinna DC. Myr. |P 2781 16,0
Allophylus edulis (A. St.-Hil., Cambess. & A. P;S;

Juss.) Hieron. ex Niederl. Sap. |CL 2251 13,0
Myrcia hatschbachii D. Legrand Myr. |S 95| 55
Myrcia laruotteana Cambess Myr. |S 78| 4,5
Myrciaria delicatula (DC.) O.Berg Myr. |P 69| 4,0
Ocotea pulchella (Nees) Mez Lau. |S 69| 4,0
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Ara. |P;S 52| 3,0
Drimys brasiliensis Miers Win. |S;CL 52| 3,0
Casearia decandra Jacq. Sal. S 43| 25

Onde: FAM: Familia; Ana.: Anacardiaceae; Ara.. Araucariaceae; Can.:
Canellaceae; Eup.: Euphorbiaceae; Fab.: Fabaceae; Lau.: Lauraceae; Myr.:
Myrtaceae; Pri.: Primulaceae; Rut.. Rutaceae; Sal.: Salicaceae; Sap.:
Sapindaceae; Win.: Winteraceae; FRU: época de frutificacdo; G.E.: Grupo
ecolégico; P: Pioneira; S: Secundaria; CL: Climax; F.V.: Fenologia
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Vegetativa; PER: perenifélia; SEMI: semi-decidua; DEC: decidua; DA:
DA.hal; DR: DR%.hal;
Fonte: Produzido pelo proprio autor.

Das espécies ocorrentes nos trés locais, 33,96% sdo
pioneiras, 37,74% secundarias, 13,21% sdo climax, 3,77% sao
exoticas, 3,77% nada consta a respeito d o grupo ecoldgico das
mesmas. No FN7 40% s&o pioneiras, 36,67% secundarias, 20%
sdo climax, e 3,33% sdo exoticas. No FN20, 40,54% séo
pioneiras, 45,95% secundarias, 2,7% sdo climax, 5,41% sdo
exoticas, e 5,41% nada consta a respeito d o grupo ecolégico das
mesmas.

3.2 Altura das aciculas

Um dos fatores que influencia na regeneracao natural € a
altura das aciculas acumuladas sob o solo. A Figura 10 mostra a
diferenca da altura das aciculas nos dois locais, de acordo com a
distancia do fragmento de floresta nativa.

Ha uma grande diferenca na quantidade de aciculas de
um local para o outro, um dos motivos é o tempo de deposicéo,
visto que no local sem desbaste, 0 povoamento tem 7 anos de
deposicdo de aciculas, e o local com segundo desbaste o
povoamento tem 20 anos, aproximadamente trés vezes mais que
o outro local, além da existéncia de deposicdo de galhos e
residuos oriundos dos tratos silviculturais.
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Figura 10 - Altura das aciculas (eixo y) conforme a distancia do
fragmento de floresta nativa (eixo y), nos dois locais de estudo,

Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo proprio autor.

A partir do teste t, se obteve o p valor de 0,049 para as
médias no geral da quantidade de aciculas dos dois locais, sendo
estatisticamente diferentes ao nivel de significancia de 95%,
dispensando a hipotese nula que as médias sdo iguais.

3.3  Regeneracao natural no interior do Pinus taeda.

A regeneracédo natural, em porcentagem de ocupacgéo do
solo em 1m2, no interior do povoamento de Pinus taeda, de
acordo com a distancia do fragmento da floresta nativa para o0s
dois locais esta demonstrada na Figura 11.
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Figura 11 - Cobertura vegetal em porcentagem (eixo y) de
acordo com a distancia do fragmento da floresta nativa (eixo x),
no interior do povoamento de pinus sem desbaste (PT7), em
parcelas com aciculas e sem aciculas, Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo préprio autor.

Percebeu-se que quanto mais préxima do fragmento de
floresta nativa maior a porcentagem de ocupacdo do solo, sendo
que as areas aonde foram removidas as aciculas, obteve-se maior
cobertura vegetal comparado com as parcelas que a serapilheira
foi mantida. A retirada de aciculas proporcionou resultado
positivo para a regeneracdo natural deste local, com excecédo da
distancia de 24 metros que a parcela com acicula apresentou
maior porcentagem de cobertura vegetal, devido a amostragem
ser sistemética, e a mesma estar localizada proxima a uma
estrada secundéaria, com alta incidéncia de luz, apresentando
porcentagem muito superior a média das demais, elevando assim
a média geral da distancia.

Para o local sem acicula houve 35,3% a mais de
cobertura vegetal do que quando a acicula foi mantida, o que
ocorreu nas distancias mais proximas do fragmento da floresta
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nativa, diminuindo a um porcentual de 2,7% para as maiores
distancias.

Comparando as médias das parcelas de porcentagem de
regeneracao nas parcelas com aciculas e sem aciculas, por meio
do teste estatistico, ndo ha diferenca significativa, aceitando a
hipdtese nula.

No PT20, a distancia apresentou menor influencia na
cobertura vegetal comparado com PT7 (Figura 12).

As parcelas sem aciculas apresentaram 36,6% a mais de
cobertura vegetal do que no com acicula nas distancias mais
préximas e ndo modificando o porcentual para as maiores
distancias. Na distancia de 22 metros as parcelas que nao
obtiveram o solo exposto apresentaram maior cobertura vegetal,
isto se deve por nessa distancia estar localizada uma estrada
secundéria, e a limpeza ndo demonstrou efeito, pois havia
pequena quantidade de aciculas a serem removidas.

Nota-se que em alguns locais a diferenca de porcentagem
do local com acicula e sem acicula varia de 25% chegando a 1%,
ndo mantendo uma diminuicdo continua.

Comparando as médias da porcentagem de regeneracao
natural das parcelas com aciculas e sem aciculas, pelo teste
estatistico, obteve-se o valor estatistico de 2,5645, valor de p
0,01, rejeitando a hipétese de nulidade, e demonstrando que a
retirada de aciculas contribuiu para a regeneracdo natural.
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Figura 12 - Cobertura vegetal em porcentagem (eixo y) de
acordo com a distancia do fragmento da floresta nativa (eixo x),
no interior do povoamento de pinus com segundo deshaste
(PT20), em parcelas com aciculas e sem aciculas, Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo préprio autor.

Comparando os dois locais, nas parcelas que foram
retiradas as aciculas, obteve-se o valor estatistico de -3,6465,
valor de p 0,001, as médias sdo estatisticamente diferentes. Para
as parcelas com acicula obteve-se o valor estatistico de -2,0709,
valor de p 0,0477 as médias sdo estatisticamente diferentes.
Demonstrando que o desbaste influencia na ocupacéo do solo.

3.4  Espécies arbdreas no sub-bosque do povoamento de
pinus.

Comparando os dois tratamentos, com acicula e sem
acicula, quanto ao numero médio de espécies arboreas obteve-
se a Figura 13, que demonstra o numero médio de individuos
arbéreos ocorrentes em relacdo a distancia do fragmento de
floresta nativa.
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Figura 13 - Média do namero de individuos arbdreos (eixo y)
ocorrentes de acordo com a distancia do fragmento da floresta
nativa (eixo x) no PT7, Lages, SC.
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Aplicando o teste estatistico parao PT 7, comprovou que
as médias sdo estatisticamente iguais.

Na Figura 14 é apresentada a média de individuos
arbdreos encontrados nas parcelas de regeneragdo natural no
PT20 em relacdo a distancia do fragmento de floresta nativa.

Através da andlise estatistica t, as médias do namero
médio de individuos arbdreos nas parcelas sem acicula e com
acicula, obteve- se o valor de t 4,0589, valor p 0,0004, as médias
sdo estatisticamente diferentes. Pode-se afirmar que quando ha
um maior espagamento em um povoamento a camada de
aciculas presente acima do solo interfere na regeneracao natural
de individuos arboreos.

Na distancia 1 e 3 metros, por estar proximo ao
fragmento de floresta nativa, a deposi¢cdo de aciculas € menor,
percebendo-se que a retirada de aciculas ndo teve efeito. Na
distancia de 42 metros, algumas parcelas com aciculas estavam
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localizadas em locais com poucas aciculas, elevando a média da
regeneracdo de individuos arboreos.

Figura 14 - Média do namero de individuos arbdreos (eixo y)
ocorrentes de acordo com a disténcia do fragmento da floresta
nativa (eixo x) no PT20, Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo préprio autor.

Comparando os dois locais, as médias da regeneracdo
natural de individuos arboreos nas parcelas que foram retiradas
as aciculas, obteve-se o valor de t de -2,8188, e valor p 0,0087,
conclui-se entdo que as médias sdo estatisticamente diferentes.
Comparando as médias dos dois locais das parcelas que nao
foram retiradas as aciculas, obteve-se o valor de t -5,6176, valor
p 5,14E-06, conclui-se que as meédias sdo estatisticamente
diferentes. Demonstrando novamente que o desbaste influéncia
na regeneracdo natural, pois a abertura do dossel no PT20 é
maior em relagdo ao PT7.

A camada de serapilheira acumulada sob os talhdes de
Pinus dificulta sua regeneracao, sendo o nimero de plantas nesta
area doze vezes menor do que em éarea de solo exposto por
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gradagem (JANKOVSKI, 1996). Analogamente, a regeneracgéo
de espécies nativas, sob a densa serapilheira de Pinus, também é
dificultada.

No PT20, conforme visto no item 3.3.2 ha uma camada
maior de aciculas, pois o0 povoamento de pinus tem idade de 20
anos o que dificulta a regeneragéo natural sem o afastamento das
aciculas, no PT7 a camada de aciculas € menor e a idade do
povoamento também.

A Tabela 3 demonstra o nimero de individuos arbdreos
regenerantes por hectare nos dois locais com e sem acicula.

Tabela 4 - Numero de individuos arboreos, nativos e exoticos,
regenerantes por hectare nos locais PT7 e PT20, com e sem
aciculas

Local | Tratamento NT RE IN
Sem acicula 35.000 0| 35.000

PT7 |Com acicula 15.000 0| 15.000
Sem acicula 188.750 | 162.500| 26.250

PT20 | Com acicula 85.000| 61.250| 23.750

Onde: NT: Numero total de individuos arbéreos/ha; RE: Numero total de
regeneracdo natural de espécies exdticas/ha; IN: Numero total de
regeneracdo natural de individuos arboreos nativos/ha

Fonte: Produzido pelo proprio autor.

Segundo Caldatto et al. (1996), em estudo realizado em
Cacador, SC, na composicao floristica da regeneracdo natural foi
observada a ocorréncia de 44 espécies distribuidas em 37
géneros de 26 familias nas unidades amostradas, sendo
Myrtaceae, Lauraceae e Sapindaceae as que apresentaram maior
numero de espécies.

Observa-se que em ambos os locais, 0 numero de
individuos arboreos foi mais elevado nas parcelas sem aciculas,
sendo importante ressaltar que no PT20 h& a presenca da
regeneracdo natural de espécies exaticas, ocorréncia natural do
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pinus abundantemente, principalmente com a exclusdo das
aciculas.

No PT7 h& maior regeneragdo natural de espécies nativas
nas parcelas sem aciculas.

Souza et al. (2012), em levantamento de Floresta
Ombrofila Mista no Parque Estadual de Campos do Jordao, SP,
registrou a ocorréncia de 53 espécies regenerantes em uma
floresta.

No PT7, nas parcelas sem aciculas, foi registrada a
ocorréncia de 15 espécies, 0 local apresentou 28% das espécies
encontradas na regeneracdo natural encontrada no estudo de
Souza et al (2012). A espécie Araucaria angustifolia, possui a
maior frequéncia relativa (14,28%). No local com acicula foram
registradas 8 especies, 15% das espécies comparadas com o
mesmo estudo, a Araucaria angustifolia também possui a maior
frequéncia relativa de 33,33%. Nesse local ndo foi registrado
regeneracdo natural de Pinus nas parcelas. A araucéria
caracteriza o tipo de vegetacdo do local, Floresta Ombrofila
Mista.

No PT20, nas parcelas sem aciculas, ha a ocorréncia de
14 espécies, o local apresentou 26% das espécies encontradas na
regeneracdo natural encontrada no estudo de Souza et al. (2012),
destaca-se a presenca da regeneracdo natural da espécie exética
Pinus taeda, que possui uma frequéncia relativa de 86,09%,
seguido pela espécie nativa Araucaria angustifolia com
frequéncia relativa de apenas 3,31%. No local com aciculas ha
11 espécies, 21% das espécies encontradas no estudo de Souza
et al. (2012), a regeneracdo natural do pinus possui uma
frequéncia relativa de 72,06%, seguido pela espécie nativa
Araucaria angustifolia com frequéncia relativa de 13,24%.

Em levantamento floristico, no municipio de Rio
Negrinho, em Santa Catarina, em um corredor que foi retirado o
Pinus e destinado para a restauracdo no periodo de um ano,
Guinle e Reis (2009) identificaram 16 espécies arbustivo-
arboreas regenerando sob o corredor ciliar.
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Com a abertura do dossel da floresta, no caso do local
PT20, e exposicdo do solo percebe-se uma quantidade de
regeneragdo natural de pinus, que devem ser controladas.

A abertura das aciculas, propicia que a luminosidade
auxilie na quebra de dorméncia das sementes de plantas
pioneiras que sdo tem importancia na sucessédo florestal para o
reestabelecimento do ambiente. Outro fator que seleciona a
regeneracdo natural é o PH do solo, visto que muitas espécies
n&o toleram a acidez. Recomenda-se o controle da regeneracao
do pinus, visto que em povoamentos com maior idade a
regeneracéo é intensa.

35 Fatores Ambientais

Os fatores ambientais sdo determinantes na regeneracao
natural e cobertura vegetal. Na Figura 15 demonstra a diferenca
de luminosidade no PT7 e PT20, comparado com a area aberta
que o fator é considerado como 100%.

A incidéncia da luminosidade no local PT7, é baixa, por
se tratar de um dossel fechado, que nédo foi realizado nenhum
tipo de intervencdo na floresta, explicando a taxa baixa da
regeneracdo natural. No PT20 a incidéncia luminosa é superior,
explicando a maior cobertura vegetal no local, e regeneracao
natural de individuos arboreos.
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Figura 15 - Luminosidade no interior do povoamento de pinus
nos dois locais de estudo em comparacdo com a area aberta,
sendo esta considerada como 100%, Lages, SC.
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Fonte: Produzido pelo proprio autor.

Através do teste estatistico t, para comparacdo de médias
da luminosidade nos dois locais, obteve-se o valor de t -3,2062,
valor p 0,0040, conclui-se que as médias sdo iguais.

A temperatura e a velocidade do vento foram variaveis
qgue ndo influenciaram, pois as mesmas obtiveram valores
superiores a 0,05, aceitando a hipdtese nula que as médias sdo
iguais.

O ambiente tem capacidade de regenerar, mas deve
ocorrer o controle da regeneracdo natural do pinus, e auxiliado
com técnicas de recuperacao.
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4 CONCLUSOES

As diferentes intensidades de desbaste influenciam na
regeneracao, pois quanto maior o numero de intervencdes, maior
a luminosidade que reflete no solo, para surtir melhor efeito na
regeneracdo natural aconselha-se a retirada de aciculas, visto
que se nao for retirada a mesma diminui o nimero de individuos
regenerantes.

As espécies regenerantes, estdo presentes no fragmento
de floresta nativa, visto que o povoamento de Pinus circunda o
fragmento de floresta nativa e a mesma da condigdes para a
regeneracdo. O ambiente ocupado pelo povoamento de pinus
possui condi¢des de formagdo de um sub bosque, com uma
quantidade de espécies reduzidas comparado com o fragmento
de floresta nativa.

A luminosidade é o fator ambiental que exerce maior
influéncia na regeneragdo natural no interior do povoamento de
Pinus, quanto maior a intensidade de desbaste, maior
luminosidade no interior do povoamento, maior regeneracao.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ambiente de povoamento de Pinus, possui condig¢oes
para 0 reestabelecimento da regeneracdo natural, sem
necessidade de investimento de plantio de mudas. Contudo, para
acelerar o processo é recomendavel o auxilio com o uso técnicas
de enriquecimento. Os fragmentos de floresta nativa no interior
de povoamentos equianeos proporcionam suporte para a
regeneracdo natural seria indicado a transposi¢do do material
vegetal armazenado sobre o piso da floresta nativa (serapilheira)
que pode ser transposta para o piso do povoamento de Pinus.

A abertura do dossel dos povoamentos equidneos,
aumenta a incidéncia de luz proporcionando a regeneracdo de
especies. Em povoamentos de Pinus com maior idade,
principalmente nos que ja ocorreu dispersdo das sementes, deve-
se realizar controle da regeneracdo natural da espécie, pois a
mesma ocorre em abundéncia, que competem com a
regeneracao natural de espécies nativas.



de frutificacdo, grupo ecoldgico, fenologia

época

7

I |eee |s0| 6 Jad | DN IN g “YOOH DHELMO]AS BIHOSYIIT
. : zap s EI21qE)) ("5uards)
I EEE | 50| 6 N 3 -mo By wRsouao] wnjjdydisog
. . . . meap | . EIRIGED
T L9900 st S0 L 2N s muede By (ss97) susosautds umjjlydisoqg
1| g <ol L 2a | s | Tt | qes . TOUHE
-Zap (T2 A) suaasama miSsagqiog
- : : : : A9 ooEMTS
T | L99 06| 99 |Sel|0LT| J=d d zap TwED HSIP UOPUBPOWDUUL)
T |€€E | 50|86 IN ON ON o8 T WRAS3])
€ |000T| ST [ek | 0T | LT |0 | ¥1 | RA S ne -12s | [es "boef vapuBEp DLBASD)
. . . v - .
€ |0°00T |09T |8LT| ST | €5 |STT|ELT| 3d d mwn-ww TAN "D PUUISUOD SoIMDAINE
€ [0001 |50 | 6 |0 |z [T |ce | a | Tos | wel | 3 . BRE0
: (quny) snyjofiayos xijpooawydelg
£ |000T| 0%t [ TS | S°L |00T|SE | 8F | od sd oun EIY . Szt
-IqE (TowRg) pijofiisnBUD DIDINDAF
. : . L — Rured H
L JEee 5016 od s -uel (TPIY2S) DsojnInL DUOHUEF
noT RPN
T | L99 |0€T[STT| S0 | L 2a | 108 d ..pno “deg X9 "UOIRTH ('SSNYf Y 7§ “SsaquE)
“TH-IS V) synpe smdydoiy
% |VA| % | VA | % | VA |,
Mom m\w qa qaa ia www TD | 10N | VA A123dS3
0TNA LIB.E | LNA

Apéndice A — Espécies ocorrentes nos trés locais de estudo,

vegetativa e parametros fitossociologicos, Lages, SC.

APENDICES

100
familia,

3

7

Oxima pagina.

Continua na pr



101

Continuacdo Apéndice A — Espécies ocorrentes nos trés locais

de frutificacdo, grupo ecoldgico,

fenologia vegetativa e parametros fitossocioldgicos, Lages, SC.

3

, época

de estudo, familia

e o mae TE LETAT pueIsa]
[ttt 0 & s d -Aa] AN " (812g "Q) vuisons pIussInadygy
T |L99 | 0T | L1 |S61|65T ad d MM“ qed R Dja4guss DSCUILFY
I | €€t o | ¢ 1ad | IDS .MMW ‘deg NP seploudvam)a pgAnpy

= B 2 € . Ad - T - T ST ™~ I
€ |000T | ST [ €F |00T €T |OET | 08T | Tod d -.Ewn EUY PUBT[IIEN SISUSITISDAG DD
I |£€e |50 )| 6 a2 q ..”Mﬂo 210 "QUOYL, wANUedD] WngsnErT
T |L'99 | 0T |5€|5T| €€ Tad 8 .MMH nby HRssTaY Xo LR SUDIaayl Xajf

. _ ] IqE . EIRIQED
T |ttt 0c | Lt d s -Jem Y ("ss27) pydiounjod pupHyI0L)

. . A2 - - -
I | €€t 01 | #T | Wes | T3-S -:._W. IAN 1 DA IR DIUBS Y
. . . . Za - P =
€ |000T| 0T (LT S0 | £ [S0f L |22a | sd -Eﬂ AN 2 PLOY LRI DIMBARE
T | L99 [0¢ | T8 | OF | €5 =g | TD§ mww AL SIOT SISUPIJIsTAG ST
I |€€E |0 | 6 IN d “wno AL SITN Dyjoflisndun suig
o o % (VA | % (VA | % (Vad|
m\w ¢m qa q4a qa mWw T9 |"INWd | NVA A1DAdST
0TNA 0INA LNA i

Continua na proxima pagina.



102

Continuacdo Apéndice A — Espécies ocorrentes nos trés locais

de frutificacdo, grupo ecoldgico,

e

, época

de estudo, familia

fenologia vegetativa e parametros fitossocioldgicos, Lages, SC.

€ (0001 | 0T | LT | ST | €8 |€¢ | 8F | 2T S Aou g I (M) DEIPLI0D BUISATY

: . o I - 102§ unandindogo
I | £€E 01 | ¥1 | Wag B A3y TAINY iy LY
1 | g¢g 01T | #1 | w2g d mo a5 | 147y 81og 0 ("DQ) pjjaus: pLOI2LFY

. : : : — EwWw 15 243G 0
£ [000OT|OF |69 | €O | OB |08 |TTT B d zap ATA (-5Q) DiIpalap PUDIATY

. . w2 - ART 1k PUEIZa]
b|EEe 501 £ S 5d -uel AN [ (818g "Q) suadund sayupioafy

-oap

. . . . TET o PUEISaT (] (puEISa]
£ [000T| 5T |97 |OT | €T |50 | £ .:”Mm S el AN Q@) pau13 say12.y

. . . A9f e - . -.
T (L9900 | 6 |ST|0C IN S e | N 20 (ms) suspus)ds v1o4Gy

wnl
€ (0001 | ST |97 | €T | 0T |07 | #1 | DN d Iqe TAN "0 stasnpd DGy
-rel

. . . . ] za - .
£ [000T | 5F | 8L | 0S| 99 |00 |8ET | Td S -.Eﬂ AN SS2QWIE]) PUDALONAD] D124y

. . . . TEW - - .
T |L99 | §¢C | %6 ST | € | WRg S “rag AN PpueIsa T ( HYI0qyIsIoY D1o4AFY
z |99 |s0 |6 |5 st P gg [T gy | oa (any) ssusuoms pioagy
v ‘wmag “aaf ’ : :

% |VA@| % (VA | % |Vad|.
Mm .ww aa aa ¥a mww T | LN | VA ADIAAST
IFANE | 0INI LNA

7

Oxima pagina.

s

Continua na pr



103

Continuacdo Apéndice A — Espécies ocorrentes nos trés locais

de frutificacdo, grupo ecoldgico,

fenologia vegetativa e parametros fitossociologicos, Lages, SC.

3

, época

de estudo, familia

T |99 | 50| & o's | IF | 22Q g “_,.HH dng | Suorop () wnsonpun)s wnidog
. . . e | i )

I | €¢¢ 1 | 17 | wes S ‘o o1g (9O PuDIHON Djodnoy

I |ece|so| e h=Tq) sid el B MG DULpdS0B0ds SRUIETYY

T | L799 T | oz | S0 | ¢ d | IDS N_w.m soy qin (7)) prjofizaiug smunag
: : ) : ; Iamyrg

T |ete 0T | ¥l d | TS uel Pod | 4o YISZIOTH NIaquin] sndipocpod
. . . . . ] TEW ] .

€ |000T| &0 |6 |OT €T |50 L Ra d _.Em g 1 0panl Shuld
. . . mas . _ B e

£ (0000 OF (69 | SO [ L |OT ¥ |, .Ew s [l -3qe | ne ZaW (893N pjjeyomd va1oig

I |€¢s | 50| 6 18g g .MMMU TET saan (qanyg) wiriagnd palean
. . ) ] A0 i Z2N ("Buards) potupiodpsau

I | €€ | OT | LI I2d s 400 neT DapUDIZBN

AOT

. . : -no -

[ | £¢t 0T | #1 | I=d Sd “Iqe TN HEN DIG[jZquitt sUlSAFyT

-Temr
o o % |VA| % (VA | % (VA
mm fm aa p: (1 p: (1 www TH |"10¥I| VA A1D3dST
0TNA OINA LNA i

7

Oxima péagina.

7

Continua na pr



104

Continuacdo Apéndice A — Espécies ocorrentes nos trés locais

de frutificacdo, grupo ecoldgico,

e

, época

de estudo, familia

Q -royne otrdoad ofad oprznpold rejuo g

n -eanelar Bouenbarg te g “eIN[osqE Bouanbatl e S PYesWd % Nd 1 P VA TWd “Enpreep “DEd

173 SENPTIIep-TImas NS ‘Erjoyruarad:gOg Seanerefon, E1fojowmad A g SXEWN]D D SEUEPUNISS IS JENSUONT [J I0DTSoJola

[<5) odnro g o opdeognnig op Eoods W d ISESOEIAIULA, DULAY RE2DEDOdWIAS ITAS SBEQOEUE]OS [JogloEsdEpurdEg

w deg n.ﬂmmuwrna..wﬁww eSS eE20EIN I T2E20ESO) SO0y Mmm@UﬁC.EHm.ﬂMH ey mw.wmuwvunmun— ord mmm«wum~ﬂﬁmﬁcaﬁ
i laEaoE OO PO, loEaEul, our ‘BDaIna, - IOEaDEUTIIA TLEA laEaDEIAT s % ‘9ElDEIUESO

— ”.WHMH UNUUEQNM@WMW.A@UM@UNDN& ‘”n.wn—NM ‘WMNUUNMDhOMQQ:M HM._MM.__M_” JUNMUNHQOMMUMHH W.“HAH MONMUMMMNU ”.W-..(HNU n.vmunw.wuuumm

1723 ISV SOEQRIEIEINEIY CENY SaEaderjormby inbywy lovsdEUOUm UMy IOEQIETPIEIEUY DEUY CEINOE] NV S2pU0

o

L . . . N i N

,ma T | L99 | 5T |69 0 | TF | WRg S-d i g we T urgjojioyd wnpxoyiuny

M < . : : ma =z JEI I UEIIRIEM, O d

% € |000T | ST |9C | S0 L |OF |55 5 S-d -aa X (WeM0)) “§ ) ARy wmyXoyIUDZ

19 R R TETO -

8 1 |¢gee S0 | L |mes| s z5p wig | wed ([Yod) réopiun sosopdudy

—

bR : : wal | TN

m C|Lo9 1501 6 0T |l N s -A3] 307 ("Buaidg) sisualisvag souya gy

—

n_m.v T [T 01 LT w2y d |M”H 108 [EBUN(] STULDYILRIBTIIUDE WRHEoY

«T

= . . i Ay | sumo ¥ WS g1 (ed)

m ~ L99 5L |08 | OTT | 9F1 »=a 5 |HHN_. Qﬁm DUDIHOSAS W02 DIUDIISDG8S

(3

s T |99 |ST|oT|sE|op wag | s | b2 | dnm | Buesds sswsnisvig pupusogas

m : : . . Tew .

- O 1 01 | b1 | W | TS | oo | THM Jessig vijoflng vundg

oy . : . : _ . unl | .

> £ |0000 S0 | 6 |OT[€1|§0| L | d | Sd | o | BV TPPEY STUoflyIEGaLo] STULYS

fso] :

ks)) % |VA| % (VA | % (VA

o ) !

3wl oo O ua 3a 2 o || wva ADIAST

S 0TNA 0TNA LNA

Y—



105

Apéndice B - Autovalores e percentual da variancia explicada
de cada componente da analise fatorial para o local RN7, na
borda de Floresta Ombréfila Mista, adjacente a plantio de Pinus,
Lages, SC.

Autovalores - Extracdo dos componentes

principais

% da
% da variancia
Numero de variancia Autovalores explicada
Componentes Autovalores explicada acumulados acumulada

1 4,14 34,46 4,14 34,46

2 2,96 24,67 7,10 59,13

3 1,91 15,91 9,00 75,04

4 1,19 9,91 10,19 84,95

5 0,95 7,91 11,14 92,87

6 0,45 3,75 11,59 96,62

7 0,18 1,47 11,77 98,09

8 0,11 0,94 11,88 99,03

9 0,07 0,58 11,95 99,61

10 0,05 0,38 12,00 99,99

11 0,00 0,01 12,00 100,00

Fonte: Produzido pelo proprio autor.
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Apéndice C - Autovalores e percentual da variancia explicada
de cada componente da analise fatorial para o local RN10, na
borda de Floresta Ombréfila Mista, adjacente a plantio de Pinus,
Lages, SC.

Autovalores - Extracdo dos componentes

principais

% da
% da variancia
Namero de variancia Autovalores explicada
Componentes Autovalores explicada acumulados acumulada

1 4,50 37,49 4,50 37,49

2 2,79 23,25 7,29 60,74

3 1,76 14,66 9,05 75,40

4 1,08 9,01 10,13 84,41

5 1,01 8,41 11,14 92,82

6 0,44 3,69 11,58 96,51

7 0,26 2,20 11,85 98,71

8 0,12 0,98 11,96 99,69

9 0,03 0,23 11,99 99,92

10 0,01 0,07 12,00 99,99

11 0,00 0,01 12,00 100,00

Fonte: Produzido pelo proprio autor.
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Apéndice D - Autovalores e percentual da variancia explicada
de cada componente da analise fatorial para o local RN10, na
borda de Floresta Ombréfila Mista, adjacente a plantio de Pinus,
Lages, SC.

Autovalores - Extracdo dos componentes

principais

% da
% da variancia
Namero de variancia Autovalores explicada
Componentes Autovalores explicada acumulados acumulada

1 5,18 43,16 5,18 43,16

2 2,61 21,77 7,79 64,93

3 1,47 12,27 9,26 77,20

4 1,21 10,08 10,47 87,28

5 0,67 5,56 11,14 92,84

6 0,36 2,97 11,50 95,80

7 0,33 2,76 11,83 98,56

8 0,10 0,83 11,93 99,39

9 0,07 0,58 12,00 99,97

10 0,00 0,03 12,00 100,00

11 0,00 0,01 12,00 100,00

Fonte: Produzido pelo proprio autor.
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Apéndice E - Composi¢do dos fatores do local da andlise
fatorial para o local RN20, na borda de Floresta Ombrofila
Mista, adjacente a plantio de Pinus, Lages, SC.
Composicéo dos Fatores (Unrotaded)
VARIAVEIS FATOR1 FATOR2 FATOR3 FATOR4

MES -0,729831 -0,415819  0,014814  0,380789
SER -0,180819  0,756515  -0,291239  0,215329
HS 0,309838  0,507190  0,245826  0,439788
QSE -0,262627  -0,852054  -0,319761  0,098232
LMN 0519052  -0,164696  0,657655  -0,201123
PP -0,189008  0,118909  -0,667874  -0,566631
TMA -0,009865  0,147076  0,363549  -0,121925
™I -0,921244  0,061746  0,356974  0,080254
TME -0,924671  0,156634  0,337587  -0,044680
UR 0462668  -0,739269  0,035236  0,443277
WV -0,285899  0,385796  -0,600090  0,452427
LUM -0521778  -0,667386  -0,219146  -0,095098

PP: precipitacdo; LMN: largura da mata nativa; UR: umidade relativa; MES:
més dos dados coletados; HS: umidade da serapilheira; LUM: luminosidade;
QSE: quantidade de sementes; SER: serapilheira; VV: velocidade do vento;
TMA: temperatura maxima; TME: temperatura média; TMI: temperatura
minima.

Fonte: Produzido pelo proprio autor.
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Apéndice F - Composi¢éo dos fatores da anélise fatorial para o
local RN10, na borda de Floresta Ombrofila Mista, adjacente a
plantio de Pinus, Lages, SC.

Composicéo dos Fatores (Unrotaded)

VARIAVEIS FATOR1 FATOR2 FATOR3 FATOR4 FATORS5
MES 0,730603  -0,355046  0,271978  -0,499791 -0,078283
SER 0,641973 0,275856  -0,543317  0,182938 -0,068522

HS -0,074105  0,590561 0,698974  -0,061672 -0,249994
QSE 0,589080  -0,619142  -0,056897  -0,075854 0,104950
LMN 0,441423  -0,549786  -0,145289  0,523813 0,373660

PP 0,106552 0,131995  -0,757482  -0,249316 -0,464527
TMA 0,929496 0,301281 0,156705 0,101335 -0,035178
TMI 0,932052 0,195256 0,255086 0,022969  0,050807
TME 0,926702 0,308233 0,177901 0,068572  0,033839

UR -0,379416  -0,821421  0,337796  -0,118709 0,024299

\VAY/ 0,082951 0,321737  -0,257430  -0,625295  0,653157
LUM 0,501489  -0,731026  -0,036903  -0,177773 -0,370075

PP: precipitacdo; LMN: largura da mata nativa; UR: umidade relativa; MES:
més dos dados coletados; HS: umidade da serapilheira; LUM: luminosidade;
QSE: quantidade de sementes; SER: serapilheira; VV: velocidade do vento;
TMA: temperatura maxima; TME: temperatura média; TMI: temperatura

minima.

Fonte: Produzido pelo proprio autor.
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Apéndice G - Composicao dos fatores da anélise fatorial para o
local RN20, na borda de Floresta Ombrofila Mista, adjacente a
plantio de Pinus, Lages, SC.

VARIAVEIS FATOR1 FATOR2 FATOR3 FATOR4

MES 0,828700  -0,531633  -0,074097  -0,012239
SER 0,831261  -0,527965 -0,075924  -0,012896
HS 0,289367 0,712251 0,259913  -0,389482
QSE -0,484811  0,024509 0,592798  -0,012544
LMN 0472321  -0,676127  0,091098  -0,407211
PP -0,746818  0,004389 0,271347  -0,172956
TMA 0,082686 0,308296  -0,838278  0,183061
TMI 0,900514 0,284890 0,227438 0,180685
TME 0,928765 0,127294 0,263213 0,131856
UR 0,911847 0,271631 0,235789 0,129465
vV -0,362999  -0,893144  0,093036 0,046481
LUM 0,241964 0,147488  -0,268103  -0,871357

PP: precipitagdo; LMN: largura da mata nativa; UR: umidade relativa; MES:
més dos dados coletados; HS: umidade da serapilheira; LUM: luminosidade;
QSE: quantidade de sementes; SER: serapilheira; VV: velocidade do vento;
TMA: temperatura maxima; TME: temperatura média; TMI: temperatura
minima.

Fonte: Produzido pelo préprio autor.
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Apéndice H - Espécies ocorrentes nos dois locais de estudo
(PT7, PT20), familia, época de frutificacdo, grupo ecoldgico,
fenologia vegetativa e pardmetros fitossociologicos, Lages, SC.

) FEN PT7 PT20
ESPECIE FAM | FRUT | G.E. ' DR DR
VEG DA
DA| % %
Allophylus edulis (A.
St.-Hil., Ca_mbess.& Sap. out- P:S:CL | Dec. 225 13,0
A. Juss.) Hieron. ex nov
Niederl.
Annona .
rugulosa (Schitdl.) | Ann. ﬁg; S Per. 9 |05
H.Rainer
Araucaria abr-
angustifolia (Bertol.) | Ara. iulho P;S Per. | 48 |1 35| 52 | 3,0
Kuntze )
Blepharocalyx
salicifolius (Kunth) Myr. | jan S;CL | Per. | 35| 25 9 0,5
0. Berg
Calyptranthes Myr. | 2% | p | per. |173[125] 278 | 16,0
concinna DC. ago
Casearia decandra sal. set- s Dec. | 14 | 1.0 | 43 | 25
Jacq. out
Cestrum L. Sol. NC NC NC 9 |05
Cinnamodendron dez-
dinisii Schwacke | ¥ | fev | P | Per|270)195
Dasyphyllum a
spinescens (Less.) Ast. | partir S NC | 7 05| 35 |20
Cabrera de abr
Dasyphyllum out-
tomentosum Ast. dez S NC 9 0,5
(Spreng.) Cabrera
Dicksonia Dic. | NC | NC. | Per. 9 |05
sellowiana Hook.
Drimys win.| 1 b | NC 9 |05
angustifolia Miers nov

Continua na proxima pagina.



112

Continuacdo Apéndice H - Espécies ocorrentes nos dois locais
de estudo (PT7, PT20), familia, época de frutificacdo, grupo
ecoldgico, fenologia vegetativa e parametros fitossocioldgicos,

Lages, SC.
PT7 PT20
ESPECIE FAM | FRUT | G.E FEN. DR
"~ | VEG DA | o DA | DR
0 %
D(lmysbra3|llen5|s Win. | @90 s:cL | per. 52 |30
Miers fev
Eugenia uniflora L. Myr. ?,:\t/' S;CL [Sem. |14 | 1,0
Eugenia pluriflora out- )
DC. Myr. dez P;S |Dec.| 7 |05]| 17 | 1,0
Lithraea brasiliensis Ana. | MOVv- p per. |180(13.0| 43 |25
Marchand. fev
Matayba dez- .
elaeagnoides Radlk. Sap. jan SiCL | Per. | 7105
Mimosa scabrella Fab. dez- p Per. 17 | 1.0
Benth. mar
Myrcia guianensis fev Sem.
(Aubl.) DC. My T iutago| P o 9 105
ec.
Myrcia hatschbachii Myr. fev, s sem. | 35 | 25 |95 55
D. Legrand mar
Myrcia laruotteana Myr. nov- s per. |138]100| 78 |45
Cambess dez
jan-
Myrcia palustris DC. | Myr. | abr, P NC (14 |10 | 26 |15
jun
Myrcia splendens jan-
(Sw.) DC. Myr. fev S NC 9 |05
Myrcianthes - Sem.
gigantea (D. Myr. Jmar S ou |7 |05 | 26 |15
Legrand) D. Legrand dec.
Myrciaria dez-
delicatula (DC.) Myr. P Sem. |111{8,0 | 69 | 4,0
mar
0O.Berg
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Continuacdo Apéndice H - Espécies ocorrentes nos dois locais
de estudo (PT7, PT20), familia, época de frutificacdo, grupo
ecoldgico, fenologia vegetativa e parametros fitossocioldgicos,

Lages, SC.
PT7 PT20
ESPECIE FAM | FRUT | G.E. FEN.
VEG pa|DR| DA |DR
% %
Myrciaria tenella (DC.) set-
0. Berg Myr. out P Sem. |14 |1,0
Myrrhinium fev-
atropurpureum Schott Myr. mar S Sem. |14 110
';{"grs'”eco“acea(sw') Pri. | nov | S |Dec [48 |35 | 17 |10
mar-
Myrsine abr, :
umbellata Mart. Myrl. out- P:S Per. 114 11,0
nov
Nectandra out-
megapotamica (Spreng.) | Lau. S Per. 17 | 1,0
nov
Mez
Ocotea puberula (Rich.) Lau d_ez- s Per. 9 |05
Nees jan
Ocotea pulchella (Nees) abr- Per.
P Lau. | & S a [14]10] 69 |40
Mez jul
sem.
. . fev-
Pinus taeda L. Pin. mai E Dec.| 7 |05| 9 0,5
Podocarpus lambertii . )
Klotzsch ex Eichler Pod. | jan S;CL | Per. |14 |1,0
Prunus myrtifolia (L.) ROS. jul- scL | per. | 7 |05
Urb. dez
Rhamnus Rha, | 13" P;S | Dec. 9 |05
sphaerosperma Sw. mar
Roupala montana Aubl. | Pro. ?#;i' S |Sem. |21 |15
Sapium glandulosum jan-
(L) Morong Eup. mar S Dec. {41 |3,0 9 |05
Schln_usterebenthlfollus Ana. | Mai- P:S per. |7 |05 9 05
Raddi jun
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Continuacdo Apéndice H - Espécies ocorrentes nos dois locais
de estudo (PT7, PT20), familia, época de frutificacdo, grupo
ecoldgico, fenologia vegetativa e parametros fitossocioldgicos,

Lages, SC.
PT7 PT20
. FEN.
ESPECIE FAM | FRUT | G.E. DR
VEG DR | DA
DA Y %
(0]
Scutia jan- .
buxifolia Reissek Rha. mar SICL | Sem. 114 1 1,0
Sebastiania Eup. | 29 S | Sem. 26 | 15
brasiliensis Spreng. set
Sebastiania
commersoniana jan-
(Baill) LB.Sm.& | EUP | foy | S |Dec 304 1175
Downs
Solanum mar-
sanctaecatharinae Sol. P Sem. 17 | 1,0
abr
Dunal
Strychnos fev-
brasiliensis (Spreng.) Log. . S NC 9 0,5
jun
Mart.
Symplocos uniflora dez-
(Pohl) Benth. Sym. mar S sem. | 7 105
Zanthoxylum kleinii fev-
(R.S. Cowan) P.G. Rut. P;S | Sem.|55|40| 26 |15
mar
Waterman
Zanthoxylum Rut. | M | p:s |sem.|41|30]| 26 |15
rhoifolium Lam. jun

Onde: FAM: Familia; Ana.:

Anacardiaceae; Ann.: Annonaceae; Aqu.:
Aquifoliaceae; Ara.: Araucariaceae; Ast.: Asteraceae; Can.: Canellaceae;
Dic.: Dicksoniaceae; Eup.: Euphorbiaceae; Fab.: Fabaceae; Lau.: Lauraceae;
Log.: Loganiaceae; Myr.: Myrtaceae; Myrl.: Myrcinaceae; Ole.: Oleaceae;
Pin.: Pinaeae; Pod.: Podocarpaceae; Pri.: Primulaceae; Pro.: Proteaceae;
Rha.: Rhamnaceae; Ros.: Rosaceae; Rut.: Rutaceae; Sal.: Salicaceae; Sap.:
Sapindaceae; Sol.: Solanaceae; Sym.: Symplocaceae; Win.: Winteraceae;
FRUT: época de frutificacdo; G.E.. Grupo ecoldgico; P: Pioneira; S:
Secundaria; CL: Climax; F.V.: Fenologia Vegetativa; PER:perenifolia; SEM:
semi-decidua; DEC: decidua; DA: DA.hat; DR%: DR%.ha™?;
Fonte: Produzido pelo proprio autor.
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