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RESUMO

BONAMIGO, Alessandro. Impactos na adequacdo das areas de
preservacdo permanente de imdveis rurais ao disposto na Lei n°
12.651 e Lei n° 4.771 (Cddigo Florestal). 2015. 127 f. Dissertagdo
(Mestrado em Engenharia Florestal — Area: Producdo florestal e
tecnologia da madeira) — Universidade do Estado de Santa Catarina.
Programa de Pds-graduacéo em Engenharia Florestal, Lages, 2015.

A Lei n° 12.651, popularmente conhecida como novo Codigo
Florestal Brasileiro, apresenta alteragdes na delimitacio das APP (Areas
de Preservacdo Permanente) para 0s imoveis rurais quando comparada
com a Lei n° 4,771, substituida e revogada. A nova Lei criou novos
conceitos como o de area rural consolidada que também sdo aplicados
nas APP parametrizados pelo moédulo fiscal de cada municipio.
Criaram-se cinco classes de mddulo fiscal onde os dispositivos legais a
serem aplicados nas nascentes, cursos e corpos d’agua ficam mais
restritivos a medida que aumenta a classe de mddulos fiscais. Em uma
amostra composta de 68 imoveis rurais dos municipios englobados pela
AMURES (Associa¢do dos Municipios da Regido Serrana), elaboraram-
se mapas tematicos de cobertura do solo com as &reas de APP a partir da
interpretacdo de imagens aéreas ortorretificadas obtidas nos anos de
2010/2011. Verificou-se que ha relacdo entre o disposto na Lei n°
12.651 e suas alteracBes no que tange a regularizacdo de APP de
nascentes, cursos e corpos d’agua localizadas em area rural consolidada
com a &rea do imdvel e com o tamanho do médulo fiscal do municipio
onde se encontra. Observou-se que as reducdes nas areas de APP a
serem recompostas em area rural consolidada sdo muito significativas,
comparando-se a Lei n® 12.651 com a Lei n° 4.771. Para imoveis com
até um modulo fiscal a redugdo média é de 81,8%, com &rea superior a 1
e de até 2 mddulos fiscais é de 73,1%, superior a 2 e de até 4 mddulos
fiscais é de 54,6%, superior a 4 e de até 10 mddulos fiscais a reducéo é
de 41,9% e acima de 10 mddulos é de 15,2%. Extrapolando-se os
resultados obtidos para a area total da regido da AMURES, estima-se
que podem continuar sendo explorados 122.372 hectares de terras
caracterizadas como campo, fruticultura, lavoura e silvicultura que estdo
em APP em 4érea rural consolidada. Estas areas representam 7,6% da






area total da regido, e, na Lei n° 4.771, estariam sob regime de
preservacdo permanente.

Palavras-chave: Cddigo Florestal Brasileiro. CAR. Regularizagio
ambiental. Imovel rural. AMURES.






ABSTRACT

BONAMIGO, Alessandro. Impacts on the adequacy of permanent
preservation areas of rural properties to the provisions of Law No.
12,651 and Law No. 4,771 (Forestry Code). 2015. 127 f. Dissertation
(Master in Forest Engineering - Area: Forestry production and wood
technology) - University of the State of Santa Catarina. Post-graduation
Program in Forestry, Lages, 2015.

Law No. 12,651, popularly known as the new Brazilian Forestry Code,
presents changes in the boundary of PPA (Permanent Preservation
Areas) for rural properties when compared with Law No. 4,771, that
was replaced and repealed. The new law created new concepts such as
consolidated rural area that are also applied in PPA parameterized by the
fiscal module (it is an agrarian unit of measurement used in Brazil,
established by Law No. 6,746, of December 10, 1979 — Modulo Fiscal).
Five fiscal module classes were created where the legal provisions to be
applied in the freshwater springs, courses and water bodies get more
restrictive as it increases the fiscal module class. In a sample of 68 rural
properties of the municipalities from AMURES (Associacdo de
Municipios da Regido Serrana - Association of the Mountain Region
Municipalities), thematic land cover maps with PPA areas were
elaborated from the interpretation of orthorectified aerial images
obtained in the years 2010/2011. It was possible to identify that there is
a relationship between the provisions of Law No. 12,651 and its
amendments regarding the settlement of PPA freshwater springs,
courses and water bodies located in a consolidated rural area with the
area of the property and the size of the fiscal module of the municipality
where it is situated. It was observed that the reductions in the PPA areas
to be recomposed on a consolidated rural area are very significant,
comparing the Law No. 12,651 with Law No. 4,771. For properties with
up to one fiscal module the average reduction is 81.8%, with a superior
area from 1 to 2 fiscal modules it is 73.1%, more than 2 and up to 4
fiscal modules is 54.6%, superior than 4 and up to 10 fiscal modules tax
reduction is 41.9% and above 10 units is 15.2%. Extrapolating the
results obtained for the total area of AMURES region, it is estimated
that can still be exploited 122,372 hectares of land characterized as field,
fruit growing, farming and forestry that are in PPA in consolidated rural






area. These areas represent 7.6% of the total area of the region, and in
Law No. 4,771, they would be under permanent protection regime.

Keywords: Brazilian Forestry Code. CAR (Cadastro Ambiental Rural —
Environmental Rural Register). Environmental regulation. Rural
property. AMURES.
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37
1 INTRODUCAO

Em 25 de maio de 2012 foi sancionada pelo Congresso
Nacional a Lei n® 12.651, popularmente conhecida como o novo Cadigo
Florestal Brasileiro, posteriormente alterada pela Lei n® 12.727, de 17 de
outubro de 2012. Ambas revogando a Lei n°® 4.771 de 15 de setembro de
1965 e suas alteragBes até entdo vigentes como a Lei n® 7.754, de 14 de
abril de 1989 e a Medida Provisoria n® 2.166-67 de 24 de agosto de
2001.

Se de um lado, houve no Congresso acalorados e fortes debates
entre a bancada ruralista e os setores ambientalistas, de outro lado a Lei
n® 12.651 possibilitou a resolucéo de aspectos legais importantes para o
meio rural.

Sob a Otica dos proprietarios ou possuidores, a nova Lei criou
dispositivos que eliminaram a inseguranca juridica dos iméveis rurais
frente as APP (Areas de Preservacio Permanente) previstas na Lei
anterior. Da forma como estava posto na Lei n® 4.771, todas as
ocupacBes antrdpicas dentro das APP existentes, tais como residéncias,
cultivos, benfeitorias ou outros usos estavam irregulares, e, portanto,
sujeitas a infragdo ambiental.

Com a nova Lei (BRASIL, 2012a), criaram-se novos conceitos,
como exemplos, o de area rural consolidada e de area rural consolidada
em APP. Desta forma, condicionou-se a recomposicdo das APP em
cursos e corpos d’dgua em area rural consolidada em fungdo da
quantidade de modulos fiscais. Os modulos fiscais sdo relacionados ao
tamanho da propriedade rural e de algumas particularidades do
municipio ao qual se encontra.

Foi instituido o CAR (Cadastro Ambiental Rural) que é o
registro eletrbnico de abrangéncia nacional junto ao 6rgdo ambiental
competente, obrigatério para todos os imoveis rurais. Tem a finalidade
de integrar as informagfes ambientais das propriedades ou posses rurais,
uma base de dados para controle, monitoramento, planejamento
ambiental e econdmico e combate ao desmatamento.

A nova Lei criou ainda o PRA (Programa de Regularizagdo
Ambiental) que os Estados elaborardo para a regularizacio dos termos
de compromissos originados a partir das informagfes declaradas no
respectivo CAR. As normas de carater geral para a implementacdo do
PRA e do CAR foram estabelecidas pelos Decretos n° 7.830 de 17 de
outubro de 2012 e n°® 8.235 de 5 de maio de 2014.
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O CAR ja esta disponibilizado pelo Ministério do Meio
Ambiente e em operacdo. E necesséario que o proprietario delimite no
aplicativo o perimetro da propriedade, cursos de agua, nascentes,
remanescentes de vegetacdo natural, reserva legal, &reas rurais
consolidadas e outros usos do solo.

Com a declaracéo do CAR, o proprietario pode aderir ao PRA,
no qual haverd a formalizagdo de um Termo de Compromisso com o
6rgdo ambiental estadual. Este termo é o documento formal de adeséo
ao PRA contendo no minimo os compromissos de manter, recuperar ou
recompor as areas de preservacao permanente, de reserva legal e de uso
restrito do imovel rural, ou ainda de compensar areas de reserva legal.

As informagdes declaradas serdo importantes para o
planejamento de acdes voltadas ao planejamento da propriedade rural, &
criacdo de politicas publicas de fomento & producéo rural, a conservagdo
dos recursos naturais e ao controle do desmatamento em todo o pais.

E os trabalhos de cunho cientifico que venham a avaliar a
aplicabilidade e os impactos de todas as novas possibilidades geradas
pela implementacdo da Lei n° 12.651, sdo importantes para fornecer
subsidios técnicos as partes interessadas da sociedade.

Porém, ainda surgem davidas no cumprimento da Lei n® 12.651
pelos proprietarios e possuidores rurais em seus imoveis. HA muitos
guestionamentos sobre os impactos econdmicos, sociais e ambientais da
aplicabilidade do novo coédigo em relacdo ao anterior. E possivel
qualificar e quantificar estes impactos nas propriedades rurais?

Razdo do presente trabalho, que analisa a adequacdo de 68
imdveis rurais situados nos municipios componentes da AMURES ao
que determina os parametros de APP de nascentes, cursos € corpos
d’agua em éarea rural consolidada da Lei n°® 12.651 (BRASIL, 2012a),
em comparacdo com a Lei n° 4.471(BRASIL, 1965).

1.1 HIPOTESE

Os parametros definidos pela Lei n°® 12.651 e suas alteracdes
para a adequacdo de areas de preservacdo permanente em imoveis
rurais, considerando a regido geografica abrangida pelos municipios da
AMURES, ¢é passivel de qualificacdo e quantificagdo em relacéo a Lei
n°4.771.
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1.2 OBJETIVO PRINCIPAL

Realizar avaliacdo quantitativa dos impactos gerados pela
aplicacdo da Lei n° 12.651 em relacéo a Lei n® 4.771, na delimitacéo de
APP de nascentes, cursos e corpos d’agua, em imoveis rurais
localizados na regido da AMURES.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar a relagdo nimero e tamanho dos imoveis rurais para a
regido da AMURES em relacdo aos pardmetros de modulo fiscal
dispostos na Lei n° 12.651.

Criar mapas tematicos auxiliares de imoveis rurais aplicando-se
os parametros as APP de nascentes, cursos e corpos d’agua contidos na
Lei n®12.651 e na Lei n®4.771.

Verificar relacdo entre o disposto pela Lei n°® 12.651 e suas
alteracdes no que tange a regularizacdo de APP de nascentes, cursos e
corpos d’agua e o tamanho dos imdveis.

Verificar relacdo entre o disposto pela Lei n° 12.651 e suas
alteracfes no que tange a regularizacdo de APP de nascentes, cursos e
corpos d’agua e o tamanho dos médulos fiscais.

Estimar o total das areas de APP desobrigadas de recomposi¢do
pela aplicacdo da Lei n° 12.651, para as coberturas de solo de campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura para o contexto da AMURES.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A Lei n® 12.651 tem sido estudada por diversos especialistas do
direito e recebido tanto criticas quanto elogios. Antunes (2013), diz que
a tonica da nova Lei & o reconhecimento e a aceitacdo de fatos
consumados que foram se acumulando ao longo dos anos, causados:
pela falta de fiscalizacdo da Lei revogada; pelo ndo atendimento de
diversos setores da sociedade as normas entdo vigentes, e; da criacdo de
novas e maiores exigéncias ambientais, sem qualquer preocupac¢do com
a observancia das normas entdo vigentes.

Polizio Jr.  (2014) trouxe diversos entendimentos
jurisprudenciais com o objetivo de demonstrar como os Tribunais t&ém se
manifestado diante da nova legisla¢éo a partir da Lei n® 12.651.

Mukai (2013) demonstrou a evolugdo do referido Projeto de Lei
na Camara dos Deputados e no Senado e faz uma andlise da Lei n°
12.651 sob aspectos de ordem juridica e constitucionais. Analises neste
sentido também sdo feitas por Fiorillo e Ferreira (2013).

Segundo Faria et al. (2014), o texto legal suscitou
questionamentos sobre a sustentabilidade das alteragfes, o que do ponto
de vista dos ambientalistas seria um possivel retrocesso na legislacdo
ambiental brasileira, reconhecida mundialmente como uma das mais
desenvolvidas.

Para Soares Filho (2013), o Brasil precisa desenvolver uma
cultura florestal que faga jus a sua proeminéncia como produtor agricola
mundial e poténcia ambiental. A intensificacdo da pecuéria e da
expansdo agricola deve vir acompanhada da conservacéo e restauracao
ambiental em larga escala com o objetivo de apoiar a manutengdo da
estabilidade climatica e dos servicos ambientais que 0s ecossistemas
florestais proveem.

Dentre os aspectos de maior polémica da nova Lei, estd a
definicdo das APP a serem recompostas em &reas rurais consolidadas.
Segundo Borges et al. (2011), os primordios do que se conhece hoje
como APP surgiu em 1934 com o Decreto n® 23.793 que se referia as
florestas protetoras.

Apenas na Lei n° 4771 de 1965 é que a expressdo da
preservacdo permanente passou a ser utilizada no texto legal, embora
algumas &reas ndo possuissem delimitacdo de faixa expressa na Lei
(LUCAS, 2008). APP ¢é conceituada no Art. 3° da Lei n°® 12.651
(BRASIL, 2012a) como:



41

“Area protegida, coberta ou ndo por vegetagio
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas”.

Silva et al. (2011) ressaltam que ha& consenso entre o0s
pesquisadores de que a garantia de manutencdo das APP ao longo das
margens dos rios e corpos d’agua, assim como a conservacgao das areas
de reserva legal nos diferentes biomas sdo de fundamental importancia
para a conservacao da biodiversidade brasileira.

Ainda conforme Silva et al. (2011), entre os impactos negativos
da reducdo de APP e de reserva legal estdo: a extingdo de espécies de
muitos grupos de plantas e animais (vertebrado e invertebrados); o
aumento de emissdo de CO,; a reducdo de servicos ecossistémicos, tais
como o controle de pragas, a polinizacdo de plantas cultivadas ou
selvagens e a protecdo de recursos hidricos; a propagacdo de doengas; o
assoreamento de rios, reservatorios e portos.

A aplicabilidade da Lei n® 12.651 na regularizacdo de areas de
preservacdo permanente em imoveis rurais em comparacdo a Lei n°
4.771 pode ser verificada em trabalhos cientificos, aos quais se soma a
contribuicdo desta pesquisa.

Okuyama et al. (2012) avaliou a adequacéo de 147 propriedades
rurais de base familiar em 8 municipios localizados nas regides centro-
oriental e sudeste do Estado do Paran totalizando 1.509 ha (area média
de 10,26 ha), ao que dispunha o estabelecido para as APP na Lei n°
4.771.

Os autores utilizaram de levantamento com receptor de sinais
de satélite do Sistema GPS (Global Position System) para o perimetro
do imdvel e imagens SPOT 5 (Satellite Pour I’Observation de la Terre)
do ano de 2005 para o detalhamento do uso das terras e determinagéo e
quantificacio das APP.

Na pesquisa, observou-se que 41% da area total estava ocupada
por cobertura vegetal nativa remanescente. Em 67% do total das
propriedades ha necessidade de recomposicéo das APP e em 14% néo
ha exigéncias de APP pela inexisténcia de nascentes e cursos d’agua.

Além disso, ao determinar e quantificar as APP existentes e a
serem recuperadas, observou que 20% da area total é ocupada com APP,
sendo que em 5% das areas S0 necessarias a sua recomposicao.
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Outro trabalho é o de Faria et al. (2014) que realizaram um
estudo comparativo das APP conforme as Leis n°® 4.771 e n°® 12.651 de
duas propriedades rurais localizadas no estado de Sdo Paulo. Uma com
649,50 hectares (54,1 modulos fiscais) e outra com 189,48 hectares (9,5
mddulos fiscais).

Utilizou-se de cartas topograficas em escala 1:10.000 para
identificacdo de cursos de &gua e nascentes e ortoimagem do ano de
2005 em escala de 1:30.000 para os reservatorios de agua. Para a
identificacdo das areas consolidadas em APP, foram utilizadas além da
ortoimagem, imagens orbitais do Google Earth e inspe¢des de campo.

Observou-se que houve reducdo nas areas de APP em relagéo a
area total de 20,97% na Lei n° 4.771, para 17,81% na Lei n° 12.651,
para a propriedade com 54,1 mddulos fiscais. Para a propriedade com
9,5 mddulos fiscais a variacdo foi de 23,16% para 8,11%,
respectivamente.

Cuppini et al. (2012) analisaram as APP de uma propriedade
rural com 50,29 hectares (2,51 modulos fiscais) no municipio de
Erechim, Estado do Rio Grande do Sul, segundo as Leis n® 4.771 e n°
12.651.

Utilizou-se de imagem do satélite World View 2 ano 2011 com
resolucdo espacial de 0,5 metro e coleta de pontos de controle com
receptores de sinais GPS do tipo geodésico. Dessa forma foi possivel o
georreferenciamento da imagem e seu processamento visando classificar
e quantificar os usos e ocupacao da terra pelo uso do aplicativo MaplInfo
8.5.

Observou reducdo nas areas de APP em relagdo a area total de
25,04% considerando a Lei n° 4.771 para 15,97% na Lei n® 12.651. Das
areas de APP no novo codigo, 28% estdo em condigcdo atual de uso
antropico.

Diniz (2013), confrontou dados do projeto AgLue (Agricultural
Land Use and Expansion Model) dos déficits de APP e de Reserva
Legal na agricultura e pecuéaria para microrregifes do Brasil, com os
dados do Censo Agropecuario de 2006.

Obtiveram para cada Estado, o percentual de reducéo da area
total colhida (ou de pastagem) para a agricultura e pecudria na
adequacdo das APP e de Reserva Legal frente as Leis n°® 4.771 e n°
12.651.

Citando apenas a redugdo causada pela adequacdo das APP nos
Estados que apresentaram resultados extremos, verificou-se que haveria
reducdo entre 8,72% (em Rondbnia) e 43,28% (no Espirito Santo) da
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area colhida ou de pastagem para adequacdo da Lei n° 4.771. E, entre
5,17% (em Rond6nia) e 28,76% (no Espirito Santo) de reducdo para a
Lei n® 12.651. J& para o Estado de Santa Catarina, a reducdo para a Lei
n® 4.771 foi de 29,39% e para a Lei n® 12.651 foi de 20,42%.

2.1 AS ALTERACOES DA LEI N° 12.651 EM RELACAO A LEI N°
4771

No que tange as principais alteragdes que traz a Lei n°® 12.651
em relagdo a Lei n® 4.771 (revogada pela primeira), destacam-se aquelas
gue causam algum tipo de impacto ao proprietario ou possuidor de
imdvel rural.

Desta forma ocorre diminui¢cdo nas areas necessarias para a
regularizacdo ambiental e consequentemente aumentando as areas
disponiveis para atividades econémicas. Por outro lado, resultam na
reducdo de areas a serem recompostas.

O Quadro 1 demonstra algumas alteracGes que desencadeiam
estes impactos.

Quadro 1. Comparacdo da Lei n° 12.651 em relacdo a Lei n® 4.771.

Lei n° 12.651 Lein®4.771

Manteve os limites de APP para as faixas
marginais de qualquer curso d’agua.

Medida da faixa marginal de APP de | Medida da faixa marginal de APP
curso d’agua a partir da borda da calha | de curso d’agua a partir do nivel
do leito regular. mais alto do rio ou curso d’agua.

Conceitua nascente como afloramento
natural do lengol fredtico que apresenta
perenicidade e olho d’4gua como
afloramento do lencol freatico, mesmo
que intermitente.

Nascentes e “olhos d’agua” perenes com | Nascentes, ainda gue intermitentes
APP de raio minimo de 50 metros de | e “olhos d’agua” com APP de raio
largura. minimo de 50 metros de largura.

Inclus@es da Lei n°® 12.651

Criou &rea rural consolidada: area de imével rural com ocupacgdo antropica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificagcdes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris, admitida, neste Gltimo caso, a adogédo do regime de pousio.
Art. 3°.

A area rural consolidada se aplica também as dreas de preservacao permanente
em cursos d’agua, lagos e lagoas naturais.

Nas Areas de Preservacdo Permanente, é autorizada, exclusivamente, a
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continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural
em 4reas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008. (Incluido pela Lei n°
12.727, de 2012). Art. 61-A.

E admitida nas &reas de preservacdo permanente a manutengéo de residéncias e
da infraestrutura associada as atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de
turismo rural, inclusive o acesso a essas atividades, desde que ndo estejam em
rea que ofereca risco a vida ou & integridade fisica das pessoas. (Incluido pela
Lei n°12.727, de 2012). Art. 61-A § 12.

Manutencdo das atividades em &reas consolidadas nos locais de encosta ou
partes destas com declividade superior a 45° nas bordas de tabuleiros ou
chapadas, nos topos de morros, montes montanhas e serras (em condicdo
especifica) e em &reas com altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos metros).
Art. 63.

No periodo entre a publicagdo da Lei, a implantacdo do PRA e enquanto
estiver sendo cumprido o termo de compromisso, 0s proprietarios ou
possuidores rurais ndo podem ser autuados por supressdo da vegetagdo nas
areas de APP ou de Reserva Legal cometidas antes de 22 de julho de 2008.
Também estdo suspensas todas as san¢des decorrentes da supressao irregular
de vegetacdo em APP, desde que aderirem ao termo de compromisso e
cumprirem com o mesmo, quando as multas serdo consideradas como
convertidas em servigos de preservacdo. Art. 59.

Fonte: Leis n® 4.771 (BRASIL, 1965) e n° 12.651 (BRASIL, 2012a).
Elaboracédo do proprio autor

Nota-se que das alteracbes e inclusbes da nova Lei em
sublinhado no Quadro 1, todas demandam em reducédo das areas de APP
a serem recompostas, seja pela diminuicdo do parametro de delimitacdo
ou pela continuidade de seu uso (quando localizada em area rural
consolidada).

2.2 A OBRIGACAO DO PROPRNIETARIO OU POSSUIDOR DE
IMOVEL RURAL EM RELACAO AS APP

A Lei n® 12.651 (BRASIL, 2012a) considera o regime de
protecdo das APP como dever do proprietario do imovel ou seu sucessor
a qualquer titulo, o de promover a recomposicdo da vegetacao suprimida
nesta area:

“Art. 7° A vegetacdo situada em Area de
Preservagdo Permanente deverd ser mantida pelo
proprietario da &rea, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de
direito publico ou privado.
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§ 1° Tendo ocorrido supressio de vegetagdo
situada em Area de Preservacio Permanente, 0
proprietario da &rea, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo é obrigado a promover a
recomposi¢do da vegetacdo, ressalvados os usos
autorizados previstos nesta Lei.

§ 2° A obrigacdo prevista no § 1° tem natureza
real e é transmitida ao sucessor no caso de
transferéncia de dominio ou posse do imovel
rural.”

2.3 RECOMPOSICAO DAS APP

A Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012a) permite a recomposicao das
APP mediante a conducéao de regeneragdo natural de espécies nativas ou
plantio de mudas de espécies nativas.

Recomposicéo, segundo o Decreto n° 7.830 (BRASIL, 2012b) é
a restituicdo de ecossistema ou de comunidade biol6gica nativa
degradada ou alterada a condicdo ndo degradada, que pode ser diferente
de sua condigdo original.

Nota-se que aparecem as expresses degradada e alterada. Por
degradada, o Decreto n°® 7.830 (BRASIL, 2012b) conceitua como area
que se encontra alterada em funcdo de impacto antrépico, sem
capacidade de regeneracdo natural, e alterada, quando a &rea apds o
impacto ainda mantém capacidade de regeneracdo natural.

2.4 A UTILIZACAO DONMODULO FISCAL COMO PARAMETRO
NA REGULARIZACAO DAS APP

Percebe-se que pelo regramento da Lei n® 12.651, na maioria
dos casos para a determinacdo da area passivel de exploracdo dentro de
APP (e éareas consolidadas nesta categoria), além da eventual
responsabilidade pela recomposicdo da vegetacdo, utiliza-se 0 nimero
de madulos fiscais que o imovel rural possui.

O modulo fiscal € um conceito introduzido pela Lei n° 6.746 de
10/12/1979 (BRASIL, 1979), que alterou a Lei 4.504, de 30/11/1964
(Estatuto da Terra). Essa Lei regula os direitos e obrigacfes relativos aos
imoveis rurais, para os fins de execucdo da reforma agréaria e promogéo
da politica agricola nacional.

O mddulo fiscal é uma unidade de medida de &rea expressa em
hectares, fixada diferentemente para cada municipio e leva em conta as
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particularidades locais, expresso no Art. 50 da Lei n° 4.504/64
(BRASIL, 1964), como:

0 tipo de exploragio predominante no municipio
(hortifrutigranjeira, cultura permanente, cultura temporéria,
pecuaria ou florestal);

a renda obtida com esta exploragdo predominante;

outras exploragdes existentes no municipio que, embora ndo
predominantes, sejam expressivas em funcdo da renda ou da
area utilizada, e;

o0 conceito de propriedade familiar (Art 4°, I1).

O modulo fiscal corresponde a area minima necessaria a uma

propriedade rural para que sua exploragdo seja economicamente viavel.
O tamanho do médulo fiscal para cada municipio esta fixado através de
Instrucdes Especiais (IE) expedidas pelo INCRA.

Atualmente, o modulo fiscal serve de pardmetro para a

classificacdo fundiaria do imovel rural quanto a sua dimensdo, em
conformidade com o art. 4° da Lei n° 8.629/93 (BRASIL, 1993), sendo:

Minifandio: imdvel rural de &rea inferior a 1 (um) modulo rural,
(Decreto n.° 55.891 de 31 de marco de 1965 em seu art. 13, I,
c/c oart. 6, I1);

Pequena propriedade: imdvel rural de area compreendida entre
1 (um) e 4 (quatro) modulos fiscais;

Média propriedade: imovel rural de area compreendida entre 4
(quatro) e 15 (quinze) modulos fiscais;

Grande propriedade: imovel rural de area superior a 15 (quinze)
madulos fiscais.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 DESCRICAO DO LOCAL DE ESTUDO

O local de estudo abrange os municipios compreendidos na
regido da AMURES (Associacdo de Municipios da Regido Serrana).

3.1.1 Localizagdo da &rea de estudo

A AMURES engloba 18 municipios da regido do Planalto
Serrano e compreende uma area total de 16.085,41 km?, cerca de 16,8%
da &rea territorial do Estado de Santa Catarina. A localizagdo da
AMURES, dos municipios que a compde e dos imoveis amostrados
(destacados em vermelho) em relacdo ao Estado de Santa Catarina, estdo
apresentadas na Figura 1.

Figura 1 - Localizagcdo dos municipios da AMURES e dos imoveis
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A populagdo total na &rea de estudo é de 290.460 habitantes que
representam 4,3% da populagdo total do Estado de Santa Catarina. A

densidade demografica é de 18,06 habitantes/km2.

Destaca-se 0

municipio de Lages, cuja populaco representa 54,7% do total da regido,

seguido de S&o Joaquim com 8,9%.

Na Tabela 1 sdo apresentados dados de area, populacdo, PIB
(Produto Interno Bruto) e IDHM (Indice de Desenvolvimento Humano

Municipal) para os municipios pertencentes a regido da AMURES.

Tabela 1 - Dados bésicos e indicadores dos municipios da AMURES.

. ; Popula- IDHM “e
Municipio Area ! cdo? PIB 3 posico em
km2 hab. R$ 1.000 SC
Anita Garibaldi 588,61 8.230 94.700 0,688 256°
Bocaina do Sul 513,05 3.393 53.299 0,647 2872
Bom Jardim da Serra 935,18 4.566 60.899 0,696 243
Bom Retiro 1.055,50 9.397 139.165 0,699 2342
Campo Belo do Sul 1.027,41 7.419 109.792 0,641 2892
Capdo Alto 1.335,28 2.711 58.251 0,654 283
Cerro Negro 416,78 3.472 37956 0,621 2932
Correia Pinto 651,62 14.301 351.707 0,702 2272
Lages 2.629,79  158.961 3.010.201 0,770 512
Otacilio Costa 846,58 17.349 529.724 0,740 128
Painel 739,84 2.385 33.626 0,664 275°
Palmeira 292,22 2.488 64.353 0,671 270%
Ponte Alta 566,75 4.885 66.536 0,673 2672
Rio Rufino 282,57 2.482 29.732 0,653 2852
Séo Joaquim 1.885,61 25.841 377.259 0,687 258°
Sé&o José do Cerrito 946,25 9.061 87.686 0,636 290?
Urubici 1.019,24 11.012 139.885 0,694 2492
Urupema 353,13 2.507 34794 0,699 236°
Total 16.085,41  290.460 5.279.573
% no Estado 16,8% 4,3% 3,1%

L (IBGE, 2014) estimativa 2010.
2 (IBGE, 2014) estimativa 2013.
3 (IBGE, 2014) estimativa 2011.
* (PNUD, 2013).

Da Tabela 1 pode-se perceber que os municipios com
area territorial sdo Lages, Sdo Joaquim e Capdo Alto,

maior
com

respectivamente 16,3%, 11,7% e 8,3% de terras sobre o total. J& os
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menores sdo Rio Rufino, Palmeira e Urupema, com respectivamente
1,8%, 1,8% e 2,2% de éarea sobre o total.

A economia estd alicercada na industria de bebidas e alimentos,
agropecuaria, fruticultura, comércio, silvicultura, turismo rural e
indlstria madeireira e de processamento de celulose. O PIB da
AMURES representa 3,1% do total do Estado de Santa Catarina. Os
municipios de Lages, Otacilio Costa, Sdo Joaquim e Correia Pinto
produzem 80,8% do PIB total da AMURES. Respectivamente 57,0%,
10,0%, 7,1% e 6,7%.

Com relagdo ao IDHM (indice de Desenvolvimento Humano
Municipal) dos municipios da regido de estudo, 15 deles estdo
compreendidos entre 0,600 e 0,699, faixa do IDHM considerado médio,
e, estdo colocados entre as 60 Ultimas classificacbes no Estado de Santa
Catarina, entre 293 municipios. Cerro Negro, Sdo José do Cerrito,
Campo Belo do Sul, Bocaina do Sul, Rio Rufino e Capdo Alto ocupam
respectivamente a 2932 a 2902, a 2892, a 2872, a 285% e a 2832 no Estado
de Santa Catarina.

JA& os municipios de Lages e Otacilio Costa ocupam
respectivamente as 512 e 1282 classificagfes. Segundo o PNUD-
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (2013) o IDH é
uma medida resumida do progresso em longo prazo em trés dimens@es
basicas do desenvolvimento humano: renda, educacdo e salde.
Contraponto ao PIB que se limita ao crescimento econdmico.

3.1.2 Caracterizagdo da area de estudo

Segundo Alvares et al. (2014), o clima na area de estudo é
classificado como Cfb, conforme Kdppen, ou seja, clima temperado
constantemente Umido, sem estagdo seca, com verdo fresco (temperatura
média do més mais quente inferior a 22° C).

Conforme a Embrapa (2004) para a hidrografia no Estado de
Santa Catarina a Serra Geral € o grande divisor de 4guas que drenam
para o rio Uruguai e as que se dirigem para leste, desaguando
diretamente no Oceano Atlantico. A area compreendida pela AMURES
esta incluida na bacia do rio Uruguai.

Via de regra, os rios apresentam perfil longitudinal com longo
percurso e ocorréncia de inimeras quedas d’agua. O rio Uruguai serve
de limite com o Estado do Rio Grande do Sul. Dentre os seus afluentes
destacam-se os rios Canoas, Caveiras, Pelotinhas e Lava Tudo.
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Segundo Thomé et al. (1999) predominam na area de estudo as
Unidades Geomorfol6gicas Planalto dos Campos Gerais na por¢éo oeste
da sub-regido (maior parte do municipio de Lages) e Planalto de Lages
(Lages, Rio Rufino, Urubici e Bom Retiro).

O Planalto dos Campos Gerais apresenta-se distribuido em
blocos de relevo isolados pela Unidade Geomorfologica Planalto
dissecado Rio lguagu/Rio Uruguai. A fragmentacdo em blocos ou
compartimentos é consequéncia de processos de dissecagdo
desenvolvidos ao longo dos principais rios, e funciona como &rea
divisora de drenagem.

Os solos predominantes na regido de estudo, segundo o Mapa
de Solos da Embrapa (2004), sdo dos tipos Cambissolos, Solos Litdlicos
Distrdficos, Solos Lit6licos Alicosos, Terra Bruna Estruturada e Terra
Bruna/Roxa Estruturada.

Com relacdo a vegetacdo, conforme Thomé et al. (1999), no
Zoneamento Agroecolégico e Socioecondmico do Estado de Santa
Catarina, originalmente, duas formacdes sobressaiam na regido da
AMURES: a Floresta Ombrofila Mista e a area de Savana nos campos
do planalto incluindo os municipios de Lages, Sdo Joaquim e parte de
Urupema e Bom Jardim da Serra.

Na Floresta Ombrofila Mista a Araucaria angustifolia
desempenha papel principal na fisionomia florestal do planalto. Nos
ambientes ainda preservados € possivel observar a imponente araucaria
sobre a copagem de outras espécies, onde se destacam principalmente as
canelas (Ocotea sp.) e, em particular, a imbuia (Ocotea porosa), ao lado
dos camboatas (Matayba elaegnoides) e (Cupania vernalis), da
sapopema (Sloanea lasiocoma ), da erva mate (llex paraguariensis), da
bracatinga (Mimosa scabrella) e tantas outras arboreas, arbustivas e
herbaceas tipicas do planalto.

No Planalto Catarinense, face as suas caracteristicas ambientais,
encontram-se diversas formagGes campestres acompanhando geralmente
as superficies de relevo mais suave, em cuja fisionomia sdo distinguidas
esparsamente, as florestas-de-galeria e os capbes-de-mata.

A Savana compde-se de grande quantidade de espécies de
gramineas, sobretudo o capim-caninha (Andropogon lateralis), o capim-
colchdo (Andropogon leucostachyus), a grama-forquilha (Paspalum
notalum), a grama-sempre-verde (AXonopus compressus) € a grama-
missioneira (Axonopus fissifolius), além de outras, que se misturam a
uma grande variedade de espécies de diversas familias como ciperaceas,
leguminosas, verbenaceas e compostas.
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3.2 MATERIAIS

Para a realizacdo da pesquisa, 0s seguintes recursos foram
empregados:

a) Dados derivados do Recobrimento Aéreo do Estado de Santa
Catarina.

O aerolevantamento fotografico no Estado de Santa Catarina foi
executado com recursos da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econbmico Sustentavel (SDS-SC) nos anos de 2010 e 2011, contendo
57.000 ortoimagens.

O levantamento foi realizado com um  Sistema
Aerotransportado de Aquisicdo e Pds-processamento de Imagens
Digitais (SAAPI), que possui sensor CCD (Charge Coupled Device,
“dispositivo de carga acoplado”) com tamanho do pixel de 6 ym um
filtro UV-Sky que filtra a luz ultravioleta e compensa o efeito de bruma
atmosférica (PIAZZA, 2014).

Os produtos gerados pelo aerolevantamento sdo trés ortofotos
coloridas (Visibilidade) (azul: 0,38 — 0,52 um; verde: 0,52 — 0,63 pm;
vermelho: 0,63 -0,70 um) e trés ortofotos no infravermelho préximo
(NIR) (IR1: 0,76 pm; IR2: 0,77 pm; IR3: 0,78 um). Além disso, o
levantamento contém o modelo digital de terreno e 0 modelo digital de
superficie extraidos de cada imagem.

O pacote de dados recebido pela Secretaria do Estado de
Desenvolvimento Sustentavel (SDS) - SC é entregue com a etapa de
pré-processamento como 0 ajuste radiométrico, niveis de contraste,
tonalidade, homogeneizacdo das imagens, balanceamento de cores,
ortorretificacio e mosaicagem, ja realizada (ENGEMAP, 2011).

A Tabela 2 ilustra as caracteristicas desses dados.
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Tabela 2. Caracteristicas das ortoimagens utilizadas.

Ano 2010 e 2011
Escala 1: 5000
Altura média de voo 3.985m
Distancia focal 50 mm
Sensor CCD
Resolucéo espacial Multiespectral: 39 cm
MDS e MDT: 1 m
Resoluc&o espectral Azul: 0,38 - 0,52

Verde: 0,52 - 0,63
Vermelho: 0,63 - 0,70
IR1: 0,76
IR2: 0,77
IR3: 0,78
Resolucéo radiométrica Multiespectral: 8 bits
MDS e MDT: 8 bits

Fonte: PIAZZA (2014)

b) Limites oficiais dos municipios componentes da AMURES
disponiveis no site do IBGE.

c) Malha de Drenagem do Recobrimento Aéreo do Estado de Santa
Catarina.

d) Computadores do Laboratdrio de Informatica do Curso de Engenharia
Florestal do Centro de Ciéncias Agroveterinarias da UDESC com o
software ArGis 10.1.

e) Aplicativo IBM SPSS Statistics Verséo 20.

3.3 METODOLOGIA

A metodologia de trabalho empregada para o desenvolvimento
desta pesquisa constou das seguintes etapas:

3.3.1 Tamanho do mddulo fiscal por municipios objetos da area de
estudo

Pesquisou-se na Instrucdo Especial n° 20 de 28/05/1980
(INCRA, 1980) atualizada pelos Indices Basicos de 2005 (INCRA,
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2007), que estabeleceu o médulo fiscal de cada municipio do pais, o
mddulo fiscal para cada municipio componente da AMURES.

3.3.2 Pesquisa e obtencdo junto ao INCRA, referente ao cadastro de
imdveis rurais para o Estado de Santa Catarina

Foi realizada pesquisa junto a Divisdo de Ordenamento
Fundidrio na Superintendéncia do INCRA em Floriandpolis onde
obteve-se planilhas com a situagdo cadastral dos imdveis rurais na data
de 31 de maio de 2014 dos municipios de Santa Catarina.

Optou-se pela pesquisa no INCRA pela possibilidade de se
obter dados atualizados na data desejada, apesar do cadastro permitir
reunir dados de duas ou mais matriculas de imoveis.

Os dados obtidos para cada um dos municipios da AMURES
foram: nimero de imdveis cadastrados por determinado intervalo de
mddulos fiscais e a area total destes imoveis no respectivo intervalo de
madulos fiscais.

Estes dados foram agrupados por nimero e classe de médulos
fiscais conforme definem os pardmetros estabelecidos pela Lei n® 12.651
(BRASIL, 2012a) para a recomposicdo de APP em éreas rurais
consolidadas. S&o cinco classes: imdveis rurais com area de até 1
mddulo fiscal, superior a 1; de até 2 mddulos fiscais, superior a 2; de até
4 mddulos fiscais, superior a 4 e de até 10 mddulos fiscais e superiores a
10 mddulos fiscais.

3.3.3 Estimativa do tamanho amostral para os imoveis rurais

A estimativa do tamanho amostral foi realizada de forma que
fossem amostrados imoveis rurais para cada classe de mddulos fiscais,
conforme os pardmetros estabelecidos pela Lei n® 12.651, citados no
item anterior.

Para determinagdo do tamanho amostral utilizou-se de um
intervalo de confianca de 0,95 (ou 95%), que, segundo Triola (2008), é
0 mais usual porque resulta em um bom equilibrio entre precisdo e
confiabilidade e uma margem de erro E de 20%.

Ao nivel de confianga de 95% ou a de 0,05, 0 valor critico para a
distribuicdo normal padronizada ou reduzida é (Z,) é 1,96.

Utilizando as equagdes 1, 2 e 3 a seguir para estimar o tamanho
amostral quando a estimativa da proporcdo amostral p € conhecida:
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Equacéo 1.

A X

p==
Equacéo 2.

g=1-p
Equacéo 3.

0 = Zepl P

EZ

Em que:

x = numero de imdveis em um determinada classe de médulos fiscais;
n' = namero total de imdveis da area de estudo;

p = propor¢do amostral de imdveis rurais para cada classe de modulos
fiscais;

G = complemento da propor¢do amostral de imoveis rurais para cada
classe de modulos fiscais;

n = ndmero de amostras para cada classe de modulos fiscais;

Z,» = valor critico para o nivel de confianga estipulado;

E?2 = erro amostral admitido.

3.3.4 Obtencdo dos perimetros para os imdveis a serem amostrados

Concluido o nimero de imdveis a serem amostrados por classe
de modulo fiscal, procedeu-se a busca pelos limites dos imdveis rurais a
serem estudados.

Neste sentido, a indicagdo foi feita pelo Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Lages e por técnicos que prestam assessoria as
empresas florestais presentes na regiao.

A participacdo do Sindicato dos Trabalhadores Rurais é
importante, visto que possui cadastro de imdveis rurais utilizados para
diversos programas técnicos e sociais de base familiar. Dentre os
programas pode-se citar o Minha Casa Minha Vida Rural, parte do
Programa Nacional de Habitagdo Rural, organizado pela Caixa
Econdmica Federal, declaragfes de ITR e do CAR.
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Para a indicacdo dos imoveis a serem amostrados foi respeitada
a quantidade de imdveis necessarios a completar as classes de médulos
fiscais obtidos na estimativa do tamanho amostral. Nao foi objeto da
pesquisa a conferéncia das matriculas dos imoveis.

3.3.5 Obtencdo das imagens do recobrimento aerofotogramétrico do
Estado de Santa Catarina

Com os perimetros dos imdveis indicados para a amostragem
foram selecionadas as imagens ortorretificadas cedidas pela SDS-SC via
AMURES.

Como os dados disponibilizados pela SDS referem-se as
imagens obtidas no ano de 2010/2011. Essas imagens refletem a
situacdo da cobertura do solo dos imoveis rurais naquela época.
Considerou-se que a cobertura do solo ndo sofreu alteracGes até a época
de realizacdo do presente trabalho.

Considerou-se, também, gque todas as areas dos imdveis rurais
encontravam-se com ocupagdo antropica preexistente a 22 de julho de
2008. Esta ocupacdo se refere as edificacGes e benfeitorias instaladas, as
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural. Desta
forma os imoveis se enquadram no conceito de area rural consolidada de
que trata a Lei n® 12.651 (BRASIL, 2012a).

Optou-se pela delimitagdo das APP das nascentes, cursos e
corpos d’4gua em fungdo de sua aplicabilidade e facilidade de
interpretacdo a partir das imagens aéreas.

As APP previstas nas Leis n° 4.771 e Lei n° 12.651 para topos
de morro, montes, montanhas e serras, nas encostas ou partes destas
com declividade superior a 45°, nas bordas dos tabuleiros ou chapadas e
em altitude superior a 1.800 metros nao foram avaliadas.

3.3.6 Classificacdo da cobertura do solo dos imoveis amostrados

Para possibilitar a elaboracdo dos mapas, inicialmente optou-se
pela elaboracdo do projeto cartogréafico visando facilitar a extragio e a
utilizacéo da informacéo cartografica.
As etapas foram:
a) Escala do mapa: optou-se por preservar a escala original das
imagens aéreas, ou seja, 1:10.000;
b) Definicdo das fei¢cbes geogréaficas: cobertura do solo, curso
d’agua, nascente e APP;
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c) Definicdo da dimensdo espacial: cobertura do solo (de &rea),
curso d’agua (linear), nascente (pontual) e APP (de area);

d) Definicdo da primitiva grafica: cobertura do solo (poligono),
curso d’agua (linha), nascente (ponto) e APP (poligono);

e) Nivel de medida: qualitativo;

f) Variavel visual: cobertura do solo (tom de cor); curso d’agua
(tom de cor), nascente (forma) e APP (tom de cor).

Visando facilitar a replicacdo dos experimentos realizados nesta
pesquisa, optou-se por detalhar o procedimento operacional empregado
no programa ArcGis 10.1.

Os procedimentos de fotointerpretacdo e vetorizacdo das
imagens aéreas a seguir descritos e adaptados de Neris (2011) e de Silva
(2013), foram feitos individualmente para cada imdvel amostrado,
utilizando-se o software ArcGis 10.1.

a) Dados utilizados

Criou-se um projeto no sistema de coordenadas SIRGAS 2000
UTM Zona 22S.
Inseriu-se a imagem ortorretificada no projeto.

b) Criacdo de arquivos de feicBes vazios (shapefile) para a
cobertura do solo

No Arc Catalog, com o botdo direito do mouse, escolheu-se a
opgdo new e na proxima caixa, shapefile.

Na caixa de didlogo create new shapefile, digita-se em name o
nome do arquivo shape que serd criado: por exemplo, “cobertura do
solo”.

Em feature type escolheu-se polygon, em spatial reference, edit,
escolheu-se SIRGAS 2000 UTM Zone 22S.

Em ok finalizou-se a criacdo do arquivo shapefile para a
cobertura do solo.

c) Digitalizacdo vetorial interativa para a cobertura do solo

No Arc Map inseriu-se o arquivo shapefile para a cobertura do
solo criado na etapa anterior.
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Habilitou-se a ferramenta editor e a opcéo start editing. Na
caixa de mensagem, escolheu-se o shapefile “cobertura do solo” e a
barra de ferramentas editor foi ativada.
Certificou-se que o layer alvo “cobertura do solo” estava ativo.
Iniciou-se a digitalizacdo das feicBes da cobertura do solo a
partir da interpretacdo visual das imagens ortorretificadas, utilizando-se
0s seguintes temas de cobertura do solo:
*  acude;
= lagoa, lago natural e rio;
= campo (pastagem natural, campos Umidos, capoeira
leve);
= Javoura, pastagem ou cultivo temporario;
» edificacdo (casas, galpdes);
= estrada e aceiros;
= cultivo permanente (frutiferas como pomares de maca e
outras);
= remanescentes de floresta natural e capoeirdo;
= silvicultura (floresta plantada de pinus, eucalipto,
araucaria entre outras).

Giri (2012) ressalta a importancia de se definir e compreender o
termo cobertura do solo (Land-cover) para ndo confundir com o termo
uso do solo (Land-use). Cobertura do solo refere-se ao conjunto bidtico
e abiodtico observado da superficie da terra. Em outras palavras,
representa a evidéncia visivel da terra.

E, uso da terra, segundo o mesmo autor, é definido como a
forma ou maneira em que a terra é utilizada ou ocupada pelos seres
humanos, ou seja, a funcdo ou a finalidade socioecondmica para que a
terra esta sendo usada.

Exemplificando, um pedaco de terra pode ter apenas uma
cobertura do solo, como por exemplo, floresta natural, mas pode ter
mais de um uso do solo, como por exemplo, o uso desta floresta natural
com fins recreativo, educacional ou de conservacao.

Concluida a interpretacdo da imagem foi verificada a topologia
dos vetores.

No Arc Catalog, com o botdo direito do mouse, escolheu-se a
opg¢do new e na proxima caixa, personal geodatabase.

Renomeou-se o arquivo como, por exemplo, “Topologia”.

Com o botéo direito sobre o arquivo Topologia, na op¢éo new,
escolhe-se na proxima caixa novo conjunto de feicao.
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Em name digita-se 0 nome do conjunto de feicéo a ser criado,
por exemplo, “conjunto”. Avangam-se todas as caixas até finalizar.

Sobre o0 novo personal geodatabase criado, no exemplo,
“conjunto”, botdo direito e clicar em importar. Escolher a opcéo classe
de feic&o (Unico).

Abre-se a caixa classe de feicao para classe de fei¢do:
Feicdes de entrada: escolher o shapefile de cobertura do solo. No
exemplo, “cobertura do solo”.
Classe de feicdo de saida: digitar o nome da classe de feicdo a ser
criada, por exemplo: “corrigindo”.

Criou-se uma copia do shapefile da cobertura do solo que sera
corrigida na topologia.

Sobre o novo personal geodatabase criado, no exemplo
“conjunto”, botdo direito e clicar em importar.

Escolher new e apds topology. Avancar até encontrar botdo de
adicionar regras.

Na caixa adicionar regras:
FeicBes da classe de fei¢fes: escolher o shapefile criado para a corregéo,
no exemplo, o shapefile “corrigindo”.
Regra: foram escolhidas as seguintes regras: “uma area nao deve
sobrepor outra area da mesma camada” e “ndo deve conter intervalos”,
isto é, ndo podem existir areas vazias entre poligonos de uma mesma
camada.

Opta-se por avancar, finalizar e validar. E criado o shapefile
“conjunto_Topology”.

No Arc Catalog arrastar os shapefiles recém-criados
“conjunto_Topology” e “corrigindo” para a area de trabalho.

Aparecerdo os erros de topologia sobre o shapefile criado para
Ccorregao.

No Editor, iniciar edi¢do para o shapefile “corrigindo”.

Clicar na ferramenta ajustar erro de topologia.

Selecionar um erro e sobre ele clicar botdo direito.

Corrigir o erro através das opgdes:
Subtrair: quando precisar remover a parte da fei¢cdo que estd causando o
erro.
Juntar: quando precisar juntar a sobreposi¢cdo em uma fei¢do e remové-
la de outras.
Criar Feicdo: quando precisar criar uma nova feicao a partir do shape de
erro.

Finalizar edicdo e salvar.
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Feita a correcdo através da topologia, adotou-se este novo
shapefile para cobertura do solo, descartando o original.

d) Criando novos campos na tabela de atributos do shapefile para
atribuir os temas da cobertura do solo e célculo de &reas

Para o tema da cobertura do solo, o seguinte procedimento:

Na estrutura de dados (dataframe), botdo direito no shapefile
cobertura do solo corrigido pela topologia, abriu-se a tabela de atributos.

Escolher a opgdo open atribute table, clicando no botdo options
elegendo a opgdo add field.

No campo name digita-se 0 home do campo a ser criado, como
por exemplo: “uso”. Em type escolhe-se text.

Para a area do poligono, o seguinte procedimento:

Na estrutura de dados (dataframe), botdo direito no shapefile
cobertura do solo, abriu-se a tabela de atributos.

Escolher a opgdo open atribute table, clicando no botdo options
elegendo a opgdo add field.

No campo name digita-se 0 nome do campo a ser criado, como
por exemplo: “area”. Em type, real.

Para cada poligono criado, o campo “uso” da tabela de atributos
do shapefile cobertura do solo, fora preenchido com o nome
correspondente ao tema identificado.

Calculou-se a area para cada poligono da cobertura do solo,
através do seguinte procedimento:

Na estrutura de dados (dataframe), botdo direito no shapefile
“cobertura do solo”, abrindo-se a tabela de atributos.

Seleciona-se toda a coluna do campo “area” clicando em cima
do titulo da coluna.

Botdo direito em cima do titulo da coluna “éarea”, seleciona-se
Calcular Geometria.

Em Unidades selecionar hectares. Clicar ok.

3.3.7 Identificac&o da rede de hidrografia sobre os iméveis amostrados
a) Dados utilizados

Inseriu-se no projeto, o arquivo com a rede de drenagem do
municipio em que se localiza o imdvel.
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b) Criacdo de arquivos de feicBes vazios (shapefile) para nascente
e para recorte da rede de drenagem

No Arc Catalog, com o botdo direito do mouse, escolheu-se a
opgdo new e na proxima caixa, shapefile.

Na caixa de didlogo create new shapefile, digita-se em name o
nome do arquivo shape que seréa criado: por exemplo, “nascente”.

Em feature type escolheu-se a feicdo pontual point, em spatial
reference — Edit — SIRGAS 2000 UTM Zone 22S.

Em ok finalizou-se a criagdo do arquivo shapefile para nascente.

Para o arquivo de recorte da rede de drenagem:

No Arc Catalog, com o botdo direito do mouse, escolheu-se a
opgdo new e na proxima caixa, shapefile.

Na caixa de didlogo create new shapefile, digita-se em name o
nome do arquivo shape que sera criado: por exemplo, “recorte da rede
de drenagem”.

Em feature type escolheu-se a feicéo linear polyline, em spatial
reference — Edit — SIRGAS 2000 UTM Zone 22S.

Em ok finalizou-se a cria¢do do arquivo shapefile para o recorte
da rede de drenagem.

c) Recorte da rede de drenagem para o imovel amostrado

Sobre a rede de drenagem criou-se um poligono com distancia
suficiente ao redor de todo o perimetro do imével de forma que as APP
geradas por nascentes, cursos e corpos d’agua da parte externa do
imovel possam ter influéncia na cobertura do solo do imével amostrado.

Habilitou-se a ferramenta editor e a opcéo start editing. Na
caixa de mensagem, escolheu-se o shapefile “rede de drenagem a
recortar” e a barra de ferramentas editor foi ativada.

Certificou-se que o layer alvo “rede de drenagem a recortar”
estava ativo. Em criar fei¢des com a ferramenta de construcéo poligono
fez-se o poligono da rede de drenagem a recortar.

E importante recortar a rede de drenagem para o imdvel
amostrado, pois ndo é necessario gerar as APP para todo o municipio.

Para o recorte utilizou-se: Arc Toolbox — Ferramentas de
Analise — Extrair — Recortar:

Feicdo de Entrada: o arquivo com a rede de drenagem do municipio em
gue o imovel se encontra.
Recortar FeicGes: o shapefile “rede de drenagem a recortar”.
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Feicdo de Saida: o nome e local do shapefile a ser criado, como por
exemplo, “rede de drenagem recortada”.

d) Avaliacéo interativa da rede de drenagem e das nascentes

Habilitou-se a ferramenta Editor e a op¢do Start editing. Na
caixa de mensagem que abriu escolheu-se o shapefile “rede de drenagem
recortada” ou “nascente” e a barra de ferramentas Editor foi ativada.

Certificou-se que o layer alvo “rede de drenagem recortada” ou
“nascente” estava ativo.

Fez-se a avaliacdo e interpretagdo visual das imagens e da rede
de drenagem desenhando-se as nascentes com o shapefile “nascente”.

Ajustou-se o inicio dos cursos d’agua a partir das nascentes no
shapefile “rede de drenagem recortada”.

Nota-se que a Lei n° 4.771 (BRASIL, 1965a) delimitava APP
em nascente ou olhos d’agua mesmo que estes fossem intermitentes. Ja
a Lei n® 12.651 (BRASIL, 2012a) delimita APP apenas nas nascentes ou
olhos d’agua que apresentam perenicidade.

Os locais onde se caracteriza a perenecidade de nascentes e
olhos d’agua somente podem ser locados em campo mediante seu
monitoramento no decorrer do tempo, inclusive em estacdes mais secas.
Entdo, por tratar-se de interpretacdo visual das imagens e por
indisponibilidade de recursos, nao foram realizadas inspe¢des de campo.

Os mesmos locais interpretados como nascentes ou olhos
d’agua para a Lei n® 4.771, mesmo que intermitentes, foram
considerados como nascentes também para a Lei n® 12.651.

Da mesma forma, a Lei n® 4.771 (BRASIL, 1965a) delimitava
APP de curso d’agua tomando-se o seu nivel mais alto, o que também
demanda o monitoramento em campo no decorrer do tempo,
principalmente em estacBes chuvosas. J& a Lei n® 12.651 (BRASIL,
2012a) delimita a APP a partir da borda da calha do leito regular do
curso d’agua.

No presente trabalho, considerou-se a borda aparente, nas
imagens, do curso d’agua como ponto de partida para a delimitagdo da
APP em ambas as Leis. Naqueles cursos d’agua cuja borda ndo era
aparente, como por exemplo, no interior de remanescentes de floresta
natural, o ponto de partida foi o vetor da prdpria rede de drenagem
proveniente do levantamento aerofotogramétrico.
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3.3.8 Delimitagdo das areas de preservacdo permanente sobre os iméveis
amostrados pela Lei n°® 4.771

As APP foram delimitadas sobre as nascentes, olhos d’agua e
cursos d’agua utilizando-se o disposto estabelecido pela Lei n® 4.771.

Pardmetros definidos para APP constante em legislacdo
estadual, portarias, instrugdes normativas ou resolu¢cbes do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) ou de CONSEMA (Conselho
Estadual do Meio Ambiente) ndo foram consideradas.

De forma a facilitar a interpretacdo das imagens aéreas
ortoretificadas, considerou-se como partida para a delimitacdo da APP a
margem do curso d’agua nas imagens. Desconsiderou-se, portanto, em
muitos casos, o nivel mais alto do curso d’agua.

Os pardmetros para a definicdo das APP estdo dispostos no Art.
2° da Lei 4.771 e foram utilizados para todos os imdveis amostrados,
estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Pardmetros para definicdo das APP a serem utilizadas nos
mapas da cobertura do solo conforme a Lei n® 4.771
(BRASIL, 1965a).

Largura do curso d’agua

Faixa marginal de APP

em metros
Menos de 10 m 30
De10a50m 50
De 502200 m 100
De 200 a 600 m 200
Superior a 600 m 500
Areas no entorno de nascente ainda que 50

intermitentes e dos olhos d’agua (raio)

Fonte: producéo do préprio autor

a) Delimitacéo das APP de margem de curso d’agua

Criou-se as APP de margem de curso d’agua a partir da
ferramenta buffer:
— Arc Toolbox — Ferramentas de Analise — Proximidade
— Buffer
FeicBes de Entrada: inserir o shapefile “rede de drenagem recortada”.
FeicBes de Saida: nome e local para salvar o shapefile que sera criado,
por exemplo: “app rio lei antiga”.
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Distdncia — Unidade Linear: a faixa marginal de APP conforme a
largura do curso d’agua da Tabela 5.

Tipo lateral: full (para ambos os lados da margem).

Tipo final: flat (ndo causa arredondamento nas extremidades).

b) Delimitagdo da APP para nascente

Através de:
— Arc Toolbox — Ferramentas de Analise — Proximidade
— Buffer
FeicOes de Entrada: inserir o shapefile “nascente”.
FeicBes de Saida: nome e local para salvar o shapefile que sera criado,
por exemplo: “app nascente 50 m”.
Distancia — Unidade Linear: 50 m conforme a Tabela 5.

c) Unido de todos os poligonos de APP

Concluido o processo de criacdo das APP é necessario unir
todos os poligonos de APP em apenas um shapefile, através de:

— Arc Toolbox — Ferramentas de Gerenciamento — Geral —
Juntar

Conjuntos de Dados de Entrada: os shapefiles de APP que serdo
juntados, como por exemplo, “app rio lei antiga” e “app nascente 50 m”.

Conjunto de Dados de Saida: nome e local para salvar o
shapefile que sera criado, como por exemplo, “app lei antiga”.

Como resultado, tem-se apenas um shapefile com todas as APP
de nascentes e cursos d’agua segundo interpretacdo da Lei n® 4.771.

3.3.9 Delimitacdo das &reas de preservagdo permanente a serem
recompostas em areas rurais consolidadas segundo a Lei n°® 12.651.

As APP em area rural consolidada a serem recompostas foram
delimitadas sobre as nascentes, cursos e corpos d’agua utilizando-se o
disposto estabelecido pela Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012a).

O tamanho do imdvel dado em médulo fiscal é o principal
pardmetro da nova Lei. Foram criadas cinco classes de modulos fiscais:
imdveis rurais com area de até 1 modulo fiscal, superior a 1 e de até 2
maddulos fiscais, superior a 2 e de até 4 modulos fiscais, superior a 4 e de
até 10 modulos fiscais e superiores a 10 mddulos fiscais.
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De acordo com a nova Lei, para cada classe de modulos fiscais
ha uma faixa marginal, contados da borda da calha do leito regular do
curso d’agua, independente da largura do curso. A recomposicdo da
vegetacao nesta faixa de APP é obrigatoria.

Do limite desta faixa que deve ter recomposicéo até o limite da
APP propriamente dita, é autorizada, exclusivamente a continuidade das
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural
consolidadas até 22 de julho de 2008, conforme o disposto no Art. 61-A
da Lei n® 12.651.

A data de 22 de julho de 2008 foi definida pelo legislador em
funcéo de ser a data de publicacdo do Decreto n° 6.514, que entre outras
questdes, dispds sobre as infracBes e san¢bGes administrativas ao meio
ambiente (BRASIL, 2008).

Quanto maior a classe de mddulos fiscais, maior é o pardmetro
de distancia do curso d’agua para a defini¢do da faixa de APP em &rea
rural consolidada a ser recomposta.

Os parametros para a definicho das APP em area rural
consolidada sob a anélise da Lei n® 12.651 estdo dispostos no Art. 61-A
da Lei n® 12.65, que foram utilizados para todos os imoveis amostrados,
estdo na Tabela 4.
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Tabela 4 — Pardmetros para definicdo das APP a serem recompostas em
areas rurais consolidadas, utilizadas nos mapas da cobertura
do solo, conforme a Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012a).

Recompor as faixas marginais ao longo do curso d’4gua
perene e intermitente, excluidos os efémeros, contados
da calha do leito regular, independentemente da sua

Faixa marginal de
APP a recompor

em metros

largura

Imdveis com area de até 1 maédulo fiscal 5
Imdveis com area maior de 1 e de até 2 modulos fiscais 8
Imdveis com area maior de 2 e de até 4 modulos fiscais 15

Imdveis com érea superior a 4 médulos fiscais
Com 4 e de até 10 mddulos fiscais para rios até 10
metros de largura 20

Com mais de 10 modulos fiscais ou superior a 4 e de até
10 médulos fiscais para rios com mais de 10 metros de

Y% da largura com
min. de 30 e max.

largura de 100
Lagos e lagoas naturais maiores que 1 ha

Imdveis com érea de até 1 mddulo fiscal 5

Imdveis com &rea maior de 1 e de até 2 médulos fiscais 8

Imdveis com &rea maior de 2 e de até 4 médulos fiscais 15

Imdveis com érea superior a 4 médulos fiscais 30

Entorno de nascentes e olhos d’agua perenes (raio) 15

Fonte: producéo do préprio autor

Foi avaliada também, a aplicacdo dos incisos do Art. 61-B da

Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012a) verificando-se quantos imoveis rurais
apresentam percentual de APP acima dos limites estabelecidos. O inciso
| dispBe: quando a APP em érea rural consolidada a ser recomposta
ultrapassar a 10% da &rea total do imovel, considera-se apenas 10%,
para imoveis com area total de até 2 modulos fiscais.

E o inciso Il: quando a APP em é&rea rural consolidada a ser
recomposta ultrapassar a 20% da éarea total do imovel, considera-se
apenas 20%, para imOveis com area total superior a 2 e até 4 mddulos
fiscais.

a) Delimitacdo das APP em &rea rural consolidada de margem de
curso d’agua

Criou-se as APP de margem de curso d’agua a partir da
ferramenta buffer:
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— Arc Toolbox — Ferramentas de Andlise — Proximidade —
Buffer
FeicBes de Entrada: inserir o shapefile “rede de drenagem recortada”.
FeicBes de Saida: nome e local para salvar o shapefile que sera criado,
por exemplo: “app rio lei nova”.
Distancia — Unidade Linear: a faixa marginal de APP conforme a
largura do curso d’agua da Tabela 5.
Tipo lateral: full (para ambos os lados da margem).
Tipo final: flat (ndo causa arredondamento nas extremidades).

b) Delimitagdo da APP para nascente

Através de:
— Arc Toolbox — Ferramentas de Analise — Proximidade —
Buffer
FeicOes de Entrada: inserir o shapefile “nascente”.
FeicBes de Saida: nome e local para salvar o shapefile que sera criado,
por exemplo: “app nascente 15 m”.
Distancia — Unidade Linear: 50 m conforme a Tabela 5.

C) Unido de todos os poligonos de APP

Concluido o processo de criacdo das APP é necessario unir

todos os shapefiles de APP em apenas um shapefile, através de:
— Arc Toolbox — Ferramentas de Gerenciamento — Geral

— Juntar
Conjuntos de Dados de Entrada: os shapefiles de APP que serdo
juntados, como por exemplo, “app rio lei nova” e “app nascente 15 m”.
Conjunto de Dados de Saida: nome e local para salvar o shapefile que
serd criado, como por exemplo, “app lei nova”.

Como resultado, tem-se apenas um shapefile com todas as APP
de nascentes e cursos d’adgua a serem recompostas em area rural
consolidada segundo interpretacdo da Lei n® 12.651.

3.3.10 Delimitacdo das é&reas de sobreposicdo existentes entre a
cobertura do solo e as APP delimitadas para a Lei n® 4.771 e Lei n°
12.651

Para a detecgdo das areas de sobreposicdo das APP com 0s tipos
de uso e cobertura do solo para cada uma das Leis n® 4.771 e Lei n°
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12.651 individualmente, foram utilizadas a sobreposicdo e intersecéo
destas areas, através de:

a) Sobreposicéo e intersecdo dos poligonos

Por meio de:
— Arc Toolbox — Ferramentas de Analise — Sobreposicdo —
Interseccionar
FeicBes de Entrada: o shapefile de APP da Lei em questéo e o shapefile
da cobertura do solo.
Classe de Feigdo de Saida: nome e local para salvar o shapefile que seré
criado, por exemplo: “APP novo” ou “APP velho”.

b) Caélculo das areas dos poligonos criados

E necessario para cada shapefile criado, recalcular as areas dos
poligonos sobrepostos e interseccionados, através do seguinte
procedimento:

Na estrutura de dados (dataframe), botdo direito no shapefile
“APP novo” ou “APP velho”, abrindo-se a tabela de atributos.

Seleciona-se toda a coluna do campo “area” clicando no titulo
da coluna.

Botdo direito no do titulo da coluna “&rea”, seleciona-se
Calcular Geometria.

Em Unidades selecionar hectares. Clicar ok.

c) Criacdo de tabelas resumo para o conflito de APP e cobertura
do solo

E, de forma a concluir a deteccdo das areas de conflito, criou-se
tabela resumo da area que cada tipo de uso de solo ocupa em APP, para
alein®4.771ealein®12.651.

Feito através de:

— Arc Toolbox — Ferramentas de Analise — Estatistica —
Frequéncia
Tabela de Entrada: o arquivo shapefile da interseccdo da APP de cada
Lei.

Tabela de Saida: nome e local para salvar a tabela criada, como por
exemplo: APPnovo.dbf ou APPvelho.dbf.
Campo de Frequéncia: o campo “uso”.
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Campo de Resumo: 0 campo “area”.
d) Criacdo de tabela resumo para a area total do imovel

Tabela semelhante é criada para a cobertura do solo para o total
da area do imdvel avaliado, porém sem considerar as APP.

Feito através de:

— Arc Toolbox — Ferramentas de Analise — Estatistica —
Frequéncia
Tabela de Entrada: o arquivo shapefile criado para a cobertura do solo.
Tabela de Saida: nome e local para salvar a tabela criada, como por
exemplo: AreaTotal.dof
Campo de Frequéncia: o campo “uso”.
Campo de Resumo: o campo “area”.

3.3.11 Anélise Estatistica

A analise estatistica dos resultados para o conjunto de dados
obtidos foi realizada no programa SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences).

Optou-se por considerar percentuais para analisar a
sobreposicdo da cobertura do solo com a APP nos cenarios que
envolveram a delimitacdo das APP sob os pardmetros dispostos na Lei
n® 12.651 e na Lei n® 4.771.

Pelo fato da Lei n°® 12.651 utilizar parametros de APP que
variam conforme a classe de mddulos fiscais dos imoveis, que também
foram agrupados da mesma forma para a avaliacdo das APP segundo a
Lei n°4.771.

Os dados analisados foram:

= 9% de APP sobre a area total do imdvel para a Lei n® 4.771;

= 9% de APP em éarea rural consolidada sobre a area total do
imdvel para a Lei n® 12.651;

= 9 de APP em area rural consolidada ocupada com campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura sobre a area total do imével

para a Lei n® 12.651;

* % de variacdo das APP segundo a Lei n® 4.771 para as APP em

area rural consolidada segundo a Lei n°® 12.651.

As ferramentas usadas foram a estatistica descritiva (graficos,
tabelas, medidas de centro e dispersdo), além da verificagdo da
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normalidade dos dados através dos testes de hipoteses de Shapiro Wilks
e Kolmogorov Smirnov.

3.3.12 Andlise dos impactos da aplicacéo da Lei n°® 12.651 na variacdo
do tamanho do médulo fiscal em um mesmo imoével amostrado

Fez-se a avaliagho em um imdvel amostrado (tomado
aleatoriamente) na classe de mddulos fiscais intermediaria (area com 2 a
até 4 mddulos fiscais) e localizado em municipio com tamanho de
maddulo fiscal de 20 hectares (mais recorrente nos municipios da regido
de estudo).

Neste imével, calculou-se sua &rea em nimero de modulos
fiscais considerando alteragdo do tamanho do médulo fiscal para 5, 10,
40 e 80 hectares.

Utilizando-se dos parametros estabelecidos na Lei n® 12.651,
calculou-se o percentual de APP em &rea rural consolidada a ser
recomposta considerando as alteracGes no tamanho do médulo fiscal
para 5, 10, 40 e 80 hectares.

3.3.13 Extrapolacdo das éareas produtivas em APP desobrigadas de
recomposicao pela Lei n° 12.651 para a AMURES.

Foi realizada uma estimativa do total das areas de APP
desobrigadas de recomposicdo pela Lei n® 12.651, por estarem em &rea
rural consolidada, mas caracterizadas com uso do solo campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura.

Na Lei n°® 4.771, estas areas que se caracterizam por atividade
agrossilvipastoril, deveriam ter suas atividades produtivas interrompidas
para sua regularizacéo.

a) Estimativa das APP desobrigadas da recomposicao

Primeiramente calcularam-se as médias de APP nas areas com
cobertura do solo campo, fruticultura, lavoura e silvicultura, para cada
classe de modulos fiscais, paraa Lei n® 4.771.

Da mesma forma calcularam-se as médias de APP a serem
recompostas nestas coberturas de solo, para cada classe de mddulos
fiscais, para a Lei n® 12.651.
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Da diferenga entre as médias de APP, obtém-se a area média
para cada classe de mddulos fiscais, das areas desobrigadas de
recomposicao, conforme disposto na Lei n® 12.651.

Tomando-se esta média em relacdo & area total da média dos
imdveis amostrados em cada classe, tem-se o percentual de APP
desobrigada de recomposicéo.

b) Extrapolacdo para o contexto da AMURES

Utilizando-se dos dados do levantamento fundiario da regido da
AMURES obtidos com os dados do INCRA, em percentuais por classe
de mddulos fiscais, ponderou-se para a area total desta regido utilizando-
se da area total indicada pelo IBGE.

Apo6s, aplicou-se o percentual de APP desobrigada de
recomposicdo por classe no seu total de area ocupada no contexto da
regiao.

Somando-se todas as classes tem-se o total de area desobrigada
de recomposicdo, ocupada com campo, fruticultura, lavoura e
silvicultura, conforme parametros da Lei n® 12.651.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 PESQUISA DOS TAMANHOS DOS MODULOS FISCAIS
Dos 18 municipios que compde a regido da AMURES, 15

possuem maddulo fiscal de 20 hectares, 1 de 22 hectares e 2 de 24
hectares, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Mddulo fiscal para cada municipio componente

da AMURES.
Municipio Médulo Fiscal em

ha
Anita Garibaldi 20
Bocaina do Sul 20
Bom Jardim da Serra 20
Bom Retiro 20
Campo Belo do Sul 24
Capéo Alto 20
Cerro Negro 24
Correia Pinto 20
Lages 20
Otacilio Costa 20
Painel 20
Palmeira 20
Ponte Alta 22
Rio Rufino 20
Séo Joaquim 20
Sé&o José do Cerrito 20
Urubici 20
Urupema 20

Fonte: INCRA (2007)

Nos Graficos 1 e 2 apresentados a seguir, estdo representados 0s
tamanhos de mddulos fiscais para 293 municipios do Estado de Santa
Catarina e para 5.563 municipios do Brasil, respectivamente:
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Gréfico 1 — Tamanho do médulo fiscal para os municipios do Estado de
Santa Catarina.
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Gréfico 2 — Tamanho do médulo fiscal para os municipios do Brasil.
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Conforme evidencia o Grafico 1, 66% dos municipios do
Estado de Santa Catarina possuem médulo fiscal de 18 e 22 hectares.

Ja no Gréfico 2 nota-se que os tamanhos do médulo fiscal que
mais se repetem no Brasil sdo o de 20, 30 e 70 hectares em
respectivamente, 816, 559 e 376 municipios.

Municipios com mddulo fiscal de 75 hectares e acima, estdo
localizados nos Estados do Amazonas, Acre, Pard, Roraima, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Goias, Ceara, Maranhdo e
Piaui.

Os Estados da regido Sul, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul possuem nos municipios médulos fiscais com tamanho que néo
excedem a 40 hectares.

42 ANALISE DA RELACAO NUMERO E TAMANHO DOS
IMOVEIS RURAIS PARA A REGIAO DA AMURES

A pesquisa junto ao cadastro do INCRA indicou que existem
28.044 imoveis cadastrados na area de estudo.

Na Tabela 6, sdo apresentados o nimero de imdveis rurais, area
total ocupada pelos imdveis rurais e tamanho médio do imovel rural
para 0 municipio analisado.
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Tabela 6 — InformacBes do numero de imoveis e &rea total para os
municipios componentes da AMURES.
Imbveis Area Total

Municipio Rurais
n° ha

Anita Garibaldi 2.396 69.005
Bocaina do Sul 788 43.164
Bom Jardim da Serra 1.044 102.504
Bom Retiro 1.321 112.999
Campo Belo do Sul 1.805 121.211
Capéo Alto 1.051 102.275
Cerro Negro 924 42.682
Correia Pinto 1.780 72.716
Lages 3.764 342.577
Otacilio Costa 1.046 94.876
Painel 767 82.499
Palmeira 791 27.963
Ponte Alta 870 58.975
Rio Rufino 506 21.713
Séo Joaquim 2.952 208.440
Sé&o José do Cerrito 3.734 108.224
Urubici 1.795 119.659
Urupema 710 42.239

Total 28.044 1.773.721

Fonte: produg&o do préprio autor

Nota-se que a area total apurada através dos dados fornecidos
pelo INCRA, de 1.773.721 hectares, é 10,26% superior ao apontado
pelo IBGE, cuja informacéo consta na Tabela 1. Diversos fatores podem
ter ocasionado tal diferenca, como por exemplo, a sobreposicdo de
cadastros.

Os dados pesquisados junto ao cadastro do INCRA foram
também organizados por classe de modulo fiscal. Na Tabela 7,
apresentam-se 0s seguintes resultados.
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Tabela 7 — Distribuicdo dos imoveis rurais localizados nos municipios
da AMURES, em numero de imdveis e area ocupada, para
classes de modulo fiscal, segundo dados do INCRA.

Total AMURES

Médulo Fiscal L )
imdveis rea
n° n° ha

0a0,5 7.999 45.,524,37
05al 5.358 80.340,09
la2 5.315 153.716,63
2a3 2.926 145.307,64
3a4d 1.690 118.541,59
4a5b 976 89.614,63
5a6 633 69.939,68
6al0 1.302 205.923,09
10a15 722 176.589,42
15a20 366 126.219,01
20a50 623 362.598,84
50 a 100 76 101.989,50
100 a 200 17 43.920,27
200 a 400 5 28.481,73
400 a 600 1 8.581,96
> 600 35 16.432,40
Total 28.044 1.773.720,83

Fonte: produg&o do préprio autor

Os parametros de area estipulados na Lei n° 12.651 (BRASIL,
2012a) para a definigdo das areas de preservacdo permanente em &rea
rural consolidada a serem recompostas sdo: com area de até 1, superior a
1 e de até 2, superior a 2 e de até 4, superior a 4 e de até 10 e superior a
10 mddulos fiscais.

Na Tabela 8, sdo apresentados os resultados do levantamento
fundiario considerando estas classes especificas de mddulos fiscais.
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Tabela 8 — Distribui¢do dos imoveis rurais para a AMURES, em nimero
de imbveis e area ocupada conforme classes de maédulo
fiscal estipulados na Lei n° 12.651, para a definicdo das APP
em area rural consolidada.

Modulo Valor fisico Valor em percentual
Fiscal imoveis area imoveis Area

n° n° ha % %

até 1 13.357 125.864,46 48% 7%

>laaté2 5.315 153.716,63 19% 9%
>2aaté 4 4.616 263.849,23 16% 15%
>4 aaté 10 2911 365.477,39 10% 20%
>10 1.845 864.813,12 7% 49%
Total 28.044 1.773.720,83 100% 100%

Fonte: producéo do proprio autor

A andlise da Tabela 8 possibilita afirmar que a distribuicéo
fundiaria dos imoveis rurais na regido da AMURES mantém uma
relacdo de proporcionalidade indireta entre o seu tamanho e 0 nimero de
imoveis, isto €, quanto menor a area, maior 0 nimero de imoveis.

De outra forma, mantém relagdo de proporcionalidade direta
entre o tamanho dos imdveis com a area total que ocupam, isto é, quanto
menor o tamanho dos imdveis, considerando a totalidade de suas &reas,
menor é o percentual que ocupam em relacdo a rea total da regido.

Os resultados apontaram que 48% dos imoOveis possuem area de
até 1 mddulo fiscal, representando 7% da area total e por outro lado, os
7% dos imdveis que possuem &reas maiores que 10 modulos fiscais,
representam 49% da area total.

Na classe superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais, encontram-se
16% dos imoveis que representam 15% da area total. Estes resultados
podem ser melhores visualizados no Grafico 3.
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Grafico 3 — Relagdo entre o nimero e a totalizagdo em area de imoveis
rurais, dentro de uma mesma classe de modulos fiscais, para
a totalidade dos municipios componentes da AMURES.
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Fonte: producéo do préprio autor

4.3 DEFINICAO DO NUMERO DE IMOVEIS RURAIS A SEREM
AMOSTRADOS

Para representar o levantamento fundiario da regido em
relacdo aos pardmetros de classe de médulo fiscal estipulados na Lei n°
12.651, no que tange a delimitacdo das areas de preservacdo permanente
em &reas rurais consolidadas, foi necessaria a avaliacdo de 68 imoveis
rurais conforme demonstra a Tabela 9.
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Tabela 9 — NUmero de imdveis rurais a serem amostrados por classe de
moddulos fiscais, com a probabilidade de 95% e erro
amostral de 20%.

Classe de Madulos Imdveis a serem Imdveis finais a serem
Fiscais amostrados amostrados
até 1 23,96 24 35%
>1 aaté 2 14,75 15 22%
>2 aaté 4 13,21 14 21%
>4 a até 10 8,93 9 13%
> 10 5,90 6 9%
Total 66,75 68 100%

Fonte: producéo do proprio autor

Em funcdo da grande concentracdo de imdveis nas classes
menores de modulo fiscal, de até 1 e de 1 a até 2, sdo 0s que tiveram o
maior nimero de iméveis amostrados. Foram 39 amostras representando
57% do total.

4.4 MAPAS DE COBERTURA DO SOLO SOBRE 0OS IMOVEIS
AMOSTRADOS

Os produtos gerados pela vetorizagdo das imagens foram o
mapa temético da cobertura do solo e sua sobreposicdo com as areas de
preservacdo permanente analisadas sob os parametros da Lei n® 4.771 e
da Lei n® 12.651.

De forma a exemplificar a avaliacdo dos parametros de APP
para cada uma das Leis, é apresentado a seguir um mapa tematico para
cada classe de mddulo fiscal. Desta forma torna-se desnecessaria a
apresentacdo dos mapas tematicos dos 68 imdveis rurais amostrados.

Na Figura 2, apresenta-se 0 mapa tematico de um imével para a
classe com area de até 1 modulo fiscal.
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Figura 2 — Mapa tematico do imdvel n° 53, da classe até 1 mddulo fiscal.
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Fonte: producéo do préprio autor

Na Figura 3, apresenta-se 0 mapa tematico de um imovel para a
classe com area superior a 1 e de até 2 mddulos fiscais.
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Figura 3 — Mapa teméatico do imovel n° 7, da classe superior a 1 e de até
2 médulos fiscais.
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Na Figura 4, apresenta-se 0 mapa tematico de um imovel para a
classe com area superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais.
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Figura 4 — Mapa tematico do im6vel n® 24, da classe com area superior a
2 e de até 4 modulos fiscais.
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Fonte: producéo do proprio autor

Na Figura 5, apresenta-se 0 mapa tematico de um imovel para a
classe com area superior a 4 e de até 10 modulos fiscais.
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Figura 5 — Mapa temético do imovel n° 2, da classe com &rea superior a

4 e de até 10 modulos fiscais.
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Na Figura 6, apresenta-se 0 mapa tematico de um imovel para a

classe com area superior a 10 modulos fiscais.



83

Figura 6 — Mapa tematico do im6vel n® 18, da classe com &rea superior a
10 maddulos fiscais.

621.000 622.000
1 1
o (=]
o (=]
S S
O = — O
N ™~
e @
[(s] [(e]
8
o (=]
(s} o
S S
o= Legenda =&
& S
©0 9 nascente «©
#™\_~ curso d'agua
N\ 1io >30m
() APPLei 125851
() APPLei 4771
Uso do solo
- agude
D campo
o o
8 B - 8
d strad d
m | ! estrada L. g
o ) lavoura Sistema de Referéncia: Sirgas 2000 D
© - floresta natural ©
D 0 85 170 340 510 680
pinus
Metros
1 L
621.000 622.000

Fonte: producéo do proprio autor

A Tabela 10 e o Gréfico 4 evidenciam os resultados da
vetorizagdo da cobertura do solo para os 68 imoveis rurais amostrados
em area absoluta.
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Tabela 10 — Cobertura do solo em ha para os imdveis amostrados por
classe de modulo fiscal.

Classe de Atél >laté >2até >4até > 10 Area
cobertura mad. 2méd. 4mdd. 10 mdd. mad. Total
do solo fiscal fiscais  fiscais fiscais fiscais
ha Ha ha ha ha ha
Acude 2,40 5,23 2,33 10,46 22,52 42,94
Campo 84,41 157,88 275,96 259,04 1020,96 1.798,25
EdificacOes 0,96 0,72 0,73 3,47 0,76 6,64
Estradas 1,08 4,99 6,86 13,27 64,58 90,78
Frutiferas 4,77 6,92 0,00 49,31 0,00 61,00
Lavouras 32,47 77,10 122,05 290,17 377,88 899,67
Floresta
natural 65,78 155,11 254,77 279,53 467,57 1.222,76
Silvicultura 25,62 73,42 128,67 26454 118194 1.674,19
Total 217,49 481,37 791,37 1169,79 3136,21 5.796,23
Fonte: producéo do proprio autor
Grafico 4. Area total vetorizada para os 68 imdveis avaliados.
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Fonte: producéo do proprio autor
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Conforme os resultados do Grafico 4 e da Tabela 10, a
vetorizagdo da cobertura do solo para os 68 imoveis amostrados resultou
numa area total de 5.796,23 ha. A area total amostrada representa 0,36%
da &rea total abrangida pela AMURES.

A Tabela 11 apresenta os resultados da vetorizag¢do da cobertura
do solo para os 68 imdveis em percentual sobre a area amostrada, por
classe de modulo fiscal.

Tabela 11 — Cobertura do solo em percentual sobre a area total dos
imdveis amostrados, por classe de modulo fiscal.
Classe de Atél >1laté2 >2atéd >4até 10 >10 Area

cobertura modulo  mddulos  modulos mad. mddulos  Total
do solo fiscal fiscais fiscais fiscais fiscais
% % % % % %

Acude 11 11 0,3 0,9 0,7 0,7
Campo 38,8 32,8 34,9 22,1 326 31,0
EdificacOes 0,4 0,1 0,1 0,3 0,0 0,1
Estradas 0,5 1,0 0,9 11 2,1 1,6
Frutiferas 2,2 1.4 0,0 4,2 0,0 11
Lavouras 14,9 16,0 15,4 24,8 12,0 15,5
Floresta
natural 30,3 32,2 32,2 23,9 149 211
Silvicultura 11,8 15,3 16,3 22,6 37,7 28,9
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: producéo do proprio autor

Conforme os resultados da Tabela 11, a silvicultura foi
identificada mais frequentemente associada aos imdveis rurais com mais
de 10 modulos fiscais, com 37,7% de ocupagéo.

O uso com campos, silvicultura plantada, florestas naturais e
lavouras foram as coberturas do solo com maior &rea. Respectivamente
31%, 29%, 21% e 16% da area total. O Grafico 5 permite visualizar
estas diferencas.
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Gréfico 5. Composicao da cobertura do solo dos imdveis amostrados por
classe de modulo fiscal.

100% -

90% -

80% - —
o
o i 4% —
g 0% A B Acude
-‘E 0 ’ S M Edificacdes
5 60% 12% 15% 16% 23%
2 M Estradas
g 50% —— —
< 15% M Matas
> 15%
T 40% 16% 120 Frutiferas
€ 25% ~
8 30% - Silvicultura
[
a Lavouras

20% +— 399 —

’ 3% 33% 35% 33% tampo
10% —— 22% I
0% T T T T |
atél >laté 2 >2até 4 >4até 10 >10

Classe de Modulo fiscal

Fonte: producéo do proprio autor

No Gréfico 5 destaca-se que os temas de cobertura do solo para
0s imdveis com area até 4 modulos fiscais, isto é, nas trés primeiras
classes que referem-se a pequena propriedade, apresentaram percentuais
semelhantes.

Entre os usos de maior frequéncia nestas classes, o campo
variou de 33% a 39%, lavoura entre 15% e 16%, floresta natural entre
30% e 32% e silvicultura entre 12% e 16%.

Somando-se estes quatros usos principais também somente para
a pequena propriedade, resulta em ocupacdo de 96% para a classe de até
1 modulo fiscal, 96% para superior a 1 e de até 2 mddulos fiscais e de
99% para superior a 2 e de até 4 modulos fiscais.

Além disso, considerando somente 0s usos de solo
caracterizados como produtivos, campo, fruticultura, lavoura e
silvicultura, ocupam:

=  68% para a classe até 1 mddulo fiscal,

= 66% para superior a 1 e de até 2 modulos fiscais;

»  67% para superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais;

= 74% para superior a 4 e de até 10 modulos fiscais, e,
= 82% para imoveis superiores a 10 modulos fiscais.
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4.5 ANALISE DOS IMOVEIS RURAIS CONSIDERANDO A LEI N°
4.771

Os imoveis rurais amostrados foram avaliados em relacdo ao
percentual de APP delimitadas sobre a &rea total do imével, conforme os
parametros da Lei n® 4.771 (BRASIL, 1965a).

Para a classe de at¢é 1 mddulo fiscal, pode-se observar os
seguintes resultados apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imdvel amostrado, na classe de até 1 mddulo fiscal, para a

Lei n°4.771.
Ordem Amostra Area APP
ha ha %
1 4 1,30 0,10 7,7%
2 28 2,66 2,28 85,7%
3 54 3,01 2,31 76,7%
4 36 3,03 1,13 37,3%
5 52 4,39 0,86 19,6%
6 14 5,00 2,40 48,0%
7 20 5,06 1,26 24,9%
8 58 6,18 3,44 55,7%
9 29 6,71 3,71 55,3%
10 55 7,26 1,40 19,3%
11 67 7,42 1,15 15,5%
12 49 9,00 1,26 14,0%
13 13 9,36 3,43 36,6%
14 53 9,84 2,66 27,0%
15 5 9,97 2,10 21,1%
16 21 10,09 1,97 19,5%
17 22 12,11 5,17 42 7%
18 6 13,05 3,62 27,7%
19 26 13,44 4,70 35,0%
20 50 13,70 2,70 19,7%
21 51 15,49 6,58 42,5%
22 57 16,05 8,33 51,9%
23 12 16,65 6,70 40,2%
24 1 16,72 9,98 59,7%
Média 9,06 3,30 36,8%
Soma 217,49 79,24

Fonte: producéo do préprio autor
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A partir da Tabela 12 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

Na classe dos imdveis de até 1 modulo fiscal, o percentual
médio de APP em relacéo as areas totais dos imdveis variou de 7,7% a
85,7%, com média de 36,8% e desvio padrdo de 20,0%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 28,3% a
45,3%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

Da mesma forma procedeu-se a analise estatistica para classe
superior a 1 e de até 2 modulos fiscais, conforme apresentado na Tabela
13.

Tabela 13 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imével amostrado, na classe superior a 1 e de até 2
maodulos fiscais, para a Lei n® 4.771.

Ordem Amostra Area APP
ha ha %
25 56 20,43 2,37 11,6%
26 60 23,35 8,14 34,9%
27 45 24,73 9,11 36,8%
28 46 26,04 5,87 22,5%
29 32 29,62 14,50 49,0%
30 8 29,78 10,52 35,3%
31 3 31,52 9,00 28,6%
32 44 35,19 11,85 33, 7%
33 23 35,33 13,25 37,5%
34 48 35,46 11,20 31,6%
35 19 36,57 11,17 30,5%
36 7 37,35 15,69 42 0%
37 59 37,56 12,76 34,0%
38 43 38,59 10,45 27,1%
39 47 39,85 18,60 46,7%
Média 32,09 10,97 33,4%
Soma 481,37 164,48

Fonte: producéo do proprio autor
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Avaliando-se a Tabela 13 é possivel evidenciar os seguintes
resultados:

Na classe dos imdveis superior a 1 e de até 2 mddulos fiscais, 0
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 11,6% a 49,0%, com média de 33,4% e desvio padrdo de 9,2%.
Okuyama et al. (2012) avaliando propriedades de base familiar com éarea
média de 10,26 ha no Estado do Parana, encontrou percentual médio de
APP em 20% considerando a érea total dos imdveis.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
0 percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 28,3% a
38,6%. Percebe-se aqui, um intervalo de confiangca mais condensado
para a média quando comparado com a classe anterior.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

Os dados da analise estatistica para a classe superior a 2 e de até
4 mddulos fiscais, seguem na Tabela 14.

Tabela 14 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imével amostrado, na classe superior a 2 e de até 4
maodulos fiscais, para a Lei n® 4.771.

Ordem Amostra Area APP
ha ha %
40 9 40,17 18,04 44,9%
41 40 41,49 21,38 51,5%
42 34 41,52 10,82 26,1%
43 10 47,20 25,42 53,9%
44 31 47,95 16,36 34,1%
45 41 48,06 21,21 44,1%
46 11 50,52 12,86 25,5%
47 24 56,15 29,29 52,2%
48 42 60,32 14,74 24,4%
49 38 63,93 24,01 37,6%
50 37 68,96 30,70 44 5%
51 27 70,17 20,62 29,4%
52 25 77,34 34,14 44 1%
53 66 77,59 16,58 21,4%
Média 56,53 21,16 38,1%
Soma 791,37 296,17

Fonte: producéo do préprio autor
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Evidenciam-se os seguintes resultados a partir da Tabela 14:

Na classe dos imdveis superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais, 0
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 21,4% a 53,9%, com média de 38,1% e desvio padrdo de 11,3%.
Percentual acima do resultado obtido por Cuppini et al. (2012) que foi
de 25,04% para uma propriedade de 2,51 mddulos fiscais no norte do
Estado do Rio Grande do Sul.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
0 percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 31,6% a
44,6%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

Da mesma forma procedeu-se a analise estatistica para a classe
superior a 4 e de até 10 moddulos fiscais, conforme apresentado na
Tabela 15.

Tabela 15 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imével amostrado, na classe superior a 4 e de até 10
maodulos fiscais, para a Lei n® 4.771.

Ordem Amostra Area APP
ha ha %
54 15 88,26 38,54 43, 7%
55 30 94,54 36,83 39,0%
56 33 100,01 45,70 457%
57 39 109,00 56,27 51,6%
58 2 109,07 37,72 34,6%
59 61 144,27 29,98 20,8%
60 62 148,22 51,87 35,0%
61 63 181,23 43,77 24,2%
62 35 195,19 59,43 30,4%
Média 129,98 44,46 36,1%
Soma 1.169,79 400,11

Fonte: producéo do préprio autor

A Tabela 15 permite evidenciar os seguintes resultados:
Na classe dos imoveis superior a 4 e de até 10 mddulos fiscais,
o percentual médio de APP em relacdo as &reas totais dos imdveis
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variou de 20,8% a 51,6%, apresentando média de 36,1% e desvio padrdo
de 10,1%. Percentual acima do resultado obtido por Faria et al. (2014)
que foi de 23,16% em uma propriedade de 9,5 modulos fiscais no
Estado de S&o Paulo.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
0 percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 28,4% a
43,8%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

Os dados da analise estatistica para a classe acima de 10
maodulos fiscais seguem na Tabela 16.

Tabela 16 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imdvel amostrado, na classe superior a 10 médulos fiscais,
paraalLein®4.771.

Ordem Amostra Area APP
ha ha %
63 18 227,29 99,84 43,9%
64 16 236,40 79,29 33,5%
65 17 394,31 91,19 23,1%
66 68 526,63 67,26 12,8%
67 65 537,91 119,48 22,2%
68 64 1.213,67 286,93 23,6%
Média 522,70 124,00 26,5%
Soma 3.136,21 743,99

Fonte: producéo do proprio autor

A partir da Tabela 16 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

Na classe dos imdveis superiores a 10 mddulos fiscais, o
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 12,8% a 43,9%. Uma amplitude maior do que a verificada as demais
classes. E possivel que esteja relacionada & amplitude da érea total dos
imdveis amostrados, que foi de 227,91 a 1.213,67 ha.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual médio de APP
de 26,5%, com desvio padrdo de 10,7%. Percentual acima do resultado
obtido por Faria et al. (2014) que foi de 20,97% para uma propriedade
de 54,1 mddulos fiscais no Estado de S&o Paulo.
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Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
o percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 15,2% a
37,8%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

Uma melhor avaliacdo dos resultados do percentual de APP em
relacdo a area total dos imoveis em cada classe de modulo fiscal esta
demonstrada no Gréfico 6.

Grafico 6. Percentuais de APP sobre a area total dos imdveis
amostrados, conforme a Lei n° 4.771, nas classes de

madulo fiscal.
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Fonte: producéo do préprio autor

Observa-se no Grafico 6 que a classe que apresentou maior
amplitude do percentual de APP em relacdo & area total foi a de até 1
moddulo fiscal, com 78,0%. As demais classes apresentaram amplitude
entre 30,8% (superior a 4 e até 10 modulos fiscais) e 37,4% (superior a
1 e até 2 modulos fiscais).
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Com relagdo aos intervalos de confianca para 95% de
probabilidade o de menor amplitude foi para a classe superior a 1 e até 2
modulos fiscais, com 10,2%. O maior intervalo de confianca foi
verificado para a classe de superior a 10 modulos fiscais, com 22,6%.
As demais classes apresentaram intervalo de confianga com amplitude
entre 13,0% e 16,9%.

4.6 ANALISE DOS IMOVEIS RURAIS CONSIDERANDO A LEI N°
12.651

Para a avaliacdo dos conflitos conforme os pardmetros da Lei n°
12.651 foram obtidos trés percentuais de APP a serem recompostas.

O primeiro, da mesma forma que para a Lei n® 4.771, foi obtido
o percentual de APP a ser recomposta em area rural consolidada, sobre a
area total de cada imdvel. Neste caso considerou-se a APP sobre todas
as coberturas do solo.

Na segunda informacg&o, também foi obtida o percentual de APP
a ser recomposta em area rural consolidada sobre a &rea total de cada
imdvel. Porém, foram consideradas apenas aquelas APP que estavam
sobre as coberturas do solo caracterizadas como: campo, fruticultura,
lavoura e silvicultura.

Deste modo é possivel estimar dentro de cada classe de
mddulos fiscais a relagdo do conflito em éareas com atividades
produtivas.

No terceiro percentual de APP, estdo considerados os dispostos
nos incisos | e Il do Art. 61-B da Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012a),
indicando-se os imdveis que ultrapassam os limites estipulados e
calculando-se a média para a classe.

Os resultados a seguir descritos neste capitulo referem-se as
APP em éreas rurais consolidadas a serem recompostas.

Conforme os pardmetros da Lei n° 12.651, pdde-se observar os
seguintes resultados para a classe de até 1 médulo fiscal na Tabela 17.
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Tabela 17 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imdvel amostrado, na classe até 1 médulo fiscal, para a Lei

n° 12.651.
Ordem Amostra  Area APP ! APP?
ha ha % ha %

1 4 1,30 0,00 0,0% 0,00 0,0%
2 28 2,66 0,51 19,2% 0,22 8,3%
3 54 3,01 0,51 16,9% 0,19 6,3%
4 36 3,03 0,21 6,9% 0,17 5,6%
5 52 4,39 0,21 4,8% 0,21 4,8%
6 14 5,00 0,46 9,2% 0,02 0,4%
7 20 5,06 0,21 4,2% 0,21 4,2%
8 58 6,18 0,72 11,7% 0,30 4,9%
9 29 6,71 0,84 12,5% 0,52 7,7%
10 55 7,26 0,20 2,8% 0,07 1,0%
11 67 7.42 0,14 1,9% 0,00 0,0%
12 49 9,00 0,22 2,4% 0,09 1,0%
13 13 9,36 0,54 5,8% 0,27 2,9%
14 53 9,84 0,41 4,2% 0,13 1,3%
15 5 9,97 0,32 3,2% 0,13 1,3%
16 21 10,09 0,36 3,6% 0,28 2,8%
17 22 12,11 1,13 9,3% 0,18 1,5%
18 6 13,05 0,85 6,5% 0,19 1,5%
19 26 13,44 0,89 6,6% 0,26 1,9%
20 50 13,70 0,53 3,9% 0,24 1,8%
21 51 15,49 1,16 7,5% 0,05 0,3%
22 57 16,05 1,56 9,7% 0,35 2,2%
23 12 16,65 1,22 7,3% 0,77 4,6%
24 1 16,72 2,20 13,2% 0,52 3,1%

Média 9,06 0,64 7,2% 0,22 2,9%

Soma 217,49 15,40 5,37

' APP a recompor em area rural consolidada em todos os tipos de cobertura do
solo.

% APP a recompor em érea rural consolidada nas coberturas de solo de campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura.

Fonte: producéo do proprio autor

A partir da Tabela 17 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

a) Considerando todas as coberturas do solo:
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Na classe dos imoveis com até 1 mddulo fiscal, o percentual
médio de APP em relagdo as areas totais dos imoveis variou de 0% a
19,2%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual médio de APP
de 7,2%, com desvio padrdo de 4,8%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de APP em relacéo a &rea total foi de 5,2% a 9,2%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, 0 que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

b) Considerando as coberturas do solo campo, fruticultura, lavoura

e silvicultura:

Na classe dos imoveis com até 1 mddulo fiscal, o percentual
médio de APP em relagdo as areas totais dos imoveis variou de 0% a
8,3%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual médio de APP
de 2,9%, com desvio padrdo de 2,4%.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
0 percentual médio de APP em relacéo a &rea total foi de 1,9% a 3,9%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

c) Considerando o percentual de APP em area rural consolidada a

ser recomposta conforme o inciso | do Art. 61-B da Lei n® 12.651:
Os imdveis amostrados 28, 54, 58, 29 e 1 possuem percentuais
de acima de 10% da area. Respectivamente 19,2%, 16,9%, 11,7%,
12,5% e 13,2% . Ja o percentual médio de APP nesta classe foi de 6,2%.

Os dados da analise estatistica para a classe superior a 1 e de até
2 modulos fiscais, seguem na Tabela 18.
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Tabela 18 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imével amostrado, na classe de superior a 1 e de até 2
maodulos fiscais, para a Lei n® 12.651.

Ordem Amostra  Area APP ! APP?
ha ha % ha %

25 56 20,43 0,66 3,2% 0,44 2,2%
26 60 23,35 2,34 10,0% 2,02 8,7%
27 45 24,73 2,54 10,3% 0,87 3,5%
28 46 26,04 1,69 6,5% 0,03 0,1%
29 32 29,62 4,08 13,8% 1,33 4,5%
30 8 29,78 2,68 9,0% 0,47 1,6%
31 3 31,52 2,39 7,6% 1,14 3,6%
32 44 35,19 3,14 8,9% 0,33 0,9%
33 23 35,33 3,36 9,5% 0,56 1,6%
34 48 35,46 2,40 6,8% 1,54 4,3%
35 19 36,57 2,74 7,5% 0,89 2,4%
36 7 37,35 3,44 9,2% 0,68 1,8%
37 59 37,56 4,22 11,2% 2,32 6,2%
38 43 38,59 2,93 7,6% 0,28 0,7%
39 47 39,85 5,34 13,4% 2,80 7,0%

Média 32,09 2,93 9,0% 1,05 3,3%

Soma 481,37 43,95 15,70

' APP a recompor em area rural consolidada em todos os tipos de cobertura do
solo.

% APP a recompor em érea rural consolidada nas coberturas de solo de campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura.

Fonte: producéo do proprio autor

A partir da Tabela 18 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

a) Considerando todas as coberturas do solo:

Na classe dos imdveis superior a 1 e de até 2 mddulos fiscais, 0
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 3,2% a 13,8%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual médio de APP
de 9,0%, com desvio padrdo de 2,7%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de APP em relacdo a &rea total foi de 7,5% a 10,5%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
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valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

b) Considerando as coberturas do solo campo, fruticultura, lavoura
e silvicultura:

Na classe dos imdveis superior a 1 e de até 2 mddulos fiscais, 0
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 0,1% a 8,7%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual médio de APP
de 3,3%, com desvio padrdo de 2,5%.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de APP em relacdo a &rea total foi de 1,9% a 4,7%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

c) Considerando o percentual de APP em area rural consolidada a
ser recomposta conforme o inciso | do Art. 61-B da Lei n°
12.651:

Os im6veis amostrados 45, 32, 59 e 47, possuem percentuais de
APP em érea rural consolidada acima de 10% da &rea, respectivamente
10,3%, 13,8%, 11,2% e 13,4%. Ja o percentual médio de APP nesta
classe foi de 8,4%.

Da mesma forma, procedeu-se a analise estatistica para classe
superior a 2 e de até 4 modulos fiscais, conforme apresentado na Tabela
19.
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Tabela 19 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imével amostrado, na classe superior a 2 e de até 4
maodulos fiscais, para a Lei n® 12.651.

Ordem Amostra  Area APP ! APP?
ha ha % ha %

40 9 40,17 7.43 18,5% 2,54 6,3%
41 40 41,49 9,83 23,7% 3,17 7,6%
42 34 4152 5,17 12,5% 5,05 12,2%
43 10 47,20 11,30 23,9% 3,54 7,5%
44 31 47,95 7,14 14,9% 3,83 8,0%
45 41 48,06 8,81 18,3% 3,42 7,1%
46 11 50,52 5,71 11,3% 2,59 5,1%
47 24 56,15 13,93 24,8% 4,88 8,7%
48 42 60,32 6,93 11,5% 4,04 6,7%
49 38 63,93 10,61 16,6% 2,16 3,4%
50 37 68,96 13,91 20,2% 3,98 5,8%
51 27 70,17 9,21 13,1% 5,10 7,3%
52 25 77,34 16,34 21,1% 8,54 11,0%
53 66 77,59 8,35 10,8% 6,60 8,5%

Média 56,53 9,62 17,2% 4,25 7,5%

Soma 791,37 134,67 59,44

' APP a recompor em area rural consolidada em todos os tipos de cobertura do
solo.

% APP a recompor em érea rural consolidada nas coberturas de solo de campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura.

Fonte: producéo do proprio autor

A partir da Tabela 19 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

a) Considerando todas as coberturas do solo:

Na classe dos imdveis superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais, 0
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 10,8% a 24,8%. O percentual médio de APP foi de 17,2%, com
desvio padrdo de 5,0%. Em uma propriedade rural com 2,51 modulos
fiscais na regido norte do Estado do Rio Grande do Sul, Cuppini et al.
(2012) obteve percentual de APP sobre a area total de 15,97%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
0 percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 14,3% a
20,1%.
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Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

b) Considerando as coberturas do solo campo, fruticultura, lavoura
e silvicultura:

Na classe dos imdveis superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais, 0
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 3,4% a 12,2%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual médio de APP
de 7,5%, com desvio padrdo de 2,2%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de APP em relacéo a &rea total foi de 6,2% a 8,8%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

c) Considerando o percentual de APP em area rural consolidada a
ser recomposta conforme o inciso Il do Art. 61-B da Lei n°
12.651:

Os iméveis amostrados 40, 10, 24, 37 e 25, possuem
percentuais de acima de 20% da &rea. Respectivamente 23,7%, 23,9%,
24,8%, 20,2% e 21,1%. Ja o percentual médio de APP nesta classe foi
de 16,2%.

Os dados da analise estatistica para a classe superior a 4 e de até
10 mddulos fiscais, seguem na Tabela 20.
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Tabela 20 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imével amostrado, na classe superior a 4 e de até 10
maodulos fiscais, para a Lei n® 12.651.

Ordem Amostra  Area APP ! APP?
ha ha % ha %
54 15 88,26 23,89 27,1% 15,67 17,8%
55 30 94,54 20,91 22,1% 12,93 13,7%
56 33 100,01 25,67 25,7% 8,10 8,1%
57 39 109,00 30,70 28,2% 21,39 19,6%
58 2 109,07 22,05 20,2% 10,05 9,2%
59 61 144,27 16,60 11,5% 7,76 5,4%
60 62 148,22 30,46 20,6% 9,66 6,5%
61 63 181,23 26,24 14,5% 18,44 10,2%
62 35 195,19 36,01 18,4% 16,06 8,2%
Média 129,98 25,84 20,9% 13,34 11,0%
Soma 1169,79 232,53 120,06

' APP a recompor em area rural consolidada em todos os tipos de cobertura do
solo.

% APP a recompor em érea rural consolidada nas coberturas de solo de campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura.

Fonte: producéo do proprio autor

A partir da Tabela 20 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

a) Considerando todas as coberturas do solo:

Na classe dos imoveis superior a 4 e de até 10 mddulos fiscais,
o percentual médio de APP em relacdo as &reas totais dos imdveis
variou de 11,5% a 28,2%. A média foi de 20,9%, com desvio padrdo de
5,6%. Resultado superior ao de Faria et al. (2014) que obteve percentual
de APP de 8,11% sobre a area total em uma propriedade de 9,5 mddulos
fiscais no Estado de S&o Paulo.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
0 percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 16,6% a
25,2%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.
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b) Considerando as coberturas do solo campo, fruticultura, lavoura
e silvicultura:

Na classe dos imoveis superior a 4 e de até 10 mddulos fiscais,
0 percentual médio de APP em relacdo as &reas totais dos iméveis
variou de 5,4% a 19,6%. O percentual médio de APP foi de 11,0%, com
desvio padréo de 5,0%.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de APP em relacédo a &rea total foi de 7,1% a 14,8%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

Da mesma forma procedeu-se a analise estatistica para classe
superior a 10 médulos fiscais, conforme apresentado na Tabela 21.

Tabela 21 — Area de APP e percentual de APP sobre a area total por
imdvel amostrado, na classe superior a 10 médulos fiscais,
para a Lei n®12.651.

Ordem Amostra  Area APP ! APP?
ha ha % ha %
63 18 227,29 77,20 34,0% 28,15 12,4%
64 16 236,40 66,54 28,1% 28,70 12,1%
65 17 394,31 79,59 20,2% 33,70 8,5%
66 68 526,63 59,95 11,4% 27,26 5,2%
67 65 537,91 96,21 17,9% 58,37 10,9%
68 64 1.213,67 260,68 215% 172,08 14,2%
Média 522,70 106,70 22,2% 58,04 10,5%
Soma 3.136,21 640,17 348,26

' APP a recompor em area rural consolidada em todos os tipos de cobertura do
solo.

% APP a recompor em érea rural consolidada nas coberturas de solo de campo,
fruticultura, lavoura e silvicultura.

Fonte: producéo do préprio autor

A partir da Tabela 21 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:
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a) Considerando todas as coberturas do solo:

Na classe dos imdveis superior a 10 mddulos fiscais, o
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 11,4% a 34,0%, com média de 22,2% e desvio padrdo de 7,9%. Ja
Faria et al. (2014) obteve percentual de APP de 17,81% sobre a &rea
total em uma propriedade de 54,1 mddulos fiscais no Estado de S&o
Paulo.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
0 percentual médio de APP em relacdo & éarea total foi de 13,9% a
30,5%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

b) Considerando as coberturas do solo campo, fruticultura, lavoura
e silvicultura:

Na classe dos imdveis superior a 10 mddulos fiscais, o
percentual médio de APP em relacdo as areas totais dos imoveis variou
de 5,2% a 14,2%. A média foi de 10,5%, com desvio padrao de 3,2%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de APP em relacdo a &rea total foi de 7,2% a 13,9%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de APP sobre
a area total de cada imdvel analisado, para probabilidade de 95%. O
valor obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a
normalidade dos dados obtidos.

Avaliando em conjunto os resultados das médias dos imoveis
amostrados:

a) Considerando todas as coberturas do solo:

Os dados dos resultados para cada classe de modulo fiscal estdo
dispostos no Gréfico 7.
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Gréfico 7. Percentuais de APP a serem recompostas em area rural
consolidada sobre a area total dos imdveis amostrados,
conforme a Lei n® 12.651, para todas as coberturas de solo,
nas classes de modulo fiscal.
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Fonte: producéo do proprio autor

Observa-se no Grafico 7 que a classe que apresentou maior
amplitude do percentual de APP em é&rea rural consolidada em relagéo a
area total foi a superior a 10 médulos fiscais, com 22,6%. As demais
classes apresentaram amplitude entre 10,6% (superior a 1 e até 2
maodulos fiscais) e 19,2% (até 1 mddulo fiscal).

Com relagdo aos intervalos de confianca para 95% de
probabilidade os de menores amplitudes foram para as trés primeiras
classes: até 1 modulo fiscal (4,0%); superior a 1 e até 2 mddulos fiscais
(3,0%); superior a 2 e até 4 mddulos fiscais (5,8%).

A classe de superior a 10 mddulos fiscais apresentou o intervalo
de confianga com maior amplitude, com 16,6%. A classe de superior a 4
e até 10 mddulos fiscais estad em posicdo intermediaria, com intervalo de
confianga com amplitude de 8,6%.
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b) Considerando as coberturas do solo campo, fruticultura, lavoura
e silvicultura:

Os dados dos resultados para cada classe de modulo fiscal estdo
dispostos no Gréfico 8.

Gréfico 8. Percentuais de APP a serem recompostas em area rural
consolidada sobre a area total dos imdveis amostrados e dos
intervalos de confianca para 95%, conforme a Lei n°® 12.651,
para as coberturas de solo campo, fruticultura, lavoura e
silvicultura, nas classes de médulo fiscal.
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Fonte: producéo do proprio autor

Observa-se no Grafico 8 que a classe que apresentou maior
amplitude do percentual de APP em relacéo & érea total foi a de acima
de 4 e até 10 modulos fiscais, com uma amplitude entre as médias de
14,2%. As demais classes apresentaram amplitude entre 8,3% e 9,0%.

Com relagdo aos intervalos de confianca para 95% de
probabilidade os de menores amplitudes foram para as trés primeiras
classes: até 1 modulo fiscal (2,0%); acima de 1 e até 2 mddulos fiscais
(2,8%); acima de 2 e até 4 mddulos fiscais (2,6%). As duas classes para
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0s imoveis com maior &rea apresentaram intervalo de confianga com
amplitude entre 6,8% e 7,7%.

4.7 COMPARACAO ENTRE OS RESULTADOS DA LEI N° 12.651 E
DALEIN°4.771

Nota-se que houve alteragdes, nestes casos, caracterizadas como
reducdes, entre as APP delimitadas pela Lei n° 4.771 daquelas a serem
recompostas em area rural consolidada para a Lei n® 12.651.

Tais alteracOes devem-se aos pardmetros de APP da Lei n°
12.651que preveem limites diferentes para as APP a serem recompostas
em &rea rural consolidada, em funcdo do tamanho do imével rural dado
em modulo fiscal.

Estas alteracBes caracterizam impacto negativo para a faixa de
protecdo dos cursos e corpos d’agua, sob a 6tica ambiental. Ao longo de
um mesmo curso, sua faixa de protecéo pode variar entre 5, 8, 15, 20, 30
ou no maximo 100 metros, dependendo do nimero de modulos fiscais
do imdvel influenciado por este curso d’agua.

As consequéncias deste impacto, sob o enfoque ambiental, ndo
serdo aprofundadas neste trabalho. Porém sugere-se ser objeto de
estudos futuros, inclusive em outras regiGes do Pais, visto que 0 médulo
fiscal varia entre os municipios e regibes. A Figura 7 ilustra estas
alteracoes.



106

Figura 7 — Efeitos da aplicagdo das Leis n® 4.771 e n° 12.651 na
delimitacdo de APP e APP a ser recomposta em area rural
consolidada, respectivamente, em imoveis rurais,
variando-se seu tamanho em maédulos fiscais.
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Fonte: producéo do préprio autor
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De tais alteracbes é possivel calcular para cada imdvel
analisado, o percentual de variacdo de APP entre a Lei n°® 4.771 e a APP
a ser recomposta em area rural consolidada da Lei n® 12.651.

Os resultados obtidos para a classe de até 1 modulo fiscal sdo
apresentados na Tabela 22:

Tabela 22 — Reducéo do percentual de APP a ser recomposta em area
rural consolidada da Lei n°® 12.651 em relagdo & APP da
Lei n° 4.771, obtidas por imdvel amostrado na classe de até
1 médulo fiscal.

Ordem Amostra  Area APP* APP ? Variagao
Lein®4.771  Lein®12.651
ha % % %

1 4 1,30 7,7% 0,0% -100,0%
2 28 2,66 85,7% 19,2% -77,6%
3 54 3,01 76,7% 16,9% -77,9%
4 36 3,03 37,3% 6,9% -81,4%
5 52 4,39 19,6% 4,8% -75,6%
6 14 5,00 48,0% 9,2% -80,8%
7 20 5,06 24,9% 4,2% -83,3%
8 58 6,18 55,7% 11,7% -79,1%
9 29 6,71 55,3% 12,5% -77,4%
10 55 7,26 19,3% 2,8% -85,7%
11 67 7,42 15,5% 1,9% -87,8%
12 49 9,00 14,0% 2,4% -82,5%
13 13 9,36 36,6% 5,8% -84,3%
14 53 9,84 27,0% 4,2% -84,6%
15 5 9,97 21,1% 3,2% -84,8%
16 21 10,09 19,5% 3,6% -81,7%
17 22 12,11 42,7% 9,3% -78,1%
18 6 13,05 27,7% 6,5% -76,5%
19 26 13,44 35,0% 6,6% -81,1%
20 50 13,70 19,7% 3,9% --80,4%
21 51 15,49 42,5% 7,5% -82,4%
22 57 16,05 51,9% 9,7% -81,3%
23 12 16,65 40,2% 7,3% -81,8%
24 1 16,72 59,7% 13,2% -78,0%

Média 9,06 36,8% 7,2% -81,8%

I APP conforme a Lei n° 4.771.
2. APP em érea rural consolidada conforme a Lei n° 12.651.
Fonte: producéo do préprio autor
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A analise da Tabela 22 evidencia os seguintes resultados:

Exemplificando o célculo realizado através do imével de
namero 12, é possivel perceber que a APP segundo a Lei n® 4.771 foi de
40,2% sobre a area total do imével, ou seja, 6,70 ha.

A APP em éarea rural consolidada a ser recomposta na Lei n°
12.651 é de 4,6%, ou seja, 1,22 ha. A reducéo da APP de 6,70 ha para
1,22 ha resulta na variagdo de -81,8%.

Na classe de até 1 modulo fiscal, o percentual médio de
variacdo de APP calculada para a Lei n® 12.651 sobre a Lei n® 4.771, nos
imoveis analisados, variou de -100,0% a -75,6%.

No caso especifico da amostra 4, ndo apresentou APP em area
rural consolidada, porque o curso d’agua que gerou APP na Lei n® 4.771
esta localizado fora do perimetro do imovel.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual de variacdo
média de APP de -81,8%, com desvio padréo de 5,0%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de variacdo da APP foi de -84,0% a -80,0%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de redugdo de
APP para os imoveis analisados, para probabilidade de 95%. O valor
obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a normalidade
dos dados obtidos.

Da mesma forma procedeu-se a analise estatistica para classe
superior a 1 e de até 2 modulos fiscais, conforme apresentado na Tabela
23.
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Tabela 23 — Reducéo do percentual de APP a ser recomposta em area
rural consolidada da Lei n°® 12.651 em relagdo & APP da
Lei n° 4.771, obtidas por imdvel amostrado na classe
superior a 1 e de até 2 modulos fiscais.

Ordem Amostra  Area APP* APP ? Variagao
Lein®4.771  Lein®12.651
ha % % %

25 56 20,43 11,6% 3,2% -72,2%
26 60 23,35 34,9% 10,0% -71,3%
27 45 24,73 36,8% 10,3% -72,1%
28 46 26,04 22,5% 6,5% -71,2%
29 32 29,62 49,0% 13,8% -71,9%
30 8 29,78 35,3% 9,0% -74,5%
31 3 31,52 28,6% 7,6% -73,4%
32 44 35,19 33,7% 8,9% -73,5%
33 23 35,33 37,5% 9,5% -74,6%
34 48 35,46 31,6% 6,8% -78,6%
35 19 36,57 30,5% 7,5% -75,5%
36 7 37,35 42,0% 9,2% -78,1%
37 59 37,56 34,0% 11,2% -66,9%
38 43 38,59 27,1% 7,6% -72,0%
39 47 39,85 46,7% 13,4% -71,3%

Média 32,09 33,4% 9,0% -73,1%

I APP conforme a Lei n° 4.771.
2. APP em érea rural consolidada conforme a Lei n° 12.651.
Fonte: producéo do préprio autor

A partir da Tabela 23 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

Na classe superior a 1 e de até 2 médulos fiscais, o percentual
médio de variacdo de APP calculada para a Lei n® 12.651 sobre a Lei n°
4.771, nos imoveis analisados, variou de -78,6% a -66,9%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual de variacdo
média de APP de -73,1%, com desvio padréo de 2,9%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de variacdo da APP foi de -74,8% a -71,5%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de redugdo de
APP para os imoveis analisados, para probabilidade de 95%. O valor
obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a normalidade
dos dados obtidos.

Os dados da analise estatistica para a classe superior a 2 e de até
4 mddulos fiscais, seguem na Tabela 24.
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Tabela 24 — Reducéo do percentual de APP a ser recomposta em area
rural consolidada da Lei n°® 12.651 em relagdo & APP da
Lei n° 4.771, obtidas por imdvel amostrado na classe
superior a 2 e de até 4 modulos fiscais.

Ordem Amostra  Area APP* APP ? Variagao
Lein®4.771  Lein®12.651
ha % % %

40 9 40,17 44,9% 18,5% -58,8%
41 40 41,49 51,5% 23, 7% -54,0%
42 34 41,52 26,1% 12,5% -52,2%
43 10 47,20 53,9% 23,9% -55,5%
44 31 47,95 34,1% 14,9% -56,4%
45 41 48,06 44,1% 18,3% -58,5%
46 11 50,52 25,5% 11,3% -55,6%
a7 24 56,15 52,2% 24,8% -52,4%
48 42 60,32 24,4% 11,5% -53,0%
49 38 63,93 37,6% 16,6% -55,8%
50 37 68,96 44,5% 20,2% -54,7%
51 27 70,17 29,4% 13,1% -55,3%
52 25 77,34 44,1% 21,1% -52,1%
53 66 77,59 21,4% 10,8% -49,6%

Média 56,53 38,1% 17,2% -54,6%

I APP conforme a Lei n° 4.771.
2. APP em érea rural consolidada conforme a Lei n° 12.651.
Fonte: producéo do préprio autor

A analise da Tabela 24 evidencia os seguintes resultados:

Na classe superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais, o percentual
médio de variacdo de APP calculada para a Lei n® 12.651 sobre a Lei n°
4.771, nos imoveis analisados, variou de -58,8% a -49,6%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual de variacdo
média de APP de -54,6%, com desvio padréo de 2,6%.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de variacdo da APP foi de -56,0% a -53,1%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de redugdo de
APP para os imoveis analisados, para probabilidade de 95%. O valor
obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a normalidade
dos dados obtidos.



111

Da mesma forma procedeu-se a analise estatistica para classe
superior a 4 e de até 10 mddulos fiscais, conforme apresentado na
Tabela 25.

Tabela 25 — Reducéo do percentual de APP a ser recomposta em area
rural consolidada da Lei n°® 12.651 em relagdo & APP da
Lei n° 4.771, obtidas por imdvel amostrado na classe
superior a 4 e de até 10 modulos fiscais.

Ordem Amostra  Area APP* APP ? Reducio
Lein®4.771  Lein®12.651
ha % % %

54 15 88,26 43,7% 27,1% -38,0%
55 30 94,54 39,0% 22,1% -43,2%
56 33 100,01 45,7% 25,7% -43,8%
57 39 109,00 51,6% 28,2% -45,4%
58 2 109,07 34,6% 20,2% -41,5%
59 61 144,27 20,8% 11,5% -44,6%
60 62 148,22 35,0% 20,6% -41,3%
61 63 181,23 24,2% 14,5% -40,1%
62 35 195,19 30,4% 18,4% -39,4%

Média 129,98 36,1% 20,9% -41,9%

I APP conforme a Lei n° 4.771.
2. APP em érea rural consolidada conforme a Lei n° 12.651.
Fonte: producéo do proprio autor

A partir da Tabela 25 € possivel evidenciar os seguintes
resultados:

Na classe superior a 4 e de até 10 modulos fiscais, o percentual
médio de variacdo de APP calculada para a Lei n® 12.651 sobre a Lei n°
4.771, nos imoveis analisados, variou de -45,4% a -38,0%.

Nesta classe, 0s imdveis apresentaram percentual de variacdo
média de APP de -41,9%, com desvio padréo de 2,5%.

Ao nivel de significAncia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de variacdo da APP foi de -43,8% a -40,0%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de redugdo de
APP para os imoveis analisados, para probabilidade de 95%. O valor
obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a normalidade
dos dados obtidos.

Os dados da analise estatistica para a classe superior a 10
maddulos fiscais seguem na Tabela 26.
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Tabela 26 — Reducéo do percentual de APP a ser recomposta em area
rural consolidada da Lei n°® 12.651 em relagdo & APP da
Lei n° 4.771, obtidas por imdvel amostrado na classe
superior a 10 médulos fiscais.

Ordem Amostra  Area APP* APP ? Reducio
Lein®4.771  Lein®12.651
ha % % %

63 18 227,29 43,9% 34,0% -22,7%
64 16 236,40 33,5% 28,1% -16,1%
65 17 394,31 23,1% 20,2% -12,7%
66 68 526,63 12,8% 11,4% -10,9%
67 65 537,91 22,2% 17,9% -19,5%
68 64 1213,67 23,6% 21,5% -9,1%

Média 522,70 26,5% 22,2% -15,2%

I APP conforme a Lei n° 4.771.
2. APP em érea rural consolidada conforme a Lei n° 12.651.
Fonte: producéo do proprio autor

A analise da Tabela 26 evidencia os seguintes resultados:

Na classe superior a 10 mddulos fiscais, o percentual médio de
variacdo de APP calculada para a Lei n® 12.651 sobre a Lei n® 4.771, nos
imoveis analisados, variou de -22,7% a -9,1%.

Nesta classe, os imdveis apresentaram percentual de variacdo
média de APP de -15,2%, com desvio padréo de 5,2%.

Ao nivel de significancia de 95%, o intervalo de confianga para
o0 percentual médio de variacdo da APP foi de -20,7% a -9,7%.

Testou-se a normalidade dos dados de percentual de redugdo de
APP para os imoveis analisados, para probabilidade de 95%. O valor
obtido foi maior que o valor de rejeicdo, o que destaca a normalidade
dos dados obtidos.

Os dados dos resultados para cada classe de modulo fiscal estdo
dispostos no Gréfico 9.



113

Gréfico 9. Percentuais de reducéo de APP sobre a area total dos iméveis
amostrados para a Lei n°® 12.651 em relacdo a Lei n® 4.771,
nas classes de mddulo fiscal.
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Fonte: producéo do préprio autor

Observa-se no Grafico 9 que a classe que apresentou a maior
amplitude na reducdo de APP entre a Lei n® 12.651 em relacéo a Lei n°
4.771, foi de até 1 modulo fiscal, com 24,4%.

As demais classes apresentaram amplitude de reducdo de APP
entre 7,4% (superior a 4 e até 10 mddulos fiscais) e 13,6% (superior a
10 mddulos fiscais).

Com relagdo aos intervalos de confianca para 95% de
probabilidade, o de maior amplitude foi para a classe superior a 10
mddulos fiscais, com amplitude de reducdo de APP de 11,0%. As
quatro primeiras classes apresentaram intervalo de confianca para a
reducdo de APP com amplitude entre 2,9% e 4,2%.

4.8 ANALIS~E DOS IMPACTOS DA APLICACAO DA LEI N° 12.651
EM RELACAO A LEIN°4.771

Avaliando as médias obtidas da delimitacdo de APP na Lei n°
4771 e na delimitacdo de APP a ser recomposta em area rural
consolidada na Lei n°® 12.651, para cada classe de modulos fiscais,
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obteve-se resultados que expressam caracteristicas de cada Lei. Estes
resultados podem ser observados na Tabela 27.

Tabela 27 — Areas e percentuais médios de APP para 0s imoveis
amostrados, por classe de mddulo fiscal, para as Leis n°
4.771 e Lei n® 12.651.

Classe de Area APP Lein®4.771 APP a ser recomposta
Médulos Meédia do Lei n®12.651
Fiscais Imdvel Média Média
ha ha % ha %
até 1 9,06 3,30 36,8% 0,64 7.2%
>l aaté? 32,09 10,97 33,4% 2,93 9,0%
>2 aaté4d 56,53 21,16 38,1% 9,62 17,2%
>4 aaté 10 129,98 44,46 36,1% 25,84 20,9%
> 10 522,70 124,00 26,5% 106,70 22,2%

Fonte: producéo do proprio autor

A analise da Tabela 27 evidencia os seguintes resultados:

Para a Lei n° 4.771, verificou-se que nas quatro classes iniciais,
ou seja, classe dos imdveis com &rea até 10 mddulos fiscais, a APP
apresentou média entre o intervalo de 33,4% a 38,1%. Ja na classe dos
imoveis com area superior a 10 modulos fiscais, a APP é de 26,5%. Tal
diferenca pode indicar que o aumento da &rea do imdvel desta classe ndo
provoca, na mesma proporgao, o aumento nas APP.

Com relacdo as APP a serem recompostas em areas rurais
consolidadas conforme os parametros da Lei n° 12.651, percebeu-se
diferencas entre as médias dentro das classes de madulo fiscal.

Esta variacdo, crescente, pode ser explicada pelo aumento dos
pardmetros na delimitacdo de APP a ser recomposta em area rural
consolidada, na medida em que aumenta o tamanho do imével, dado em
maddulos fiscais.

A relacdo das APP a serem recompostas em &reas rurais
consolidadas com a area total dos imoveis amostrados foram de:

= 7,2% para a classe de até 1 médulo fiscal;

= 9,0% para a classe superior a 1 e de até 2 modulos fiscais;

= 17,2% para a classe superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais;

= 20,9% para a classe superior a 4 e de até 10 médulos fiscais, e,
= 22,2% para a classe superior a 10 modulos fiscais.
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Desta maneira, sdo dois os impactos da aplicagdo da Lei n°
12.651 em relagdo a Lei n® 4.771 nos im6veis amostrados. Nestes casos,
de reflexos positivos ao proprietario ou possuidor de imovel rural
considerando-se o0 aproveitamento produtivo da propriedade:

1) O de reduzir as areas de APP a serem recompostas, utilizando-
se de pardmetros de distancias menores para a sua delimitacéo
em funcdo da inovagdo do conceito de &reas rurais
consolidadas.

2) E ode favorecer as pequenas propriedades, pois adota 0 modulo
fiscal como pardmetro para delimitar as APP a serem
recompostas e preservadas em area rural consolidada, que sdo
menores quanto menor a classe de modulo fiscal que o imovel
se encontra.

Estes reflexos positivos ao proprietario ou possuidor de imovel
rural podem ser mensurados calculando-se o percentual de reducdo das
APP a serem recompostas e preservadas, delimitadas pelas Leis n°® 4.771
en®12.651.

A Tabela 28 mostra estes resultados.

Tabela 28 — Area média de APP pela Lei n° 4.771, area média de APP a
ser recomposta em &rea rural consolidada pela Lei n°® 12.651
e percentual médio de reducdo entre as APP, em cada classe
de madulo fiscal.

Classe de APP na Lei n° APP a ser Variagdo Média
Madulo Fiscal 4771 recomposta na
Lei n®12.651
ha ha %

até 1 3,30 0,64 -81,8%

>l aaté2 10,97 2,93 -73,1%

>2aaté4 21,16 9,62 -54,6%

>4 g até 10 44,46 25,84 -41,9%

> 10 124,00 106,70 -15,2%

Fonte: producéo do préprio autor

A partir da Tabela 28, é possivel evidenciar os seguintes
resultados:

Em favor da Lei n® 12.651, a redugdo de APP a ser recomposta
em &rea rural consolidada em relacdo as APP da Lei n° 4.771 foi de:
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= 81,8% para imoveis com area de até 1 médulo fiscal,
= 73,1% para imdveis com &rea superior a 1 e de até 2 mddulos

fiscais;

= 54,6% para imdveis com area superior a 2 e de até 4 modulos
fiscais;

= 41,9% para imdveis com &rea superior a 4 e de até 10 mddulos
fiscais, e,

= 15,2% para imdveis com &rea superior a 10 modulos fiscais.

Pode-se afirmar que o impacto na reducdo das APP a serem
recompostas em area rural consolidada é proporcional & diminui¢do da
classe de modulo fiscal em que o imdvel se encontra. Em outras
palavras, quanto menor a classe de mddulo fiscal, maior é o indice de
reducdo da area de preservacdo permanente a recompor.

Sob a 6tica do beneficio ao proprietario ou possuidor de imovel
rural, a reducdo de APP em é&rea rural consolidada é bastante
impactante, principalmente para os iméveis com até 2 modulos fiscais.

As areas desobrigadas de recomposicdo que estavam sendo
utilizadas com atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo
rural poderdo continuar sendo utilizadas.

Desta forma, o reflexo econdmico da redugdo das APP a serem
recompostas em area rural consolidada conforme preconiza a Lei n°
12.651, caracterizado como beneficio ao produtor ou possuidor de
imdvel rural, pode ser objeto de estudo complementares, dos quais se
destacam:

= Estimativa da receita atual e futura da producdo a ser realizada
nas 4reas de APP desobrigadas de recomposic&o;
= Estimativa do Custo de Oportunidade da Terra.

49 ANALISENDOS IMPACTOS DA APLICACAO DA LEI N° 12.651
NA VARIACAO DO MODULO FISCAL

Salienta-se que os resultados do presente trabalho foram obtidos
considerando o tamanho de mddulo fiscal entre 20 e 24 ha. Em uma
simulacdo em que o tamanho do modulo fiscal em um imdvel em area
rural consolidada fosse alterado, considerando a metodologia adotada no
presente trabalho e considerando a delimitacdo de APP a ser recomposta
para curso d’agua e nascente da Lei n® 12.651, pode-se pressupor que:
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Ao adotar tamanho maior do modulo fiscal de forma a diminuir
a classe de moédulo fiscal em que o imovel se encontra.
Consequentemente, reduz-se o pardmetro para a delimitagdo da
APP a recompor, do maximo de 100 metros até o limite de 5
metros. Neste caso, o percentual de APP a recompor tende a
diminuir.

Ao adotar tamanho menor do moédulo fiscal de forma a
aumentar a classe de modulo fiscal em que o imdvel se
encontra. Consequentemente, aumenta-se 0 parametro para a
delimitacdo da APP a recompor, do minimo de 5 metros até o
limite de 100 metros. Neste caso, o percentual de APP a
recompor tende a aumentar.

Ressalta-se que dependendo da &rea do imdvel, a alteragdo do

tamanho do médulo fiscal ndo promoverd mudanca na classe de modulo
fiscal, e, portanto, ndo alterard o parametro da delimitacdo da APP.

A Tabela 29 exemplifica as pressuposi¢des acima com o imével

n® 24 que possui &rea total de 56,15 ha e modulo fiscal de 20 ha,
modificando-se o modulo fiscal para 5, 10, 40 e 80 hectares. Os
resultados obtidos foram:

Tabela 29 — AlteragGes no percentual de APP a ser recomposta sobre a

area total do imovel variando-se o médulo fiscal.

Modulo Nimero  Classede Limiteda APPaser  Variagdo
fiscal no de maodulos APP a recompost  em relacéo
municipio  modulos  fiscaisna  recompor  analei  aomddulo

(ha) fiscais Lei n° nalein® n®12.651  atual (%)
12.651  12.651(m) (%)
5 11,2 > 10 30 45,6 62,5
10 5,6 4al0 20 32,0 43,5
20 (atual) 2,8 2a4 15 24,8 0,0
40 1,4 la2 8 14,0 -29,0
80 0,7 até 1 5 9,3 -83,8

Fonte: producéo do préprio autor

De acordo com a Tabela 29, evidencia-se a alteracdo no

percentual de APP a ser recomposta conforme se altera a area do imovel
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em modulos fiscais. Para o imdvel estudado o percentual de APP a ser
recomposta variou de 9,3% até 45,6% sobre a area total.

Desta forma, evidencia-se uma caracteristica dos parametros
utilizados para a delimitacdo das APP a serem recompostas em &rea
rural consolidada, comparando-se tamanhos distintos de modulos
fiscais. O de gerar proporcionalmente percentuais menores de APP a
serem recompostas em relacdo a area total do imével quanto maior for o
mddulo fiscal do municipio em que se encontra.

Sob outro enfoque, os parametros da Lei n°® 12.651 para
delimitacdo de APP em area rural consolidada a recompor ndo tratam de
forma igualitaria os imdveis rurais no Pais, nem sob os aspectos de
aproveitamento de areas produtivas e nem sob 0s aspectos ambientais de
protecéo.

Sugere-se que estudos futuros avaliem o regramento disposto na
Lei n° 12.651 para a delimitagdo das APP a serem recompostas em area
rural consolidada em outras regides do Brasil e com outros tamanhos de
mddulo fiscal. E, que adicionem avalia¢cbes que também contemplem a
reserva legal, de forma a compararem o0s impactos decorrentes da
aplicacéo da nova Lei em outros cenarios.

410 ESTIMATIVA DO TOTAL DE AREAS DE APP
DESOBRIGADAS DE RECOMPOSICAO PELA LEI N° 12.651

Foi realizada uma estimativa do total das areas de APP em area
rural consolidada, desobrigadas de recomposi¢do pela aplicacéo da Lei
n® 12.651, ou, de outra forma, das terras em APP que poderdo continuar
com atividades de producéo agrosilvipastoril.

Foram consideradas aquelas areas em APP caracterizadas nos
mapas de cobertura do solo com ocupacdo de campo, frutifera, lavoura e
silvicultura.

A estimativa das areas desobrigadas de recomposicao para estes
usos do solo estdo demonstradas na Tabela 30.
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Tabela 30 — Areas médias de campo, fruticultura, lavoura e silvicultura
em APP nas Leis n° 4.771 e n° 12.651 e areas médias com
estes usos de solo, desobrigadas de recomposicdo na Lei n°
12.651, por classe de mddulo fiscal.

Area Areas médias de campo, fruticultura, lavoura e

Classe de Média silvicultura ®
Moédulo do Em APP Em APP Poderdo continuar com
Fiscal Imével na Lei n°® na Lei n°® atividades na Lei n°
Ovel 4771t 12.651° 12.651*
n° ha ha ha ha %°
até 1 9,06 1,73 0,22 1,51 16,7%
>l aaté? 32,09 5,37 1,05 4,33 13,5%
>2 aaté 4 56,53 11,47 4,25 7,22 12,8%
>4 a3 até 10 129,98 26,86 13,34 13,52 10,4%
> 10 522,70 71,04 58,04 13,00 2,5%

' APP conforme a Lei n° 4.771, para areas de campo, fruticultura, lavoura e
silvicultura.

. APP em érea rural consolidada conforme a Lei n® 12.651, para éareas de
campo, fruticultura, lavoura e silvicultura.

®: Refere-se as coberturas de campo, fruticultura, lavoura e silvicultura.

*: Refere-se as coberturas de campo, fruticultura, lavoura e silvicultura, em éarea
rural consolidada, desobrigadas da recomposicéo pela Lei n® 12.651.

®: Percentual em relagéo a area total do imével.

Fonte: producéo do proprio autor

A analise da Tabela 30 evidencia os resultados das areas
consideradas produtivas que nos parametros da Lei n°® 4.771, estavam
em APP e que estdo desobrigadas de recomposi¢do pela Lei n® 12.651.

Exemplificando o calculo realizado através da classe de até 1
modulo fiscal, é possivel perceber que ao subtrair a APP na Lei n°
12.651, de 0,22 ha da APP na Lei n° 4.771, de 1,73 ha, resulta em 1,51
ha de APP desobrigadas de recomposicgdo. Este resultado corresponde a
16,7% da éarea total da média do imovel nesta classe.

Verifica-se uma diminuicdo dos percentuais & medida que
aumenta a classe de mddulos fiscais, e, por estarem em area rural
consolidada, estas &reas poderdo ser mantidas com atividades
produtivas.

As areas de APP com cobertura do solo de atividades
produtivas, que estdo desobrigadas de recomposicdo, foram de:

= 16,7% para a classe de até 1 modulo fiscal;
= 13,5% para a classe de 1 e de até 2 mddulos fiscais;
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= 12,8% para a classe superior a 2 e de até 4 mddulos fiscais;
= 10,4% para a classe superior a 4 e de até 10 médulos fiscais, e,
= 2,5% para im6veis com area superior a 10 mddulos fiscais.

A disponibilidade destas APP desobrigadas de recomposi¢édo
converte-se em beneficios aos proprietarios ou possuidores de imoveis
rurais.

Com a aplicacdo do disposto na Lei n® 12.651 pode-se verificar
gue aumentaram os indices de area aproveitavel nos imoveis rurais, e,
consequentemente, propicia condi¢des de melhorar a renda para o
produtor rural, além de valorizar a propriedade.

Extrapolando-se estes resultados para a area total da AMURES,
podem-se verificar os resultados na Tabela 31.

Tabela 31 - Estimativa das areas de campo, fruticultura, lavoura e
silvicultura em APP na Lei n° 4.771, desobrigadas de
recomposicado na Lei n°® 12.651 por estarem em area rural
consolidada, por classe de mddulo fiscal, para o contexto

da AMURES.
Classe de Area Total pelo Avreas produtivas que poderdo
Modulos Fiscais IBGE * continuar com atividades na Lei n®
12.651 2
n° ha % ha

até 1 114.143 16,7% 19.019
>laaté2 139.402 13,5% 18.798
>2aaté4 239.278 12,8% 30.578
>4 aaté 10 331.442 10,4% 34.479
> 10 784.276 2,5% 19.498
Total 1.608.541 122.372
' Ponderacdo dos dados do INCRA para o total da area informada pelo IBGE

(Tabela 3).

% Refere-se as coberturas de campo, fruticultura, lavoura e silvicultura, em éarea
rural consolidada, desobrigadas da recomposicéo pela Lei n® 12.651.

Fonte: producéo do proprio autor

A andlise da Tabela 31 permite evidenciar os seguintes
resultados:

A éarea desobrigada da recomposicdo pela Lei n° 12.651,
caracterizada como campo, fruticultura, lavoura ou silvicultura,
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extrapolando-se para o contexto da AMURES, é estimada em 122.372
hectares.

Estas areas estariam em APP na Lei n® 4.771 e representam
7,6% da area total da regido.
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5 CONCLUSOES

Foi possivel analisar a relagdo nimero e tamanho dos iméveis
para a regido da AMURES em relacéo aos pardmetros de mddulo fiscal
dispostos na Lei n® 12.651

Os mapas tematicos criados possibilitaram avaliar os impactos
gerados pela aplicacdo da Lei n° 12.651 em relagdo a Lei n® 4.771, na
delimitagdo de APP de nascentes, cursos e corpos d’agua.

Estes impactos na Gtica do aproveitamento das terras para 0s
proprietarios ou possuidores de imoveis rurais, apresentam beneficios na
regularizacdo das &reas de preservagdo permanente para oS imoveis
rurais e estes beneficios podem ser qualificados e quantificados.

No presente estudo, concluiu-se que ha reducdo na delimitacdo
das areas de preservagdo permanente a serem recompostas, utilizando-se
de pardmetros de distancias menores para a sua delimitacdo em fungéo
da introducdo do conceito de areas rurais consolidadas na Lei n® 12.651.

Considerando a disponibilidade de terras, a Lei n°® 12.651
favorece as pequenas propriedades (compreendidas em até 4 mddulos
fiscais), pois adota 0 mddulo fiscal como parédmetro para delimitar as
areas de preservacdo permanente em &reas rurais consolidadas, que sdo
menores quanto menor a classe de médulo fiscal em que o imdvel se
encontra.

Pode-se afirmar que a reducdo das APP a serem recompostas
segundo a Lei n® 12.651, é proporcional a diminuicdo da classe de
maddulo fiscal em que o imbvel se encontra. Isto é, quanto menor a
classe de modulo fiscal, maior é o indice de reducdo da &rea de
preservacdo permanente.

Verificou-se que o percentual de APP a recompor em area rural
consolidada de um imével esté relacionado com o tamanho do médulo
fiscal do municipio onde se encontra.

Pode-se verificar relacdo entre o disposto pela Lei n® 12.651 e
suas alteragBes no que tange a regularizacdo de APP de nascentes,
cursos e corpos d’agua e o tamanho dos médulos fiscais.

Concluiu-se que as areas desobrigadas da recomposi¢do pela
Lei n°® 12.615 em funcdo das &reas rurais consolidadas, caracterizadas
como campo, fruticultura, lavoura ou silvicultura, extrapolando-se para
o0 contexto da AMURES & relevante.
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