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RESUMO

STEDILLE, L. 1. B. Restauracao florestal versus referéncia
ecologica: utilizacao de indicadores ecolégicos em ambientes ciliares
na Floresta Ombrofila Mista. 2016. 186f. Dissertacdo (Metrado em
Engenharia Florestal) - Universidade do Estado de Santa Catarina.
Programa de P6s-Graduag@o em Engenharia Florestal, Lages, SC, 2016.

A sucessdo florestal ¢ uma maneira de restaurar florestas alteradas.
Medida adotada para para a adequagdo de areas de preservacio
permanente (APP), principalmente ciliares, em fazendas produtoras de
madeira na regido do Planalto Sul Catarinense. Visto a necessidade de
monitoramento destes ambientes o objetivo principal deste trabalho foi
investigar a restauracdo passiva nas areas ciliares das fazendas Poco
Grande e Campo de Dentro, com enfoque principal para o levantamento
da composi¢do arborea. Apenas na fazenda Pogo Grande tem-se um
estudo mais aprofundado, envolvento a setorizagdo ambiental, em
floresta de “referéncia” ecoldgica formada por fragmentos em estadio
sucessional mais avangado e, locais em “restauracdo” passiva. Onde
incluiu-se o levantamento da regeneracdo natural, banco de sementes,
presenca de gramineas (Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga & Morrone ¢
Merostachys multiramea Hack), solos e dossel. Os resultados do
primeiro capitulo indicam que a setorizagdo na fazenda Pogo Grande
evidenciou que os locais em “restauracdo” apresentam menores valores
de densidade, area basal, equabilidade entre adultos, e maior
participac¢do de individuos pioneiros e autocoricos. No segundo capitulo
entre 23 variaveis analisadas, a existéncia de um gradiente ecoldgico de
diversidade (indice de Shannon de arboreas) sobressaindo-se entre as
demais varidveis envolvidas. O segundo gradiente formado esta
relacionado a presenga de O. rudis, com maiores valores de pH do solo e
capacidade de troca catidnica efetiva, que mesmo sem uma relacdo com
algum setor, pode influénciar pela formagdo de uma densa camada de
biomassa. Ao avaliar a composi¢do arbdrea das fazendas Pogo Grande e
Campo de Dentro, para os anos de avaliagdo 2011 e 2016, tem-se a
manutengdo das espécies de maiores valores de importancia. Entre os
anos avaliados as espécies seguem o mesmo padrio de grupos
ecolodgicos e sindromes de dispersdo, com elevada participacdo de zoocod






ricas. Sendo que na fazenda Pogo Grande, ocorreu diminui¢do na
participacdo dos individuos secundarios tardios e, aumento de
individuos climax. Na fazenda Campo de Dentro ocorreu aumento na
propor¢do de individuos pioneiro e diminuicdo entre os individuos
climax. Em ambas fazendas se verificou um aumento de individuos com
sindrome de dispersdo zoocérica e, uma diminui¢do de anemocdricos e
autocoéricos. A metodologia da restauracdo passiva mostrou-se como
uma alternativa promissora em locais com paisagem favoravel. Indica-se
dar continuidade ao monitoramento.

Palavras-chave:  Restauragdo  passiva.  Regeneragdo  natural.
Comunidade arborea. Grupos ecologicos. Sindromes de dispersao.






ABSTRACT

STEDILLE, L. I. B. Forest restoration versus ecological reference:
use of ecological indicators in riparian environments in Araucaria
Forest. 2016. 186f. Dissertation (Master in Forest Engineering) -
University of the State of Santa Catarina. Graduate Program in Forestry,
Lages, SC, 2016.

The forest succession is a way to restore disturbed forest. Measure taken
to to the of permanent preservation areas (PPA’s) adequacy, mainly
riparian, wood-producing farms in the Santa Catarina Plateau South
region. Since the need for monitoring of these environments the main
objective of this study was to investigate the passive restoration in
riparian forest on Po¢o Grande and Campo de Dentro farms, with the
main focus for the survey of the tree composition. Only on the Pogo
Grande farm has further study, envolvento environmental
compartmentalization in forest "reference" ecological formed by
fragments into more advanced successional stage and locations in
passive "restoration". Where it was included natural regeneration, seed
bank, the presence of grasses (Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga &
Morrone and Merostachys multiramea Hack), soil and canopy. The
results of the first chapter indicates that compartmentalization on the
farm Poc¢o Grande showed that the sites in "restoration" have lower
density values, basal area, evenness among arboreal, and greater
participation of pioneers and autocdricos individuals. In the second
chapter between 23 variables, the existence of an ecological gradient of
diversity (Shannon index of tree) standing out among the other variables
involved. The second gradient formed is related to the presence of O.
rudis and higher soil pH and effective cation exchange capacity, even
without a relationship with a sector, may influence the formation of a
dense layer of biomass. The tree composition of Pogo Grande and
Campo de Dentro farms for years of assessment 2011 and 2016, has
among the species most phytosociologic position. Between evaluated
the sampled species follow the same pattern of ecological groups and
dispersal syndromes, with high participation of zoochorous. Since the
Pogo Grande farm, a decrease in the share of late side individuals and
increase climax individuals. Inside the Campo de Dentro farm was an






increase in the proportion of pioneering individuals and decrease among
individuals climax. In both farms there was an increase of individuals
with syndrome zoochoric dispersion and a decrease of anemochorous
and autocoricos. The methodology of passive restoration proved to be a
promising alternative in locations with favorable landscape. Indicates
continuing the monitoring.

Key-words: Passive restoration. Natural regeneration. Arboreal
community. Ecological groups. Dispersion syndromes.
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1 APRESENTACAO

A sucessao florestal ¢ a medida de restauracdo mais
facil e econdmica para a conversao de areas outrora utilizadas
por atividades silvicolas (Pinus e Eucalyptus), principalmente
ao considerar a adequagio ambiental de Areas de Preservacio
Permanente (APP’s) ciliares. Medida muito utilizada em
fazendas com atividades silvicolas na regido do Planalto Sul
Catarinense onde busca-se a conformidade com legislacao
vigente.

Em alguns ambientes, principalmente aqueles
localizados préximos a locais conservados, com corredores
ecoldgicos e interacdo com fauna, sendo que ao longo do
tempo, haja assegurado um retorno funcional do ecossistema.
Onde, mesmo diferente do ecossistema que ali existiu, seja
possivel a retomada das interagdes ecoldgicas entre os
fragmentos em sucessdo e, florestas adjacentes, capazes de
promover fluxo na paisagem.

Entretanto, faz-se necessario o monitoramento destes
ambientes, priorizando um levantamento inicial das espécies
que compde fragmentos adjacentes, e a integridade ecoldgica
destes, caso contrario, desvios na trajetoria sucessional tornam
a sucessao florestal muito lenta, assim interferindo na fungao
ambiental das APP’s ciliares.

Poucos sdo os estudos que investigam a restauragao
passiva em ambientes localizados na Floresta Ombrofila Mista
(FOM). Com isso o objetivo principal desde estudo foi avaliar
a restauracdo passiva (sucessdo florestal) em dois ambientes
(fazendas Campo de Dentro e Pogo Grande) localizados no
Planalto Sul Catarinense, com enfoque principal na
composi¢ao da comunidade arborea. E conjuntamente verificar
a eficiéncia desta metodologia como forma de adequacdo
ambiental de APP’s ciliares. Ao longo do desenvolvimento
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deste estudo questionamentos especificos sobre a fazenda Pogo
Grande foram levantados. Assim, gerou-se os dois primeiros
capitulos desta dissertacdo, que consideraram a presenga de
fragmentos em estddio sucessional mais avangado como
“referéncia ecologica”, e as APP’s em adequagdo ambiental
como “restauracdo florestal”. No primeiro capitulo, objetivou-
se avaliar por meio de indicadores ecologicos a composi¢do
floristico-estrutural, diversidade e as caracteristicas ecologicas
do estrato arboreo e regenerante. No segundo, buscou-se
caracterizar e investigar variaveis bioticas (banco de sementes,
regeneracdo natural, estrato arboéreo e as gramineas
Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga & Morrone e Merostachys
multiramea Hack) e, abidticas (dossel, quimica e fisica do
solo). No terceiro capitulo encontram-se apresentados os
resultados do levantamento fitossociologico realizado nas duas
fazendas, sempre considerando o levantamento inicial
realizado em 2011 por Ferreira (2011).
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2 INTRODUCAO GERAL

A degradagao dos ecossistemas naturais e a necessidade
de restauracdo surge desde o inicio da ocupagao da Mata
Atlantica. Sendo historicamente a mais intensa, quando
comparado aos demais biomas brasileiros, apresentando
elevados niveis de degradacdo e fragmentagdo ambiental
(DEAN, 1996). Fato que acarretou a alteracdo da estrutura e
funcionamento dos ecossistemas deste dominio, € em muitos
casos, comprometem a resiliéncia natural dos mesmos
(BRANCALION et al., 2009). Este bioma, pode ser
considerado como um dos oito ‘“hottest hotspots” mundiais,
pela elevada biodiversidade, alto grau de endemismo, ¢ a
pequena extensdao de remanescentes em formacgdo primaria. O
que o torna um local muito critico para a conservacao da
biodiversidade (MYER et al., 2000).

A maior parte da cobertura restante da Mata Atlantica,
em escala de paisagem, estd inserida em mosaicos dinamicos,
compostos de pequenos fragmentos florestais em formagao
secundaria, circundados, na maioria das vezes, por
monoculturas (TABARELLI et al., 2010). Estes pequenos
fragmentos no geral se distribuem nas encostas de regides
montanhosas e ocupam aproximadamente 12% da é4rea original
(RIBEIRO et al., 2009).

Estas peculiaridades do bioma refletem em agdes de
restauragdo ecologica com alto nivel de complexidade. Aonde
a conversao efetivamente das areas degradadas desse bioma so
sera possivel se ocorrer a retomada de um conjunto de
elementos (BRANCALION et al., 2009). Entre estes
elementos, inclui-se a diversidade bioldgica de espécies,
presenca de espécies endémicas e raras, interagdo com fauna,
bem como, restabelecimento das funcgdes ecoldgicas e da
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conectividade funcional da paisagem (TABARELLI et al.,
2008).

Neste cenario de degradagdo encontra-se a Floresta
Ombrofila Mista (FOM), esta fitofissionomia se distribuia por
quase toda a regido do planalto Catarinense, formando “ilhas”
de diferentes tamanhos, sendo interrompida pelos campos
naturais (KLEIN, 1960). A dréastica reducdo nesta
fitofissionomia no estado de Santa Catarina foi ocasionada
pelos grandes desmatamentos. Os quais sdo resultantes
principalmente da exploracdo madeireira, ampliacdo de areas
para agricultura e pecudria, bem como para implantagao de
silvicultura com espécies exdticas, entre outros fatores
(VIBRANS et al., 2008). Em suma, atividades degradadoras
que geraram severas alteragdes nas paisagens naturais,
acarretando em uma grande fragmentacdo do ambiente, € como
consequéncia, desequilibrios ecolégicos (SCARIOT e REIS,
2010). Considera-se que este grande conjunto de pequenos
fragmentos perturbados cobrem 22% da cobertura florestal do
estado, com redugdo estimada de 54,3% em 33 anos
(VIBRANS et al., 2013). Caracterizado basicamente por
plantios florestais e reduzidos fragmentos nativos entremeado
por areas de campos naturais (BEHLING et al., 2011).

Apos meados da década de 60, plantios com espécies
exoticas principalmente do género Pinus L. aparecem de forma
expressiva na FOM catarinense (KORMANN, 1980;
AGOSTINI, 2001). Nesta fitofissionomia encontra-se 83,5%
do total de plantios do género no estado (ABRAF, 2013). Os
plantios muitas vezes tomam o espagco de areas de campos
naturais (BEHLING et al.,, 2011) e apresentam extensoes
significativas da paisagem, sendo influente na matriz
circundante dos remanescentes florestais nativos e faixas
limitrofes as APP’s ciliares (REIS et al., 2007).

Tém-se que a maior parte dos plantios implantados
obedeciam a Legislacdo Federal, o Codigo Florestal, Lei n°
4.771/65. Esta previa a mauten¢do de APP’s em faixas ciliares
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de 5 metros de largura, pois na maioria dos casos a rede
hidrogréfica da regido do Planalto Catarinense era formada por
inimeros pequenos rios, com largura inferior a 10 metros
(FERREIRA, 2011). Em 1989 apds modificagdes na lei,
ocorreu uma alteragdo na largura necessaria ao longo dos
cursos d’agua, assim acrescentando-se 25 metros de faixa
ciliar, e passando a ser preservado 30 metros (REIS e TRES,
2009). Sendo necessario por parte das empresas do setor
florestal catarinense ajustar-se a legislacdo vigente, visando
cumprimento de termos de ajustamento de conduta (TAC) que
fora fixado juntamente com os 6rgdos competentes.

Bem como, assegurar a garantia da certificagdo
florestal, dada a importancia da preservacao e do uso racional
dos recursos naturais visando a sustentabilidade do crescimento
economico (SARTORI e BACHA, 2007). Sendo assim,
empresas e produtores silvicolas necessitam ajustar-se a
legislagdo vigente e, desde entdo formas de adequacdo e
monitoramento vem sendo desenvolvidas (e.g. ZANINI e
GANADE, 2005; REIS et al., 2007; FERREIRA et al., 2012;
FERREIRA et al., 2013; SCARIOT et al., 2014, este trabalho).

A restauragdo de ecossistemas degradados ¢ uma
pratica muito antiga, fazendo-se presente na historia de
diferentes povos, épocas e regides (STEVENS, 1997). Muitas
premissas e principios que fundamentam projetos de
restauracdo tém suas raizes nos “Paradigmas cldssicos da
ecologia”. Onde a metodologia de restauragdo era definida com
base nas caracteristicas de uma Unica comunidade escolhida
como modelo de uma paisagem regional, e posteriormente
realizado o “plantio de mudas” (PICKETT et al., 1992).
Esperava-se recriar uma floresta madura com a mesma
floristica arborea de fragmentos proximos, envolvendo a
presenga de espécies em distintos grupos sucessionais. Cenario
infelizmente evidente no Brasil, ainda que a regeneracgdo
natural seja possivel em muitas circunstancias, a maioria dos
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projetos de restauragao tem se baseado no plantio de mudas em
area total (SUGANUMA, 2013).

O modelo contemporaneo da ecologia da restauracao de
ambientes perturbados sustenta-se em um conjunto de
informacdes. Fundamentados em uma reconstrucao gradual da
floresta, resgatando sua biodiversidade, fun¢do ecologica, o
que envolve aspectos estruturais, funcionais e sua dindmica ao
longo do tempo (trajetéria de vida da comunidade), portanto,
sustentavel e perpetuada no tempo (FALK, 1990; ZEDLER e
CALLAWAY, 1999; SUDING et al., 2004; PALMER et al.,
2005). Excluindo a necessidade de intervengdo ou manejo
intensivo e assumindo-se a possibilidade da formagdo de um
novo ecossistema funcional, onde este nao sera idéntico ao que
existia antes da perturbacdao (CHOI, 2004).

Entre os possiveis métodos de restauracdo de ambientes
florestais Kageyama e Gandara (2004) enfatizaram a
metodologia baseada na sucessdo florestal. Alternativa de
recomposi¢do promissora, em func¢ao dos aspectos ecoldgicos,
silviculturais e econdmicos (ALVARENGA et al., 2006).
Outras denominagdes sao referidas a esta técnica, como:
conducdo da regeneragdo natural (BRANCALION et al., 2010)
e restauracao passiva (ANDEL e ARONSON, 2012).

Considera-se que em ambientes florestais alterados
antropicamente, que apresentam regeneracao natural rapida ou
localizado em paisagens favoraveis, t€ém-se que frequentemente
a metodologia da restauragdo passiva seja uma metologia
aconselhada para restaurar este ambiente. Como paisagem
favoravel pode-se definir presenca de remanescentes florestais
conservados no entorno do local a ser restaurado, presenca de
corredores ecologicos, interacdes com fauna, entre outros
fatores, muitas vezes bastam serem protegidos para estimular a
restauracdo passiva (FERRETI, 2002; ENGEL e PARROTTA,
2003; MARTINS, 2007, LETCHER e CHAZDON, 2009).
Deve-se levar em conta a eliminagdo de espécies invasoras
muito agressivas, que podem retardar ou impedir o sucesso da
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restauracdo do ambiente (BRANCALION et al., 2009; REIS et
al., 2010). A énfase deve ser dada em restaurar processos que
levem a constru¢do de uma comunidade funcional, na qual a
floristica e a estrutura dessa comunidade surge da interacdo
entre processos ecologicos (KAGEYAMA e GANDARA,
2000).

Neste contexto, a regeneracdo natural apresenta grande
potencial de utiliza¢do na restauragdo de areas perturbadas ou
degradadas, desde que haja condigdes adequadas para a
chegada de propagulos na 4rea, bem como para o
estabelecimento e desenvolvimento de diferentes espécies. A
restauragdo através da condu¢do da regeneracdo natural além
de ser um método mais barato, também possibilita que a
vegetacdo estabelecida na area seja o reflexo da vegetacdo das
areas florestais do entorno, proporcionando um retorno, mais
rapidamente, a uma condi¢do considerada autossustentada
(SOUZA, 2010).

Outro ponto que ressalta a importancia desta
metodologia ¢ que segundo Durigan et al. (2010), ndo ¢ raro
encontrar varias areas onde fora introduzida uma composicao
diversa de espécies, pelo plantio de mudas, e ap6s uma década,
a composicao de espécies formada é composta por poucas
espécies, daquelas que foram implantadas. Ainda, com uma
comunidade de regenerantes bem diferente da comunidade
originalmente plantada, ou seja, ndo importa muito a riqueza
ou diversidade inicial de espécies, se elas ndo formarem um
conjunto adaptado as condigdes locais € ndo forem capazes de
sobreviver e formar uma rapida cobertura sobre o solo,
facilitando, assim, a continuidade da sucessao.

De forma geral, as iniciativas de restauracdo de
florestas tropicais visam ao cumprimento da legislacao
ambiental, ao restabelecimento de servigos dos ecossistemas,
bem como a protegdo de espécies nativas locais
(BRANCALION et al., 2010). Para o sucesso dessa condigao
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futura desejavel o ambiente apresentara mudancgas ao longo do
tempo e suas consequéncias ecoldgicas devem ser medidas.
Muitas vezes, devido a dificuldade de monitoramento destes
locais, busca-se encontrar uma semelhanga com locais mais
conservados, que representem a integralidade de um
ecossistema proximo. Dessa forma, para o estabelecimento das
metas futuras a serem atingidas, alguns autores defendem o uso
de ecossistemas conservados como referéncia ecoldgica, para
fins de concepcao e avaliacdo de projetos de restauragdo
(ARONSON et al., 1995; WHITE ¢ WALKER, 1997). Com
1sso, ¢ de suma importancia priorizar a conservagao de florestas
relativamente maduras, e utiliza-las como referéncia neste
processo (HOLL, 2013).

Uma maneira de acompanhar a dindmica de locais em
restauracdo florestal ¢ a utilizacao de indicadores ecoldgicos,
que possibilitam a mensuragdo de mudancas ocorridas nestes
ambientes (NOSS, 1998; BELLOTTO et al., 2009).
Indicadores  ecologicos sdo  recursos  metodoldgicos,
empiricamente referidos, que informam sobre um aspecto da
realidade ou sobre mudancas que estdo se processando sobre a
mesma, de forma que possamos observar ou mensurar o
fenomeno estudado (VALARELLI, 2004). Em sintese, um
indicador quantifica e simplifica um fendmeno, tentando
facilitar o entendimento de realidades complexas e informa
sobre mudancas em um sistema. Em termos praticos, para
Brancalion et al. (2012), a utilizagdo de indicadores
quantitativos permite a mensuragdo de determinados
pardmetros que descrevem a area em restauracgao, sendo eles: a
altura média dos individuos, a densidade de individuos
regenerantes, a riqueza e diversidade de espécies, a
mortalidade, etc. No entanto, diversos autores concordam que
nao existem indicadores ideais que se apliquem a uma ampla
gama de ecossistemas ou mesmo formacdes florestais
(BELLOTTO et al., 2009; RODRIGUES e GANDOLFI, 2009;
BRANCALION et al., 2012).
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3 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO E
HISTORICO DE USO

O estudo foi conduzido em duas fazendas que
desempenham atividades silvicolas, cultivando os géneros
Pinus spp. e Eucalyptus spp., localizadas no Planalto Sul
Catarinense, nos municipios de Ponte Alta e Otacilio Costa.
Ambas se encontram inseridas na fitofisionomia Floresta
Ombrofila Mista (FOM) (IBGE, 2012) e em escala de
paisagem apresentam os entornos com remanescentes nativos e
a atividade mais expressiva da regido, a silvicultura.

A amostragem concentrou-se nas Areas de Preservagao
Permanente (APP’s) associadas a cursos d’agua, as quais
apresentam a) uma porcao da vegetagdo em adequacdo
ambiental, apds a retirada dos plantios florestais, onde vem
sendo adotado a metodologia de restauragdo passiva (sucessiao
florestal), que trata-se da ampliacdao da largura minima da APP,
condizente com a legislacdo vigente e, b) em outra porcao
fragmentos de floresta nativa secundaria.

3.1 Fazenda Poco Grande

Em escala de paisagem, as areas nativas da fazenda
Poco Grande apresentam-se circundadas por remanenescentes
nativos, conforme a Figura 1.
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Figura 1- Contexto de paisagem, areas nativas da fazenda Pogo
Grande e, fragmentos remanescentes nativos florestais
(Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina, 2005).
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Rural - SAR (2005) obtidos do IFFSC. Fonte: Produgdo do proprio autor,
2016.

A substituicdo da cobertura florestal existente na
fazenda por reflorestamentos com espécies exdticas ocorreu em
meados de 1960. Apos a implantacdo dos plantios florestais
permaneceram 270 ha de floresta nativa na forma de manchas e
estreitos corredores na densa rede hidrografica. Durante dois
ciclos culturais os plantios ocupavam até o limite das APP’s
ciliares que na época possuiam 5 m de largura de acordo com a
legislagao vigente. Apds mudancas na legislacdo (Lei n°
7.803/89) com vistas a adequacdo ambiental da propriedade no
ano de 2005, cerca de 88 ha que eram utilizados para o plantio,
foram destinados a sucessao florestal passiva, com objetivo de
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ampliar as APP’s (Figura 2). No ano de 2010 iniciou-se o
monitoramento da restauracdo florestal passiva, por meio de
um estudo realizado por Ferreira (2011), e no presente trabalho
sdo apresentados os resultados do cendrio atual da floristica e
fitossociologia destes locais, cinco anos apds o primeiro.



8¢C

Figura 2 — Fotos aéreas da fazenda Poco Grande, Ponte Alta, SC, em 1956 (a), em 2003 (b) e 2016 (c).

Fonte: (a) Eliziane Scariot (2009), (b) Klabin S/A (2003) e (c) Google Eath (2016)
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Atualmente a fazenda apresenta uma extensao total de
880 ha, sendo 406 ha de area produtiva, 367 de areas nativas,
sendo que deste total de nativas, 264 ha sao APP’s, conforme
Figura 3.



30

Figura 3 — Localizacdo e mapa de uso do

Grande, Ponte Alta, SC, 2016.
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3.1.1 Espécies investigadas
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Algumas espécies que ocupam ambientes em
restauragdo podem exercer influéncia e, até mesmo atuar como
espécie-problema (RODRIGUES et al., 2013). Mediante a
ocupagdo abundante por duas espécies de Poaceae, buscou-se
investigar sua presenca nesta fazenda.

A primeira espécie investigada tornou-se relevante pelo
comportamento perene e superabundante, mesmo sem indicios
em literatura da sua atuagdo no retardo da sucessao florestal.
Considera-se que a sua presenca vem sendo notada desde o ano
de 2010. A graminea Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga &
Morrone (Figura 4), ¢ uma planta herbacea, com porte robusto,
chegando a 180 cm de altura, apresenta-se de forma
decumbente ¢ radicante nos nos inferiores. Com distribuicao
restrita ao Brasil, nos biomas Caatinga e Mata Atlantica,
abrangendo desde o estado da Bahia ao Rio Grande do Sul,
pode ser encontrada do nivel do mar a 1900 metros de altitude
(SEDE et al., 2009). Nas florestas ¢ comum no interior e borda
(ZULOAGA e SENDULSKY, 1988; MOTA e OLIVEIRA,
2011), podendo ser encontrada parcialmente submersa no
periodo das chuvas (DIAS MELO et al., 2009).
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Figura 4 — Ocupacao por Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga &
Morrone, fazenda Pogo Grande, Ponte Alta-SC.
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Nota: espécie identificada pelo prof®. Dr°. Rafael Trevisan (UFSC), amostra
depositada no Herbario LUSC (CAV-UDESC), n° de registro 8286. Fonte:
Produgéo do proprio autor, 2015.

Outra espécie a ser considerada com relevancia a ser
investigada foi a taquara Merostachys multiramea Hack
(Figura 5). Comumente encontrada na FOM principalmente em
locais com abertura de clareiras na floresta (LIMA, 2003). E
descrita como uma planta perene, lenhosa, com rizomas curtos,
colmos cilindricos, ocos, afilados na ponta, sendo a regido
proxima aos nos densamente pilosa (SENDULSKY, 1995).
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Apresenta ocorréncia no Cerrado e na Mata Atlantica, sendo
restrita ao Brasil (SHIRASUNA, 2016). Acredita-se que esta
populagdo encontrada na fazenda seja resultante do ultimo
ciclo reprodutivo que ocorreu no sul do Brasil entre os anos de
2006 a 2008 (SANTOS et al., 2012), pouco antes da conversao
das areas em adequacdo ambiental.

Figura 5 — Ocupagdo por Merostachys multiramea Hack,
fazenda Poco Grande, Ponte Alta-SC.

Nota: espécie identificada pela prof* Dr*. Roseli Lopes da Costa Bortoluzzi
(UDESC), amostra depositada no acervo do Laboratério de Ecologia
Florestal - LABECO (CAV/UDESC). Fonte: Produg¢dao do préprio autor,
2015.

3.2 Fazenda Campo de Dentro
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Em escala de paisagem as areas nativas da fazenda
Campo de Dentro apresentam-se circundadas por
remanenescentes nativos, conforme a Figura 6.

Figura 6 — Contexto de paisagem da fazenda Campo de Dentro
e dos fragmentos remanescentes nativos florestais (Inventério

- Fazenda Campo de Dentro
|71 Remanenescentes nativos IFFSC (2005)

Nota: Dados da Secretaria de Estado da Agricultura ¢ Desenvolvimento
Rural - SAR (2005) obtidos do IFFSC. Fonte: Produgdo do proprio autor,
2016

Originalmente a cobertura desta fazenda era composta
basicamente por fragmentos de FOM e areas de campos
naturais, ocorrendo a substituicdo de parte da cobertura por
florestamentos e reflorestamentos com espécies exdticas em
meados de 1960. Apos trés ciclos de plantios, principalmente
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de Pinus, uma por¢do destas areas passaram a ser utilizadas
para a adequagdo ambiental de APP’s, que iniciou no ano de
2008 (Figura 7). Conforme a fazenda anterior, no ano de 2010
iniciou-se o monitoramento da restauragdo florestal, por meio
de um levantamento realizado por Ferreira et al. (2012), e no
presente trabalho sdo apresentados os resultados do cenario
atual da floristica e fitossociologia destes locais, cinco anos
apods o primeiro levantamento.

Figura 7 — Fotos aéreas da fazenda Campo de Dentro, Otacilio
Costa, SC, em 1956 (a) e foto aérea da fazenda em 2016 (b).

% WY Sl A
(a) Eliziane Scariot (2009) e (b) Google Eath (2016).
A fazenda apresenta uma area total de 2534 ha, onde
1600 ha sao destinados a producao silvicola, 896 ha de areas
nativas, sendo 700 ha de APP’s e o restante de reserva legal

(Figura 8).

Fonte:
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Figura 8 — Localizagdo e mapa de uso do solo, fazenda Campo
de Dentro, Otacilio Costa, SC, 2016.
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4 CAPITULO 1 - RESTAURACAO FLORESTAL
PASSIVA  VERSUS REFERENCIA ECOLOGICA:
SIMILARIDADE E DIVERSIDADE NA FLORESTA
OMBROFILA MISTA NO PLANALTO SUL
CATARINENSE

RESUMO

Objetivou-se avaliar a composi¢do floristico-estrutural da
regeneragdo natural, em Areas de Preservagio Permanente
(APP’s) ciliares, em restauragdo passiva, apds dez anos da
retirada de plantios florestais (S2). Para isso foram utilizados
indicadores ecoldgicos de um ecossistema de referéncia,
representado por uma floresta ha 40 anos sem intervengao
antropica (S1). O estudo foi conduzido em fragmentos de
Floresta Ombrofila Mista em Ponte Alta/SC, onde foram
instaladas 30 parcelas permanentes de 200 m? (10 x 20 m),
sendo 15 em cada setor, para amostragem dos estratos arboreo
e regenerante. Avaliou-se a riqueza rarefeita, indice de
Shannon, equabilidade de Pielou, densidade, &rea basal,
dissimilaridade floristica, organizacao floristico-estrutural e
representatividade dos grupos ecologicos e das sindromes de
dispersdo associadas. As familias com maior riqueza
especifica, no setor S1 foram: Myrtaceae (14), Lauraceae (7) e
Solanaceae (7) e, do setor S2: Lauraceae (8), Asteraceae (6) e
Solanaceae (6). O setor S2 de acordo com os indicadores
ecologicos, apresentou menor densidade, area Dbasal,
diversidade e equabilidade no estrato arbéreo, maior
participacdo de individuos pioneiros e autocdricos, ¢ alta
dissimilaridade floristico-estrutural. Ao considerar apenas os
locais em restauragdo (S2), ha evidencias do acréscimo em
diversidade e, equabilidade, entre o estrato arboreo e o
regenerante. Os resultados evidenciam que os ambientes em
restauragdo passiva (S2) se encontram em processo inicial de
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sucessao, assim, considera-se que com O tempo ocorra a
expressdo do componente regenerante e, consequentemente,
acréscimo de diversidade e maior semelhanga desse ambiente
com o local de referéncia (S1).

Palavras-chave: Areas de preservacdo permanente ciliares,
grupos ecologicos, sindromes de dispersao.
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RESTORATION FORESTRY PASSIVE VERSUS REFERENCE
ECOLOGICAL: SIMILARITY AND DIVERSITY FLORISTIC IN
ARAUCARIA FLOREST CATARINENSE PLATEAU SOUTH

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the floristic-structural
composition of natural regeneration in Permanent Preservation
Areas (PPA’s) ciliary, in passive restoration ten years after
removal of forest plantations (S2). For this they used ecological
indicators of a reference ecosystem, represented by a forest for
40 years without human intervention (S1). The study was
conducted in Araucaria Forest fragments in Ponte Alta- SC,
which were installed 30 permanent plots of 200 m? (10 x 20
m), 15 in each sector, for sampling the arboreal and
regenerating stratum. We evaluated the rarefied richness,
Shannon index, Pielou evenness, density, basal area, floristic
dissimilarity, floristic-structural organization and
representation of ecological groups and associated dispersion
syndromes. The families with the highest species richness in
the S1 sector were: Myrtaceae (14), Lauraceae (7) and
Solanaceae (7) and the S2 sector: Lauraceae (8), Asteraceae (6)
and Solanaceae (6). The S2 sector according to the ecological
indicators, showed a lower density, basal area, diversity and
evenness of arboreal, greater participation of pioneers and
autocdricos individuals, and high dissimilarity floristic-
structural. When considering only the locations restoration
(S2), there is evidence of an increase in diversity and evenness
between the arboreal stratum and regenerating stratum. The
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results show that the environments in passive restoration (S2)
at the initial succession process, thus, it is considered that with
time occurs expression of regenerating component and thus
increase diversity and greater similarity that environment with
the reference location (S1).

Key-words: Ciliary permanent preservation areas, ecological
groups, dispersion syndromes.
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1 INTRODUCAO

Na tentativa de restaurar ambientes outrora ocupados
por plantios florestais, o acompanhamento da regeneragdo
natural tem sido utilizado devido ao baixo custo e eficiéncia
quando o entorno ¢ favoravel. Possibilitando o entendimento
da cronossequéncia sucessional, ou seja, a dinamica das
florestas secundarias (LIEBSCH et al.,, 2007, LETCHER ¢
CHAZDON, 2009).

Tal metodologia ¢ citada na literatura como restauracao
passiva (ANDEL e ARONSON, 2012), a qual responde
positivamente em sitios com regeneracdo natural rapida e
paisagem favoravel (LETCHER e CHAZDON, 2009). Sendo
dependente da presenca de fragmentos florestais circundantes,
considerados fragmentos-fonte, que por sua vez, sdo capazes de
assegurar: a fonte de propagulos (ZOBEL et al., 1998);
presenca e quantidade de agentes dispersores (HOLL, 2007); o
recrutamento de espécies (OSTER et al., 2009). O que garante
a conectividade funcional entre fragmentos (TABARELLI et
al., 2008; METZGER, 2009), e com o passar do tempo, o
reestabelecimento de uma dindmica sucessional considerada
normal (KAGEYAMA e GANDARA, 2000; SUDING e
GROSS, 2006).

No Brasil, de maneira geral a condu¢do da regeneragdo
natural juntamente com seus requisitos e procedimentos de
protecdo, prevencao e controle, sdo indicados pela resolugdo n°
429 de 2011, como uma técnica possivel a ser adotada para a
restauragdo florestal em APP’s no Pais (CONAMA, 2011). No
entanto, de acordo com Schorn et al. (2013), considera-se
inexistente uma metodologia testada e eficiente para a
restauracao de ambientes ciliares na Floresta Ombroéfila Mista.
Alguns estudos pioneiros desenvolvidos nesta fitofisionomia
norteiam a utilizagdo dos principios da sucessdo florestal em
APP’s ciliares, utilizadas no passado para finalidade produtiva
dos géneros Pinus e Eucalyptus (e.g. ZANINI e GANADE,
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2005; REIS et al., 2007, FERREIRA et al., 2012; SCARIOT et
al., 2014).

Fragmentos localizados nos entornos de ambientes a
serem restaurados, mesmo em formagdo secundaria,
representam a integridade ecologica atual do ecossistema, e
podem ser utilizados como uma referéncia ecologica (SER,
2004; RUIZ-JAEN e AIDE, 2005). E assim, auxiliando na
obtencdo de varidveis ecoldgicas de referéncia, conhecido
como indicadores ecoldgicos. Estes sdo uteis no
monitoramento de areas em restauragdo, por representar um
valor meta, a ser alcancado pelo local em restauragdo passiva.
Entre os possiveis indicadores ecoldgicos a serem utilizados
em areas florestais destacam-se aqueles passiveis de
mensuracdo e utilizacdo em comunidades arbdreas, sendo eles:
composi¢ao de espécies, sindromes de dispersao associada,
seus grupos ecologicos, estrutura da floresta, diversidade,
densidade e area basal, citados por Schorn et al. (2010) e
Ferracin et al. (2013).

Conhecendo a dificuldade e peculiaridade do
monitoramento de APP’s ciliares em sucessdo secundaria
(restauracao passiva), apds a retirada de plantios florestais. Este
estudo objetivou avaliar por meio de alguns indicadores
ecologicos a composi¢ao floristico-estrutural, a diversidade e,
as caracteristicas ecoldgicas, envolvendo o estrato arbdreo e
regenerante, tendo como ecossistema de referéncia ecoldgica
uma “floresta conservada” localiza no entorno.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de estudo

As areas estudadas estdo inseridas em FOM (IBGE
2012), e constituem-se como APP’s ciliares da fazenda Poco
Grande, uma propriedade privada, localizada no municipio de
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Ponte Alta, Santa Catarina. Situada em uma altitude de
aproximadamente 880 m, as APP’s encontram-se circundadas
por silvicultura dos géneros Pinus spp. € Eucalyptus spp.. O
clima da regido de acordo com Koppen-Geiger € caracterizado
como Cfb (ALVARES et al., 2014). O solo da fazenda ¢ do
tipo Cambissolo Haplico Aluminico, com textura argilosa, em
relevo ondulado e suave ondulado, e inserido na bacia do Rio
Canoas.

A fazenda possui grande heterogeneidade ambiental,
com variacdes topograficas bem distribuidas em toda éarea de
estudo. No contexto de paisagem, nos entornos da fazenda
localizam-se pequenos fragmentos florestais nativos, em
distintos estadios sucessionais, intercalados com silvicultura,
formando um continuo com a fazenda estudada.

Na area de floresta nativa com 367 ha, estdo localizadas
as APP’s e a reserva legal (Figura 9). Os fragmentos que foram
utilizados para o entendimento da sucessdo secunddria, sdo
compostos por dois diferentes ambientes, sendo eles: setor um
(S1) uma “floresta conservada” com 176 ha e, setor dois (S2)
floresta em restauracdo florestal passiva com 88 ha. Esses
locais foram classificados de acordo com sua integridade
fisiondmica, mapa de uso do solo e fotografias aéreas.
Historicamente, as areas do setor S1 foram submetidas a ciclos
de exploracao seletiva da madeira, o que nao acontece ha
aproximadamente 40 anos, consideradas como o ecossistema
de referéncia regional. Nas areas do setor S2 estendiam-se no
passado os plantios florestais, principalmente do género Pinus.
Neste caso, considerou-se que a vegetacdo tem estado sob
regeneracdo por pelo menos 10 anos, ou seja, restauragao
passiva.



Figura 9 — Setores S1-
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(“floresta conservada™) e S2-

(restauracdo florestal passiva), e demais areas nativas, fazenda

Pog¢o Grande, Ponte Alta- SC.
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2.2 Coleta de dados

Foram instaladas 30 parcelas permanentes de 10 x 20m
(200m?), distribuidas sistematicamente, com a maior dimensao
paralela ao curso da agua, sendo metade em cada setor. Destas,
20 foram utilizadas para amostrar a comunidade arborea, onde
foram identificados e mensurados todos os individuos do
estrato arboreo (PAP- perimetro altura do peito, medido a 1,30
m do nivel do solo, > a 15,7 cm). Nas demais 10 parcelas foi
avaliado o estrato regenerante (individuos pertencentes a
espécies arboreas com altura > 10 < 150 cm). As identificagdes
foram realizadas em laboratorio, com base em comparagdes
com o acervo de exsicatas do herbario, bibliografias
especializadas e, consulta a especialistas, e para a grafia dos
nomes cientificos baseou-se no Trépicos (MOBOT, 2016).
Parte das coletas do estrato arbdoreo foram incorporadas na
colecao do Herbario Lages da Universidade do Estado de Santa
Catarina-LUSC e as demais foram armazendas no Laboratorio
de Ecologia Florestal (CAV-UDESC).

2.3 Analise de dados

A intensidade amostral foi verificada pela construgao de
quatro curvas média de acumulacdo, baseando-se na relacio
espécie/area, método permutacional (EFRON e TIBSHIRANI,
1993). Com adesdo ao critério proposto por Cain e Castro
(1959), onde limita a inclusdo de 10% em novas espécies, ao
considerar um acréscimo de 10% em 4rea amostral. A
estimativa da riqueza padronizada foi possivel com auxilio da
curva de rarefacio (MAGURRAN, 2003).

Apos a identificacdo as espécies foram classificadas em
grupos ecologicos, conforme Budowski (1965), sendo eles:
pioneiro, secundario inicial, secundario tardio e climax. O
enquadramento se deu com auxilio de consultas a diversos
autores, especialmente a Flora Ilustrada Catarinense (REITZ,
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1971), Reitz et al. (1978) e observacdes a campo. A
classificagdo proposta por Van der Pijl (1972) foi utilizada para
determinar as sindromes de dispersao, seguindo a terminologia:
zoocorica, anemocorica e autocorica, de acordo com
caracteristicas dos didsporos e, geralmente, por consultas em
literatura especializada (RONDON NETO et al., 2001; GIEHL
et al., 2007). A participagdo relativa das espécies e individuos,
nos grupos ecologicos e, sindromes de dispersdo foi analisada
pelo teste de proporcao (p < 0,05), sendo a comparacao entre
setores, realizada a cada grupo ecoldgico ou sindrome de
dispersdo, em relagdo ao total amostrado.

A diversidade da comunidade arborea e regenerante de
cada setor foi avaliada pelo indice de Shannon (H’) e a
equabilidade pelo indice de Pielou (J’) (BROWER e ZAR,
1984). A comparacao do indice de Shannon foi realizada pelo
teste t de Hutcheson (HUTCHESON, 1970), a densidade de
individuos e area basal foram comparadas pela estatistica ndo-
paramétrica do teste de localizacdo U de Mann-Whitney.

A similaridade floristica foi determinada pelo indice de
dissimilaridade de Bray-Curtis e a existéncia de padrdes
floristico-estruturais  foi avaliado pelo Escalonamento
Multidimensional Nao Métrico- NMDS (MINCHIN, 1987). O
valor de STandardized REsidual Sum of Squares - STRESS da
analise foi interpretado de acordo com Kruskal (1964),
considerando valores inferiores a 0,2 como capazes de conferir
representatividade a ordenacdo. Posteriormente, verificou-se a
existéncia de diferengas significativas na composi¢ado
floristico-estrutural dos setores, para cada estrato, utilizando
uma Analise de Varidncia Multivariada Permutacional, do
inglés Permutational Multivariate Analysis of Variance-
PERMANOVA (ANDERSON, 2001). Para analise de dados
foi utilizada a biblioteca Vegan (OKSANEN et al., 2010) do
programa estatistico R (versao 3.2.2, R DEVELOPMENT
CORE TEAM 2015).
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3 RESULTADOS

Foram identificadas na composi¢ado floristica um total
de 89 espécies, constituintes dos estratos arboreo e regenerante,
pertencentes a 60 géneros e 35 familias botanicas (Tabela 1).
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Tabela 1 - Floristica do estrato arboreo (ARB) e regenerante (REG), seguido da abundéancia amostrada
nos setores S1 = floresta conservada e S2 = restauragdo florestal passiva, RH = registro no Herbario
LUSC, GE = grupo ecolégico e SD= sindrome de dispersdo. Amostrado em Areas de Preservagio
Permanente ciliares, Floresta Ombrofila Mista, Ponte Alta, SC.

ARB REG
Familia Espécie 3T 2 ST SO RH GE SD
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi 2 - - 1 8205 Sei Zoo
Annonaceae Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer - - -1 - Sei Zoo
Aquifoliaceae Ilex dumosa Reissek - - -1 - Sei Zoo
Ilex microdonta Reissek - - -2 - Sei Zoo

llex paraguariensis A. St. Hill. 8 4 74 18 8204 Pio Zoo
Ilex theezans Mart. ex Reissek 1 1 1 - - Sei Zoo
1 0

Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 1 2 8209 Pio Zoo
Asteraceae Baccharis semiserrata DC. - - -9 - Pio Ane
Baccharis sp. - - -1 - Pio Ane

Baccharis uncinella DC. - - -2 - Pio Ane

Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme 6 34 - 4 8157 Pio Ane

Continua (...)



Continuagao (...)

ARB  REG
Familia Espécie 3T 2 ST 2 RH GE SD
Symphyopappus compressus (Gardner) B.L.Rob. -1 - - 8176 Pio Ane
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. 12 9 2 10 8203 Pio Ane
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. - 4 - 2 - Pio Aut
Canellaceae Cinnamodendron dinisii Schwacke - -1 - Pio Zoo
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. - - 1 - - Sei  Zoo
Cardiopteridaceae Citronella gongonha (Mart.) R.A. Howard - - 3 - - Sei  Zoo
Clethraceae Clethra scabra Pers. 4 1 1 54 8202 Pio Aut
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. - - 1 - - Sei Ane
Weinmannia paulliniifolia Pohl ex Ser. - - 1 - - Sei Aut
Cyatheaceae Alsophila setosa Kaulf. 2 1 - - 8201 Cli Ane
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. 53 6 45 17 8208 Cli Ane
Erytroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. - - -1 - Sei Zoo
Euphorbiaceae Gymnanthes klotzschiana Miill. Arg. 31 19 7 - Sei Aut
Sapium glandulosum (L.) Morong - - -1 - Sei Zoo
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton I - 28 1 - Sei Ane
Inga lentiscifolia Benth. 10 - 26 2 8199 Sei Zoo
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ARB  REG
Familia Espécie 31 S2 S1 S2 RH GE SD
Machaerium paraguariense Hassl. - - 1 - - Sei Ane
Mimosa scabrella Benth. 20 92 - 56 8156 Pio Aut
Fabaceae Muellera campestris (Mart. ex Benth.) M.J. Silva & AM.G. - - 2 - - Sei Ane
Azevedo
Lauraceae Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm. -1 2 18 8196 Sei Zoo
Cinnamomum glaziovii (Mez) Kosterm -1 - - 8194 Cli Zoo
Cryptocarya aschersoniana Mez 13 - 5 - 8195 Set Zoo
Ocotea puberula (Rich.) Nees 7 - 9 - Pio Zoo
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 2 - 3 10 8164 Pio Zoo
Nectandra grandiflora Nees - - - 3 - Set Zoo
Nectandra lanceolata Nees 4 1 - - - Sei Zoo
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez - -2 - Sei  Zoo
Persea major (Meisn.) L.E.Kopp - -2 2 - Cli Zoo
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. - - 1 - - Sei Ane
Melastomataceae Miconia sp. - - 1 - - Sei Zoo
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. 2 4 1 - - Sei Ane




Continuagao (...)

ARB  REG
Familia Espécie 3T 2 ST 2 RH GE SD
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg - - 5 - - Sei  Zoo
Campomanesia rhombea O.Berg - - 13 - - Sei Zoo
Campomanesia xanthocarpa Mart. ex O. Berg 1 - 3 - - Sei Zoo
Eugenia burkartiana (D.Legrand) D. Legrand - - 33 - - Set Zoo
Eugenia pluriflora DC. - - 23 - - Sei Zoo
Eugenia subterminalis DC. r - - - - Sei Zoo
Mpyrcia hatschbachii D.Legrand r - - - - Sei Zoo
Myrcia oblongata DC. - - 1 - - Sei  Zoo
Myrcia palustris DC. r - - - - Sei  Zoo
Mpyrcia splendens (Sw.) DC. 1 2 11 2 8190 Sei Zoo
Myrceugenia miersiana (Gardner) D. Legrand & Kausel 5 - - - 8192 Sei Zoo
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg 11 - 8 - 8191 Cl Zoo
Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg - - 6 - - Sei  Zoo
Indetermidada Nao identificada 1 r - - - - - -
Nao identificada 2 r - - - - - -
Picramniaceae Picramnia parvifolia Engl. - -2 - - Sei Zoo
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Continuagao (...)

ARB  REG

Familia Espécie GE SD

S1 S2 S1 82
Pinaceae Pinus taeda L. - 2 - 3 8187 Pio Ane
Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 11 14 1 21 8206 Pio Zoo
Myrsine umbellata Mart. - -2 - - Sei  Zoo
Proteaceae Roupala montana Aubl. -1 1 - - Sei Ane
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. - - 3 22 - Sei Zoo
Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. - -2 - - Sei Ane
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. - - 1 - - Sei Zoo
Salicaceae Banara tomentosa Clos - - 6 - - Set Zoo
Casearia decandra Jacq. 2 1 51 1 818 Sei Zoo
Casearia obliqua Spreng. 1 - 8 - - Sei  Zoo
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. 3 - 45 2 - Sei Zoo
Allophylus guaraniticus (A. St.-Hil.) Radlk. - - 71 - - Set Zoo
Cupania vernalis Cambess 3 - - - 8184 Set Zoo
Matayba elaeagnoides Radlk. 11 3 81 28 8185 Sei Zoo
Solanaceae Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. 1 3 - - 8183 Pio Zoo
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(Conclusio)

ARB  REG
Familia Espécie 3T 2 ST 2 RH GE SD
Cestrum corymbosum Schltdl. - 1 - - 8210 Pio Zoo
Solanum sp. - - 1 - - Pio Zoo
Solanaceae Solanum pseudoquina A. St.Hill - 2 - - 8182 Pio Zoo
Solanum lacerdae Dusén - - -2 - Pio Zoo
Solanum mauritianum Scop. - - -3 - Sei  Zoo
Solanum variabile Mart. 1 4 - 23 - Sei Zoo
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. 1 - 14 7 8180 Sei Zoo
Symplocaceae Symplocos tenuifolia Brand 43 1 - - 8181 Sei Zoo
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. - - 1 - - Sei  Zoo
Winteraceae Drimys brasiliensis Miers 2 - - - - Set Zoo

Legenda: Pio= pioneiro; Sei= secundario inicial, Set= secundério tardio; Cli= climax; Ane=anemocoricos; Aut=
autocoricos; Zoo= zoocoricos. Fonte: Producao do proprio autor, 2016.
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Das 47 espécies amostradas no estrato arboreo, 20
ocorreram apenas no setor S1 (42,55%), e oito exclusivamente
no setor S2 (17,02%), 19 espécies ocorreram em ambos o0s
setores (40,43%). No estrato regenerante foram amostradas 68
espécies, sendo que 20 delas foram compartilhadas nos dois
setores (29,41%), 30 espécies ocorreram apenas no setor S1
(44,12%) e 18 apenas no setor S2 (26,47%).

No setor S1, de maneira geral, as familias mais ricas
amostradas foram: Myrtaceae (14), Lauraceae/Solanaceae
(sete) e Fabaceae (cinco). No setor S2 destaque para as
familias: Lauraceae (oito), Asteraceae/Solanaceae (seis) e
Fabaceae (cinco).

Os dois setores apresentaram elevada dissimilaridade
floristico-estrutural, entre as arbdreas apresentaram um indice
de dissimilaridade de Bray-Curtis de 0,63 e para o estarto
regenerante 0,84. Outros indicadores ecoldgicos que foram
valiados encontram-se apresentados na Tabela 02.



Tabela 2 - Intensidade amostral e indicadores ecologicos areas ciliares, Floresta Ombroéfila Mista,
Ponte Alta, SC. Onde: local SI- floresta conservada; e S2- restauracdo passiva; p= significancia do
teste, ns= nao significativo.

S1 S2 p
INTENSIDADE AMOSTRAL
Acréscimo de espécies do estrato arboreo, em 10% de area amostral (%) 3,61 5,46
Acréscimo de espécies do estrato regenerante em 10% de area amostral (%) 5,60 5,34
INDICADORES ECOLOGICO
Estrutura da floresta
Densidade de arboreas média (ind. ha™') = desvio padrio 1130+ (396) 512+ (290) 0,010!
Densidade de regenerantes média (ind. ha™') £ desvio padrio 7890+ (9334) 3040+ (2890)  0,010!
Area basal de arboreas média (m?ha™') + desvio padrio 30,97+ (19,6) 18,75+ (10,3)  0,010!
Riqueza’
Riqueza rarefeita de arboreas + erro padrao 37,64+ (1,08) 28,00+ (0,00)
Riqueza rarefeita de regenerantes = erro padrao 35,66+ (2,66) 34,63+ (2,10)
Diversidade
indice de Shannon (nats.ind™") arboreas 2,86 2,09 <0,012
Indice de Shannon (nats.ind™') regenerantes 2,99 2,91 ns?
Equabilidade
Equabilidade de Pielou- J* arbdreas 0,78 0,63
Equabilidade de Pielou- J’ regenerantes 0,76 0,80

Continua (...)
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(Conclusao)
S1 S2 p
Grupos ecologicos dos individuos (restante ns®)
Estrato arboreo, pioneiro 66 174 <0,013
Estrato regenerante, pioneiro 84 204 <0,013
Estrato arbdreo, secundario inicial 98 20 <0,013
Estrato regenerante, secundario inicial 412 124 <0,013
Estrato arboreo, secundario tardio 18 0 <0,013
Estrato regenerante, secundario tardio 115 19 <0,013
Individuos estrato arboreo, climax 66 8 <0,013
Individuos estrato regenerante, climax 136 3 <0,013
Grupos ecologicos das espécies (restante ns®)
Espécies estrato regenerante, pioneiro 8 16 0,010°
Sindrome de dispersdo dos individuos (restante ns?)
Estrato arboreo, zoocorico 145 46 <0,013
Estrato regenerante, zoocorico 642 184 <0,013
Estrato arboreo, autocérico 27 98 <0,013
Estrato regenerante, autocorico 21 119 <0,013
Sindrome de dispersio das espécies (restante ns®)
Espécies estrato regenerante, zoocorico 37 26 <0,013

*205 individuos foram utilizados como limite de abundéncia para constru¢do da curva de rarefagio; 'diferentes de acordo
com o teste U de Mann-Whitney; ? t de Hutcheson; 3teste de proporg¢des. Fonte: Produgio do préprio autor, 2016.
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A ordenagao NMDS apresentou um valor de STRESS
para o estrato regenerante de 0,07 e para o estrato adulto de
0,19. Ocorre diferencga floristico-estrutural entre as parcelas,
condizendo com a classificagdo estabelecida a priori, e
ratificada pelos valores de significancia da andlise
PERMANOVA, sendo significativo em ambos os estratos
(»<0,01) (Figura 10).
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Figura 10 — Escalonamento Multidimensional Nao Métrico
(NMDS) para parcelas e espécies amostradas (a) estrato
arboreo e (b) estrato regenerante em ambos setores.
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Legenda: S1= floresta estabelecida e S2= floresta em restauracdo, Fonte:
Produgdo do proprio autor, 2016.
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4 DISCUSSAO

Entre as familias mais ricas amostradas no setor Sl
destacam-se, de maneira geral, Myrtaceae (14), Lauraceae (8) e
Solanaceae (8) seguindo o padrao observado por Ferreira
(2011). No entanto, a familia Asteraceaec encontrava-se na
posi¢dao que atualmente € ocupada por Solanaceae (8), ambas
ocorrem preferencialmente em ambientes abertos e bordas de
fragmentos, caracterizadas por possuirem muitas espécies
pioneiras (BARROSO e BUENO, 2002). Para o setor S2 a
principal modificacao ocorrida no periodo de cinco anos foi o
estabelecimento de espécies da familia Lauraceae (8),
tornando-se a familia mais comum neste levantamento. Sendo
que Ferreira (2011) amostrou como familias que possuiam
maior destaque, Asteraceae e Solanaceae, onde representavam
50% da riqueza.

Ao considerar a grande importdncia da familia
Myrtaceae nos levantamentos desenvolvidos em FOM,
principalmente em florestas estabelecidas (e.g. KLEIN, 1984;
SONEGO et al., 2007; SIMINSKI et al., 2011; HIGUCHI et
al., 2012), o setor S1 segue o padrio esperado para a
fitofisionomia, contribuindo com a espécie mais abundante no
estrato regenerante Myrceugenia myrcioides. No setor S2
Myrtaceae foi uma familia pouco expressiva, onde Myrcia
splendens foi o Unico representante amostrado desta familia.
Isso, se deve, principalmente, ao carater generalista da espécie
(SOBRAL et al., 2015), sendo comum em formacgdes
secundarias iniciais (BACKES e IRGANG, 2004). Pelo fato de
Myrtaceae ser caracterizada como uma familia com exclusiva
sindrome de dispersdao zoocorica (PIZO, 2003; GRESSLER et
al., 2006), sugere-se a ocorréncia de auséncia de individuos em
fase reprodutiva, com possivel falha na chegada de propagulos,
no recrutamento e também no seu estabelecimento. Diversos
fatores podem influenciar, como tempo de sucessdo, presenca
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de corredores ecologicos, conectividade da paisagem, ou ainda,
caracteristicas abioticas do local.

Ocorreu predominancia de individuos com sindromes
de dispersdo zoocorica na maioria dos locais amostrados, a
excecao do estrato arboreo do S2, onde a maior participagao foi
de individuos autocoricos. Observou-se diferenga na
participacdo de zoocoricos nos setores, de acordo com o teste
de proporcdes (p<0,001), com valores inferiores no setor S2
em ambos 0s estratos.

Um aspecto que pode ser considerado positivo neste
setor (S2) foi um acréscimo de 30% na quantidade de
individuos zoocoricos do estrato adulto para o regenerante. A
zoocoria ¢ a forma de dispersao mais frequente em florestas
tropicais (REIS e KAGEYAMA, 2007), bem como em estudos
realizados na fitofisionomia FOM para locais em regeneragao
natural (LIEBSCH et al., 2009; FERRACIN et al., 2013;
SCARIOT et al., 2014).

Um fator que merece destaque ¢ a ocorréncia de nove
espécies exclusivas no estrato regenerante do S2, sendo elas:
Annona rogulosa, Ilex microdonta, 1. dumosa, Nectandra
grandiflora, Sapium glandulosum, Solanum lacerdae ¢ S.
mauritianum, que apresentam a zoocoria como sindrome de
dispersdo, além de Baccharis uncinella e B. semiserrata ambas
anemocoricas. Corroborando com o estudo desenvolvido por
Liebsch e Acra (2007) que evidenciam ao longo da trajetoria
sucessional um acréscimo de propagulos no ambiente, pois
com o aumento de espécies zoocdricas, permitira uma maior
associagdo com a fauna. Que detém um papel importante na
recomposi¢ao de ambientes alterados, pela dispersao de plantas
pioneiras ou de estadios mais avancados de sucessdo. E assim,
promovendo fluxo biologico e o estabelecimento de novas
espécies (AVILA et al., 2011).

Entre espécies com comportamento generalista, oito
foram comuns no estudo, com ocorréncia nos dois setores, em
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ambos os estratos, sendo elas: [Illex paraguariensis,
Vernonanthura discolor, Clethra scabra, Myrsine coriacea,
Gymnanthes klotzschiana, Casearia decandra, Matayba
elaeagnoides e Dicksonia sellowiana. Dicksonia sellowiana ¢é
considerada uma espécie climax, e foi a mais abundante do
estrato arboreo do setor S1. Apesar do setor S1 possuir um
maior tempo em sucessao florestal, a participacdo de espécies
com caracteristicas 1iniciais, comprova a alteragdo nos
ambientes, que pode ser proveniente da dindmica da floresta,
como a abertura de clareiras naturais, ou pela intervencao
antropica, considerada mais provavel. Entretanto, um fator de
extrema relevancia ¢ que de maneira geral os fragmentos
nativos em estudo sdo compostos por pequenas faixas de
vegetacdo nativa, entremeados pelos plantios florestais,
estabelecendo um microambiente propicio a presenca de
espécies  pioneiras  pela  proximidade de  bordas
(NASCIMENTO e LAURANCE, 2006; DALLA ROSA et al.,
2015).

A participagdo de individuos pioneiros ocorreu em
propor¢des significativamente superior no setor S2, quando
comparado com o setor S1. Estas diferengas entre as
proporgdes eram esperadas, visto que a floresta se encontra em
processo de regeneragdo natural. Ao longo do processo espera-
se que ocorram um aumento na propor¢do de individuos mais
exigentes e, tolerantes a sombra (TONIATO e OLIVEIRA-
FILHO, 2004; LIEBSCH et al., 2007).

Um fator preocupante ¢ a proporcdo de espécies
pioneiras que se encontram no estrato regenerante do setor S2.
Evidenciando uma possivel falha no processo de substitui¢do
das espécies, uma vez que os regenerantes se encontram sob
uma microclima modificado e, mais adequado para a ocupagao
por espécies mais exigentes, proveniente da ocupacdo pelo
estato arboreo.

As varidveis densidade média e area basal, para o
estrato arboreo, foram diferentes entre setores, com valores
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superiores no setor S1. O resultado encontrado ¢ condizente
com outros estudos que avaliaram cronossequéncias na FOM,
uma vez que a densidade de individuos aumenta ao longo da
sucessao secundaria (LIEBSCH et al., 2007; FORMENTO et
al., 2004). Diferentente deste trabalho Schorn et al. (2010) ao
compararem diferentes metodologias de restauragdo, apds a
retirada de plantios florestais exdticos, a conducdo da
regeneracdo natural obteve o maior valor de densidade. Em
relacdo a area basal, esta diferenca era aguardada, visto que na
FOM ocorre o acréscimo em area basal ao longo dos anos
(MULLER et al., 2014). O setor S1 apresentou uma 4area basal
de 30,97 m¥ha’!, considerada semelhante ao estudo de Higuchi
et al. (2013) que conforme este estudo foi desenvolvido na
bacia hidrogréafica do rio Canoas, encontraram area basal de
34,0 m*ha’'.

O indice de diversidade de Shannon indicou uma baixa
diversidade, com valores H’= variando de 2,09 a 2,99 nats.ind
!, condizente com a variagdo amostrada por Vibrans et al.
(2011) para a FOM Catarinense com valores de H’ variando de
2,85 a 2,90 nats.ind! para florestas em distintos estddios
sucessionais. Dalla Rosa et al. (2015) em pequeno fragmento
de FOM, com influéncia de plantios florestais, encontraram
valores semelhantes ao presente trabalho, no entanto, os
maiores valores amostrados foram para o estrato arboreo
(proximo a H’= 3,2 nats.ind ™).

Ao analisar somente o setor S2, pdde-se verificar um
aumento na diversidade (H’), equabilidade (J’), e riqueza
padronizada, ao considerar do estrato adulto para o
regenerante. Ainda neste setor para o estrato arboreo observou-
se uma possivel dominancia ecoldgica (J’= 0,69), causada
principalmente pela elevada abundancia de Mimosa scabrella.
Sendo estd espécie a mais abundante em ambos estratos. M.
scabrella possui carater pioneiro (MACHADO et al., 2006),
sendo capaz de promover a facilitacdo ecoldgica, por ser
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considerada nucleadora, ou facilitadora da restauracao de
ambientes (REIS e KAGEYAMA, 2007), contribuindo para o
estabelecimento de espécies mais exigentes (BAGGIO et al.,
1995). A ocupagdo por M. scabrella era esperada, por ser
comum na fase inicial de formag¢des secundarias da FOM
(REITZ e KLEIN, 1966; BURKART,1979; STEENBOCK et
al., 2011; SCARIOT et al., 2014), apresenta um ciclo de vida
aproximado de 30 anos (MACHADO et al., 2006). Em termos
de ocupagdo na formacao da floresta, ha uma tendéncia de
reducdo do ntimero de individuos de M. scabrella ao longo do
tempo. A qual ndo ocorre de forma abrupta e com maior grau
de ocupagdo de individuos de outras espécies
aproximadamente dos 13 aos 20 anos da floresta
(STEENBOCK et al., 2011). Sendo assim, pressupde-se que
no setor S2, que esta ha dez anos em sucessao florestal, ainda
ndo ocorreu o processo de substituicdo das espécies que
compde a floresta, principalmente por M. scabrella encontrar-
se abundante no estrato regenerante da floresta.

A dissimilaridade floristica-estrutural pode ser
considerada alta entre setores, chegando a 84% entre os
regenerantes. Apesar disso, foi possivel verificar que ocorre
compartilhamento de espécies nos setores, porém com
organizacdo floristico-estrutural distinta. Esse resultado fica
evidenciado apds a ordenacao NMDS, que destacou a distancia
floristico-estrutural significativa entre os setores, confirmado
pela PERMANOVA (p<0,01). A interpretacdo dos resultados
na NMDS ¢ possivel, pela representatividade da ordenagdo,
com valor de STRESS que corresponde a uma variancia
explicada de 93% e 81%. Estes valores indicam que o
diagrama ¢ adequado para interpretagdo segundo o critério
estabelecido por Kruskal (1964). A analise de ordenacdo do
estrato arboreo (Figura 10-a) evidenciou uma menor distancia
entre parcelas do setor Sle possuem na composi¢do floristica a
participacdo principalmente de espécies como: Calyptranthes
concinna, Eugenia subterminalis, Myrceugenia myrcioides,
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Myrceugenia miersiana (Myrtaceae); Cryptocarya
aschersoniana, Ocotea pulchella e Nectandra lanceolata
(Lauraceae); Dalbergia frutescens e Inga lentiscifolia
(Fabaceae); Araucaria angustifolia (Araucariaceae), sendo esta
ultima uma espécie que caracteriza a fitofisionomia. No setor
S2 destacam-se as presengas de espécies como: Aureliana
fasciculata, Cestrum corymbosum ¢ Solanum variabile
(Solanaceae), Piptocarpha angustifolia e Symphyopappus
compressus (Asteraceae), Ocotea puberula e Cinnamomum
glaziovii (Lauraceae), Mimosa scabrella (Fabaceae) e presenca
preocupante de Pinus taeda (Pinaceae). Pinus taeda ¢
considerada invasora de ambientes abertos, em fase sucessional
inicial, assim como, de d&reas degradadas. Indicando a
necessidade de monitoramento desta espécie, mesmo que neste
momento ndo tenha sido encontrada no estrato regenerante,
antes que os individuos que foram amostrados no estrato
alcancem o estagio reprodutivo.

Na analise de ordenagdo NMDS envolvendo o estrato
regenerante (Figura 10-b), ocorre um nitido distanciamento
entre as parcelas dos setores. Sendo as espécies com maior
contribuicdo no distdnciamento das parcelas do setor Sl:
Calyptranthes concinna, Campomanesia xanthocarpa, Eugenia
pluriflora, Eugenia burkartiana e Myrceugenia miersiana
(Myrtaceae), Inga lentiscifolia e Machaerium paraguariense
(Fabaceae), Banara tomentosa e Casearia obliqua
(Salicaceae), enquanto no setor S2 temos: Baccharis
semiserrata, Clethra scabra, Jacaranda puberula e
llex dumosa.

De maneira geral para o estrato arboreo observou-se
diferencas significativas para a maioria dos indicadores
ecologicos avaliados, demonstrando haver diferencas entre os
estagios sucessionais dos ambientes.

Ja em relagdo ao estrato regenerante, apesar de
significativas diferencas floristicas-estruturais, observou-se
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semelhangas nos indicadores ecologicos como riqueza
padronizada, diversidade e equabilidade, o que sugere
existéncia de resiliéncia da 4rea em restauragdao (S2). Ainda,
admite-se que a regeneracdo natural ndo apresenta
comportamento homogéneo na floresta, devido a diversos
fatores (e.g. AVILA et al., 2011), visto que além das questdes
biologicas outros aspectos, a exemplo, dos fatores abioticos
tipico de locais perturbados, atuam como filtros ambientais, e
consequentemente moldar a vegetagdo (RYDGREN et al.,
2013).

5 CONCLUSAO

O ambiente em restauragao passiva (S2) encontram-se
em processo inicial de sucessdo, o que ¢ reflexo do curto
periodo em restauracdo passiva. Considera-se que com o
tempo, ocorra acréscimo de diversidade na trajetoria
sucessional, o que permitirda uma maior semelhanga desse
ambiente com o ecossistema de referéncia (“floresta
conservada”).

Ha manutencdo e incorporacdo da riqueza, diversidade,
equabilidade, acréscimo de individuos de estadios sucessionais
mais avancado e zoocdricos do estrato arboreo para o
regenerante.

A elevada dissimilaridade floristica-estrutural entre
locais, possivelmente, ¢ decorrente da diferenca sucessional,
onde alguns indicadores ecoldgicos sdo semelhantes ao
ecossistema de referéncia.

Possui potencial para a conservagao in situ, a exemplo,
das espécies ameagas na FOM: Dicksonia sellowiana e
Araucaria angustifolia, entre outras.

Os fragmentos-fonte exercem papel fundamental para a
restauracdo  passiva.  Contudo, seria  pertinente 0o
acompanhamento dos locais em restauragdo passiva, para
investigacdo de espécies-problema e questdes abidticas, as
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quais possam estar atuando como filtros ambientais assim
como de que maneira estas modificacdes impactam a
restauragdo passiva.
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6 CAPITULO II - VARIACOES DOS
COMPONENTES VEGETACIONAIS E AMBIENTAIS
AO LONGO DA DINAMICA SUCESSIONAL NA
FLORESTA OMBROFILA MISTA, SC

RESUMO

A sucessdo florestal ¢ um processo complexo e
dependente dos fatores bidticos e abiodticos envolvidos na
dindmica da floresta. Objetivou-se caracterizar e investigar as
variaveis bidticas e abidticas constituintes de fragmentos em
distintos estadios sucessionais visando elencar variaveis
prioritarias ao acompanhamento da sucessdo florestal nestes
locais. O estudo foi realizado em fragmentos localizados no
municipio de Ponte Alta, Santa Catarina, que compdem as
Areas de Preservagdo Permanente (APP’s) de matas ciliares, na
Floresta Ombrofila Mista (FOM). Buscando amostrar as
variagoes do local, definiu-se dois locais, a saber: “local de
referéncia” (floresta em formagdo secundaria conservada) e
“local em restauracdo” (&reas sob expressdao da sucessdao
florestal ha dez anos). A base de dados das varidveis bidticas
foi definida pela caracterizagdo da comunidade arborea,
comunidade regenerante, banco de sementes do solo, taquaral
de Merostachys multiramea Hackel e graminea superabundante
Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga & Morrone. O componente
abidtico abrangeu variaveis quimicas e fisicas do solo, e
cobertura do dossel. Calculou-se a participacdo de espécies
arboreas pioneiras, as sindromes de dispersao zoocoérica € o
indice de diversidade de Shannon. Os dados foram submetidos
a uma Andlise dos Componentes Principais (Principal
Component Analysis - PCA), ap0s ser verificado a significancia
dos componentes principais (Principal Component - PC) pelo
grafico Scree Plot. As variaveis significativas sintetizadas pela
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PCA foram plotadas na Andlise de Coordenadas Principais
(Principal Coordinate Analysis- PCoA) juntamente com a
organizacdo floristico-estrutural dos locais. Os resultados
indicam existéncia de um gradiente de diversidade na
comunidade arbdrea, com valores inferiores nos “locais em
restauracdo” sintetizado no PC1. A cobertura por graminea
Ocellochloa rudis ocorre preferencialmente em locais com
maiores valores de pH e capacidade de troca catidnica efetiva
(CTCef), sintetizado no PC2, ndo havendo preferéncia na sua
ocorréncia entre os locais avaliados. Considera-se que
Ocellochloa rudis seja responsavel pela formagdo de uma
densa camada de biomassa, atuando na redugdo dos efeitos
negativos da falta de protecdo do solo, mas a0 mesmo tempo
dificultando a chegada de propagulos pela chuva de semente, e
a passagem de luz até o solo dificultando a germinacao.

Palavras-chave: Ecossistema de referéncia ecoldgica, Area de
preservacao permanente ciliar, banco de sementes, Ocellochloa
rudis, diversidade da comunidade arboérea.
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VARIATIONS OF COMPONENTS VEGETATION AND
ENVIRONMENTAL ALONG THE DYNAMICS IN
SUCCESSIONAL ARAUCARIA FOREST, SC

ABSTRACT

The forest succession is a complex and dependent process of
biotic and abiotic factors involved in forest dynamics. This
study aimed to characterize and investigate the biotic and
abiotic variables constituent fragments in different successional
stages aiming to list priority variables for monitoring of forest
succession in these places. The study was conducted in
fragments located in the municipality of Ponte Alta, which
make up the Permanent Preservation Areas (PPA’s) of riparian
areas, located in the Araucaria Forest Santa Catarina. Seeking
properly sampled local variations, was defined two sites,
namely: ‘'"reference site" (forest conserved secondary
formation) and "restoration site" (areas under expression of
forest succession ten years ago). The database of biotic
variables was defined by the characterization of the arboreal
community, regenerating community, soil seed bank, bamboo
thicket of Merostachys multiramea Hackel and superabundant
grass Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga & Morrone. The
abiotic variables analyzed were: chemical and physical
characterization of soil and canopy cover. It calculated the
participation of pioneer tree species, with zoochorous dispersal
syndromes and the Shannon diversity index. Data were
subjected to Principal Component Analysis (PCA) after being
checked the significance of the principal components (PC) by
the Scree Plot chart. Significant variables synthesized by PCA
were plotted in Principal Coordinate Analysis (PCoA) together
with the floristic-structural organization of local. The results
indicate the existence of a diversity gradient in arboreal
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community, with lower values in the '"restoration sites"
synthesized in PC1. Is the performance of variable coverage
grassy Ocellochloa rudis, preferably in places with higher pH
values and effective cation exchange capacity (CTCef)
synthesized in PC2 without preferential occurrence in
places. It is considered that Ocellochloa rudis is responsible
for the formation of a dense layer of biomass and serves in
reducing the negative effects lack of soil protection, but
simultaneously prevents the arrival of propagules for the seed
rain, and the passage of light to the hindering the soil
germination.

Key-words: Ecological reference ecosystem, ciliary permanent
preservation area, seed bank, Ocellochloa rudis, diversity of
tree community.
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1 INTRODUCAO

O monitoramento da sucessdo florestal ¢ um processo
complexo, visto a dinamica das espécies envolvidas e a sua
interacdo com diversos fatores bidticos e abioticos. Tais
interacdes sdo capazes de permitir o avango sucessional de uma
floresta, ou em alguns casos atuar como barreiras ou filtros,
retardando este processo (RYDGREN et al., 2013). Acdes de
acompanhamento da regeneracdo natural podem auxiliar no
conhecimento dos processos ecoldgicos, caso sejam
necessarias intervengdes para o adequado restabelecimento da
floresta.

Viarios fatores podem ser considerados importantes na
retomada sucessional de uma floresta e alguns sdo passiveis de
mensuracdo. Entre as varidveis bidticas o destaque pode ser
atribuido a existéncia de fontes de propagulos, a participagao
ativa do banco de sementes do solo, banco de plantulas e
auséncia de certas espécies como gramineas superabundantes e
espécies exoOticas (CAMPELLO, 1998; FARIA et al., 2001;
MARTINS et al, 2012; MAGNAGO et al, 2012;
RODRIGUES et al., 2015).

Pode-se dizer que o banco de sementes estd envolvido no
processo de regeneracdo das florestas tropicais, influenciando
na colonizagdo, estabelecimento das populagdes, manutengao
da diversidade de espécies e a restauracdo da riqueza apds
distarbios naturais ou antropicos (UHL et al., 1988). Estes
podem determinar o futuro da vegetagdo de uma 4area
(ROBERTS, 1981).

Considera-se que algumas espécies possuem sementes
com curta viabilidade natural, e até menos, auséncia ou pouca
dorméncia, germinando logo apos a dispersdo, sem permanecer
no banco de sementes, grupo caracterizado por espécies de
sucessdo tardia. Estas se mantém no banco de plantulas,
compondo o estrato regenerante da floresta (CHAMI et al.,
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2011)  aguardando  condigdes  favoraveis para o
desenvolvimento.

A floristica remanescente ¢ outro elemento bidtico que
exerce uma importante funcdo, pelo fornecimento de
propagulos, além de formar uma estrutura que mantém os
servicos ambientais (DARANCO et al., 2013). Dentre outros
fatores influentes sobre a regeneracdo natural, destaca-se a
ocorréncia de competicdo interespecifica com espécies rusticas
e adaptadas a ambientes alterados, como o caso de gramineas,
que podem atuar como filtro ecologico no processo da
regeneracdo natural de espécies nativas (BRANCALION et al.,
2010). Entre as possiveis espécies rusticas, que serao
investigadas neste trabalho temos Merostachys multiramea
Hackel e Ocellochloa rudis (Nees) Zuloaga & Morrone
pertencentes a familia Poaceae, superabuntes em algumas
florestas alteradas do Planalto Sul Catarinense.

Em relagdo aos fatores abioticos, destaca-se a abertura do
dossel, por representar o filtro do fluxo energético aos setores
inferiores da floresta. Em locais que apresentam dossel aberto
ocorre o favorecimento do estabelecimento de espécies com
caracteristicas pioneiras (MARTINS, 2001). As caracteristicas
quimicas e fisicas do solo sdao outros fatores a serem
considerados, por formarem microhabitats que, por sua vez,
influenciam na composi¢do floristica (BAYLAO JUNIOR, et
al., 2013).

Assim, considera-se que os fatores supracitados atuam
na composicao e estrutura das florestas. Conjuntamente a estes
fatores hd o ingresso de novas espécies, que dependem de
fatores internos, como as caracteristicas ecologicas das
espécies, competi¢do, predagdo e facilitagdo. Além de fatores
externos, como fluxos na paisagem, composicdo regional de
espécies e distarbios (SUDING e HOBBS, 2009).

Mediante a atuacdo dos componentes bidticos e
abioticos, e demais processos envolvidos na floresta, enfatiza-
se a complexibilidade envolvidada da regeneracdo natural da
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floresta. E por outro lado, salienta o quao dificil € recriar uma
mata ciliar de maneira “artificial” pelo plantio de mudas. Com
1sso, a restauracdo passiva mostra-se como uma eficiente
maneira de recomposi¢cdo das matas ciliares, principalmente da
regido do Planalto Catarinese. Desta forma, objetivou-se
caracterizar e investigar algumas varidveis bidticas e abidticas
de fragmentos florestais conservados e em restauracao passiva,
visando elencar varidveis prioritdrias no monitoramento da
sucessao florestal.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Ponte Alta/SC,
localizado a 27°29°00.47° de latitude Sul e 50°17°11.34” de
longitude Oeste de Greenwich, com altitude média de 880 m. O
clima da regido segundo a classificagdo de Koppen ¢
caracterizado por Cfb (ALVARES et al., 2014), e o solo dos
fragmentos ¢ do tipo cambissolo haplico aluminico, com
textura argilosa, relevo ondulado a suave ondulado
(FERREIRA et al., 2012). A area de estudo caracteriza-se pela
FOM (IBGE, 2012) em uma paisagem regional de pequenos
remanescentes florestais em formagdo secundaria e expressiva
ocupagdo por atividade silvicola, inseridos na bacia do rio
Canoas. Devido as modificagOes existentes nestes ambientes,
definidas historicamente (mapa de uso do solo; Ferreira, 2011),
o levantamento de dados foi realizado em dois ambientes, a
saber: 1) “local de referéncia”- floresta em sucessdo secundaria
com aproximadamente 40 anos sem intervencdo antropica
intensa, onde ocorreu exploragdo seletiva no passado, com area
total de 176 ha; 2) “local em restauragdo”- areas sob expressao
da sucessdo florestal hd dez anos apds a retirada de plantios
florestais, visando a adequagdo ambiental com a ampliacao das
faixas ciliares, com area total de 88 ha (Figura 11).
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2.2 Coleta de dados

Para a amostragem da comunidade arbdrea foram
alocadas 20 unidades amostrais retangulares, com dimensodes
de 10 x 20 m (200 m?), distribuidas sistematicamente no
ambiente, metade em cada local. Todos os individuos arboreos
presentes nas unidades amostrais com PAP- perimetro altura do
peito, medido a 1,30 m de altura, superior ou igual a 15,7 cm,
foram mensurados e identificados. Para a amostragem do
estrato regenerante em cada unidade amostral de 200 m?, seis
sub-unidade com 1 m? foram alocadas sistematicamente onde
foram inclusos os individuos arboreos com altura inferior a
1,50 m.

Quando foi necessario a identificacdo de espécie,
utilizou-se literatura especializada, ou consulta a especialistas,
e os nomes cientificos basearam-se no Tropicos do Missouri
Botanical Garden (2016). Os espécimes coletados encontram-
se depositados no Herbario Lages da Universidade do Estado
de Santa Catarina- LUSC (CAV/UDESC) ou no Laboratério de
Ecologia Florestal- LABECO (CAV/UDESC). As espécies que
compdem o estrato arboreo foram classificadas em sindrome de
dispersdo pela observacdo dos propagulos e por trabalhos
cientificos (RONDON NETO et al., 2001; GIEHL et al., 2007),
segundo os grupos ecoldgicos propostos por Budowisk (1965)
(REITZ, 1971; REITZ et al., 1978).

Juntamente com o levantamento da comunidade
arborea em cada parcela de 200 m? realizou-se a quantificacio
da ocupacdo da taquara (Merostachys multiramea), de acordo
com adaptacdo do indice de Fournier (1974), onde atribui-se
notas para diferentes intensidades do evento “ocupagdo por
taquara”. A mensuracdo de Ocellochloa rudis, graminea
superabundante na area de estudo, foi realizada juntamente
com o estrato regenerante da floresta. Para isso quantificou-se a
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cobertura do solo por gramineas, com um gabarito graduado, a
altura da graminea, sendo tomadas quatro medi¢des nos limites
das sub-unidades amostrais (1 m?).

A avaliacdo do banco de sementes do solo foi realizada
com coletas no centro das unidades, com um gabarito
(0,3mx0,3m=0,05m (0,0125 m?)), onde, no momento da coleta
eliminou-se a serapilheira superficial ndo decomposta. As
amostras posteriormente foram dispostas em bandejas para
germinar em ambiente com sombreamento de 50%.
Quinzenalmente, durante um periodo de seis meses, realizou-se
a contagem e identificacdo das plantulas pertencentes a
espécies arboreas.

Coletas de solo foram realizadas de forma sistematica
em cada unidade amostral, na camada superficial (até 20 cm)
com coletas feitas em quatro pontos com posterior
homogeneizagdo em uma amostra.

As coletas de solo (100g) foram encaminhas para o
Laboratério de Andlise de Solos do Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV/UDESC). As variaveis quimicas
determinadas foram o valor de pH, potassio disponivel,
fosforo, calcio trocavel, magnésio trocavel, aluminio trocével,
matéria organica, capacidade de troca catidnica efetiva e
saturacao por bases, teor de argila e carbono organico, as duas
ultimas, variaveis fisicas do solo.

A avaliacdo da cobertura do dossel foi realizada com
auxilio de um densiometro esférico concavo (LEMMON,
1956).
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Figura 11 — Localizacdo das areas nativas e das parcelas
localizados, na fazenda Pogo Grande, municipio de Ponte Alta,
SC.
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Fonte: Producdo do proprio autor, 2016
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2.3 Analise de dados

Algumas caracteristicas do estrato arboreo foram
inseridas como variaveis bidticas, por representar a composicao
de espécies que contribuem com o cenario ecologico atual
considerado fragmento-fonte. Calculou-se o indice de Shannon
para a estimativa da diversidade floristica (LUDWIG e
REYNOLDS, 1988), 4rea basal (m2ha') e percentagem de
individuos zoocoricos e pioneiros por parcela. Realizou-se uma
comparacao de média para todas as varidveis obtidas do “local
de referéncia” e “local em restauragdo”, buscando a existéncia
de diferencas entre locais. Para isso considerou-se a natureza
dos dados (paramétricos e ndo-paramétricos), onde foram
utilizados os testes t-Student e U de Mann-Whitney na
comparac¢do de médias, e a homogeneidade de variancias, com
excecao do indice de diversidade, que foi comparado pelo teste
t de Hutcheson (HUTCHESON, 1970).

Ap6s a obtencdo das 23 varidveis, estas foram
submetidas a uma Andlise dos Componentes Principais
(Principal Component Analysis- PCA), de modo a visualizar a
dispersdao das unidades amostrais que compdem os locais, em
funcdo dos scores dos Componentes Principais (Principal
Component- PC) (KENT e COKER, 1992; VALENTIN, 2012).
Para saber o nimero de eixos a serem usados na interpretacao
dos resultados gerou-se um grafico Scree Plot. Neste diagrama
foram considerados PC significativos aqueles que sintetizam
uma inercia (numero de varidveis) superior ao que ocorre
considerando um modelo de distribuicdo aleatorio (broken-
stick). A selegdo das variaveis mais importantes na formacgao
do eixo do PCI1 foi verificada pelos valores de loadings
(correlagdo de Pearson entre os scores de cada eixo ¢ as
variaveis originais), neste trabalho foram considerados valores
superiores a 0,3 como significantes na analise (MCGARIGAL
et al, 2000). A influéncia das varidveis significativas
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sintetizadas no PCl, em relagdo a organizacdo floristico-
estrutural da comunidade arbérea dos setores foi avaliada pela
Andlise de Coordenadas Principais- PCoA (GOWER, 1966),
onde adotou-se o critério do valor de GOF (Goodness of fif)
aproximando-se a um (1) na tentativa de explicar uma
porcentagem significativa nos eixos da analise (MAYDEU-
OLIVARES e GARCIA-FORERO, 2010). Aplicou-se a fungio
“ordisurf” (Fit and Plot Smooth Surfaces of Variables on
Ordination) que gerou curvas de nivel representando o PCI,
juntamente com a organizagdo floristico-estrutural das
unidades amostrais que compdem os setores no diagrama de
ordenacao. Para analise de dados foi utilizada a biblioteca
Vegan, versao 2.3-0 (OKSANEN et al., 2015) e BiodiversityR,
versao 2.5-4 (KINDT, 2015), do software R versdao 3.2.2 (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2015).

3 RESULTADOS

No “local de referéncia” a comunidade arborea
apresentou 39 espécies, compreendidas em 33 géneros e 18
familias botanicas. A familia de maior riqueza especifica foi
Myrtaceae (8 spp.) seguido pelos géneros Myrcia (3 spp.),
Myrceugenia (2 spp.), Ocotea (2 spp.), llex (2 spp.) e Casearia
(2 spp.) (Tabela 3). Ainda neste estrato, no “local em
restauracdo”, foram amostradas 28 espécies, pertencentes a 25
géneros e 15 familias botanicas, onde, Lauraceae (3 spp.) foi
familia de maior riqueza especifica e llex o género de maior
riqueza (2 spp.), conforme Tabela 3.

A composicao do estrato regenerante do “local de
referéncia” apresentou 24 espécies, pertencentes a 19 géneros e
12 familias. Neste local a familia de maior riqueza especifica
foi Myrtaceae (8 spp.), seguido dos géneros: Campomanesia
(2), Myrcia (2 spp.), Myrsine (2 spp.) € Inga (2 spp.). No “local
em restauragdo” ocorreu a participagdo de 15 espécies,
distribuidas em 15 géneros e 14 familias, sendo Lauraceae (2
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spp.) a familia de maior riqueza especifica. Ao considerar a
composicao floristica do banco de sementes do solo, Mimosa
scabrella Benth. foi a tnica espécie regenerante encontrada.
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Tabela 3 - Floristica do estrado arboreo e regenerante, do “local de referéncia” (REF) e “local em
restauracdo” (RES) seguido pela presenca (+) ou auséncia (-) da espécie em cada um dos locais,
levantamento realizado em Ponte Alta, SC. Onde: GE= grupo ecologico e SD= sindrome de dispersao.

Famili Espéci Arbéreo Regenerante GE SD
A specte REF__RES _ REF __ RES

Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi + - - - Sei  Zoo

Aquifoliaceae  Ilex microdonta Reissek - - - + Sei  Zoo

Ilex paraguariensis A. St. Hill. + + + - Pio Zoo

Ilex theezans Mart. ex Reissek + + - - Sei  Zoo

Araucariaceae  Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze + - - - Pio  Zoo

Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman - - + - Sei  Zoo

Asteraceae Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme + + - + Pio  Ane

Symphyopappus compressus (Gardner) B.L.Rob. - + - - Pio  Ane

Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. + + - - Pio  Ane

Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. - + - + Pio  Aut

Cannabaceae  Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. - - - + Sei  Zoo

Clethraceae Clethra scabra Pers. + + - + Pio Aut

Cunoniaceae  Weinmannia paulliniifolia Pohl ex Ser. - - + - Sei  Ant
Cyatheaceae  Alsophila setosa Kaulf. + + - - Cli

Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. + + + + Cli Ane

Euphorbiaceae Gymnanthes klotzschiana Miill. Arg. + + - Sei  Aut

Continua (...)
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Familia

Espécie

Arboreo

Regenerante

REF

RES

REF

RES

GE

Fabaceae

Lauraceae

Meliaceae
Myrtaceae

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Inga lentiscifolia Benth.

Inga virescens Benth.

Mimosa scabrella Benth.

Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm.

Cinnamomum glaziovii (Mez) Kosterm
Cryptocarya aschersoniana Mez

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez
Nectandra lanceolata Nees

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Cedrela fissilis Vell.

Calyptranthes concinna DC.
Campomanesia rhombea O.Berg

Campomanesia xanthocarpa Mart. ex O. Berg

Eugenia pluriflora DC.
Eugenia subterminalis DC.
Mpyrcia hatschbachii D.Legrand
Myrcia palustris DC.

Myrcia splendens (Sw.) DC.

+ +

+ o+ o

+ o+ o+ o

4+ 4+

+

++ + +

+

Sei
Sei
Sei
Pio
Sei
Cli




Continuagao (...)

001

Familia Espécie Arboéreo Regenerante GE SD
REF  RES REF RES
Myrceugenia miersiana (Gard.) D. Legrand & Kausel + - + - Sei Zoo
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg + - - - Cli Zoo
Myrtaceae spl - - + -
Indeterminada Nao identificada 1 + - - -
Indeterminada N2o identificada 2 + - - -
Pinaceae Pinus taeda L. - + - _ Pio  Ane
Primulaceae ~ Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. + + + - Pio  Zoo
Mpyrsine lorentziana (Mez) Arechav. - - + + Sei  Zoo
Proteaceae Roupala montana Aubl. - + - - Sei  Ane
Rhamnaceae  Rhaminus sphaerosperma Sw. - - - +
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. - - - + Sei  Zoo
Rutaceae Zanthoxylum sp. - - - + Sei  Zoo
Salicaceae Banara tomentosa Clos - - + + Set  Zoo
Casearia decandra Jacq. + + + - Sei  Zoo
Casearia obliqua Spreng. + - - - Sei  Zoo
Sapindaceae  Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl.  + - + - Sei  Zoo
Cupania vernalis Cambess + - - - Set Zoo
Matayba elaeagnoides Radlk. + + + + Sei  Zoo
Solanaceae Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. + + - - Pio  Zoo
Cestrum corymbosum Schlitdl. - + - - Pio Zoo
Solanum spl. - - + - Pio  Zoo




(Conclusao)

e . . Arboéreo Regenerante
Familia Espécie REF RES REF RES GE SD
Solanaceae Solanum pseudoquina A. St.Hill - + - - Pio  Zoo
Solanum variabile Mart. + + - - Sei  Zoo
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. + - + - Sei  Zoo
Myrtaceae spl - - + -
Symplocaceae Symplocos tenuifolia Brand + + - - Sei  Zoo
Winteraceae  Drimys brasiliensis Miers + - - - Set  Zoo

Legenda: Pio= pioneiro; Sei= secundario inicial; Set= secundario tardio; Cli= climax; Ane=anemocoricos; Aut=
autocoricos; Z00= Z00COTicos. Fonte: Producao do proéprio autor, 2016
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Os valores médios de abundancia das espécies arboreas
zoocoricas (Zoo), diversidade de arboreas (H.Arb), riqueza de
arboreas, potassio disponivel (K) e carbono organico (CO),
foram superiores no “local de referéncia”. Ja o valor médio da
percentagem de argila (Arg) foi inferior nestes ambientes. As
demais varidveis bidticas e abiodticas avaliadas nao
apresentaram diferenga em seus valores médios (Tabela 4).



Tabela 4 - Variaveis analisadas seguido do teste de médias, Floresta Ombroéfila Mista, Ponte Alta, SC.

Referéncia Restauragdo

Sigla Varidvels Média+ desvio padrdo
Variaveis nao-paramétricas (teste U Mann-Whitney)
Arb.Arb abundancia de arboreas (n° ind.) 22,6£79  20,5+11,6 0,925m
G area basal de arbéreas (m*ha) 31,4+19,5 18,8+10,3 0,143m
CTCef capacidade de troca cationica efetiva (cmolc.dm?) 5,5+ 1,6 6,7+1,8 0,196
Zoo  abundancia de arbdreas zoocoricas (%) 63,2+214 26,9+ 16,7 0,003"
Variaveis paramétricas (teste t)

H.arb H’ arbéreas (nats. ind™") (teste t de Hutcheson) 1,9+ 0,4 1,4+ 0,4 <0,001"
CobGra cobertura por Ocellochloa rudis (%) 30,2+29,6 41,1+36,6 0,474rs
pH  potencial hidrogénionico (cmol..dm?) 3,5¢1,1 3,8+ 0,3 0,366™
hGra altura média Ocellochloa rudis (cm) 23,5+20,1 40,8513 0,333m
Taq  ocupagdo por Merostachys multiramea (%) 245+245 30,3+ 36,1 0,682m
RigArb riqueza de arbdreas (n° spp.) 9,3+ 2,6 6,3+2,7 0,022"
RigReg riqueza regenerantes (n° spp.) 3,632 2,4+ 1,8 0,314
AbuReg abundancia regenerantes (n° ind.) 5,6+ 6,0 3,1+ 2,5 0,239m
AbDos abertura do dossel (%) 7,4+ 49 23,0+ 30,1 0,139m
K potassio disponivel (mg/dm?) 0,8+ 0,2 0,4+ 0,1 <0,001"
Ca célcio trocavel (cmolc.dm?) 0,8+ 0,8 0,4+ 0,3 0,197
Mg  magnésio trocavel (cmol..dm?) 1,0+ 2,1 0,2+ 0,2 0,246™
Al aluminio trocavel (cmol..dm?) 4,5+ 1,6 5,7+ 19 0,147

Continua (...)
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(Conclusiao)
Sigla Variaveis Referéncia Restauracdo
Meédiax desvio padrdo
CO carbono organico (mg/dm?) 1,5+ 0,3 1,0+ 0,2 0,002*
SB saturagdo por bases (%) 5,7+ 3,1 3,4+273 0,070
MO  matéria organica (%) 1,5+ 0,3 1,8+ 0,4 0,131m
Pio abundancia de arboreas pioneiras (%) 26,5+£22,8 80,6+ 26,1 0,691™
AbuBan abundancia do banco de sementes (n° ind.) 0,4+ 1,0 0,4+ 0,7 0,930
Arg  argila (%) 23,1+ 3,8 28,7+ 5.5 0,010

Legenda: p= probabilidade do teste; ns= ndo significativo; *=significativo. Fonte: Produc¢do do préprio autor, 2016.
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De acordo com o grafico scree-plot considera-se segura
a interpretagdo da ordenacdo PCA até o PC4 (Figura 12), a
partir deste valor presume-se que o comportamento pode ser o
mesmo de uma distribui¢do aleatoria ou broken-Stick.

Figura 12 — Grafico scree-plot da andlise dos componentes
principais (Principal Component Analysis-PCA), levantamento
realizado na Floresta Ombroéfila Mista, Ponte Alta-SC.
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Component
Fonte: Produgdo do préprio autor, 2016.

Optou-se por utilizar até o segundo PC que explicou
uma propor¢ao acumulada de 42% da variacdo total dos dados
(Tabela 5).
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Tabela 5 - Autovalores, propor¢ao explicada e acumulada, da
variagdo total (inércia total = 23 variaveis) até o quarto
componente principal, valores da correlagdo entre fatores e as
variaveis.

PC1 PC2 PC3 PC4
Autovalores 6,3288 33868  2,8615  2,4857
Proporgdo explicada 02752  0,1472  0,1244  0,1081
Proporgdo acumulada 02752 04224 05468  0,6549

Fonte: Produgdo do proprio autor, 2016.

O PC1 foi responsavel por uma propor¢ao explicada de
aproximadamente 28% da variacdo dos dados ao considerar a
inércia total (23 variaveis), ou seja, sintetizando praticamente
sete variaveis. Neste eixo, considera-se a varidvel significativa
o H’ arboreas (H.arb), que apresentou um valor de loading
considerado significante (Tabela 6). Observa-se a formacao de
um gradiente de diversidade da composi¢do arbdérea com
diferengas significativas entre os locais (p= 0,0009), o que
evidencia a setorizagdo (Figura 13).
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Tabela 6 - Valores de loadings das variaveis significativas (x),
para cada Principal componente (PC) avaliado.

Varidveis analisadas Loadings

PCl1 PC2
H.arb -0,311528" -0,131374
pH 0,021696 -0,328985"
CobGra 0,201753 -0,342586"
CTCef 0,191843 -0,335250"

Legenda: Loadings= correlagdo de Pearson entre os scores de cada eixo e as
variaveis originais, H.arb= indice de diversidade de Shannon arboreas, pH=
potencial hidrogénionico, CobGra= cobertura por Ocellochloa rudis,
CTCef= capacidade de troca cationica efetiva, Fonte: Produgdo do proprio
autor, 2016.

No PC2 ocorreu uma explicacdo de 14% da variacao
total dos dados, onde foram sintetizadas aproximadamente
quatro variaveis. Neste eixo, de acordo com os valores de
loading considerou-se como variaveis significativas: pH,
CobGra e CTCef. Demonstrando um gradiente significativo da
ocupacdo por graminea, nos locais com elevados valores de pH
e CTCef. No entanto, ndo existe uma associagdo com a
setorizagdo, que pode ser visualizado pela inexisténcia de um
padrdo de substituicdo das unidades amostrais dos setores no
eixo 2. Porém considera-se haver uma maior associacdo com
algumas parcelas do setor restauragdo, pela localiza¢do dos
vetores na ordenacdo (Figura 13).
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Figura 13 — Analise dos Componentes principais (Principal
Component Analysis-PCA) com as varidveis bidticas e
abioticas avaliadas representada nos vetores, e as parcelas,
levantamento realizado na Floresta Ombroéfila Mista, fazenda
Pog¢o Grande, Ponte Alta-SC.
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Legenda: potencial hidrogénionico (pH), potassio disponivel (K), cobertura
por Ocellochloa rudis (CobGra), matéria organica (MO), ocupacdo por
Merostachys multiramea (Taq), aluminio trocavel (Al), calcio trocavel (Ca),
magnésio trocavel (Mg), abertura do dossel (AbDos), capacidade de troca
cationica efetiva (CTCef), altura de Ocellochloa rudis (hGra), saturacdo por
bases (SB), carbono organico (CO), abundancia regenerantes (AbuReg),
riqueza regenerantes (RigReg), riqueza de arboéreas (RigArb), abundancia
de arbdreas (AbuArb), indice de diversidade de Shannon arbéreas (H.arb),
area basal de arboreas (G), abundancia de arboreas pioneiras (Pio),
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abundancia de arboreas zoocoricas (Zoo), argila (Arg) e abundincia do
banco de sementes (AbuBan). Fonte: Producéo dos proprios autores, 2016.
Fonte: Produgdo do proprio autor, 2016.

A andlise PCoA gerada a partir dos valores obtidos no
PC1 e com a organizagdo floristico-estrutural das unidades
amostrais, indicou diferenca na localizagdo dos centroides, e
uma pequena distancia entre os setores (Figura 14). No entanto,
os locais possuem uma composicdo floristico-estrutural
semelhante. Na andlise PCoA o valor de “GOF” utilizado foi
de 0,99, o que indica que a porcentagem de explicacao de todos
os eixos foi significativa.
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Figura 14 — Anélise de Coordenadas Principais (Principal
Coordinate Analysis- PCoA), levantamento realizado na
Floresta Ombrofila Mista, fazenda Pog¢o Grande, Ponte Alta-
SC.
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Nota: As linhas azuis plotadas indicam um gradiente de diversidade, que
sintetiza o indice de diversidade de Shannon de arboéreas (H.arb), variavel
significativa do PC1, plotado por meio de curvas de aproximagao, formadas
pela ferramenta Ordisurf do programa R, juntamente com a composigdo
floristico-estrutural das parcelas, Fonte: Produ¢ao do proprio autor, 2016.



111

4 DISCUSSAO

Observou-se composicdo floristica distinta entre o
“local de referéncia” e o “ local em restauracao”. Destaca-se
que as familias amostradas, em ambos os locais comumente
ocupam as primeiras posicoes em relagdo a riqueza especifica
na FOM (KLEIN, 1960). Myrtaceae foi destaque no “local de
referéncia” em ambos os estratos (arboreo e regenerante).
Trata-se de uma familia comumente descrita pela elevada
riqueza especifica nesta tipologia (SCHAAF et al., 2006;
KLAUBERG, et al., 2010; FERREIRA et al., 2013, HIGUCHI
et al., 2014). No “local em restauracao” Lauraceae foi a familia
de maior riqueza especifica, considerada comum no estrato
arboéreo da FOM, corroborando com citagdes de Reitz et al.
(1978). A contribui¢do de espécies de estagios sucessionais
iniciais nos “locais em restauracdo” foi expressiva,
caracterizando sua importidncia na estruturacdo inicial da
floresta.

Mimosa scabrella foi a unica espécie amostrada no
banco de sementes do solo, caracterizando um ambiente com
dificuldades em estabeler o fluxo de propagulos. Em estudo
realizado por Caldato et al. (1996), na mesma tipologia, M.
scabrella foi a espécie mais importante na composi¢do do
banco de sementes. De acordo com Holl (2013) o histérico de
uso da area influéncia no potencial de riqueza e diversidade de
espécies que formam o banco de sementes no solo. Sendo que
pode apresentar-se pobre em locais onde a vegetacdo foi
suprimida e manejada por longos periodos. Alguns autores
consideram que durante a sucessdo de uma floresta secundaria,
o banco de plantulas detém maior importancia do que os
didsporos externos, oriundos da chuva de sementes e das
sementes presentes no banco de sementes do solo (UHL et al.,
1981; DENSLOW, 1987; ARAUJO et al., 2001). Entretanto, ¢
importante destacar que a auséncia de propagulos impedira a
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formacdo do banco plantulas e consequentemente nao permitira
o avango sucessional. De acordo com Chami et al. (2011) em
um estudo desenvolvido nesta fitofissionomia, o banco de
sementes do solo ndo possuia potencial floristico para substituir
as espécies presentes na comunidade arbdrea, uma vez que o
banco de sementes era composto por algumas pioneiras tipicas
como M. scabrella. Bekker et al. (2001) mencionam que o
banco de sementes apresenta modificagdes em seus processos
na comunidade, com substituicdo de espécies e dinamica no
acumulo de sementes.

Os fragmentos “local de referéncia” sao importantes na
dindmica dos “locais em restauragdo”, principalmente por
apresentar variaveis bidticas superiores, entre elas a abundancia
de arboreas zoocoricas (Zoo), diversidade de arboreas (H.Arb)
e riqueza de arboreas (RigArb). Sabe-se que o predominio da
dispersdo zoocorica auxilia na preservacdo e sucessdo dos
ambientes, pois possibilita maior interagdo com a fauna
(LIEBSCH e ACRA, 2007). Além disso, estes locais por
apresentarem maior riqueza e diversidade no estrato arboreo
podem servir como fontes de propagulos para a regeneracao
natural e, consequentemente inicio do processo sucessional
(PARKER e PICKET, 1999).

Com relagdo as variaveis abidticas, o valor de potéassio
disponivel (K) pode ser considerado muito baixo, conforme aos
valores amostrados por Morales et al. (2010), para os solos do
planalto catarinense. Em relagdo ao carbono organico (CO),
este elemento concentra-se preferencialmente na superficie do
solo (MORALES et al., 2012), sendo que em florestas de Pinus
da regido Sul do Brasil, tem-se observado maiores acimulos de
residuos organicos, ao relacionar com as florestas nativas,
principalmente, oriundo da dificuldade de decomposi¢do da
fitomassa (TREVISAN et al., 1987). No “local em restauracao”
por ter passado por ciclos de plantios, eram esperados maiores
valores de CO, pelo acimulo de residuos proveniente dos
residuos culturais da floresta de Pinus. Sendo provavel que
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apos o corte raso foram coletados de residuos para produgao de
biomassa. Ao considerar a percentagem de argila (Arg) os
“locais em restauracao” apresentaram valores superiores.

Em relacdo ao gradiente formado no PC1 pelo valor H’
arboreas (H.arb) entre o “local de referéncia” e “local em
restauragdo” considera-se que a composi¢cdo de espécies varia
de forma previsivel ao longo de um gradiente ambiental ou
sucessional (Ashton, 1989). Neste trabalho, o gradiente
sucessional possivelmente esteja relacionado a variacdo das
caracteristicas ambientais. Como observado por Liebsh et al.
(2007), que ao relacionar o tempo de sucessdo das florestas,
concluiram que em florestas estabelecidas ocorrem “ganhos”
na floristica e estrutura.

A ocupacdo pela graminea Ocellochloa rudis ocorre
preferencialmente nos locais com maiores valores de pH e
CTCef, evidenciando um gradiente de ocupagdo por
Ocellochloa rudis em locais de solos férteis. Este gradiente
associa-se principalmente com algumas unidades amostrais do
“local em restauragdo”, mas nao formou uma diferenga
evidente no eixo que sintetiza o PC2. Gramineas, de maneira
geral, sdo capazes de forma uma densa camada de biomassa,
dificultando a passagem de luminosidade na superficie do solo,
podendo impedir os processos de germinagdo € o recrutamento
de espécies nativas presentes no banco de sementes (HUGHES
e VITOUSEK, 1993). Também pode dificultar a chegada de
propagulos provenientes da chuva de sementes ao solo,
tornando-se uma barreira fisica. Por outro lado, sua presenca
pode atuar como cobertura do solo, diminuindo os efeitos
negativos da falta de protecao dos solos, diminuindo a erosdo e
lixiviagao.

De acordo com os vetores obtidos na analise PCA
(Figura 13), fica evidente a mdxima angulagdo formada entre
os vetores CobGra com a AbuReg/ RigReg o que sugere uma
influéncia quanto a presenga da graminea. O. rudis que ¢ uma
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espécie ruderal nativa, comumente visualisada na vegetacao da
regido do planalto catarinense. E uma espécie que de acordo
com Pastore et al. (2010), faz parte de um grupo de plantas que
desempenham papel na sucessdo ecologica, auxiliando no
estabelecimento da vegetacdo secundaria em areas degradadas
ou clareiras decorrentes de impactos naturais ou antropicos.
Considera-se que por este motivo a espécie pode ter relagao
com locais que apresentam solos mais férteis e menos acidos.
Esta caracteristica provavelmente auxilia no estabelecimento
das espécies arboreas, ao considerar uma escala temporal,
promovendo a chegada de espécies mais exigentes. Esta
graminea ¢ comumente tanto no interior das florestas quanto
nas bordas (ZULOAGA e SENDULSKY, 1988; MOTA e
OLIVEIRA, 2011), fato confirmado neste estudo, pela espécie
ndo apresentar uma relacdo evidente com a abertura do dossel
(Figura 13).

A semelhanca floristico-estrutural entre os locais, ao
plotar curvas de nivel considerando o gradiente H.arb é um
fator favoravel a restauracdo passiva dos “locais em
restauracdo”. Apesar da diferenca na diversidade da
comunidade arborea entre locais, a composi¢do de espécies da
comunidade arborea ocorre de maneira semelhante entre os
ambientes.

5 CONCLUSAO

As familias Myrtaceae “local de referéncia” e
Lauraceae “local em restauracdo” seguem o padrdo
frequentemente encontrado como familias de maior riqueza
especifica na FOM.

Existe uma possivel falha na chegada de propagulos que
fica evidenciada pela auséncia de diversidade no banco de
sementes do solo, com participacdo exclusiva de Mimosa
scabrella, possibilidade que deve ser investigada com trabalho
especifico.
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O “local de referéncia” apresentou maiores valores para
abundancia de arbdreas zoocoricas (Zoo), diversidade de
arboreas (H.Arb), riqueza de arbdreas (RigArb), potassio
disponivel (K) e carbono organico (CO), e menores valores de
argila (Arg), comparativamente, com o “local em restauracao”.

Considera-se ap6s a ordenagdo PCA um gradiente de
diversidade na comunidade arborea (H.Arb), com valores
inferiores nos “local em restauragdo”, possivelmente reflexo
dos distintos estadios sucessionais entre os locais.

A cobertura por graminea Ocellochloa rudis ocorre
preferencialmente em locais com maiores valores de pH e
CTCef, com indicios de atuacdo no estrato regenerante.
Considera-se que Ocellochloa rudis seja responsavel pela
formagdo de uma densa camada de biomassa, atuando na
diminui¢do dos efeitos negativos da falta de prote¢ao do solo,
mas ao mesmo tempo, dificultando a chegada de propagulos
pela chuva de semente, e a passagem de luz até o solo
dificultando a germinagao.
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7 CAPITULO 111 - MODIFICACOES
FLORISTICAS E FITOSSOCIOLOGICAS EM
FRAGMENTOS SECUNDARIOS NA FLORESTA
OMBROFILA MISTA, PLANALTO SUL
CATARINENSE

RESUMO

A regeneracdo natural da floresta ¢ uma maneira de restaurar
ambientes degradados, que por sua vez, ¢ dependente dos
aspectos regionais da paisagem e fontes de propagulos.
Considera-se que a comunidade arborea promove a
autossustentabilidade dos ecossistemas florestais, e assim
desencadeia diversos processos ecoldgicos no ecossistema.
Com isso objetivou-se acompanhar as modificagdes na
floristica arborea, aspectos ecoldgicos e fitossociologicos. Para
isso, as dareas ciliares e nativas adjacentes de fazendas
produtoras de madeira, localizadas em Ponte Alta (Pogo
Grande) e Otacilio Costa (Campo de Dentro) foram
monitoradas em dois momentos distintos 2011 e 2016. Nos
dois levantamentos Myrtaceae apresentou-se como a familia de
maior riqueza especifica, seguido pelas familias Asteraceae,
Lauraceae e Solanaceae. Houve diminui¢do na riqueza
rarefeita, ocasionado principalmente pelas espécies raras, e
ocorreu a manutencao das espécies com maior abundancia. As
espécies de maior posicdo fitossocioldgica se mantiveram
constante, sendo elas: Dicksonia sellowiana Hook, Mimosa
scabrella  Benth., Cryptocarya aschersoniana Mez e
Gymnanthes klotzschiana Mill. Arg.. Em relagdo as espécies
amostradas ocorreu o mesmo padrdo de grupos ecoldgicos e
sindromes de dispersdo, com elevada participagao de
zoocoricas. Na fazenda Pogo Grande, ocorreu diminuicdo na
participacdo dos individuos secundarios tardios e aumento de
individuos climax, e verificou-se um aumento de individuos
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com sindrome de dispersdo zoocodrica e diminui¢ao de
anemocoricos e autocoricos. Na fazenda Campo de Dentro
ocorreu aumento na propor¢cdo de individuos pioneiros e
diminui¢do entre os climax, com aumento de individuos com
sindrome de dispersao autocoricos e diminui¢do de zoocoricos
e anemocoricos. A presenga do género Pinus deve ser
monitorada na fazenda Campo de Dentro. Espera-se que com o
aumento de individuos zoocoéricos ocorra com o aumento de
interacdes com a fauna promovendo com o tempo o ingresso de
espécies.

Palavras chave: Sucessido florestal, monitoramento da
regeneragao natural, adequagao ambiental, zoocoria.



127

FLORISTIC AND PHYTOSOCIOLOGYCAL
MODIFICATIONS IN FRAGMENTS IN ARAUCARIA
FOREST, SOUTHERN PLATEAU CATARINENSE

ABSTRACT

The natural regeneration of the forest (forest succession) is a
way to restore degraded environments, which in turn is
dependent on the regional aspects of the landscape and sources
of propagules. When considering the arboreal community
promotes the self-sustainability of forest ecosystems, and thus
triggers several ecological processes in the ecosystem. Aimed
to follow the changes in the floristic, ecological aspects and
phytosociological. For this, the ciliary and native areas adjacent
wood-producing farms, located in Ponte Alta (Pogo Grande)
and Otacilio Costa (Campo de Dentro) were monitored at two
surveys 2011 and 2016. In both surveys Myrtaceae was
presented as the family of highest species richness, followed by
the family Asteraceae, Lauraceae and Solanaceae. There was
decrease in the rarefied richness, caused mainly by rare and
occurred the maintenance of species with greater abundance.
The species most phytosociologic position remained constant,
as follows: Dicksonia sellowiana Hook, Mimosa scabrella
Benth, Cryptocarya aschersoniana Mez and Gymnanthes
klotzschiana Mill. Arg. Regarding the sampled species was the
same pattern of ecological groups and dispersal syndromes,
with high participation of zoochorous. On the Po¢o Grande
farm, a decrease in the share of late side individuals and
increase climax individuals, and there was an increase in
individuals with zoochoric dispersion syndrome and decreased
anemochorous and autocéricos. Within the Campo de Dentro
farm there was an increase in the proportion of pioneering
individuals and decrease among climax, an increase of
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individuals with autochoric dispersion syndrome and decreased
zoochorous and anemochorous. The presence of Pinus should
be monitored on the Campo de Dentro farm. It is expected that
with increasing zoochorous individuals influences the increase
of promoting interactions with the fauna with time ingress
species.

Key-words: Forest succession, monitoring of natural
regeneration, environmental adaptation, zoochory.
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1 INTRODUCAO

A regido do planalto Sul Catarinense se caracteriza
por fragmentos naturais de Floresta Ombroéfila Mista (FOM)
que formam um mosaico de remanescentes vegetacionais de
diferentes tamanhos, formas e estadios de degradacao e
associagdes com  campos. Modificagdes  originadas
principalmente pela ocupagao urbana, atividades agricolas e a
mais recente causa, a silvicultura (NEGRINI et al., 2014). A
substituicdo das florestas nativas por talhdes de silvicultura
representa um aumento expressivo da fragmentacdo e
degradacao de areas ciliares (REIS et al., 2007).

Para que ocorra o restabelecimento de ecossistemas
degradados o tempo, os recursos necessarios € a abordagem a
ser utilizada ¢ dependente do estado de degradacdo do local e
aspectos regionais da paisagem (CHAZDON, 2008). Em meio
a tentativas de restauracdo em ambientes degradados,
considera-se como uma das alternativas possiveis, a utilizagao
de conceitos de sucessdo ecologica, ou seja, a propria
regeneragdo natural da floresta (CONAMA, 2011).

A sucessdo florestal pode ser definida como a
substituicdo  gradual de espécies com  diferentes
comportamentos ao longo do tempo e, em um mesmo local
(BUDOWSKI, 1965; DENSLOW, 1980, GANDOLFI et al.,
2007).

Ainda que pesquisas em ambientes localizados em
areas ciliares e ou nativas proximas a plantios florestais,
tenham sido iniciadas na FOM Catarinense (e.g. ZANINI e
GANADE, 2005; REIS et al., 2007; SCARIOT e REIS, 2010;
FERREIRA et al., 2012; FERREIRA et al. 2013; DALLA
ROSA et al., 2015), considera-se que em virtude da grande
extensdo da ocupagdo por plantios, principalmente do género
Pinus, muitos estudos ainda sdo necessarios, principalmente
levando em conta que a restauragao € um processo pontual.
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Com isso, o monitoramento efetivo da restauragao
florestal ¢ uma etapa essencial para avaliar o sucesso da
restauragdo, pois possibilita que possiveis desvios na trajetoria
sucessional, como a presenca de espécies invasoras, entre
outros, sejam corrigidos a tempo, sem que retarde o avango
sucessional (RODRIGUES et al., 2013).

Considera-se que no processo de restauragdo nao se
almeja uma cdpia do ecossistema anteriormente existente, mas
sim, a recuperacdo dos servicos ecossistémicos (MARON et
al., 2012). Evidencia-se que muitos processos estejam
envolvidos na regeneracdo natural da floresta, e pode ser
considerada proveniente especialmente da comunidade arborea,
que promove a autossustentabiliade dos ecossistemas florestais,
e assim desencadeando diversos processos ecoldgicos no
ecossistema (DARANCO, et al., 2013). Mediante a situagao
especifica de alguns fragmentos que sofreram alteracdes em
virtude da silvicultura, faz-se necessario o acompanhamento da
modificagdo floristica arborea, aspectos ecologicos e,
fitossocioldgicos, em ambientes ciliares e dareas nativas
adjacentes.

Com isso, o objetivo deste trabalho foi acompanhar a
modificagdo na floristica arborea, aspectos ecoldgicos e
fitossociolodgicos entre areas ciliares e sua vegetacdo nativa
adjacente, em dois momentos distintos em 2011 (Ferreira,
2011) e o presente estudo em 2016.

2 METERIAL E METODOS

2.1 Areas de estudo

O estudo foi conduzido nas dareas nativas de duas
fazendas produtoras de madeira, Poco Grande e Campo de
Dentro localizadas no Planalto Sul Catarinense (Figura 15),
onde cultiva-se os géneros de Pinus spp. € Eucalyptus spp.

As areas nativas estudadas apresentam vegetacao
classificada como FOM (IBGE, 2012), e compdem as APP’s
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ciliares com aproximacdo a cursos d’agua e, antigas reservas
legais, que atualmente em grande parte compdem as APP’s
ciliares. Estas areas nativas, em ambas fazendas, apresentam
heterogeneidade ambiental, com fragmentos de floresta
secunddria mais antigos, mas em diferentes estadios de
conservacdo, e fragmentos onde se busca a conformidade
ambiental apos a retirada de plantios florestais. Estas areas
encontram-se em sucessao florestal por um periodo de dez anos
na fazenda Pogo Grande e, sete anos na fazenda Campo de
Dentro.
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Figura 15 — Figura com localizagdo dos pontos amostrais e uso do solo fazendas Pogo Grande
(Ponte Alta/SC) e Campo de Dentro (Otacilio Costa/SC).
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Fonte: Produgéo do proprio autor, 2016.
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2.2 Procedimento amostral e coleta

de dados

Para o levantamento floristico e da estrutura do
componente arboreo, foram alocadas 20 parcelas permanentes
de 10 x 20 m (200 m?) em cada fazenda. A localizacao dos
pontos foi definida pelo trabalho de Ferreira (2011), sendo que
um ponto amostral era composto por uma transec¢do com 25
pontos quadrantes. A defini¢do da localizagdo das parcelas
permanentes deste levantamento ocorreu aleatoriamente onde
ficava o antigo ponto-quadrante, sendo considerado
posteriormente de forma sistematica a distancia em relagdo ao
corrego, sempre com a maior dimensdo paralela a este e
distanciadas em 10, 20 e 30 m. Nestas parcelas foram
identificados e mensurados todos os individuos com perimetro
altura do peito (PAP), medido a 1,30 m do nivel do solo,
supeior ou igual a 15,7 cm. Ressalta-se que duas metodologias
distintas foram utilizadas para a amostragem, o diagndstico
inicial foi realizado por ponto quadrante, considerado no texto
como levantamento 2011, e neste trabalho o método de
parcelas retangulares conforme descrito e considerado no texto
como levantamento 2016.

As identificagdes foram realizadas em laboratdrio, com
base em comparagdes com o acervo de exsicatas do herbario,
bibliografias especializadas e, consulta a especialistas, e a
grafia dos nomes cientificos baseou-se no Tropicos (MOBOT,
2016). Para garantia das identificagdes, realizou-se
comparacdes entre as coletas dos diferentes anos, as mesmas
encontram-se armazenadas no Herbario Lages da Universidade
do Estado de Santa Catarina- LUSC (CAV/UDESC) e, as
coletas sem estrutura reprodutiva no Laboratério de Ecologia
Florestal- LABECO (CAV/UDESC).
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2.3 Analise de dados

A verificagdo da suficiéncia amostral do presente
levantamento (2016) baseou-se na construgdo de duas curvas
média de acumulacao de espécies pelo método permutacional,
apresentando a relacdo espécie/area (EFRON e TIBSHIRANI,
1993). A estimativa da riqueza padronizada dos locais foi
obtida com auxilio da curva de rarefacio (MAGURRAN,
2003). As espécies foram classificadas nos grupos ecologicos
pioneiro, secundério inicial, secundario tardio e climax
(BUDOWSKI, 1965), com base nas observacdes de campo,
consulta a bibliografia (MACIEL, et al., 2003; LONGHI et al.,
2006; AVILA et al., 2011; CHAMI, el al., 2011; VENZKE e
MARTINS, 2012), e especialmente a Flora Ilustrada
Catarinense (REITZ, 1971) e Reitz et al. (1978).

As espécies foram categorizadas segundo as sindromes
de dispersdo: zoocdrica, anemocdrica e autocorica, propostas
por Van der Pijl (1972). Para a categorizagdo observou-se as
caracteristicas dos didsporos e, consultas em literatura
especializada (RONDON NETO et al., 2001; GIEHL et al.,
2007). A participacdo dos individuos, nos grupos ecologicos e
sindromes de dispersao, foi analisada por meio de um teste de
propor¢ao (p< 0,05), entre dois anos (2011 e 2016), a cada
grupo ecoldgico ou sindrome de dispersdo, em relagdo ao total
amostrado.

Foram utilizados para descrever a estrutura do
componente arboreo os estimadores fitossociologico:
densidade relativa (DR), frequéncia relativa (FR), dominancia
relativa (DoR), e valor de importancia (VI) (MUELLER-
DOMBOIS e ELLENBERG, 1974). Para anélise de dados foi
utilizada a biblioteca Vegan (OKSANEN et al., 2010) do
programa estatistico R (versao 3.2.2, R DEVELOPMENT
CORE TEAM 2015).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Fazenda Poco grande

3.1.1 Floristica arborea

Foram amostrados nos dois periodos avaliados um
total de 106 espécies, distribuidas em 36 familias botanicas
(Tabela 7). Sendo duas pteridofitas- Alsophila setosa Kaulf e
Dicksonia  sellowiana, trés gimnospermas- Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze, Pinus elliottii L. e Pinus taeda
L., e as demais espécies angiospermas (Tabela 8).

Tabela 7 - Riqueza amostrada, numero de individuos,
densidade e suficiéncia amostral do levantamento realizado em
2011 e 2016, fazenda Pogco Grande, Ponte Alta, SC.

Riqueza amostrada Ano

2011 2016
Familias boténicas 34 23
Espécies botanicas 97 47
Riqueza rarefeita (padronizada em 298 individuos) 68,99 47,00
Individuos amostrados (ind.) 1500 431
Densidade relativa amostrada (ind. ha') 574 821
Acréscimo de espécies em 10% de area amostral (%) - 3,45"

“Critério proposto por Kersten e Galvdo (2011), que limita a inclusdo de 5%
em novas espécies, ao considerar um acréscimo de 10% em area amostral.
Fonte: Produgdo do proprio autor, 2016.

Ao considerar a riqueza em um mesmo numero de
individuos, apds a construcdo da curva de rarefagdo, verificou-
se uma riqueza superior no levantamento realizado no ano de
2011, com aproximadamente 69 espécies amostradas. Muitos
sao os fatores que influenciam na diminuicdo da riqueza
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especifica ocorrida entre os anos avaliados. Principalmente
ocorrida com as espécies raras na floresta, ou seja, aquelas que
detém de 1 a 2 individuos na comunidade (GASTON, 1994).
Tém-se no levantamento realizado no ano de 2011, 28 espécies
que podem ser consideradas raras para este ambiente, e do total
a maioria delas sdo Myrtaceae. Conforme, padrdo observado
para esta familia em ambientes de FOM por Ferreira et al.
(2015).

Considera-se que as modificacdes na composi¢ao de
espécies da floresta podem ser provenientes da dindmica
natural. Por exemplo, espécies pioneiras sao rapidamente
substituidas na floresta por apresentar ciclo de vida curto.
Outras espécies possuem caracteristicas ecologicas peculiares,
a exemplo, daquelas que se apresentam em baixa densidade na
floresta, independente da caracteristica sucessional.

Um outro fator relevante ¢ a modificacdo na
metodologia de amostragem entre os anos. Considera-se que a
utilizacdo de ponto-quadrante em transeccdes seja capaz de
amostrar um gradiente maior de substituicdo de espécies.
Abrangendo uma maior quantidade de microhabitats, quando
comparado a parcelas permanentes. Parcelas permanente de
maneira geral, sdo mais indicadas para o acompanhamento da
sucessdo no tempo (LEWIS et al., 2004; MAGNON et al.,
2012). Mesmo assim, as comparagdes entre ano sao possiveis
por abrangerem os mesmos pontos e, a suficiéncia amostral ser
alcancgada.

Nas 4areas avaliadas foi observado um aumento
significativo em relagdo a densidade de individuos de 574 ind.
ha! para 821 ind. ha™!. De acordo com LIEBSCH et al. (2007)
ao longo de uma cronossequéncia sucessional, ¢ esperado que a
ocorréncia de um aumento em densidade na floresta, fato
observado nestas areas.

Myrtaceae foi a familia mais rica em ambos
levantamentos, confirmando um padrdo comum na Floresta
Ombrofila Mista (e.g RAMBO, 1951; KLEIN, 1984; SONEGO
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et al., 2007, HIGUCHI et al., 2012; SANTOS et al., 2015).
Esta familia pode ser considerada importante na restauracdo de
ambientes, pela elevada interacdo com fauna (GRESSLER,
2006). Alem desta, outras familias foram comuns no
levantamento, sendo elas: Lauraceae, Asteraceae e Solanaceae
(Figura 16).

Figura 16 — Riqueza especifica por familia botanica em
fragmentos de Floresta Ombrofila Mista, no ano de 2011 (a) e
no ano de 2016 (b), fazenda Poco Grande, Ponte Alta-SC.
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Fonte: Producédo do proprio autor, 2016.

Ao considerar a abundancia amostrada por familia nos
dois levantamentos, a familia Fabaceae foi a que apresentou
maior niumero de individuos, representando 30,53% (2011) do
total de individuos amostrados e 28,54 % (2016). Esta familia
contou com a espécie mais comum nos dois levantamentos, a
pioneira Mimosa scabrella. De acordo com Reis e Kageyama
(2007) esta espécie pode ser considerada uma das principais a
ser indicada como facilitadora em programas de restauragdo na
FOM. Principalmente por apresentar altas taxas de incremento,
ciclo rapido e fortes niveis de interagdes com micro-
organismos do solo (bactérias fixadoras de nitrogénio e
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micorrizas), insetos (cochonilhas, formigas, abelhas,
serradores) e vertebrados (passaros e roedores).

3.1.2 Fitossociologia

Os resultados do levantamento fitossociologico geral
sao apresentados na Tabela 8, em ordem de maior VI
levantamento realizado no ano de 2016.

Entre as espécies de maior VI para o ano de 2011,
encontram-se: Mimosa scabrella (18,74%), Cryptocarya
aschersoniana (9,66%), Dicksonia sellowiana (6,09%),
Gymnanthes klotzschiana Mill. Arg. (5,53%) e Clethra scabra
Pers (4,48%).

Considera-se que apesar de algumas modificagdes na
posi¢ao das espécies de maior VI entre os anos avaliados (2011
e 2016), as mesmas espécies se mantiveram entre as de maior
VI. Para o ano de 2016, as espécies destaque foram: Mimosa
scabrella  (20,85%), Dicksonia  sellowiana (10,66%),
Cryptocarya aschersoniana (7,13%), Piptocarpha angustifolia
Dusén ex Malme (6,26%) e Symplocos tenuifolia Brand
(6,09%).

Mimosa scabrella foi a espécie de maior VI nesta
floresta e de maior dominancia relativa no levantamento de
2016. Além disso, foi a espécie com maiores valores de
densidade e frequéncia, nos dois levantamentos realizados.
Onde forma uma estrutura que abriga demais formas de vida,
sendo a principal percursora de um microclima favoravel ao
estabelecimento de espécies que necessitam de condig¢des
consideravel de sombreamento para o seu desenvolvimento na
floresta (FERREIRA, 2011).

Cryptocarya aschersoniana (Lauraceae) foi a segunda
espécie de maior VI em 2011 e, terceira em 2016, esta espécie
¢ popularmente conhecida como “canela-fogo”, fato associado
a sua madeira, com elevada densidade e dificuldade em ser
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processada. Apresentando-se como a espécie de maior
dominancia relativa em 2011, onde seus expressivos valores
diamétricos evidenciam que a espécie ndo foi explorada
durante os ciclos madeireiros da FOM (FERREIRA, 2011). De
acordo com Sevegnani et al. (2012), esta espécie apresentou os
maiores valores de dominancia para a FOM Catarinense, com
individuos de grande porte, porém apresentou baixo potencial
de regeneragdo no sub-bosque desta formagao.

Dicksonia sellowiana se destacou em VI nos dois
levantamentos, essa espécie pode ser considerada comum em
florestas em diferentes estadios sucessionais na FOM, e
ocorrendo entre as espécies de maiores VI (e.g. SANQUETTA
et al., 2007; KLAUBERG et al., 2010; HIGUCHI et al., 2012;
FERREIRA et al., 2013; HIGUCHI et al., 2014).

Outras espécies que se destacaram no presente
levantamento por ocupar posicdes de destaque, foram
Piptocarpha angustifolia e Symplocos tenuifolia. Ambas com
caracteristica de estadio inicial de sucessdo, ocorrendo
principalmente em locais alterados da fazenda.

Enfatiza-se a Dbaixa participacdo de Araucaria
angustifolia na fazenda, nos dois levantamentos (2011 e 2016).
Que pode ser considerado um indicador da exploragdo ocorrida
no passado neste ambiente, e corrobora com o trabalho de
Mauhs e Backes (2002).

Em contrapartida, pode-se mencionar a presenga de
espécies consideradas ameagadas de extingdo no bioma mata
atlantica e, presentes na fazenda, elevando a importancia destes
fragmentos nativos para a conservagdo in situ. Entre as
espécies temos: Araucaria angustifolia, Butia eriospatha
(Mart. ex Drude) Becc., Dicksonia sellowiana, Ilex
paraguariensis A.St.-Hil., Inga lentiscifolia Benth. e Ocotea
porosa (Nees & Mart.) Barroso presentes na Red List [UCN-
International Union for Conservation of Nature and Natural
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Resources (IUCN, 2016) e na Lista vermelha de espécies do
CNCflora (MARTINELLI e MORAES, 2013).



Tabela 8 - Listagem das familias e espécies arbdoreas amostradas nos anos de 2011 e 2016, fazenda
Poco Grande, Ponte Alta, SC.

2011

2016

Familia Especie FR_ DR DoR VI FR DR DorR vi P OF
Fabaceae Mimosa scabrella Benth. 17,66 29,53 9,04 18,74] 8,97 25,99 27,59 20,85 Aut Pi
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. 5,67 6,00 6,61 609|577 905 17,15 10,66 Ane Cl
Lauraceae Cryptocarya aschersoniana Mez 4,00 3,20 21,78 9,66 | 4,49 2,78 14,11 7,13 Zoo St
Asteraceae f f’ﬁgﬁ;ﬁh" angustifoliaDusén 4 49 353 947 336|577 928 373 626 Ane Pi
Symplocaceae Symplocos tenuifolia Brand 297 233 1,22 2,18 | 4,49 10,21 3,56 6,09 Zoo Si

. Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex .
Myrsinaceae Roem. & Schult. 2,70 220 0,42 1,77 | 5,13 580 1,75 423 Zoo Pi
Asteraceae Vernonanthura discolor 325 287 19 267|577 487 190 418 Ane Pi

(Spreng.) H. Rob.
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. 465 4,2 546 477|577 325 184 3,62 Zoo Si
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. 1,12 08 2,61 1,51 (3,21 1,39 437 299 Ane Si

Myrceugenia miersiana .
Myrtaceae (Gardner) D. Legrand & Kausel 0,93 0,80 020 0,64 1,28 1,16 543 262 Zoo Si
Aquifoliaceae Ilex paraguariensis A. St.-Hil. 1,95 140 0,64 1,33 ]385 255 099 246 Zoo Pi
Fabaceae Inga lentiscifolia Benth. 0,56 0,53 02 043|321 232 1,34 229 Zoo Si
Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees 1,12 0,80 0,73 0,88 ] 321 1,86 0,70 1,92 Zoo Pi
Clethraceae Clethra scabra Pers. 437 440 576 4841|321 139 106 1,89 Aut Pi
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. - - - - 1,28 0,70 3,54 1,84 Zoo Set

Continua (...) —
N

—_—
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wl

- " 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DorR vi P OF
Myrceugenia myrcioides
Myrtaceae (Cambess) O, Borg 2,04 1,73 099 159|192 255 1,02 183 Zoo Cl
Solanaceae Solanum variabile Mart. 0,19 0,13 0,03 0,12 1192 1,16 023 1,10 Zoo Si
Euphorbiaceae g{g”"”’hes Motzschiana MUll. 5 700 509 376 553|192 003 041 109 Aut Si
Myrtaceae Calyptranthes concinna DC. 0,74 0,53 0,15 0481192 0,70 0,58 1,07 Zoo Si
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. 1,02 0.8 097 0931192 093 0,30 1,05 Aut Pi
Lauraceae ﬁeacr’t""dm lanceolata Nees & 0,09 007 095 037|128 1,06 045 097 Zoo Si
Salicaceae Casearia decandra Jacq. 1,12 1,00 0,18 0,771 192 0,70 0,18 0,93 Zoo Si
Sapindaceae Allophylus edulis (A. St-Hil- et »g 55 008 019|128 070 070 089 Zoo Si
al.) ron. ex Niederl.
Myrtaceae Mpyreia splendens (Sw.) DC. 0,74 053 031 053|128 070 056 085 Zoo Si
Lamiaceae g;‘;fii’;’”“f‘”c“’”lm (Vell.) - - - - 128 093 020 0,80 Zoo Pi
Cyatheaceae Alsophila setosa Kaulf. 1,02 0,80 033 072|128 070 027 0,75 Ane Cl
Indeterminada Naio identificada 1 - - - - 064 0,23 1,34 0,74 Ind Ind
Araucariaceae  Araucaria angustifolia (Bertol) 4oy 13 345 501 [ 064 023 124 070 Zoo Pi

Kuntze
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1 L 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DoR vi P OF
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell. - - = - |o64 023 116 068 Anc si
Britton
Winteraceae Drimys brasiliensis Miers 0,37 0,27 0,07 0231128 046 024 0,66 Zoo St
Pinaceae Pinus taeda L. - - - - 1,28 046 020 0,65 Ane Pi
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi 0,19 0,13 0,04 0,12 ] 1,28 046 0,18 0,64 Zoo Si
Aquifoliaceae Ilex theezans Mart. ex Reissek 1,12 0,80 0,74 0,88 ] 1,28 046 0,06 0,60 Zoo Si
Campomanesia xanthocarpa .
Myrtaceae Mart. ex O. Berg 1,30 093 0,75 0991064 023 051 046 Zoo Si
Solanaceae Solanum pseudoquina A. St.-Hil. 0,84 0,60 0,15 0,53 | 0,64 0,46 0,06 0,39 Zoo Si
Myrtaceae Myrcia palustris DC. 0,65 047 0,015 0421064 023 0,14 034 Zoo Si
Indeterminada Naio identificada 2 - - - - 064 0,23 0,11 033 Ind Ind
Myrtaceae Casearia obliqua Spreng. 0,65 047 043 052|064 023 0,08 032 Zoo Sei
Lauraceae Cinnamomum glaziovii (Mez) - - - - |064 023 007 031 Zoo CI
Kosterm.
Asteraceae f(y}’:ﬁ&ye ?ﬁ"g{f‘;ﬁ’f’prmm - - - - 064 023 005 031 Ane Pi
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. 0,56 040 035 0441064 023 0,05 0,31 Zoo Si
Myrtaceae Eugenia subterminalis DC. - - - - 0,64 0,23 0,03 031 Zoo Si
Myrtaceae Mpyrcia hatschbachii D. Legrand 0,28 0,20 0,02 0,17 | 0,64 0,23 0,03 031 Zoo Si
Proteaceae Roupala montana Aubl. 0,19 0,13 0,11 0,14 ] 064 0,23 0,03 031 Ane Si
Lauraceae Cinnamomum amoenum (Nees) 1,21 093 2,54 1,561 0,64 0,23 0,03 031 Zoo Si

evl
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e - 2011
Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DoR vi P GF
Elacocarpaceac  SL0@€d hirsuta (Schott) Planch. 7 o 1556 397 | - - - - Ane St
ex Benth.
Sapindaceae Allophylus guaraniticus Radlk. 1,58 1,33 0,81 1,24 - - - - Zoo St
Symphyopappus itatiayensis .
Asteraceae (Hieron.) R.M. King & H. Rob. 1,49 1,33 0,23 1,02 - - - - Ane Pi
Lauraceae f,g;’e“ diospyrifolia (Meisn.) 0,56 047 193 099 | - ; ; - Zoo St
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. 1,30 1,07 0,34 0,90 - - - - Zoo Pi
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) o ¢, 6 115 g5 | - - - - Zoo Si
Glassman
Malvaceae Luehea divaricata Mart. 0,93 0,73 0,84 0,83 - - - - Ane Si
Myrtaceae Myrceugenia euosma (0. Berg) 74 93 033 060 | - - - - Zoo Si
D. Legrand
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. 0,74 0,6 0,29 0,54 - - - - Zoo Si
Blepharocalyx salicifolius .
Myrtaceae (Kunth) O. Berg 0,74 0,53 0,28 0,52 - - - - Zoo Si
Myrtaceae Eugenia catharinae O. Berg 0,65 047 045 0,52 - - - - Zoo Si
Canellaceae Cinnamodendron dinisis 074 053 014 047| - - - -  Zoo Pi
Schwacke
Aquifoliaceae Ilex microdonta Reissek 0,28 0,2 094 047 - - - - Zoo Si
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. . 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DoR vi P OF

Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Spreng. 0,65 0,6 0,11 0,45 - - - - Zoo St

Lauraceae Nectandra grandiforaNees & = 37 027 060 041| - - - - Zoo «l
Mart. ex Nees

Asteraceae Moguiniastrum polymorphum o 35057 050 038 | - - - -  Ane Pi
(Less.) G. Sancho

Bignoniaceae ﬁ‘;’:{f)”s oanthus albus (Cham.) 0,37 027 049 038 ]| - - - - Zoo Si

Salicaceae Banara tomentosa Clos 0,56 047 0,10 0,37 - - - - Zoo St

Lauraceae Qcotea porosa (Nees & Mart.) 56 050 064 037| - - - - Zoo St
Barroso

Asteraceae Baccharis semiserrata DC. 0,56 0,40 0,08 0,34 - - - - Ane Pi

Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand 046 033 0,19 0,33 - - - - Ane Pi

Rubiaceac Coutarea hexandra (Jacq.) 037 027 022 029| - - - -  Zoo Si
K.Schum.

Lauraceac Nectandra megapotamica 037 033 013 028| - - - - Zoo Si
(Spreng.) Mez

Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperma Sw. 0,37 0,33 0,10 0,27 - - - - Zoo Si

Symplocaceae Symplocos uniflora (Pohl) Benth. 0,37 0,27 0,12 0,25 - - - - Zoo Si

Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. 0,28 0,20 0,22 0,23 - - - - Ane Si

Asteraceac Vernonanthura catharinensis 33027 004 023| - - - - Ane Pi

(Cabrera) H. Rob.

94!
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. L 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DoR vi P GF

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. 0,28 0,20 0,21 0,23 - - - - Zoo Si

Fabaceae Machaerium vestitum Vogel 0,28 0,20 0,15 0,21 - - - - Ane Pi
Erythroxylum deciduum A. St.- .

Erythroxylaceae Hil 0,28 0,20 0,16 0,21 - - - - Zoo Si

Arecaceae Butia eriospatha (Mart. ex 009 007 044 02| - - - - Zoo si
Drude) Becc.

Asteraceae Baccharis subdentata DC. 0,28 0,27 0,02 0,19 - - - - Ane Pi

. . Citronella paniculata (Mart.)

Cardiopteridaceae R.A. Howard 0,28 0,20 0,09 0,19 - - - - Zoo St

Lamiaceac Aegiphila integrifolia (Jacq.) 50 050 003 017 - - - -  Ane Pi
B.D. Jacks.

Fabaceae Inga virescens Benth. 0,28 0,20 0,04 0,17 - - - - Zoo Si

Solanaceae Solanum compressum LB.Sm. = 5¢ 020 003 017 - - - - Zoo Pi
& Downs

Aquifoliaceae llex brevicuspis Reissek 0,19 0,13 0,16 0,16 - - - - Zoo St

Pinaceae Pinus elliottii L. 0,09 0,07 0,25 0,14 - - - - Ane Pi

Salicaceae Hylosma tweediana (Clos) 0,19 013 006 013| - - - -  Zoo St
Eichler

Annonaceae  Ammonarugulosa (SehdLYH. g 19 013 003 012 - - - - Zoo si
Rainer

Myrtaceae Eugenia repanda O. Berg 0,19 0,13 0,05 0,12 - - - - Zoo St

Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. 0,19 0,13 0,02 0,11 - - - - Zoo Si

Myrtaceae Eugenia uniflora L. 0,19 0,13 0,02 0,11 - - - - Zoo Si
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. L 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DoR vi P OF
Aquifoliaceae Ilex dumosa Reissek 0,19 0,13 0,02 0,11 - - - - Zoo Si
Anacardiaceae Schinus molle L. 0,09 0,07 0,14 0,10 - - - - Zoo Pi
Asteraceae Izeﬁ’;%”"”’hm puberula (Less) 09 007 010 009 | - - - - Ane Pi
Campomanesia guazumifolia .
Myrtaceae (Cambess.) O. Berg 0,09 0,07 0,08 0,08 - - - - Zoo Si
Eugenia burkartiana (D. .
Myrtaceae Legrand) D. Legrand 0,09 0,07 0,04 0,07 - - - - Zoo Si
Fabaceae Inga sessilis (Vell.) Mart. 0,09 0,07 0,04 0,07 - - - - Zoo St
Euphorbiaceae  ScPim glandulosum (L.) 0,09 0,07 0,05 0,07 - - - - Aut Pi
Morong
Asteraceae Baccharis oblongifolia Ruiz & . n9 07 001 006 | - - - - Aut Pi
Pav.) Pers.
Solanaceae Capsicum flexuosum Sendtn. 0,09 0,07 0,01 0,06 - - - - Zoo Si
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. 0,09 0,07 0,02 0,06 - - - - Zoo Si
Myrtaceae Mpyrciaria tenella (DC.) O.Berg 0,09 0,07 0,01 0,06 - - - - Zoo St
Solanaceae Solanum lacerdae Dusén 0,09 0,07 0,01 0,06 - - - - Zoo Pi
Symplocaceae Symplocos tetrandra Mart. 0,09 0,07 0,01 0,06 - - - - Zoo St
Salicaceae Xylosma ciliatifolia (Clos) 0,09 0,07 001 006]| - - - - Zoo Si

Eichler

L¥1



871

(Conclusao)
- L . 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI | R DR DoR vi P OF
Zanthoxylum kleinii (R.S. .
Rutaceae Cowan) P.G. Waterman 0,09 0,07 0,02 0,06 - - - - Zoo Si
Asteraceae Vernonia nitidula Less. 0,09 0,07 0,01 0,05 - - - - Ane Pi
Asteraceae Vernonanthura puberula (Less.) o 69 007 010 009| - - - -  Ane Pi
H.Rob.
Total 100 100

Legenda: FR= frequéncia relativa; DR= densidade relativa; DoR= dominancia relativa; VI= valor de importancia; GE=
grupo ecoldgico (sendo: Pi= pioneiro; Si= secundario inicial; St= secundario tardio; Cl= climax) e SD= sindrome de
dispersdo (sendo: Zoo= z00cOrico; Ane= anemocorico; Aut= autocorico).
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De maneira geral, as modificacdes fitossocioldgicas
nesta floresta sdo consideradas esperadas e seguem uma
trajetoria normal, principalmente, quando considerado o curto
intervalo de tempo em sucessdo. Em estudo realizado por
Schaaf et al. (2006) ap6s 21 anos em fragmento de FOM, as
mesmas espécies continuaram a ocupar as primeiras posi¢oes
fitossociologicas, mudando apenas de posi¢ao. O que demostra
0 qudo lento podem ser os processos em ecossistemas
florestais, e enfatiza-se a necessidade de monitoramentos
longos em ambientes em regeneragdo natural. O mesmo padrao
foi observado por Cubas (2011) ao considerar um intervalo de
cinco anos de avaliacdo em uma FOM.

De acordo com Suding e Hobbs (2009) o
enriquecimento gradual dos ecossistemas em restauracao
ocorre pela entrada de novas espécies animais e vegetais, que
depende de uma série de fatores, como: competi¢do, predagdo,
facilitagdo, fluxos na paisagem, conjunto regional de espécies,
entre outros, resultando em diferentes comunidades em
composi¢do e estrutura. O que evidéncia o quao complexo
pode ser o processo de reestabelecimento de um ecossistema
florestal.

3.1.3 Aspectos ecologicos

Os resultados das modificagdes ecoldgicas ocorridas
no periodo de cinco anos sdo apresentados na Tabela 9. De
acordo com teste de proporcdes, foram observadas
modifica¢des apenas nas proporgdes de individuos nos grupos
ecologicos secundario tardio e climax. Entre os individuos
secundario tardio foi verificada uma diminuicdo na
participagcdo relativa e no caso dos individuos no grupo
ecologico climax, um aumento na proporg¢ao relativa.

Em relacdo as sindromes de dispersdo, ocorreu
diferenca na participagdo relativa em todos os casos. Temos um
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aumento de individuos que possui a zoocoria como sindrome
de dispersdo associada e a diminui¢do nos anemocoricos e
autocoricos. Onde de acordo com Suganuma e Durigan (2015)
pode ser considerado um indicador de sucesso no avango
sucessional. Ainda de acordo com Tabarelli et al. (1994)
remete a existéncia de fauna dispersora, sendo uma relagdo
direta o amadurecimento da floresta e o aumento de
Z00COricos.

Tabela 9 - Aspectos ecologicos dos individuos amostrados nos
levantamentos realizados nos anos de 2011 e 2016, na fazenda
Poco Grande, Ponte Alta, SC.

N° de individuos

Individuos (% de individuos) p
2011 2016
Pio 796 (53,1) 240 (55,9) 03178
o Sei 453 (30,2) 118 (27,5)  0,3087
Grupo ecoldgico
Set* 119 (7,9) 17 (4,0) 0,006
Cli* 132 (8,8) 54 (12,6) 0,024
) Zoo* 576 (38,4) 189 (44,1)  0,0398
Sldn.drom‘i de Aut* 287 (19,1) 114 (26,6) 0,001
ispersdo
Ane* 637 (42,5) 126 (29,4)  <0,001

Legenda: p= significancia do teste de proporgdes. Sendo: Pio= pioneiro;
Sei= secundario inicial; Set= secundario tardio; Cli= climax;
Ane=anemocoricos; Aut= autocodricos; Zoo= zoocoricos. Fonte: Producdo
do proprio autor, 2016.

Os resultados do teste de propor¢des ao considerar as
espécies nos grupos ecoldgicos e sindromes de dispersdo,
indicaram que ndo existe diferenga nas proporgdes avaliadas
entre os dois levantamentos (Tabela 10).

Tabela 10 - Aspectos ecoldgicos das espécies amostrados nos
levantamentos realizados nos anos de 2011 e 2016, na fazenda
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Pog¢o Grande, Ponte Alta, SC.

N° de espécies (% de espécies)

Espécies 2011 2016 P

Pio 29 (30,2) 15(33,3) 0,988

Grupo ecolégico Sel 47600 2 GLL 0,079
Set 16 (16,7) 3(6,7) 0,150

Cli 4(4.2) 4(8,9) 0,500

Z00 69 (71,9) 32 (71,1 0,786

Sindrome de Aut 5(5.2) 4(89) 0,691

dispersao

Ane 22(22,9) 9 (20,0) 0,766

Legenda: p= significancia do teste de proporc¢des. Sendo: Pio= pioneiro;
Sei= secundario inicial; Set= secundario tardio; Cli= climax;
Ane=anemocoricos; Aut= autocoricos; Zoo= zoocoricos. Fonte: Produgio
do proéprio autor, 2016.

Considera-se que a chegada de novas espécies ocorra
com o tempo, visto que a dindmica florestal ¢ um processo
lento e dependente de outros elementos. Entre eles, corredores
ecologicos, interagdo com fauna, fonte de propagulos, nicho
ecologico propicio para a ocupacao por determinadas espécies,
entre outros. De acordo com Liebsch et al. (2008) uma floresta
secundaria leva em torno de 80 anos em regeneracao natural
para chegar aos valores Otimos encontrados em florestas
tropicais de 70-90% de espécies zoocoricas. A floresta avaliada
apresenta uma quantidade de espécies zoocoricas satisfatoria
(71,1%).

3.2 Fazenda Campo de Dentro

3.2.1 Floristica arborea

Nos dois periodos avaliados, ano de 2011 e 2016,
foram amostrados um total de 106 espécies distribuidas em 32
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familias botanicas nos fragmentos desta fazenda (Tabela 11).
Entre as espécies avaliadas duas pteridofitas- Alsophila setosa
e Dicksonia sellowiana, duas gimnospermas- Araucaria

angustifolia e Pinus taeda, e as demais espécies angiospermas
(Tabela 12).

Tabela 11 - Riqueza amostrada, numero de individuos,
densidade e, suficiéncia amostral do levantamento realizado em
2011 e 2016, na fazenda Campo de Dentro, Otacilio Costa, SC.

Riqueza amostrada Ano

2011 2016
Familias botanicas 30 18
Espécies botanicas 97 41
Riqueza rarefeita (padronizada em 298 individuos) 60,20 41,00
N¢ de individuos amostrados 1600 298
Densidade relativa amostrada (ind. ha'") 947 718
Acréscimo de espécies em 10% de area amostral (%) - 4,98"

“Critério proposto por Kersten e Galvdo (2011), que limita a inclusdo de 5%
em novas espécies, ao considerar um acréscimo de 10% em area amostral.
Fonte: Produgédo do proprio autor, 2016.

Entre os anos de avaliacdo ocorreu a manutencao do
padrdo de familias com maior numero de espécies (Figura 17),
sendo elas Myrtaceae, Asteraceae e Lauraceae. Estas familias,
na mesma sequéncia de maior riqueza especifica foram
verificadas por Vibrans et al. (2011) para FOM Catarinense.
Mpyrtaceae, a familia de maior riqueza especifica, contribuiu
com espécies que apresentam importdncia ecoldgica.
Principalmente ao considerar que em fragmentos secundarios,
seus frutos suculentos e carnosos sdao fontes de alimento a
fauna silvestre, que acabam atraindo agentes dispersores, que
contribui para a permanéncia destas espécies e favorecendo a
chegada de novas espécies ao ambiente (PIZO, 2003;
GRESSLER et al., 2006).
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A segunda familia de maior riqueza Asteraceae,
comumente ¢ citada pelo grande nimero de espécies com
caracteristicas iniciais de sucessdo, compondo ambientes
abertos ou bordas (BARROSO e BUENO, 2002). Trés espécies
desta familia foram amostradas nos dois levantamentos, sendo
elas: Piptocarpha angustifolia, Vernonanthura discolor e
Symphyopappus compressus.

A familia Lauraceae ¢ citada como uma das principais
familias que compdem a submata da FOM (REITZ et al.,
1978). Neste estudo, considera-se que contribuiu com
representantes caracteristicos de todos os estadios sucessionas.
Amostrou-se espécies caracteristicas da formacdo inicial da
floresta, a exemplo, de Ocotea puberula e Ocotea pulchella,
até espécies com caracteristicas climax como: Cinnamomum
glaziovii, Persea major € Nectandra grandiflora.



154

Figura 17 — Riqueza especifica por familia botanica em
fragmentos de Floresta Ombroéfila Mista, no ano de 2011 (a) e
no ano de 2016 (b), fazenda Campo de Dentro, Otacilio Costa-
SC.
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Fonte: Produgédo do proprio autor, 2016.

Valores superiores de riqueza foram amostrados no
ano de 2011, ao considerar uma mesma abundancia (431
individuos), observou-se aproximadamente 61 espécies em
2011 e, 41 em 2016. Muitos s3o os fatores que detém
influéncia na diminui¢do da riqueza especifica ocorrida entre
os anos avaliados, principalmente ocorrida entre espécies mais
raras. Tem-se no levantamento realizado no ano de 2011, 30
espécies consideradas raras na floresta, sendo, a maioria delas
pertencentes as familias Solanaceae (6 spp.), Asteraceae (6
spp.) € Myrtaceae (5 spp.). A maioria das espécies nao
amostradas no ano de 2016 sdo de grupos ecoldgicos pioneiro e
secundario inicial. O que remete a uma possivel substitui¢ao de
espécies, considerado algo esperado em uma floresta.
Corroborando com o trabalho de Cubas (2011) que
acompanhou a dindmica sucessional em um periodo de cinco
anos. E verificou que as maiores taxas de mortalidade
ocorreram entre espécies pioneiras. Oscilagdes no nimero de
familias e espécies amostradas ao considerar um periodo do
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acompanhamento da dindmica florestal de uma floresta foram
observadas por Magnon et al. (2012) em fragmentos de FOM.

Ainda conforme a fazenda anterior, tém-se a
modificacdo na metodologia de amostragem entre os anos.
Ponto-quadrante sdo capazes de abranger uma maior
quantidade de microhabitats, e assim abrangendo uma riqueza
superior quando comparado a parcelas permanente.

3.2.2 Fitossociologia

Considera-se entre as espécies de maior VI para o ano
de 2011, Dicksonia sellowiana (15%), Gymnanthes
klotzschiana  (7,02%),  Mimosa  scabrella  (6,12%),
Cinnamomum amoenum (4,53%) e Lithrea brasiliensis
(3,46%). No ano de 2016, Gymnanthes klotzschiana (23,58%),
Dicksonia sellowiana (12,33%), Mimosa scabrella (8,56%),
Myrsine coriacea (4,18%) e Pinus taeda (4,06%). Dicksonia
sellowiana (12,72%) foi a espécie mais frequente no
levantamento realizado no ano de 2011, ja no ano de 2016 esta
posi¢ao foi ocupada por Gymnanthes klotzschiana ¢ Mimosa
scabrella que ocorreram na mesma frequéncia (8,99%).

As mesmas espécies nos dois levantamentos ocuparam
as primeiras posicdes fitossocioldgicas, apresentando os
maiores valores de VI, sendo elas: Dicksonia sellowiana,
Gymnanthes klotzschiana e Mimosa scabrella. Caracterizadas
por ocorréncia em locais propicios, evidenciando a teoria de
nicho ecoldgico proposta por MaCarthur e Levins (1964),
temos que as espécies apresentam especificagdes em relagao a
utilizagdo dos recursos. Dessa forma, o padrdo de composi¢ao
das espécies deve ser determinado por caracteristicas
ambientais que relacionem as espécies capazes de se
estabelecer em certo local (FERREIRA et al., 2011b). Entre as
espécies de maior VI, todas apresentam caracteristicas de
nichos especificos de ocorréncia, consolidados em literatura e,
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condizente com as variagdes ambientais encontradas na
fazenda em estudo (FERREIRA, 2011; este trabalho).
Dicksonia sellowiana ¢ uma pteridofita com caracteristicas
climacicas, que se encontra comumente associada a locais
umidos, proximo a riachos, sendo encontrada na floresta na
face de exposicdo de menor incidéncia solar, a face Sul
(HIGUCHI et al., 2013). Muito explorada no passado, pelo
recurso oferecido o “xaxim”, atualmente presente em listas
oficiais de perigo de extingdo, principalmente em virtude da
exploragdo intensiva da espécie, a destruicdo do habitat natural
e a escassez de dados (BIONDI et al., 2009), além disso, torna-
se mais preocupante pelo baixo incremento médio anual
(WEBER et al., 2015). Outra espécie considerada importante
nesta floresta e ocupando locais especificos na floresta ¢
Gymnanthes klotzschiana. Espécie que aparece comumente
associada a mata ciliar ou locais especificos com elevada
saturacdo hidrica (BUDKE et al., 2004), preferencialmente em
condigdes de alta dominancia (CALLEGARO et al., 2012).
Nesta fazenda, ocorreu em locais com evidéncias de
alagamentos, aonde outras espécies provavelmente teriam
maior dificuldade de se estabelecer. As condi¢des propicias
para a ocorréncia de Mimosa scabrella ja foram mencionadas
neste capitulo.

Myrsine coriacea (4,18%) e Pinus taeda (4,06%) foram
amostradas com alto valor de VI em 2016, ambas com
caracteristicas pioneiras. O género Pinus nao havia sido
amostrado nesta fazenda no ano de 2011, e pode ser tratado
como uma ameaca a biodiversidade, pelo carater invasor na
FOM (EMER e FONSECA, 2011). Sua invasdo foi
considerada como impactante na biodiversidade local por
ZILLER (2002). Além disso, de acordo com o Conselho
Nacional de Meio Ambiente- CONAMA, pela resolucdo n°
429 de 2011, ndo permite a presenca de espécies com
caracteristicas invasoras. Pinus spp. encontra-se incluso na lista
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oficial de espécies exoOticas invasoras para o estado de Santa
Catarina, resolucao n° 08 de 2012 (CONSEMA, 2012).
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Tabela 12 - Listagem das familias e espécies arboreas amostradas nos anos de 2011 e 2016, fazenda
Campo de Dentro, Otacilio Costa, SC.

. N 2011 2016
Familia Espccie FR DR DoR VI FR DR DorR vi P GE
Euphorbiaceae ~ CYMnanthes ’Z‘;’gzsc}”“”“ Ml 543 743 619 7,02 899 31.88 29.88 2358 Aut Si
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. 12,72 12,72 19,56 15,00 | 4,49 31,88 25,79 12,33 Ane Cl
Fabaceae Mimosa scabrella Benth. 454 454 927 6,12 899 11,07 563 856 Aut Pi
Primulaceae 7SI coriacea SW)RBrex o007 054 000|449 57 235 418 Zoo Pi
Roem. & Schult.
Pinaceae Pinus taeda L. - - - - 3,37 6,04 278 4,06 Ane Pi
Blepharocalyx salicifolius .
Myrtaceae (Kunth) O.Berg 223 223 097 1,81 |3,37 268 3,16 3,07 Zoo Si
Asteraceae Vernonanthura discolor 297 297 1,79 2,558 337 3,69 196 3,01 Ane Pi
(Spreng.) H.Rob.
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand 4,29 4,29 4,14 424 | 2,25 3,02 3,14 280 Zoo Pi
Aquifoliaceae llex paraguariensis A.St.-Hil. 3,06 3,06 3,01 3,04 |225 201 3,72 2,66 Zoo Pi
Araucariaceae  “A74UCaria “’g;ft’;f; olia(Bertol) 5 31 531 241 234|449 168 129 249 Zoo Pi
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Am. 1,65 1,65 0,55 1,28 | 3,37 2,01 197 245 Zoo Si
Lauraceae ~ Cinnamomum amoenum (Nees & - 73 573 g15 453 (225 067 248 18 Zoo Si

Mart.) Kosterm.

Continua (...)
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- N 2011 2016

Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DorR vi P GE

Lauraceae Ocotea p ”khef\ifegNees &Mart) 53 593 591 346|225 168 124 172 Zoo Pi

Symphyopappus compressus .

Asteraceae (Gardner) B.L.Rob. - - - - 2,25 2,01 0,58 1,62 Ane Pi

Asteraceae | ptocarpha angustifolia Dusén o5 o503 1451337 101 022 153 Ane Pi
ex Malme

Myrtaceae Eugenia subterminalis DC. - - - - 1,12 2,01 094 136 Zoo Si

Myrtaceae My W”’”’””;g’;gff”rp”re“m 041 041 008 030225 134 087 149 Zoo Si

Myrtaceae My ”Ci“”“geéfr“g’”la (DC) 25 025 006 019|225 101 104 143 Zoo Si

Sapindaceac ~ AHophylus edulis (ASt-Hil et 0y 00 606 100 | 102 134 1,6 135 Zoo Si

al.) Hieron. ex Niederl.

Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees 1,07 1,07 2,60 158|225 1,34 045 1,35 Zoo Pi

Myrtaceae Eugenia pluriflora DC. - - - - 2,25 1,01 0,68 131 Zoo Si

Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. 0,83 083 0,12 0,59 |225 067 089 1,27 Zoo Si

Aquifoliaceae Ilex brevicuspis Reissek - - - - 225 1,01 031 1,19 Zoo St

Myrtaceae ~ Mreeugenia euosma (O.Berg) 0 50 194 257|225 1,01 026 1,17 Zoo Si
D.Legrand

Symplocaceae Symplocos tenuifolia Brand 0,58 0,58 0,05 0401|225 067 044 1,12 Zoo Si

6S1
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- L 2011 2016
Familia Espécie FR_ DR DoR VI FR DR Dor vi 5P GE
Symphyopappus itatiayensis .
Asteraceae (Hieron.) R.M.King & H.Rob. 0,08 0,08 0,01 006|225 067 027 1,06 Ane Pi
Clethraceae Clethra scabra Pers. 2,56 2,56 249 254|225 0,67 0,16 1,03 Aut Pi
Indeterminada Sem identificacdo 2 - - - - 1,12 0,34 123 09 Ind Ind
Cardiopteridaceae ~ C0Mella gongonha (Mart:) -y 101 055 089 Zoo Si
p R.A. Howard ’ ’ ’ ’
Myrceugenia oxysepala (Burret)

Myrtaceae D. Legrand & Kausel 0,41 041 047 043 |1,12 034 1,16 0,87
Winteraceae Drimys brasiliensis Miers 0,58 0,58 0,50 0,55 1,12 034 0,65 0,7 Zoo St
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. 0,17 0,17 0,07 0,13 1,12 034 05 0,65 Zoo Si

Myrceugenia myrcioides
Myrtaceae (Cambess.) O.Berg 1,9 1,9 043 1,45 1,12 034 046 0,64 Zoo Cl
Asteraceae Moguiniastrum polymorphum o 468 003 006 | 1,12 034 033 06 Ane Pi
(Less.) G. Sancho

Myrtaceae Mpyrcia palustris DC. 198 198 148 1,81 | 1,12 034 022 0,56 Zoo Si

Salicaceae Casearia decandra Jacq. 1,65 1,65 0,36 1,22 | 1,12 0,34 021 0,56 Zoo Si

Myrtaceae Myrcia laruotteana Cambess. - - - - 1,12 0,34 0,17 0,54 Zoo Pi

Mpyrceugenia glaucescens
Myrtaceae (Cambess.) D.Legrand & Kausel 1,57 1,57 1,01 1,38 | 1,12 0,34 0,16 0,54 Zoo St
Indeterminada Sem identificagdo 3 - - - - 1,12 0,34 0,1 0,52 Ind Ind
Myrceugenia cucullata .
Myrtaceae D.Legrand - - - - 1,12 0,34 0,09 0,52 Zoo Si
Lauraceae Nectandra grandiflora Nees 0,66 0,66 0,78 0,70 | 1,12 0,34 0,06 0,51 Zoo Cl
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. L 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI | FR DR DoR vi P OF
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. 2,64 2,64 329 286 - - - - Zoo Si
Aquifoliaceae Ilex theezans Mart. ex Reissek 2,64 2,64 321 2,83 - - - - Zoo Si
Myrtaceae Calyptranthes concinna DC. 3,06 3,06 1,24 245 - - - - Zoo Si
Fabaceae Inga lentiscifolia Benth. 2,06 2,06 0,55 1,56 - - - - Zoo Si
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. 0,66 0,66 2,83 1,38 - - - - Ane Si
Myrtaceae Eugenia catharinae O.Berg 1,57 1,57 0,70 1,28 - - - - Zoo Si
Bignoniaceae ~ [androanthus albus (Cham.) o 45047 014 016| - - - - Anc si
Mattos
. Allophylus guaraniticus (A.St.-
Sapindaceae Hil.) Radlk. 1,4 1,4 080 1,2 - - - - Zoo St
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. 0,66 0,66 1,05 0,79 - - - - Ane Si
Cardiopteridaceae ~ C'TOnella paniculata (Mart.) g 99 099 053 84| - - - - Zoo st
P R.A.Howard ’ ’ ’ ’
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi 0,91 0,91 0,55 0,79 - - - - Zoo Si
Myrtaceac Myreia selloi (Spreng.) 132 132 031 098| - - - - Zoo Si
N.Silveira
Sloanea hirsuta (Schott)
Elaeocarpaceae Planch. ex Benth. 0,25 0,25 1,49 0,66 - - - - Ane St
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa o s¢os¢ 060 058 | - - - -  Zoo Si

Berg
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- L 2011 2016
Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR Dok vi °P GE
Symplocaceae Symplocos tetrandra Mart. 0,66 0,66 0,35 0,56 - - - - Zoo St
Aquifoliaceae Ilex dumosa Reissek 0,58 0,58 0,48 0,54 - - - - Zoo Si
Annonaceae Annona rugulosa (Sehltdl) =4 66 066 019 050 - - - - Zoo Si
H.Rainer
Fabaceae Inga vera Willd. 0,58 0,58 0,28 0,48 - - - - Zoo Si
Fabaceae Jacaranda puberula Cham. 1,90 1,90 0,43 1,41 - - - - Aut Pi
Fabaceae Inga virescens Benth. 0,50 0,50 0,40 0,47 - - - - Zoo Si
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. 0,66 0,66 0,08 0,47 - - - - Zoo Pi
Lauraceac Nectandra megapotamica 4 5050 040 046| - - - -  Zoo Si
(Spreng.) Mez
Salicaceae Casearia obliqua Spreng. 0,58 0,58 0,14 043 - - - - Zoo Si
Cyatheaceae Alsophila setosa Kaulf. 0,50 0,50 022 04 - - - - Ane Cl
Asteraceae Baccharis subdentata DC. 0,41 041 030 0,37 - - - - Ane Pi
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. 041 041 0,29 0,37 - - - - Zoo Si
Symplocaceae  Symplocos uniflora (Pohl) Benth. 0,41 0,41 0,23 0,35 - - - - Zoo Si
Eugenia burkartiana .
Myrtaceae (D.Legrand) D.Legrand 0,5 0,50 0,04 034 - - - - Zoo Si
Euphorbiaceae ~ AC10Stemon concolor (Spreng) o 55 55 045 032 - - - - Aut st
Mill. Arg.
Myrceugenia miersiana .
Myrtaceae (Gardner) D. Legrand & Kausel 0,41 041 0,06 0,30 - - - - Zoo Si
Solanaceae Capsicum villosum Sendtn. 0,41 041 0,05 0,29 - - - - Zoo Si
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2011

2016

Familia Espécie FR DR DoR VI FR DR DoR vi P OF
Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hil. 0,33 0,33 0,14 0,27 - - - - Zoo Si
Rutaceae Zanthoxylum kleinii (R.S.Cowan) 033 033 011 026 ) i i i Zoo  Si
P.G.Waterman
Myrtaceae Myrcia guianensis (Aubl.) DC. 0,33 0,33 0,10 0,25 - - - - Zoo Si
Roupala montana var.
Proteaceae brasiliensis (Klotzsch) 0,25 0,25 0,17 0,22 - - - - Ane Si
K.S.Edwards
Lauraceae Persea major (Meisn.) L.EKopp 0,25 0,25 0,12 0,21 - - - - Zoo Cl
Ocotea porosa (Nees & Mart.)
Lauraceae 0,25 0,25 0,10 0,2 - - - - Zoo St
Barroso

Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. 0,25 0,25 0,06 0,19 - - - - Zoo Si
Asteraceae Eupatorium sp. 0,25 0,25 0,02 0,17 - - - - Ane Pi
Myrtaceae ~ Preiahartwegiana (OBerg) 17 17 008 014| - - - - Zoo si

Kiaersk.
Primulaceae Myrsine lorentziana (Me2) o 19 017 005 013| - - - - Zoo Si
Arechav.

Moraceae  [Ieus technaia (IIMIE 0,17 017 002 012 - - - - Ame s
Solanaceae Solanum paranense Dusén 0,17 0,17 0,02 0,12 - - - - Zoo Si
Asteraceae Baccharis brachylaenoides DC. 0,17 0,17 0,01 0,11 - - - - Ane Pi

Fabaceae Inga striata Benth. 0,08 0,08 0,13 0,10 - - - - Zoo Si
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Familia Espécie 2011 2016 SD GE
FR DR DoR VI FR DR DoR VI
Solanaceae Solanum ramulosum Sendtn. 0,08 0,08 0,11 0,09 - - - - Zoo Si
Lauraceae A”’baﬁ”””lidg\z]ees &Mart) 08 008 006 008| - - - - Zoo St
Indeterminada Sem identificacdo 1 0,08 0,08 0,08 0,08 - - - - Ind Ind
Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L) o o6 008 003 007| - - - - Au Pi
Morong
Asteraceae Baccharis oxyodonta DC. 0,08 0,08 0,01 0,06 - - - - Ane Pi
Asteraceae Baccharis semiserrata DC. 0,08 0,08 0,01 0,06 - - - - Ane Pi
Lauraceae Cinnamomum glaziovii Mez) 4 og 008 000 006| - - - - Zoo Cl
Kosterm.
Asteraceae Dasyphyllum tomentosum 4 408 001 006| - - - - Ane Si
(Spreng.) Cabrera
Myrtaceae Eugenia neomyrtifolia Sobral 0,08 0,08 0,03 0,06 - - - - Zoo Si
Myrtaceae Eugenia uniflora L. 0,08 0,08 0,02 0,06 - - - - Zoo Si
Melastomataceae Miconia cinerascens Miq. 0,08 0,08 0,01 0,06 - - - - Zoo Si
Myrtaceae Mpyrciaria tenella (DC.) O.Berg 0,08 0,08 0,01 0,06 - - - - Zoo St
Myrtaceae Eugenia neomyrtifolia Sobral 0,08 0,08 0,01 0,06 - - - - Zoo Si
Asteraceae Symphy Opgpﬁ”géyb’”“mm”h” 0,08 0,08 000 006 - - - - Ane Pi
Picramniaceae Picramnia parvifolia Engl. 0,08 0,08 0,01 0,06 - - - - Zoo Si
Myrtaceae Myreeugenia ovata (Hook- & 4 o 0e 003 0,06 | - - - - Zoo St

Arn.) O.Berg




(Conclusao)

1 L 2011 2016

Familia Especie FR DR DoR VI | FR DR DoR vi >0 OF

Euphorbiaceae  Sebastiania brasiliensis Spreng. 0,08 0,08 0,01 0,06 - - - - Zoo St

Solanaceae  Sclamum cassioides LBSm. & o 66008 000 006 | - - - - Zoo Si
Downs

Solanaceae ~ SClamum compressum LBSm. & o o¢ 008 003 006| - - - - Zoo Pi
Downs

Solanaceae Solanum lacerdae Dusén 0,08 0,08 0,00 0,06 - - - - Zoo Pi

Solanaceae Solanum sp. 0,08 0,08 0,02 0,06 - - - - Zoo Si

Salicaceae Wylosma ciliatifolia (Clos) ¢ og 008 000 006| - - - - Zoo Si
Eichler

Total 100 100 100 100 | 100 100 100 100
Legenda: FR= frequéncia relativa; DR= densidade relativa; DoR= dominancia relativa; VI= valor de importancia; GE=

grupo ecoldgico (sendo: Pi= pioneiro; Si= secundario inicial; St= secundario tardio; Cl= climax) e SD= sindrome de
dispersao (sendo: Zoo= zoocdrico; Ane= anemocoOrico; Aut= autocérico).

S91
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3.2.3 Aspectos ecologicos

Para um periodo de cinco anos os resultados das
modificagdes ecologicas indicam, de acordo com o teste de
propor¢des (Tabela 13), um aumento na proporcdo de
individuos nos grupos ecologicos pioneiro e diminui¢ao de
climax. Enquanto a propor¢ao dos individuos secundario inicial
e tardio se mantiveram constantes.

Apesar do aumento na propor¢cdo de individuos de
espécies pioneiras diferentemente do padrao observado para a
outra fazenda, considera-se que ecologicamente, espécies
pioneiras na sua maioria apresentam vida curta, vivendo de 3 a
10 anos nas florestas. No processo de sucessdo, as espécies
componentes de uma comunidade, apdés a sua ocupagdo e
posterior morte, modificam o local e permitindo que outros
organismos mais exigentes possam colonizar o ecossistema
(REIS et al., 2007). Tais espécies, podem ainda servir como
poleiros naturais para aves € morcegos que circulam em toda a
floresta, transportando sementes e frutos, e assim contribuindo
para a chegada de novas espécies (FERRETI, 2002).
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Tabela 13 - Aspectos ecologicos dos individuos amostrados
nos levantamentos realizados nos anos de 2011 e 2016, na
fazenda Campo de Dentro, Otacilio Costa, SC.

N° de individuos

Individuos (% de individuos) 14
2011 2016
Pio* 449 281)  122(412)  <0,001
o Sei 726 (45.4) 135 (45,6) 0,998
Grupo ecoldgico Set 103 (6,4) 176,7) 0,746
Cli* 321 (20,1) 22(74)  <0,001
Zoo* 866 (54,2) 107 (36,1)  <0,001
Siqdrome~ de Aut® 328 (20,5) 130 (43,9) <0,001
dispersdo ’
Ane* 405 (25,3) 59(19.9) 0,056

Leganda: p= significancia do teste de proporgdes. Sendo: Pio= pioneiro;
Sei= secundario inicial; Set= secundario tardio; Cli= climax;
Ane=anemocoricos; Aut= autocoricos; Zoo= zoocoricos. Fonte: Produgdo
do proéprio autor, 2016.

Considera-se ainda mais evidente a heterogeneidade
floristica entre remanescentes mais antigos e, a vegetacao
nativa ja a sete anos em sucessao. Com isso, ao longo do tempo
espera-se ocorrer a incorporacdo de individuos de outros
grupos ecologicos mais tardios, principalmente nestes locais
em sucessao a menos tempo.

Em relacdo as sindromes de dispersdo, ocorreu
diferenca na participagao relativa em todos os casos. Temos um
aumento de individuos que apresentam a zoocoria como
sindrome de dispersdo e diminuigd0 nos anemocoOricos e
autocoricos. De acordo com Reis e Kageyama (2003)
individuos zoocoricos tem a fun¢do de atrair a fauna dispersora
e aumentar a diversidade vegetal, com a chegada de sementes
trazidas por dispersora

Os resultados do teste de proporgdes em relagdo as
espécies nos grupos ecologicos e sindromes de dispersdo nos



168

indicaram que ndo existe diferenga nas propor¢des avaliadas
entre os dois anos (Tabela 14). O conhecimento da dindmica
sucessional das florestas possibilita inferir que nestes
ambientes vem ocorrendo a manutencao da riqueza de espécies
nos grupos ecologicos, conforme verificado na fazenda Pogo
Grande.

Tabela 14 - Aspectos ecoldgicos das espécies amostrados nos
levantamentos realizados nos anos de 2011 e 2016 na fazenda
Campo de Dentro, Otacilio Costa, SC.

N° de espécies (% de espécies)

Espécies
2011 2016

Pio 23 (24,5) 14 (35,9) 0,260
G o Sei 52(55,3) 16 (41,0) 0,190

Tupo €Ccologico
P g Set 13 (13,8) 6(154) 1,000
Cli 6 (6,4) 3(7,7) 1,000
, Zoo 69 (73.4) 30(769) 0,837
Sindrome de Aut 6 (6.4) 3() 1,000

dispersao

Ane 19 (20,2) 6 (15,4) 0,685

Leganda: p= significancia do teste de proporgdes. Sendo: Pio= pioneiro;
Sei= secundario inicial; Set= secundario tardio; Cli= -climax;
Ane=anemocoricos; Aut= autocoricos; Zoo= zoocoricos. Fonte: Produgdo
do proéprio autor, 2016.

As espécies que apresentam maior participagdo na
comunidade sdo as secundarias inicias e pioneiras. Porém
existe a participacdo de secundarias tardias e climacicas em
menor propor¢ao. Considera-se que pelas alteragdes ocorridas
nestes ambientes, como exploracdo seletiva da madeira no
passado e abertura de clareiras (retirada dos plantios florestais
em alguns fragmentos), as espécies que compdem estes
ambientes sdo capazes de garantir a sucessdo ecoldgica nesses
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locais. Contudo, a presenga de eventos que retardem a
trajetdria sucessional devem ser monitorados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Myrtaceae apresentou-se como a familia de maior
contribuicdo em espécies nos fragmentos avaliados, seguido
das familias Asteraceae, Lauraceae e Solanaceae. O mesmo
padrdo foi mantido entre levantamentos, e frequentemente
observado na FOM.

Nas duas fazendas observou-se diminui¢ao na riqueza
rarefeita principalmente de espécies consideradas raras (um ou
dois individuos amostrados), mas houve manuten¢do dos
individuos de maior abundancia.

O padrio de espécies com maiores valores de
importancia na floresta se manteve constante, nos dois
levantamentos realizados, anos de 2011 e 2016, para ambas as
fazendas.

Ocorreu manutencao do padrao de espécies nos grupos
ecoldgicos e sindromes de dispersdo, com elevada participacao
de zoocoricas.

Padrdes distintos entre as fazendas foram verificados
ao considerar a participagdo dos individuos nos grupos
ecologicos. Na fazenda Poco Grande verificou-se uma
diminui¢do na participagdo relativa de secundarios tardios e,
aumento em individuos do grupo ecolégico climax. Ja na
fazenda Campo de Dentro ocorreu um aumento na proporgao
de pioneiros e diminui¢do entre os individuos climax.

Nas duas fazendas verificou-se um aumento de
individuos com sindrome de dispersdo zoocorica e, uma
diminui¢do de anemocoricos e autocdricos. Sugerindo que com
o tempo ocorra a chegada de propagulos nos ambientes, em
virtude da atracdo de agentes dispersores.
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Recomenda-se tratos silviculturais ou a retirada do
género Pinus nos fragmentos amostrados, principalmente na
fazenda Campo de Dentro, onde o género destacou-se na
floresta.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

As informagdes geradas neste estudo possibilitaram o
entendimento de aspectos envolvidos na sucessao florestal de
fragmentos de FOM, visando a adequacdo ambiental. Foi
possivel determinar espécies comuns de serem encontradas em
ambientes ciliares, os quais estdo geralmente sobre protecio
legal, nesta tipologia florestal. Com isso, este levantamento
pode auxiliar na restauragdo ativa de locais degradados que nao
apresentam remanenescentes nativos proximos ou uma
conectividade da paisagem. Nestes casos, aconselha-se utilizar
espécies persistentes na floresta para a perpetuidade do local a
ser restaurado.

A utilizacdo de um ecossistema de referéncia é um
seguimento promissor para o monitoramento da restauracio
passiva na FOM. Principalmente pela possibilidade de
comparagdo, que pode ser feita at¢ o momento em que nao
ocorram grandes diferengas entre os locais a serem restaurados
e ecossistemas, proximos, considerados conservados. Isso
permite a obtencdo de uma meta ecoldgica, ou um periodo
/ponto que serd o término do processo de restauracao. Dessa
forma, os indicadores ecologicos possibilitam um
monitoramento baseando-se nos diferentes aspectos da floresta,
que envolvem os diferentes estratos da comunidade arborea,
quanto as questdes abidticas associadas a estes.

Os primeiros capitulos, envolvendo apenas a fazenda
Poco Grande, possibilitaram inferéncias pontuais do
monitoramento destes fragmentos. Com isso, foi possivel
indicar que existe uma diferenga entre os setores avaliados,
principalmente pela menor densidade, area basal, equabilidade
de adultos e maior participagdo de individuos pioneiros e
autocdricos, para o local em restauracdo. Ainda evidenciou que
existe diferencas floristico-estrutural entre os locais. Porém, ao
considerar apenas o setor em restauracdo, a comparagao do
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estrato arbdreo para o regenerante torna possivel a indicagao de
como serd a futura composi¢ao da floresta. Pois, neste caso,
vem ocorrendo a incorporagao de diversidade, equabilidade,
com acréscimo de individuos em estagio sucessional mais
avangado e zoocoricos. Permitindo inferir sobre garantia da
manuten¢do da diversidade e o avanco sucessional destes
fragmentos.

Considera-se Mimosa scabrella uma espécie promissora
para a restauracao de ambientes, por mostrar-se abundante e,
sendo considerada uma espécie que se mantém na estruturacao
da floresta por no minimo um periodo de dez ano. Apresenta-se
como uma espécie facilitadora do processo sucessional, sendo
a Unica espécie amostrada no banco de sementes.

As espécies investigadas Merostachys multiramea e
Ocellochloa rudis mostraram-se indiferentes ao evento
perturbatorio (retirada do plantio) e ocorrendo em toda a
fazenda. Ocellochloa rudis apresenta-se associada as condicdes
de solo (maior pH e CTCef), ndo havendo relacdo direta com
todas as parcelas do “local restauragao”. Tem-se, que O. rudis
seja capaz de influénciar no estrato regenerante da floresta,
diminuindo a chegada de propagulos no banco de sementes do
solo. Mas ao mesmo tempo, auxilia no controle da erosdo e
lixiviagdo do solo. Neste caso, maiores investigagdes sao
essenciais, para possibilitar um melhor entendimento dos
processos de suce¢do e principalmente interferéncia de
espécies como esta. Para que se possa determinar as vantagens
e desvantages de sua presenca ou auséncia na restauragado
ecologica.

A diversidade da comunidade arborea para esta fazenda
mostrou-se como a variavel que evidenciou a setorizacao entre
os locais. Acompanhamentos futuros, permitirdo verificar se
essa variavel pode ser considerada um indicador ecoldgico
eficiente para o monitoramento da restauracdo passiva na
FOM.
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Ainda em relacdo a fazenda Pogo Grande, esta
encontra-se inserida em uma paisagem favoravel. Com
fragmentos nativos interligados, alguns em estadio sucessional
mais avancado, fragmentos bem distribuidos na fazenda e
existéncia de fonte de propagulos. Assim possibilitando avango
no processo sucessional, ao considerar uma escala temporal.
Um ponto que merece destaque, nesta fazenda foi a baixa
participagcdo de Araucaria angustifolia, possivelmente reflexo
dos processos exploratérios ocorridos na FOM no passado. Ao
considerar as areas nativas da fazenda, dentre os aspectos
fitossociologicos que foram destaque, t€ém-se a manutencao das
espécies de maior importancia e a diminui¢do da participagao
daquelas que apresentaram poucos individuos no ano de 2011,
ocasionando diminui¢cdo na riqueza, fator que pode estar
associado a modificdo da metodologia de amostragem. No que
diz respeito aos aspectos ecoldgicos ocorreu acréscimo de
individuos de estadgios sucessionais mais avangados. Estes
aspectos estdo relacionados as modificacdes na floresta, que
sdo provenientes da dinamica florestal.

Em relacdo a fazenda Campo de Dentro, esta encontra-
se inserida em uma paisagem favordvel, com corredores
ecoldgicos, presenga de fragmentos em estddio sucessional
mais avangados, interliga¢ao entre fragmentos, etc. No entanto,
enfatiza-se que estd fazenda apresenta maior propor¢cdo de
areas de campo, que pode influenciar na restauracao florestal
passiva, por nao ser um ecossistema florestal em sua origem.

Seus aspectos fitossocioldgicos informam a manutengao
das espécies de maior importancia e a diminui¢do na riqueza,
conforme a fazenda Pog¢o Grande. Para os aspectos ecologicos
ocorreu acréscimo de individuos de estdgio sucessionais
pioneiro e diminui¢do de climax. Ocorreu a chegada de
individuos zoocdricos, indicando a possibilidade de atracdo de
agentes dispersores, € por sua vez, ingresso de novos
individuos. As areas em restauragdo com menor tempo em
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sucessao, apenas sete anos, possivelmente sejam responsaveis
pelo acréscimo de individuos pioneiros. Sendo que o ingresso
destes individuos permite melhorias nas caracteristicas do
local, principalmente edéaficas e microclimaticas. Evidencia-se
que modificacdes na composi¢ao de espécies sejam normais na
dindmica de florestas. Contudo, sugere-se dar continuidade ao
monitoramento e utilizar indicadores ecologicos (variaveis
bidticas e abidticas), bem como uma meta ecoldgia
(fragmentos de referéncia ecologica), permitindo facilitar o
monitoramento da restauragdo passiva.

Um ponto que merece destaque na fazenda Campo de
Dentro ¢ a necessidade da retirada do género invasor Pinus,
principalmente por encontrar-se entre as espécies de maior
valor de importancia na floresta.



