
 

 

RESUMO 

 

A utilização de enzimas nos processos de biorremediação de efluentes vem sendo cada 
vez mais estudada. A peroxidase é uma enzima do grupo oxirredutase, capaz de oxidar 
uma variedade de substratos orgânicos e inorgânicos usando peróxidos como co-
substrato. As peroxidases comerciais apresentam alto custo, o que ainda inviabiliza sua 
utilização no tratamento de efluentes. Nesse contexto, o presente trabalho buscou estudar 
uma fonte alternativa de peroxidase para aplicação na descoloração de efluentes têxteis. 
A peroxidase das folhas de cedro (Cedrela fissilis) foi caracterizada, apresentando 
condições máximas de atividade na faixa de temperatura de 50ºC a 62ºC e pH 5, 
utilizando o guaiacol como substrato. Para o substrato ácido gálico, as condições máximas 
de atividade foram na faixa de temperatura 45ºC a 50ºC e faixa de pH de 6 a 6,4. Os 
valores de KM da enzima quando utilizado o guaiacol e o ácido gálico como substratos 
foram de 18,7 mM e 31 mM, respectivamente. A temperatura de inativação da enzima foi 
de 85ºC. A atividade enzimática não sofreu influência na presença dos íons metálicos 
Na+, K+, Mg2+, Ca+2 e Zn2+, mas diminuiu na presença do íon de Cu2+. A purificação 
parcial utilizando acetona 65% (v.v-1) apresentou um fator de purificação de 18,7. As 
atividades específicas do extrato enzimático bruto e parcialmente purificado foram de 
6,78 U.mg-1 e 126,69 U.mg-1, respectivamente. Dentre as formas de armazenamento da 
enzima estudados, o ultra-freezer apresentou melhor resultado, onde manteve cerca de 
90% de atividade relativa após um mês de armazenamento na temperatura de -82 ºC. Em 
geladeira, a atividade relativa se manteve estatisticamente igual ao armazenamento em 
ultra-freezer até a terceira semana, sendo inferior após um mês. No freezer convencional 
(-20 ºC), a atividade relativa diminuiu para aproximadamente 50%, em três semanas. A 
aplicação do extrato parcialmente purificado no corante têxtil azul celeste removeu 
82,65% da coloração quando submetido às condições ótimas de reação. As soluções 
corantes tratadas não apresentaram fitotoxicidade em sementes de L. sativa e houve 
diminuição de citotoxicidade em células de sangue humano. O extrato parcialmente 
purificado da peroxidase extraída das folhas de cedro apresentou ser uma alternativa no 
tratamento de efluentes contendo corantes têxteis. 
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ABSTRACT 

 

The use of enzymes in wastewater bioremediation has been increasingly studied. 
Peroxidase is an enzyme of the oxidoreductase group, capable of oxidizing a variety of 
organic and inorganic substrates using peroxides as co-substrate. The commercial 
peroxidase presents high cost, which still makes its use unviable in the treatment of 
wastewaters. In this context, the present study sought to study an alternative source of 
peroxidase for application in textile wastewater. The peroxidase of cedar leaves (Cedrela 
fissilis) was characterized, presenting maximum temperature conditions between 50 ºC 
and 62 ºC and pH 5, using guaiacol as substrate. For the substrate gallic acid, maximum 
temperature conditions were between 45 ºC and 50 ºC and pH ranges from 6 to 6.4. The 
KM values for guaiacol and gallic acid were 18.7 mM and 31 mM, respectively. The 
required temperature found to inactivate the enzyme was 85 ºC. The enzymatic activity 
was not influenced in the presence of Na+, K+, Mg2+, Ca+2 and Zn2+, but decreased in the 
presence of Cu2+. Partial purification using 65% (v/v) acetone had a purification factor of 
18.7. The specific activities of crude and partially purified enzyme extract were 6.78 
U.mg-1 and 126.69 U.mg-1, respectively. Among the storage methods analyzed, the ultra-
freezer presented the best result, where it maintained about 90% of relative activity after 
one month of storage at -82 ºC. In the refrigerator, relative activity maintained statistically 
equal to the ultra-freezer until the third week, becoming lower after the forth. In the 
conventional freezer (-20 ºC), relative activity fell to almost 50% in three weeks. 
Application of the partially purified extract in Brilliant Sky Blue dye presented 82.65% 
of decoloration when subjected to optimum conditions. The treated dye solutions did not 
present phytotoxicity in L. sativa seeds and decreased cytotoxicity in human blood cells. 
The partially purified extract of the peroxidase extracted from cedar leaves presented as 
an alternative in the treatment of effluents containing textile dyes. 
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