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RESUMO

FERREIRA, Augusto Schiitz, NOVAS OPGCOES DE PORTA-ENXERTOS E
SISTEMAS DE CONDUGAO PARA A CULTURA DA PEREIRA NO SUL DO
BRASIL. Dissertacdo (Mestrado em Produgao Vegetal) - Universidade do Estado de
Santa Catarina, UDESC. 115 p, Lages, SC, 2020.

Para o sucesso da cultura da pereira no Brasil, faz-se necessario a modernizagao de
sistemas de conducao a fim de obter maior eficiéncia e novas combinagdes de
cultivares copa com porta-enxertos (PE) andes e semi-andes, adaptaveis as principais
regides produtoras do pais. Objetivou-se com este trabalho analisar durante as safras
de 2018/2019 e 2019/2020 o efeito de novos sistemas de condugéo, com diferentes
angulos de arqueamento e porta-enxertos em cultivares de pereira europeia no Sul do
Brasil, visando uma maior eficiéncia produtiva. A presente dissertacao foi subdividida
em dois capitulos: no capitulo 1, foram descritos os resultados da avaliacdo dos
aspectos produtivos e vegetativos das cultivares Santa Maria e Rocha sobre o porta-
enxerto BA-29 no sistema de condugédo Tall Spindle com dois angulos de ramos
arqueados a partir do lider central 45° e 90°, e Bi-axis com angulo de ramos a 90° no
municipio de Sao Joaquim — SC em Vacaria — RS. No capitulo 2, foram descritos os
resultados da avaliagdo do desenvolvimento inicial das cultivares Rocha, Santa Maria
e Carmen enxertadas sobre trés diferentes porta-enxertos do género Pyrus, dois da
série Old Home x Farmingdale (OHxF 69 e OHxF 87) e o CAV 3, implantados em S&o
Joaquim-SC e em Caxias do Sul-RS. As plantas conduzidas em Bi-axis para as duas
cultivares estudadas, apresentam significativa redugdo de vigor. As maiores
produtividades encontram-se nas plantas conduzidas em Tall Spindle com destaque
para a cultivar Santa Maria com ramos arqueados a 45° com 46 t ha™', maior eficiéncia
produtiva e menor tempo para realizacdo de poda em Sao Joaquim-SC e para a
cultivar Rocha no Tall Spindle a 45° com cerca de 20,4 t ha' em Vacaria-RS. As
cultivares enxertadas sobre o porta-enxerto CAV 3 apresentam de maneira geral um
menor vigor inicial, sendo que essa diferenca de vigor tende a diminuir ja no segundo
ciclo de avaliacdo em relacao as plantas enxertadas sobre os porta-enxertos da série
Old Home x Farmingdale. Além do maior vigor inicial os porta-enxertos OHxF 69 e o
OHxF 87, apresentam melhores resultados tanto relacionado a vigor quanto a
produtividade nos dois ciclos e municipios estudados, com destaque para as
combinagdes ‘Santa Maria’ e OHxF 69, ‘Rocha’ e OHxF 87 e ‘Carmen’ e OHxF 69.

Palavras-chave: Pyrus communis L., vigor, eficiéncia produtiva, adaptabilidade,

parametros vegetativos, Bi-axis e Tall Spindle.



ABSTRACT

FERREIRA, Augusto Schitz, NEW ROOTSTOCKS AND TRAINING SYSTEMS
FOR PEAR TREE IN SOUTHERNS BRAZIL. Dissertation (Master Program in Plant
Production) - College of Agriculture and Veterinary, Santa Catarina State University,
UDESC. 115 p, Lages, SC, 2020.

For the success and modernization of the pear culture in Brazil, it is necessary to
increase the orchard density, use of efficient training systems, proper bending and new
combinations of cultivars and dwarf and semi-dwarf rootstocks adaptable to the main
producing regions of the country. The objective of this work was to analyze, during the
2018/2019 and 2019/2020 seasons, the effect of new training systems, with different
bending angles and rootstocks on European pear cultivars in Southern Brazil, aiming
at a higher productive efficiency of the tree. The present dissertation was divided into
two chapters: in chapter 1, the results of the productive and vegetative aspects of the
Santa Maria and Rocha cultivars grafted on ‘BA-29’ trained at Tall Spindle system with
two branch angles bended from the central leader 45° and 90°, and Bi-axis with branch
angle at 90° in the municipality of Sdo Joaquim - SC and in Vacaria — RS were
described. In chapter 2, the results of the evaluation of the initial development of the
Rocha, Santa Maria and Carmen cultivars grafted on three different rootstocks of the
genus Pyrus, two from the series Old Home x Farmingdale (OHxF 69 and OHxF 87)
and CAV 3, located in Sao Joaquim-SC and Caxias do Sul-RS were described. The
trees conducted in Bi-axis for both cultivars studied, showed a significant reduction in
vigor. The highest yields are found in the trees trained in Tall Spindle with emphasis
on the Santa Maria cultivar with branches bended at 45° with productivity of 46 t ha™",
greater yield efficiency and less pruning time in Sdo Joaquim-SC and for the Roha
cultivar at Tall Spindle at 45° branhes bended with about 20,4 t ha-!in Vacaria-RS. The
cultivars grafted on the CAV 3 rootstock generally present a lower initial vigor, and this
difference in vigor tends to decrease already in the second evaluation cycle in relation
to the pear trees grafted on the rootstocks of the series Old Home x Farmingdale. In
addition to the greater initial vigor, OHxF 69 and OHxF 87 rootstocks present better
results, both related to vigor and productivity in the two seasons and municipalities
studied, with emphasis on the combinations ‘Santa Maria’ and OHxF 69, ‘Rocha’ and
OHxF 87 and ‘Carmen’ and OHxF 69.

Keywords: Pyrus communis L., vigor, yield efficiency, adaptability, vegetative
parameters, Bi-axis e Tall Spindle.
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1 INTRODUGAO GERAL

O Brasil é pouco representativo na producdo mundial de peras. Em 2018 foi
classificado como 51° pais em area de cultivo e 46° em producao de peras. O maior
produtor mundial € a China, com 16 milhdes de toneladas em 937 mil ha cultivados,
representando 67,9% da produgdo mundial, seguido de Estados Unidos (3,1%), Italia
(3%) e Argentina (2,4%) (FAO, 2020).

No ano de 2018 a producéo brasileira alcangou cerca de 20 mil toneladas em
uma area de 1.284 mil ha, com produtividade média de 15,43 t ha™! (IBGE, 2019). O
consumo brasileiro é de aproximadamente 190 mil toneladas (FAPESC, 2017) cerca
de 9,5 vezes maior que a produgao. Portanto, em torno de 90% das peras consumidas
no Brasil sdo importadas.

Segundo Wrege et al. (2017) a produtividade brasileira e a qualidade dos frutos
nao sao significativas e ndo apresentam padrao adequado para atender as exigéncias
do mercado consumidor. Faoro (2009) e Petri et al. (2011) relatam que a caréncia de
estudos sobre combinagdes de cultivares copa e porta-enxertos, e a indefinicdo de
um sistema de condugéo efetivo para cada regiao produtiva também fazem com que
a atividade se torne pouco atrativa economicamente.

Entre as cultivares de maior destaque estdo a Rocha e Santa Maria, que
apresentam uma boa adaptagdo as principais regides produtoras do pais e uma
producdo relevante em comparagdo com a media nacional (FIORAVANCO;
ANTONIOLLI, 2015). A cultivar Carmen também se destaca, principalmente na Italia
pela sua tipica coloracdo, produtividade precoce e boa capacidade de
armazenamento (RIVALTA; DRADI, 2002), entretanto, no Brasil ainda € uma cultivar
recentemente introduzida.

Para o sucesso da cultivar copa é necessario a utilizacdo de um sistema de
conducao adequado para cada regido, o arqueamento dos ramos (KRETZSCHMAR
et al.,2004), e a escolha da combinagdo de porta-enxertos que contribuam para
facilitar o manejo das plantas, e proporcionar maxima produtividade (PEREIRA &
PETRI, 2006; RUFATO et al., 2016), além de um equilibrado desenvolvimento
vegetativo e produtivo (MACHADO et al., 2013; FACHINELLO et al., 2011).

O sistema de condugao Tall Spindle visa pomares de alta densidade com porta-
enxertos ananizantes (ROBINSON et al., 2006), onde espera-se obter produgdes

precoces e elevadas, com 6tima qualidade dos frutos (ROBINSON, 2011). Uma
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alternativa para a cultura da pereira é o sistema conhecido como Bi-axis, sendo as
plantas conduzidas em formato de V com dois lideres sobre um porta-enxerto
(RUFATO et al., 2013). Com esse sistema pode-se dobrar o numero de hastes com o
mesmo numero de plantas, diminuindo os custos de implantagdo do pomar (SOARES
et al., 2003).

Além da definicdo do sistema de conducédo, o uso de porta-enxertos andes e
semi-andes s&o fundamentais na fruticultura moderna, visando controlar o vigor da
cultivar copa e induzir a precocidade, além de ser a base para implantar pomares em
alta densidade (WERTHEIM e WEBSTER, 2005).

Como opgdes de porta-enxertos com esta finalidade, temos o BA 29, que € uma
selecao francesa do marmeleiro Provence, adaptada a solos pesados e argilosos,
apresenta sistema radicular bem desenvolvido, proporcionando bom suporte as
plantas (JACKSON, 2003).

Com relagao aos porta-enxertos do género Pyrus, destacam-se as selegdes
Old Home Farmingdale (OHxF), formada por diversos clones com diferentes niveis de
vigor, como OHxF 69 e o OHxF 87 resistentes ao fogo bacteriano e tolerantes a
geadas (WESTWOOD,1982) e o porta-enxerto CAV 3, o qual foi desenvolvido pelo
grupo de Fruticultura do CAV/UDESC em 2012 com o objetivo de configurar menor
vigor as plantas, ser compativel com as cultivares europeias de interesse, e adaptavel
as condigbes climaticas da regido sul do Brasil (GRIMALDI, 2014).

E necessario um maior entendimento do comportamento de diversas cultivares
de pereira, e sua interacdo com os diferentes tipos de porta-enxerto, sistema de
conducao, arqueamento de ramos e clima, assim compreendendo qual a
adaptabilidade de cada cultivar, e as possiveis estratégias que podem ser adotadas
para uma producdo rentavel da cultura. Nesta dissertagdo de mestrado foram
conduzidos cinco experimentos, em trés regides diferentes no Sul do Brasil, durante
as safras de 2018/2019 e 2019/2020.

No Capitulo 1 estdo descritos os resultados obtido com o estudo das cultivares
de pereira Rocha e Santa Maria enxertadas sobre o marmeleiro BA-29 conduzidas
em Tall Spindle com dois diferentes angulos de arqueamento de ramos, 45° e 90° e
também no sistema Bi-axis com angulo de arqueamento de ramos de 90°, no
municipio de S&o Joaquim — SC e Vacaria — RS. No capitulo 2 estdo descritos os

resultados obtidos com o estudo das cultivares de pereira Rocha, Santa Maria e
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Carmen conduzidas em Tall Spindle sobre os porta-enxertos CAV 3, OHxF 69 e OHxF

87 em Sao Joaquim- SC e Caxias do Sul — RS.

1.1 HIPOTESES

O angulo de arqueamento dos ramos a 90° e a 45° em relagao ao lider exercem
efeito diferente sobre o vigor e produtividade de cada cultivar copa estudada;
Os porta-enxertos utilizados no estudo possuem crescimento inicial
diferenciado para cada cultivar copa utilizada;

Ha diferengas no vigor das plantas e da qualidade de frutos de pereiras em
funcao do sistema de conducgao.

A redugao de vigor promovida pelo sistema de condugéo Bi-axis reflete em
maior eficiéncia produtiva da planta.

Ha distingbes na precocidade de producdo em decorréncia dos diferentes

porta-enxertos utilizados.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar o efeito de diferentes sistemas de conducao, angulos de inclinagéo de

ramos e porta-enxertos sobre o padrao de respostas fitotécnicas de pereiras

europeias no Sul do Brasil.

1.2.2 Objetivos especificos

Identificar dentre as cultivares copa avaliadas, o melhor sistema de condugao
para cada regiao nas condigdes do estudo;

Determinar se ha diferenga no vigor e na eficiéncia produtiva de cada cultivar
copa em funcdo do sistema de conducgdo e angulo de inclinagdo dos ramos

utilizado.
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e Caracterizar o padrédo de resposta vegetativo inicial e o desenvolvimento de
cultivares de pereira europeia sobre diferentes porta-enxertos e sua

adaptabilidade nas condigdes propostas pelo estudo.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ORIGEM, CLASSIFICACAO BOTANICA E MORFOLOGIA DA PEREIRA

A pereira pertence a familia Rosaceae, subfamilia Maloideae e género Pyrus
(GALLON et al., 2015). De acordo com Layne e Quamme (1975), a pera possui trés
centros de diversidade primarios. O primeiro € o Centro da China, onde se encontra
as espécies Pyrus pyrifolia, Pyrus ussuriensis € Pyrus brestschneideri. O segundo é o
Centro Asiatico, com a espécie Pyrus communis L (Centro de diversidade secundaria).
E como terceiro, o Centro do Oriente Médio, com a espécie Pyrus communis L (Centro
de origem primario).

Possuem troncos altos e vigorosos, de diametro e cor varidvel de acordo com
a cultivar, e sua raiz é profunda e pivotante (MUNIZ, 2012). Caracteriza-se por ser
uma arvore caducifélia, com folhas serrilhadas, crenadas ou inteiras, pecioladas e
estipuladas (WESTWOOD, 1982). Segundo Salvaterra (2018), apresenta gemas
mistas com escamas imbricadas, e flores que podem brotar antes das folhas, em
racimos umbeliformes, normalmente sendo brancas, oriundas de diferentes estruturas
de frutificagbes como brindilas, espordes, bolsas, lamburdas e dardos. Possui de 20
a 30 estames e de 2 a 5 estilos. A fruta € um falso fruto ou pseudofruto chamado
pomo, por se tratar do desenvolvimento do receptaculo floral e das paredes do ovario,
com tamanho e formato que variam de acordo com a cultivar. (FIORAVANCO, 2016;
OLIVEIRA et al., 2016).

No Brasil, a espécie mais difundida € a P. communis (pera europeia), assim
como na Europa, Africa Australia e América do Norte (SOARES, 2003). Entretanto,
ainda existem outros dois grupos de importancia comercial no pais, as pereiras

asiaticas e as hibridas.



17

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA DA PEREIRA NO MUNDO

Segundo Wrege (2017) e Hawerroth (2012), a pera esta entre as frutiferas de
clima temperado de maior relevancia no mercado mundial, devido as suas
peculiaridades de aspecto, crocancia, aroma e sabor.

A producao mundial de peras em 2016 foi estimada em 30,0 milhdes de
toneladas (FAO, 2019). Sendo o maior produtor a China, responsavel por 16 milhdes
de toneladas em 937 mil ha cultivados, representando 67,9% da produgdo mundial,
seguido de Estados Unidos (3,1%), Italia (3%) e Argentina (2,4%) (FAO, 2020). Chile
e Uruguai também merecem destaque como principais paises produtores da América

do Sul, onde sao cultivadas em maior quantidade as variedades europeias.

2.3 IMPORTANCIA ECONOMICA DA PEREIRA NO BRASIL

A producao brasileira de pera ainda € pouco representativa em termos globais,
sendo que em 2018 o pais foi classificado como 51° em area de cultivo e 46° em
producao (FAO, 2020).

O cultivo de pereiras no Brasil iniciou com uma area colhida maior do que a
macieira, porém nao teve o mesmo sucesso e desenvolvimento no decorrer dos anos.
Em 1961, por exemplo, o pais possuia 3.553 hectares (ha) de area colhida de peras,
produzindo 45.092 toneladas (t), resultando em um rendimento médio de 12,7 t ha
(FAO, 2020). Com a continua erradicagéo de pomares antigos e a ndo renovagao dos
pomares, a area colhida reduziu para 1.284 ha em 2018 (IBGE, 2019), conforme o
Grafico 1. A erradicagao continua de pomares no Brasil ocorreu em decorréncia da
falta de pesquisa, dificuldade de encontrar polinizadores coincidentes, baixa
frutificacao efetiva, indefinicdo de combinagdes de cultivares copa e porta-enxertos
adaptados as principais regides produtoras do Brasil e condugao e praticas de manejo
inadequadas o que nao propicia ao agricultor uma fonte de renda rentavel e
principalmente estavel ao longo dos anos.

Desde 1988, a producao nacional nao ultrapassava 20 mil toneladas até o inicio
dos anos 2000, onde a produtividade nacional média passou de 8 para 11 t ha™.
Embora ainda com pouca expressao de producgao, a partir de 2011, houve uma
mudancga positiva mais acentuada nos pomares brasileiros de pera. A produtividade

nacional nos ultimos anos ainda é baixa, representa a metade da produtividade dos
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paises vizinhos Argentina e Chile, mas significa um aumento de mais de 60% em
menos de dez anos.

Em relagdo a produgao nacional, o Rio Grande do Sul continua sendo o maior
estado brasileiro produtor de peras (67,5%), com destaque para o municipio de Caxias
do Sul, seguido pelos estados de Santa Catarina (26,7%) e Parana (4,7%). A producao
brasileira no ano de 2018 foi de 19.813 toneladas, com uma produtividade de 15,43 t
ha' (IBGE, 2019). Segundo Fioravango & Oliveira (2014), os estados de Sao Paulo e
Minas Gerais estavam entre os principais estados produtores, mas com o crescimento
da producdo em Santa Catarina e Parana, os estados do Sudeste reduziram sua

participagdo na produgao nacional de peras (IBGE, 2019).

Gréfico 1 — Area colhida (ha) e produgao (t) de pera no Brasil entre os anos de 1961
até 2017. Lages (SC), 2020.
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Fonte: Adaptado de FAO (2019).

2.4 IMPORTACAO E EXPORTACAO DE PERAS NO BRASIL

A pera sempre esteve no topo da lista de importacao de frutas frescas pelo
Brasil, tanto em volume quanto em valor gasto, e nos ultimos anos tem sido a maior
e mais custosa fruta importada. Segundo dados do Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos do Brasil (COMEX STAT, 2020), a importacdo de peras nos
ultimos quatro anos custou em torno de US$ 140 milhdes anuais, com custo médio
de 0,92 US$ Kg'', totalizando a quantidade de 153 mil toneladas de peras importadas

anualmente, conforme o Grafico 2.
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Segundo Viana et al. (2013) comercializa-se no Brasil cerca de dez cultivares
de peras, sendo ‘William’s’, ‘D’anjou’ e ‘Rocha’ as variedades mais frequentes.
Argentina e Portugal sdo os principais fornecedores de peras para o Brasil, seguidos
por Espanha, Chile e Estados Unidos. De 2014 a 2019, a Argentina representou entre
58 e 67% das peras importadas pelo Brasil, seguidas por Portugal (20 a 28%),
Espanha (4 a 8%), Chile (1 a 2,8%) e Estados Unidos (1,5 a 2,2%) (COMEX STAT,
2020).

Mesmo com o déficit de produgdo quando comparado ao consumo, uma
pequena parte da produgao brasileira foi destinada ao comércio exterior em alguns
anos especificos. O lucro das exportacdes de peras € pequeno se comparado aos
valores gastos para suprir o consumo domeéstico. Segundo Bueno & Baccarin (2012),
o Brasil apresentou nos ultimos anos uma evolugcao das exportagdes de frutas
frescas, principalmente por agregar valor ao produto.

Em 2015, foi registrada a maior exportacdo de peras brasileiras da histéria,
140,3 t para Portugal, uma excegao quando comparada aos volumes exportados até
o momento (COMEX STAT, 2020). Segundo Silva (2016), nesse mesmo ano houve

um aumento de 53% nas exporta¢des de Portugal para a Alemanha.

Gréfico 2 — Volume (t) e custo (U$) das importagdes de pera pelo Brasil entre os anos
de 1997 a 2017. Lages (SC), 2020.
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2.5 CONSUMO DE PERAS NO BRASIL

O consumo de peras no Brasil possui um comportamento muito similar ao
volume de importagdes deste fruto, ja que a produgao nacional é constante ha muitos
anos e o volume exportado nio é representativo.

A pera é a terceira fruta de clima temperado mais consumida no Brasil,
(EPAGRI, 2019). Nos ultimos cinco anos o consumo brasileiro de peras permaneceu
estavel, em torno de 178 mil toneladas, com um consumo per capita médio de 0,86
kg.pessoa.ano'. Ao comparar o consumo per capita de pera com o de macga, onde
o brasileiro consome 5,94 kg.pessoa™' ano', ou com o da banana, estimada em 24
kg.pessoa.ano', nota-se que o consumo individual de peras no Brasil ainda é
reduzido (IBGE, 2019; CEAGESP, 2019; COMEX STAT, 2020), de acordo com o
Gréfico 3.

O fato da maioria das peras consumidas no pais serem importadas, € um
indicador claro da necessidade de investimento de recursos em pesquisas que
possam fornecer informagdes suficientes para despertar o interesse na implantacéo
de novos pomares e consequente aumento da producéo nacional (RIBEIRO et al.
2018).

Grafico 3 — Consumo total (t) e consumo per capita (Kg pessoa™) de pera no Brasil,
entre os anos de 1997 a 2017. Lages (SC), 2020.
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3 CULTIVARES DE PEREIRA

A definigdo da cultivar copa € um dos principais fatores no sucesso do sistema
de produgdo (MACHADO et al. 2012). Deve-se levar em conta as necessidades em
exigéncia de frio de cada cultivar (BRIGHENTI, 2012 a), além de outros aspectos de
manejo e do mercado consumidor, que ira depender de cada regiao.

No Brasil, o numero de horas de frio acumuladas (< 7,2°C) nas principais
regides produtoras € consideravelmente inferior se comparado aos paises de maior
destaque no cenario mundial, sendo fundamental o uso de determinados produtos
para auxiliar na indugéo da brotagado (ANZANELL; BIASI, 2016).

Segundo Faoro (2009) grande parte das cultivares de pereira com frutas de
qualidade apreciavel pelo consumidor foram desenvolvidas e obtidas em regides de
clima temperado.

Peras europeias, asiaticas e hibridas sdo produzidas em nosso pais. O primeiro
grupo aparece com maior destaque no cenario nacional, com as cultivares Max Red
Bartlett, William’s, Packham’s Triumph, Rocha e Santa Maria. Entre as asiaticas temos
Housui, a Kousui e a Nijisseiki (FAORO, 2010), a Kieffer apresenta maior interesse
entre as hibridas. Todas as cultivares exigem polinizadores para produzir frutas
uniformes e de melhor qualidade, além da presenca de insetos, principalmente de
abelhas.

A regido sul do Brasil apresenta o melhor zoneamento agricola para o cultivo
da pera no pais (IBGE, 2019), entretanto, com o uso de novas tecnologias, como uso
da fertirrigacdo e de indutores de brotacéo, o nordeste segue crescendo como uma

nova e importante regido produtora da cultura (LOPES et al, 2012).

3.1 ROCHA

A pereira Rocha (Figura 1) pertence a familia das Rosaceas, sub-familia das
Pomoideas, género Pyrus e a espécie Pyrus communis L. A origem mais plausivel
desta cultivar € uma planta proveniente de uma semente, sendo datada do meio do
século XIX em Sintra e identificada no ano de 1836, por Pedro Anténio Rocha em sua
fazenda em Portugal. Devido as suas particularidades ela logo se espalhou pela
regidao oeste do pais, sua principal zona de producdo. Possui grande aceitagdo no
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mercado brasileiro, sendo importada anualmente em grande quantidade (MACHADO
et al, 2012; ANP, 2019).

Os principais mercados de exportagcdo da pera Rocha de Portugal tém sido a
Inglaterra e o Brasil tanto pela regularidade, quanto pelas quantidades consumidas
(ANP, 2019). A pera Rocha também tem se destacado por apresentar boa
produtividade e boa adaptagdo em algumas regides do Sul do Brasil (PETINELI et al.,
2014).

Segundo Soares (2001) a pereira Rocha apresenta um vigor médio com uma
certa flexibilidade dos ramos. Estes atributos fornecem uma boa “plasticidade”, para
se adaptar a diferentes sistemas de conducdo. Quanto ao habito de frutificagdo, o
esporao € o 6rgao dominante, seguido pelas brindilas coronadas que asseguram uma
maior regularidade de produgdo, os ramos mistos ndo apresentam frutificacdo
significativa (SOUSA, 2010).

O requerimento em frio durante o periodo hibernal € de no minimo 550 horas
de frio abaixo de 7,2 °C (SILVA et al., 2005; BRIGHENTI, 2012 b). Rocha é uma
cultivar interfértil e parcialmente autofértil, ou seja, para elevadas producbes é
necessaria a presenga de polinizadoras e de 5 a 8 colmeias por hectare (SOUSA,
2010). Entre as cultivares recomendadas como polinizadoras da ‘Rocha’ estdo a
Carapinheira, Packham’s Triumph, Tosca® Angelys®, Carmen® (SOUSA, 2010),
Hosui e Santa Maria (WREGE et al., 2006; EPAGRI, 2016).

De acordo com Soares (2001) e Colaric et al (2007), na determinagéo da época
de colheita da pera rocha, varios parametros devem ser verificados, como a cor da
epiderme, onde o fruto deve possuir uma cor verde clara, o calibre das peras e cor
das sementes, as sementes devem ser de cor branca e as suas pontas devem possuir
uma tonalidade creme ou castanha muito clara (quanto mais escuras forem as
sementes, maior € o grau de maturagao da pera) a firmeza de polpa, a qual € medida
através de um penetrédmetro, sendo que os valores aconselhados devem variar entre
55 e 65 Newton (12,4 a 14,6 Ib), indice refratométro, que indica o teor em agucares
presente na polpa do fruto. A porcentagem ideal no momento da colheita da pera

Rocha situa-se entre os 11 e 13°Brix.
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Figura 1 — Frutas da cultivar Rocha em pomar comercial de Sado Joaquim — SC, safra
2019/2020. Lages (SC), 2020.

Fonte: Préprio autor, 2020.

3.2 SANTA MARIA

Santa Maria ou Santa Maria Morettini € uma cultivar antiga pertencente ao
grupo das pereiras europeias (Pyrus communis). Originada a partir do cruzamento
entre as cultivares William’s x Coscia conduzido por Alessandro Morettini, na
Universidade de Firenze, Italia (MORETTINI, 1951; MACHADO et al., 2012).

E uma cultivar considerada de médio requerimento em horas de frio (HF)
(CHABCHOUB et al., 2010), sendo necessario em torno de 450 a 500 HF para
superagao da dorméncia (BRIGHENTI, 2012 b) que desperta interesse pela sua
precocidade e qualidade dos frutos, que sao colhidos em meados de janeiro, inicio de
fevereiro. Seu plantio é indicado para algumas regides do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina que somam mais de 500 horas anuais de frio (WREGE et al., 2006).

As plantas dessa cultivar apresentam vigor médio a elevado, definidas por
apresentar uma ramificagao lateral irregular, sendo mais intensa na parte basal e
apical. Além disso, possuem boa afinidade de enxertia com marmeleiros (BELLINI;
NATARELLI, 2007). A floragéo € boa e a frutificagdo acontece especialmente em
lamburdas e brindilas.

Segundo Ayub e Gioppo (2009) o peso médio do fruto € de 255g, com formato
piriforme ou piriforme-truncado, em média com 83 mm de largura e 100 mm de altura
(RUFATO et al., 2012).
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A peculiaridade dessa cultivar sao os frutos delicados com epiderme lisa, verde-
amarelada, e com uma das faces vermelha (blush) sob insolagao, conforme a figura
2. A polpa é branca, fundente com elevada consisténcia e com sementes longas. O
sabor dos frutos dessa cultivar é discreto (BELLINI; NATARELLI, 2007).

De acordo com estudos realizados por Antoniolli et al (2016), frutos colhidos
com firmeza de polpa entre 57 e 48 N adquirem a firmeza de polpa recomendada para
consumo quando expostos a condi¢des adequadas de indugcdo do amadurecimento.

Boas polinizadoras para a cultivar sdo a Abate Fetel, Passa-Crassane, Precoce
Morettini, Rocha e Packham’s Triumph, entre outras (MORETTINI et al., 1967;
EPAGRI, 2016).

E considerada suscetivel as principais doencas que ocorrem no Brasil, como a
entomosporiose (Entomosporium mespili) (GONCALVES et al.,, 2013) e a sarna
(Venturia pirina) (DONDINI e SANSAVINI, 2012).

Figura 2 — Frutas da cultivar Santa Maria em pomar comercial de S&o Joaquim — SC,
safra 2019/2020. Lages (SC), 2020.

Fonte: Préprio autor, 2020.

3.3 CARMEN

Classificada botanicamente como Pyrus communis, € uma cultivar selecionada
na Italia em 1989, a partir do cruzamento realizado em 1980 entre as cultivares Dr.
Guyot e Bella di Giugno, sendo langada apenas em 1999. A planta se caracteriza por
um vigor intermediario-alto, habito de crescimento vertical, boa compatibilidade com
porta-enxertos de marmelo (EMA e BA 29), apresenta uma colheita precoce
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(amadurecendo cerca de 14 a 20 dias antes de outras variedades, como a Bartlett),
manifesta uma produgcdo constante e elevada, maioritariamente em espordes
(RIVALTA; DRADI, 2002).

De acordo com estudos de Iglesias (2008) e Rivalta et al. (2000), Carmen
mostrou um grande potencial em termos de tamanho de frutos, com cerca de 60% das
frutas maiores que 70 mm.

Os frutos possuem formato piriforme, verde-amarelado com 20 a 30 % de cor
vermelha, caracteristica tipica dessa cultivar, ilustrado na figura 3, que podem
aumentar quando a fruta é exposta ao armazenamento em cadeia de frio (MAZZONI
GROUP, 2012). A polpa possui uma textura fina e crocante, aromatica e suculenta,
com sabor equilibrado levemente acido, além de apresentar um bom potencial para
armazenamento (RIVALTA et al. 2000) ,preservando suas qualidades, com resisténcia
ao manuseio e transporte (SANSAVINI, 2007). Sendo hoje a nova variedade mais
vendida na Italia (FRESH PLAZA, 2012).

A cultivar 'Carmen’ é considerada semi-compativel para polinizacdo com a
cultivar ‘'Rocha” (GOLDWAY et al.,, 2009; SANZOL, 2009). No Brasil ainda s&o

escassos os estudos com essa cultivar.

Figura 3 — Frutas da cultivar Carmen em pomar comercial de Sado Joaquim — SC, safra
2019/2020 (A), Frutas em desenvolvimento. (B), Frutas em ponto de colheita. Lages
(SC), 2020.

Fonte: Préprio autor, 2020.



26

4 PORTA-ENXERTOS PARA PEREIRA

O uso de porta-enxertos na fruticultura, tornou-se indispensavel ao produtor
para ser competitivo no mercado e obter frutos de qualidade. Seu uso € fundamental
na formacgcao de uma planta frutifera, visto que pode afetar iniUmeras caracteristicas,
tais quais: controlar a expressao genética do vigor da cultivar enxertada, diminuir o
periodo de juvenilidade, a angulagdo dos ramos, fenologia da planta, os atributos
fisicos e quimicos das flores e frutos (ROM, 2003; MACHADO et al., 2012; LUZ et al.,
2012), além da quantidade e qualidade da producéo, resisténcia a pragas e doencgas,
época de maturagdo dos frutos e capacidade de adaptagcdo as condicoes
edafoclimaticas de cada regido (HARTMANN et al., 2010). Ou seja, o uso dos porta-
enxertos permitiu uma maior intensificagdo e uniformidade do pomar (MILOSEVIC &
MILOSEVIC, 2011).

A maior parte das areas implantadas com pereira no Brasil estdo enxertadas
sobre o porta-enxerto Pyrus calleryana e Pyrus betulaefolia (MUSSATTO, 2012), os
quais proporcionam as plantas alto vigor e lento periodo de entrada em produgéo
(GIACOBBO et. al., 2007; PASA et al., 2011). Segundo Pio et al (2008) com o uso de
porta-enxertos vigorosos, uma cultivar de pereira europeia pode levar em média de
seis a sete anos para entrar em produgao, devido ao alto vigor, o que retarda a entrada
em frutificacdo e dificulta as praticas de manejo, atrasando o retorno do investimento.

Com a tendéncia mundial de elevagcdo dos custos com mao de obra na
fruticultura e sua escassez, a pericultura moderna tende a utilizar densidades de
plantio mais elevadas para reduzir custos com mé&o de obra.

Com isso, os fruticultores sao orientados a utilizar porta-enxertos que confiram
as cultivares copas um menor vigor, ocasionado pela diminuicdo e precoce
paralisagdo do crescimento vegetativo e pelo encurtamento dos entrends (JACKSON,
2003), a fim de manter um bom standard em termos de produtividade e qualidade de
frutos (WERTHEIM, 2002; QUEZADA et al., 2003). Apesar de os porta-enxertos
apresentarem significativo efeito no desenvolvimento vegetativo da cultivar-copa, eles
nunca suprimem completamente o seu vigor natural (WEBSTER, 2005).

Visando um aumento na produtividade, precocidade de producido das peras
europeias e uma redugéo de custo ao produtor, de acordo com Stern e Doron (2009),
aumentaram-se o uso e os estudos das sele¢gées de marmelo clonal (Cydonia
oblonga), como East Malling A (E.M.A), East Malling C (EMC), Provence BA-29 na
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europa e também de P. communis L., como ‘Old Home’ x ‘Farmingdale’ (OHxF), nos
Estados Unidos da América e na Africa do Sul (WESTWOOD, 1993; JACKSON, 2003;
WEBSTER, 2003; IGLESIAS e ASIN, 2005; CARRERA et al., 2005). Estas espécies
também podem ser utilizadas como alternativas de porta-enxertos para a regiao sul
do Brasil, necessitando de mais pesquisas sobre o comportamento e a adaptabilidade

das mesmas nas principais regides produtoras do nosso pais (GIACOBBO, 2016).

4.1 MARMELEIROS

O marmeleiro (Cydonia oblonga, Mill.) pertencente a familia Rosaceae,
subfamilia Maloideae e género Cydonia, pode ser utilizado como porta-enxerto de
algumas espécies de pereira e 0 seu uso € muito antigo (MANARESI,1950). No Brasil,
o marmeleiro foi introduzido comercialmente no final da década de 90 modernizando
a cultura da pereira (PERAZZOLO, 2008).

Comparado a porta-enxerto francos os marmeleiros conferem um menor vigor,
fruto de melhor qualidade e maior calibre, e uma retorno financeiro mais precoce
(ELKINS; EINHORN, 2014). De acordo com Cabrera e Rodriguez (2014) apresentam
certa resisténcia a doencgas e pragas, como nematoides, Phytophtora sp., declinio da
pereira, além de facil propagacao de mudas.

Porta-enxertos de marmeleiro também possibilitaram o sistema de producéao
em alta densidade de plantas, além da viabilidade do uso de diferentes sistemas de
condugao e de muros frutais, favorecendo a mecanizagdo dos processos culturais
(ELKINS; EINHORN, 2014).

Segundo Sansavini (2007) e Giacobbo (2016), as principais cultivares de
marmeleiros utilizadas como porta-enxertos sdo em ordem crescente de vigor: ‘EMC’

< ‘Sydo’< ‘Adams’ < ‘EMA’< ‘BA-29’, como pode ser visto na figura 4.

4.1.1 Provence BA-29

O marmeleiro Provence BA-29 foi selecionado na Franga ha mais de 40 anos
pela Estacao Experimental de Angers (JACKSON, 2003). Devido a sua rusticidade &
recomendado para solos pedregosos, pobres, em combinagcdo com cultivares
precoces e de baixo vigor. Segundo Machado et al (2012) em comparagao aos outros

porta-enxertos de marmeleiro utilizados comercialmente como o EMA e o EMC, é o
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que induz maior vigor e, consequentemente, a entrada em produgao dos pomares é
um pouco mais lenta (em torno do 4° ano) e com menor fixagao de flores, porém com
producgao constante e maior uniformidade de plantas. Dentre os marmeleiros, é o que
mais tolera fatores de estresse devido a sua rusticidade e sistema radicular mais
robusto (MACHADO, 2013).

Apresenta facilidade de propagacgao por estacas lenhosas ou amontoa de cepa
e um sistema radicular bem desenvolvido, possui maior tolerancia a solos alcalinos,
estresses hidricos e solos de menor fertilidade (FIDEGHELLI; LORETI, 2009). E
intolerante a fitoplasmas e virus, medianamente sensivel ao fogo bacteriano e
suscetivel a bactéria Agrobacterium tumefaciens (LORETI; GIL 1994, COLOMBO,

2003).

4.2 SERIE OLD HOME X FARMINGDALE

Com relagdo aos porta-enxertos do género Pyrus, destacam-se as selegdes
Old Home x Farmingdale (OHxF). Desenvolvida em Oregon nos Estados Unidos da
América, em 1960, oriunda de hibridos com caracteristicas distintas resultantes de
cruzamentos entre duas cultivares de pereira pertencentes ao género Pyrus
communis Old Home e Farmingdale (MACHADO et al., 2012).

A série OHxF desfruta de um grande sucesso a comercial no mundo. Sendo a
mesma constituida por inumeros clones com diversificados niveis de vigor sendo eles:
OHxF 18, 34, 40, 51, 69, 87, 97, 112, 130, 198, 217, 226, 230, 266, 267, 282, 288,
333,361 e 515 (SILVA, 2001; SANSAVINI, 2007). As selecbes existentes com maior
relevancia na Europa e nos Estados Unidos sdo: OHxF 333 e o OHxF 51 que
apresentam vigor aproximadamente 10% a 15% superior ao BA-29 (MACHADO et al.,
2012).

Outros clones mais recentes que merecem destaque sdo o OHxF 87 e o OHxF
69, sendo os mesmos recomendados por alguns viveiristas italianos, franceses e
norte-americanos, devido a sua maior produtividade ao longo dos anos (SILVA, 2001;
RUFATO et al., 2012).

Dentre as caracteristicas positivas destes porta-enxertos sobressaem-se a sua
adaptabilidade a terrenos com tendéncia a déficit hidrico, elevada tolerancia ao
calcario ativo (superior a todos os porta-enxertos de marmeleiro conhecidos), a solos

pesados, a clorose, excelente afinidade de enxertia com as variedades de pereira
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mais cultivadas, vigor mediano e entrada precoce de produgdao (CAMPBELL, 2003;
COLOMBO, 2003). Outras caracteristicas positivas sdo de nao apresentarem
incompatibilidade com as cultivares de Pyrus communis, mantendo maior regularidade
na produtividade ao longo dos anos, reduzindo o problema de brotagdo precoce
observada nos marmeleiros.

Segundo Reil et al. (2007) e Westwood (1982) toda esta série é resistente ou
ao menos pouco suscetivel ao fogo bacteriano (Erwinia amylovora) e a galha da coroa
(Agrobacterium tumefaciens). No entanto, a grande maioria dos porta-enxertos desta
série possuem dificuldade de enraizamento via estaquia lenhosa (REIL et al., 2007;
MACHADO et al., 2012).).

4.2.1 OHxF 69

Segundo Reil et al. (2007) o OHxF 69 possui vigor moderado e eficiéncia
produtiva de moderada a alta e apresenta constancia de produgdo com grande
ancoragem das raizes. Apds 10 anos de avaliagdes de diferentes porta-enxertos da
série ‘Old Home’ e ‘Farmingdale’, o OHxF 69 e o OHxF 87 apresentaram maiores
resultados de produtividade acumulada em conjunto com a cultivar ‘Starkrimson’ (ING,
2002).

Em estudos iniciais realizados por Nedilha (2019), o porta-enxerto OHxF 69
apresentou grande adaptagdo e compatibilidade com as cultivares Santa Maria e
Rocha na regidao de Guarapuava no estado do Parana. Segundo Castro (2018), o

OHXxF 69 necessitou de 450 horas de frio para atingir 70% de gemas brotadas.

4.2.2 OHxF 87

E um dos porta-enxertos com melhor producdo da série OHxF e foi selecionado
por esse motivo. Apresentam compatibilidade com a maioria das variedades de pera
e sdo conhecidas por sua tolerancia a ferrugem. Da vigor antecipado e é mais precoce
que o OHxF 97 (PEAR ROOTSTOCK, 2018).

Nao é recomendavel o plantio com variedades menos vigorosas, devido a
competicao por luz (PEAR ROOTSTOCK, 2018). Segundo Ing (2002) e Loreti et al
(2002) é o mais promissor entre todos os porta-enxertos da série OHxF testados. Em

estudos realizados por Robinson (2015) mostrou ser juntamento com o porta-enxerto
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Pyro 2-33 as melhores opgdes para pomares de pera de alta densidade no nordeste
dos Estados Unidos da América.

Segundo Castro (2018), o porta-enxerto OHxF 87 apresentou baixo
requerimento em frio, necessitando de 300 horas para atingir taxa final de brotagao

superior a 70%.

4.3 SELEGAO CAV 3

Sabe-se, que um programa de melhoramento de porta-enxertos € essencial
para o sucesso de qualquer cultura, entretanto no caso da pereira esse processo ainda
esta em uma fase inicial (OLIVEIRA et al., 2011).

Por esse motivo o Grupo de Fruticultura do CAV/UDESC no ano de 2012
passou a selecionar novos gendtipos de porta-enxertos originarios de uma populagao
de Pyrus communis estabelecida em 2008, contendo 320 seedlings, visando
desenvolver um protocolo de micropropagacéo para estes genotipos com o objetivo
de conferir menor vigor as plantas, compativeis com as cultivares europeias de
interesse, e adaptaveis as condigdes edafoclimaticas da regidao sul do Brasil. Foram
selecionadas quatro selecbes avangadas, CAV 3, CAV 121, CAV 217 e CAV 54. O
porta-enxerto CAV 3 obteve maior destaque e manteve suas caracteristicas ao longo
dos anos (GRIMALDI, 2014).

Em estudo desenvolvido por Nedilha (2019) o porta-enxerto CAV 3
proporcionou a porcentagem de brotagdo mais lenta nas cultivares Rocha e Santa

Maria quando comparado ao OHxF 69 e o OHxF 87.
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Figura 4 — Influéncia geral no vigor de cultivares de pereira em fungao de diferentes

porta-enxertos em comparagao com uma muda de pera Pyrus. Lages (SC), 2020.
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5 SISTEMAS DE CONDUGAO

O sistema de condugdo é a forma arquitetdbnica em cujo modelo a planta &
orientada, com o intuito de maximizar a producgao, o retorno financeiro, facilitar os
tratos culturais, influenciar positivamente na interceptagao luminosa e na qualidade
dos frutos (KAPPEL; BROWNLEE, 2001, STEPHAN, 2012).

De acordo com Soares et al (2001), os pomares antigos de pera apresentam
uma densidade de plantacdo baixa, com menores custos de implantagdo, baixa
produtividade e uma entrada em produgao lenta. Entretanto, Musacchi et al., (2005)
afirma que os sistemas de condugao na pomicultura moderna baseiam-se justamente
no contrario, ou seja, na utilizagdo de cultivos intensivos com alta densidade de
plantagao.

O desempenho do alto rendimento de culturas frutiferas resulta da integragao
de varios componentes, como escolha do sistema de conducéo, porta-enxerto, tipo de
poda e densidade do pomar que quando reunidos, constituem os componentes do
pomar ideal (BARRIT, 1992; BARRIT, 2000).

Os distintos sistemas, especialmente em pomares intensivos visam: um
acelerado desenvolvimento da estrutura da copa para atingir uma produgao maxima
de fruta dentro ja nos primeiros anos; uma equilibrada interceptacédo da luz de modo
a otimizar os ganhos de carbono e a produgao de frutos por ha; uma distribuicdo
homogénea da luz dentro da copa da arvore para minimizar a heterogeneidade do
crescimento vegetativo e aprimorar a qualidade do fruto; e a gestao da forma da planta
e da carga de fruta com o minimo de poda, tirando proveito do habito de crescimento
natural da cultivar, e reduzindo os custos com operagdes manuais. (LAURI et al.,
2006, PALMER, 2011).

O sistema de condugao em lider central € comumente utilizado no Sul do Brasil,
sendo o mais aplicado nos pomares da regido. Este possui a formacédo de um eixo
central sobre o qual saem todos os demais ramos, sua copa € formada de forma
cdnica ou piramidal, com diversas camadas de ramos. Dois sdo os principios basicos
do lider central: ndo permitir a fixagcdo de ramos vigorosos na parte superior da copa
e permitir a penetragédo de luz nas partes mais baixas da planta (PEREIRA; PETRI,
2006).

Essa forma de conducgio envolve manter a planta como uma forma, piramidal,

com as ramificagbes laterais arranjadas e separadas em camadas, separadas por



33

areas abertas no dossel, sendo que os ramos nas camadas mais baixas devem ser
mais compridos do que as camadas superiores, (INGELS et al., 2002).

Este sistema apresenta diversas derivagbes como o sistema Tall Spindle,
Super Spindle, Vertical Axis, Slender Spindle, Bi-axis e Multi-Lider variando a
distribuicdo e vigor dos ramos, largura da copa e numero de hastes principais
(BARRITT, 2000), que se utilizados da maneira correta podem resultar em uma melhor

eficiéncia da planta.

5.1 TALL SPINDLE

O sistema de conducgao Tall Spindle (Figura 5A) foi desenvolvido no final da
década de 1990, no estado de Nova lorque, através da combinacédo dos sistemas,
Vertical Axis e Super Spindle. Sendo um sistema de condug¢do em lider central
elaborado para alcangar produgdes precoces em plantios com alta densidade (2500 a
3750 plantas.ha'), com plantas de baixa estatura, reduzindo o uso de escadas e os
custos com méo de obra (ROBINSON et al., 2006, ROBINSON et al., 2007).

Nesse sistema se faz o uso da poda minima durante os trés primeiros anos
apos o plantio. Poda-se somente os ramos que apresentarem didmetro maior do que
2/3 do didmetro do lider central. Onde é feita a renovagao dos ramos secundarios de
frutificacdo para evitar a formagéo de ramos vigorosos (ROBINSON, 2006). Segundo
Robinson e Lakso (1991) o fato deste sistema permitir um forte arqueamento, induz a
precocidade da planta, forma um dossel estreito favorecendo a interceptacao solar e
refletindo positivamente em produtividade. Além de ser fundamental para redugao do
vigor das plantas (RUFATO, 2016).

Uma das dificuldades desse sistema € manter as plantas com parte superior
mais estreita em relacio a parte basal a medida que o pomar vai envelhecendo, sendo

necessario a eliminagao dos ramos inteiros nesses casos (ROBINSON, 2011).

5.2 BI-AXIS

Um sistema de eixo duplo ou Bi-axis (Figura 5B) segue os principios do sistema
Bibaum®, desenvolvido na ltalia, entretanto, sua formacédo ¢ feita no campo, com
auxilio de fitorreguladores e ndo no viveiro, o que pode resultar em um ano de atraso

na formacdo do sistema de conducdo. No sistema Bibaum® as mudas sdo pré-
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formadas no viveiro com dois eixos, na qual consiste no rebaixamento de uma muda
e duas enxertias localizadas uma a direita e outra a esquerda da muda em relagcado ao
tronco (MUSACCHI, 2008).

O nome Bi-axis significa “tronco dividido, € adequado para o aumento da
densidade de plantio, mantendo o mesmo numero de plantas, visto que dobrando o
numero de hastes principais a densidade também é aumentada em duas vezes
(COMPORTA, 2010, RUFATO et al., 2013).

O objetivo é dividir o vigor da planta em dois ramos principais. As principais
vantagens desse sistema de condugdo sdo: controle do crescimento da planta,
reducdo no tempo para realizacdo de poda, facilidade na mecanizagdo do pomar,
producdo precoce e equilibrada, maior taxa de interceptacdo luminosa, maior
qualidade de frutos e redugdo no custo de implantagdo do pomar (DORIGONI et al.,
2008, MUSACCHI, 2008, RUFATO et al., 2013).

A copa bi-axial é plantada na dire¢cao da linha de modo a formar uma parede
plana de alta frutificagdo com ramos de pouco vigor e grande quantidade de espordes.
Tem alta eficiéncia quando usados para porta-enxertos de meédio-alto vigor como o
BA29 ou o Sydo em pereiras (WERTHEIM, 1998).

Figura 5 — Desenhos esquematicos de pereiras conduzidas nos sistemas Tall Spindle
(A) e Bi-axis (B). Lages (SC), 2020.
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Fonte: Musacchi, 2018.
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6 IMPORTANCIA DO CONTROLE DE VIGOR

A pericultura moderna exige uma entrada em produgéo precoce, sendo um
elemento fundamental no retorno financeiro dos novos pomares, com uma elevada
densidade de plantio e produtividade, porém com maiores custos de implantacado e
menor longevidade do pomar.

Sabe-se que os habitos de crescimento vegetativo das pereiras sao
caracterizados pela acrotonia e pela e a dominancia apical que proporcionam ramos
com verticalidade acentuada (HYUN-HEE et al., 2007, LAURI, 2007 ), isto é, uma
ramificagcdo mais intensa na parte superior e grande verticalidade em comparagao
com a parte inferior da planta, o que dificulta a formagao de um sistema de condugao
com maior eficiéncia e maior distribuicdo de luz (SOARES et al., 2001; SOUSA, 2010)
e reflete em um atraso na entrada de produgcdo em varias espécies de fruteiras,
inclusive na cultura da pereira (KRETZSCHMAR et al., 2004),

Sendo assim é essencial o uso de técnicas que controlem o excesso de vigor
e de crescimento vegetativo, além de promover uma maior ramificagdo e indugéo
floral. Praticas como poda verde, desponte, incisdes anelares ou acima de gemas
dormentes, uso de porta-enxertos ananizantes, aplicacdo de reguladores de
crescimento, diferentes formas de condug¢do do pomar e o arqueamento de ramos
possuem essa finalidade (SOUSA, 2010; HAWERROTH, 2011).
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7 ARQUEAMENTO DE RAMOS

O arqueamento ou inclinagdo é uma alteragdo dos ramos de uma posi¢cao
vertical para uma posi¢cédo horizontal ou até mesmo pendente (LESPINASSE, 1999,
LAURI, 2007). Sendo uma maneira de controlar o equilibrio entre desenvolvimento
vegetativo e a frutificacdo (KRETZSCHMAR et al., 2004; LUZ E IUCHI, 2009).

Esse estresse gerado induz a diminuigdo do crescimento das brotagbes nas
porcdes terminais dos ramos, por reduzir a influéncia da dominancia apical
(WEBSTER, 2005), também possui um efeito de encurtamento dos nds e de abertura
dos ramos laterais, favorecendo uma maior insolagédo no interior da copa (SHERIF,
2012).

O grau de inibigdo do crescimento pelo arqueamento varia com a espécie ou
mesmo dentro de cada espécie (COLARIC et al., 2007) e também ¢é influenciado pela
orientagdo em que o ramo sera arqueado, pela época de arqueamento e tempo em
que os ramos serdo mantidos arqueados (LAURI; LESPINASSE, 2001, LUZ E IUCHI,
2009).

Segundo Sherif (2012) inclinar os ramos no verao promove o crescimento
lateral e reduz o numero frutos e o seu calibre, enquanto no inverno a inclinagao reduz
o crescimento lateral e distribui esse crescimento ao longo do ramo.

Esse efeito de abertura da copa e maior penetragcao da luz solar pode ocasionar
uma elevada formagédo de gemas florais, maior frutificagdo, melhor qualidade dos
frutos e aumento do teor de sélidos soluveis (WEBSTER, 2005 e SHERIF, 2012),
sendo ainda mais visivel em sistemas de alta densidade (COLARIC et al., 2007).

Kretzschmar et al (2004) afirma que essa formac&o de estruturas reprodutivas
e a eficiéncia produtiva podem ser influenciadas pela relacéo entre o fluxo de seiva
pelo xilema e floema e quanto mais intensa for a circulagdo de seiva, maior sera o
crescimento vegetativo e o vigor nos ramos, enquanto a redugao da circulagao de
seiva promove indugédo de gemas vegetativas em floriferas

Segundo Pereira e Petri (2006), o arqueamento de ramos na horizontal ndo
diminui a concentragdo de substancias organicas, mas sim melhora a distribuicdo
destas ao longo do ramo.

Pode-se notar também algumas alteragbes nos niveis hormonais na parte
aérea e nas gemas dos ramos inclinados também s&o referidas. Hyun-Hee et al.

(2007) referem um aumento da zeatina e de outras citoquininas na parte apical do
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ramo, enquanto Colaric et al. (2007) verificaram uma influéncia da inclinagdo dos
ramos no aumento da produgdo enddégena de etileno. O hormdnio da auxina,
responsavel pela dominancia apical, que € produzido no apice da planta, sofre uma
influéncia negativa com o arqueamento do ramo, pois a auxina tem um fototropismo
negativo, enquanto a citocina que possui um fototropismo positivo se direciona para o
apice da planta através do xilema, o que pode influenciar na diferenciacédo floral
(KRETZSCHMAR et al., 2004).

A inclinacdo dos ramos é uma pratica cultural que se tornou indispensavel ao
produtor, devido a sua eficacia tanto na macieira quanto na pereira, levando a planta
a precocidade de producéao e redugao do crescimento vegetativo (KRETZSCHMAR et
al., 2004; COLARIC et al., 2007).
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8. CAPITULO I: DESEMPENHO AGRONOMICO DE PEREIRAS EUROPEIAS EM
DIFERENTES SISTEMAS DE CONDUGAO NO SUL DO BRASIL

8.1 RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho avaliar durante as safras de 2018/2019 e 2019/2020
0s aspectos produtivos e vegetativos de cultivares copa de pereiras europeias (Pyrus
communis. L) visando maior eficiéncia produtiva em diferentes sistemas de condugéo
e angulos de arqueamento de ramos em Sao Joaquim — SC e em Vacaria — RS.
Ambos os experimentos foram implantados no ano de 2014, com delineamento
experimental de blocos casualizados, com quatro repeticbes e dez plantas por
parcela. Os sistemas de conducio utilizados foram o Tall Spindle com ramos
arqueados a partir do lider central a 45° e a 90° (TS45 e TS90) e o Bi-axis a 90°
(BI90), os quais constituiram os tratamentos avaliados, nas cultivares ‘Rocha’ e ‘Santa
Maria’ ambas enxertadas sobre o marmeleiro BA-29 em uma densidade de 2.857
plantas ha'. Em S&o Joaquim, a cultivar Santa Maria no TS45 apresenta uma
produtividade média de 46 t ha”', maior eficiéncia produtiva e menor tempo para
realizacao de poda, sendo a combinagdo mais indicada nas condi¢cdes do estudo, o
BI90 proporciona redugéo de vigor, menor produtividade e maior tempo de poda em
comparagao ao TS45 e TS90 para ambas as cultivares. A angulagdo dos ramos no
sistema TS exerceu influéncia apenas no numero de ramos por planta na cultivar
Rocha em relagao ao vigor. Em Vacaria, a cultivar Rocha no TS45 obtém o melhor
equilibrio vegeto-produtivo e maior produtividade média, 20,4 t ha', sendo a
combinagao mais indicada nas condi¢des do estudo. Apesar do BI90 apresentar maior
reducao de vigor, menor massa de poda e tempo de mao de obra, sua produtividade

foi muito inferior ao TS45 e TS90 para ambas as cultivares.

Palavras-chave: Pyrus communis. L., Tall Spindle, Bi-axis, arqueamento, eficiéncia

produtiva.

8.2 ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate, during the 2018/2019 and 2019/2020

seasons, the productive and vegetative aspects of European pear cultivars (Pyrus
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communis. L) aiming at greater yield efficiency in different training systems and
bending branches angles in Sdo Joaquim - SC and Vacaria - RS. Both experiments
were implemented in 2014, with a randomized block design, with four replications and
ten trees per plot. The training systems used were the Tall Spindle with branches
bended from the central leader at 45° and 90° (TS45 and TS90) and the Bi-axis at 90°
(BI90), which constituted the evaluated treatments, in the cultivars ‘Rocha’ and ‘Santa
Maria’ both grafted on the quince BA-29 in a density of 2,857 tree ha™'. In Sdo Joaquim,
the cultivar Santa Maria in TS45 has an average yield of 46 t ha'', greater yield
efficiency and less time for pruning, being the combination most indicated in the studied
conditions, the BI90 provides a reduction in vigor, less yield and longer pruning time
compared to TS45 and TS90 for both cultivars. The angulation of the branches in the
TS system only influenced the number of branches tree! in the cultivar Rocha in
relation to vigor. In Vacaria, the cultivar Rocha in TS45 obtains the best vegetative-
productive balance and highest average yield, 20.4 t ha', being the most suitable
combination under the conditions of the study. Although the BI90 showed a greater
reduction in vigor, less pruning mass and labor time, its productivity was lower than
TS45 and TS90 for both cultivars.

Key words: Pyrus communis L., Tall Spindle, Bi-axis, bending, productive efficiency.

8.3 INTRODUGAO

A pereira (Pyrus communis L.) ainda ndo se encontra entre as espécies
frutiferas de clima temperado, de maior expressao no Sul do Brasil, devido aos baixos
indices produtivos e pequena area cultivada. No ano de 2018 a producao brasileira
alcancou cerca de 20 mil toneladas em uma area de 1,284 mil hectares, com
produtividade média de 15,43 t ha™! (IBGE, 2019). Entretanto, o consumo brasileiro foi
de aproximadamente 190 mil toneladas (FAPESC, 2017) cerca de 9,5 vezes maior
que a producgao. Portanto, em torno de 90% das peras consumidas no Brasil foram
importadas.

Para reverter essa situacao e atender a demanda nacional com qualidade faz-
se necessario a modernizagao da cultura no Brasil, com o0 aumento da densidade de

plantas, uso de sistemas de conducao eficientes e novas combinacdes de cultivares
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copa e porta-enxertos ananizantes adaptados as principais regides produtoras do pais
(HAWERROTH et al., 2012 e WREGE et al., 2017).

O sistema de conducgéo € a forma arquitetdnica como a planta € orientada e em
conjunto com a pratica de arqueamento tem o intuito de maximizar a produgao, o
retorno financeiro, facilitar os tratos culturais, influenciar positivamente na
interceptacado luminosa e na qualidade dos frutos (KAPPEL e BROWNLEE, 2001,
KRETZSCHMAR et al.,2004 e STEPHAN, 2012).

Segundo Fioravango e Antoniolli (2015), as cultivares ‘Rocha’ e ‘Santa Maria’
apresentam uma boa adaptagao as principais regides produtoras do pais e uma
producao relevante em comparacdo com a média nacional.

Neste sentido, objetivou-se, com o trabalho, avaliar os aspectos agronémicos
produtivos e vegetativos de cultivares copa de pereiras europeias ‘Rocha’ e ‘Santa
Maria’, ambas Pyrus communis. L nos sistemas de condugao Tall Spindle com ramos
arqueados a partir do lider central a 45° e 90°, e Bi-axis com ramos arqueados a partir
do lider central a 90° enxertadas sobre o marmeleiro BA-29 em duas importantes
regides produtoras da regido Sul do Brasil, Sdo Joaquim/SC e Vacaria/RS.

8.4 MATERIAL E METODOS

Durante as safras de 2018/2019 e 2019/2020 foram conduzidos dois
experimentos avaliando diferentes sistemas de condugédo, em distintas areas da
regiao sul, sendo uma localizada em Sao Joaquim — SC e outra situada em Vacaria -
RS.

O experimento 1 foi realizado em pomar comercial pertencente a empresa
Frutovita Agricola Ltda, localizado no municipio de S&o Joaquim/SC, com as seguintes
coordenadas geograficas 28°14"S, 50°00°O e 1360 metros de altitude. Os solos da
regido se enquadram nas classes Cambissolo Humico, Neossolo Litdlico e Nitossolo
Haplico, desenvolvidos a partir de rocha riodacito e basalto. (EMBRAPA, 2004,
SANTOS et al., 2013).

O clima de Sao Joaquim é classificado como mesotérmico umido (Cfb)
(KOPPEN, 1948), ou seja, clima temperado constantemente umido, sem estagéo
seca, com verdes amenos (BENEZ, 2005). A temperatura média anual é de 13,2°C e
precipitacdo pluviométrica média de 1.680 mm anuais. O somatério médio de horas

de frio iguais ou inferiores a 7,2°C (HF) na regiao € de 900 horas.
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O experimento 2 foi conduzido em pomar comercial pertencente a Cooperativa
dos Fruticultores da Regiao de Vacaria Ltda (Frutival), situado no municipio de Vacaria
no Estado do Rio Grande do Sul, com as seguintes coordenadas geograficas:
28°23"S, 50°51°0 e 925 metros de altitude. O solo da regido enquadra-se
predominantemente na classe de Latossolo Bruno Distréfico Tipico, ou seja, solos
bem drenados, profundos, com elevada acidez, baixa reserva de nutrientes e altos
teores de argila e de matéria organica (STRECK et al., 2002; EMBRAPA, 2006).

O clima da regidao de Vacaria é classificado de acordo com Kdppen como
temperado umido, com verdes amenos (Cfb). A temperatura média anual é de 15,5°C,
A precipitagdo pluvial média anual é de 1.412 mm (PEREIRA et al., 2009) e o
somatorio médio de horas de frio inferior a 7,2 °C (HF), é de 558 horas
(MATZENAUER et al. 2005).

Ambos os experimentos foram implantados no ano de 2014, sendo que para a
formacéao do sistema Bi-axis, as mudas recém plantadas foram inclinadas e aplicou-
se o produto Maxcel® na dose de 1 litro para 20 litros de agua, para a formagéo da
segunda haste, ou seja, o sistema de condugao foi formado no campo, sem dupla
enxertia. As fileiras dos pomares apresentam-se em sentido norte-sul, o tutoramento
do pomar foi realizado com palanques de eucalipto e trés fios de arame liso, com as
plantas fixadas aos fios individualmente com o auxilio de trés presilhas de material
plastico. Logo apds a formacgao dos primeiros ramos, no periodo hibernal da planta,
na safra de 2014/2015 iniciou-se o0 arqueamento dos mesmos, visando a formacéao
das plantas nos angulos de 45° e 90°, repetindo a pratica durante os anos posteriores.

Na safra 2018/2019, durante o periodo de repouso hibernal, em ambos
experimentos, as plantas novamente foram conduzidas através do arqueamento dos
ramos laterais, oriundos a partir de gemas laterais, no intuito de caracterizar cada
sistema de conducdo. Os ramos das plantas foram arqueados com a utilizagado de
fitilho plastico e um transferidor graduado em diferentes angulagdes em relagéo ao
lider central. No sistema Tall Spindle os ramos foram arqueados a 90° e a 45° e nas
plantas conduzidas em Bi-axis somente a 90° em relagdo ao eixo horizontal
imaginario. O procedimento de arqueamento foi realizado no mesmo periodo na safra
seguinte 2019/2020.

Apenas no experimento 2 o pomar possui tela de cobertura antigranizo na
coloracéo preta desde o plantio das mudas. A tela utilizada apresenta abertura de

malha de 7x4 mm e nivel de sombreamento de 18%.
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Para uma polinizacdo mais efetiva dos pomares a cultivar Packham’s Triumph
foi plantada também em 2014 nas extremidades dos experimentos e a cada trinta
plantas de cada linha. Demais tratos culturais foram realizados a critério de cada
empresa, de forma padrao em todas as parcelas dos experimentos.

Durante a conducdo dos experimentos, em ambos os ciclos, realizou-se a
pratica da poda verde e poda de inverno retirando-se os ramos que competiam com o
lider central, ou seja, aqueles com diametro igual ou superior a dois tergos do mesmo,
ramos mal localizados no topo da planta ou doentes. Durante o verdo, antes da
colheita retirou-se também os rebrotes oriundos do porta-enxerto e os ramos ladroes.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com quatro
repeticoes e dez plantas por parcela, com os sistemas de conducao Tall Spindle com
ramos arqueados a parir do lider central a 45°, Tall Spindle com ramos arqueados a
parir do lider central a 90°, e Bi-axis com ramos arqueados a parir do lider central a
90° constituindo os tratamentos avaliados, para as cultivares ‘Rocha’ e ‘Santa Maria’
ambas enxertadas sobre o marmeleiro BA-29. O espagamento utilizado foi de 3,5
metros entre linhas x 1,0 metro entre planta, representando uma densidade de 2.857
plantas.ha' (Tabela 1).

Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk para a normalidade dos
residuos da ANOVA e de Bartlett para a homogeneidade entre as variancias, as
médias foram comparadas de forma univariada pelo teste de Scott-Knott (a = 0,05),
visualizadas nos anexos deste trabalho, e de forma multivariada pela analise dos

componentes principais.

Tabela 1 — Demonstragao esquematizada dos pomares dos experimentos 1 e 2 de
Sistema de condugé&o em S&o Joaquim-SC e Vacaria-RS com suas caracteristicas de

implantacéo. Lages (SC), 2020.

Espagamento (m)

Cultivar Porta- Sistema de Entre plantas Entre Densidade
copa enxerto Condugido P linhas plantas.ha
Rocha BA-29 Tall Spindle 90° 1,0 35 2.857
Rocha BA-29 Tall Spindle 45° 1,0 3,5 2.857
Rocha BA-29 Bi-Axis 90° 1,0 3,5 2.857

Santa Maria BA-29 Tall Spindle 90° 1,0 35 2.857
Santa Maria BA-29 Tall Spindle 45° 1,0 3,5 2.857
Santa Maria BA-29 Bi-Axis 90° 1,0 3,5 2.857

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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A partir do periodo hibernal do ano de 2018 (ciclo 2018/2019) iniciaram-se as
avaliagdes nos experimentos, as quais foram: altura de planta; volume de copa; area
de segao transversal do tronco da cv. copa; numero de ramos; peso de poda de
inverno e de verdo; dias homens trabalhado para realizacdo das podas, frutificacdo
efetiva; producdo de frutos por planta; produtividade estimada; eficiéncia produtiva;
retorno de florada; didmetro e altura média dos frutos; firmeza de polpa e teor de

solidos soluveis.

8.4.1 Variaveis analisadas a campo

Para ambos os experimentos foram avaliadas as mesmas variaveis descritas
abaixo, com algumas excegdes salientados no texto, sendo mensuradas as cinco
plantas centrais de cada parcela:

a) A medida da altura total da planta realizada com o auxilio de uma régua
topografica graduada, mensurada no periodo hibernal, desde o ponto de enxertia
até o apice da planta. No sistema Bi-axis, mediu-se a altura das duas hastes
para realizagdo da média das mesmas. Resultado expresso em metros (m).

b) Area da secdo transversal do tronco (ASTT) da cultivar copa, obtida através da
fébrmula da area de uma circunferéncia (11.r*) sendo r o raio, mensurado no
periodo hibernal, a partir da metade do didmetro médio do tronco, medido 10
centimetros acima do ponto de enxertia em dois sentidos longitudinal e
transversal com uma fita métrica. Resultado expresso em centimetros quadrados
(cm3).

c¢) O numero de ramos por planta (un planta) foi obtido através da contagem no
periodo hibernal de todos os ramos maiores que cinco centimetros oriundos do
lider central, desde o ponto de enxertia até o ramo lateral no ponto mais alto da
planta excluindo-se 0 ramo no apice do lider central. No sistema de conducgao
Bi-axis foi mensurada a soma das duas hastes.

d) A estimativa do volume de copa, foi mensurado no periodo hibernal com o auxilio
de uma régua topografica graduada em metros (parar medir a altura da planta)
e uma fita métrica, através da formula (L x E x H); sendo: L = largura da copa no
sentido da linha de plantio; E = espessura da copa no sentido da entrelinha; H =
altura da copa, a partir do ponto de insercao do primeiro ramo até o apice.

Resultado expresso em metros cubicos (m?3).
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e) Comprimento médio de ramos, mensurado no periodo hibernal do pomar, sendo
medidos com auxilio de uma fita métrica 6 ramos. Resultado expresso em
metros (m), sendo somente realizado no experimento 1.

f) Massa de poda por planta sendo realizado tanto no inverno (somente no
experimento 1) quanto no veréo, onde retiraram-se ramos ladrées e ramos com
diametro superior a 2/3 em relacéo ao tronco, bem como ramos mal posicionados
ou doentes, definindo-se o lider principal. Mensurada com o auxilio de uma
balancga digital com precisdo + 0.01 Kg. Resultado expresso em quilograma de
poda planta! (Kg pI).

g) Tempo de poda homem por hectare: as horas de mao de obra homem para a
pratica da poda de inverno (somente no experimento 1) e de verdo foram
estimadas multiplicando-se a média de tempo utilizado para podar cada parcela,
pela densidade de plantio de cada sistema de conducdo, estimando a
necessidade de tempo por hectare. Este valor foi dividido por oito horas, para
transformar em dias, gerando a variavel dias homem™' para a poda de um hectare
(dias homem hectare™).

h) Para avaliar a frutificagdo efetiva, marcaram-se cinco ramos por planta de cada
parcela, onde foi contado o numero de inflorescéncias. Apos 60 dias da plena
floracao realizou-se a contagem dos frutos remanescentes nos mesmos ramos
marcados, e através da férmula (N° médio de frutos *100) / (N° médio de
inflorescéncias * 5) calculou-se a frutificagado efetiva, e o resultado expresso em
porcentagem (%). Sendo avaliado no ciclo de 2018/2019 apenas no experimento
1.

i) Producgao estimada por planta: contagem do numero de frutos de cada planta com
posterior pesagem das amostras dos frutos colhidos, para determinar a produgao
individual de cada planta. Para proceder a pesagem dos frutos, utilizou-se
balancga digital com precisédo + 0.01 Kg, com os dados expressos em quilograma
de fruta por planta (Kg planta).

j) Produtividade estimada, calculada através da multiplicagdo da massa média de
frutos por planta (Kg planta™') e o niumero de plantas por hectare de acordo com
o espacamento utilizado em cada sistema de condug¢do, com o resultado

expresso em tonelada por hectare (t ha™).
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k) Eficiéncia produtiva, calculada através da relagdo entre a producédo estimada
média por planta (Kg planta') e a segdo transversal do tronco da cultivar copa
(cm?), sendo expressa em quilogramas por centimetro quadrado (Kg cm).

I) Retorno de florada, avaliado nos mesmos ramos marcados para a quantificagao
da frutificacdo efetiva. Para mensurar esta variavel contou-se 0 numero de
gemas totais (vegetativas + floriferas). Para quantificar o numero de gemas
floriferas, foram consideradas todas as gemas de flor dos esporbes e no caso
das brindilas, considerou-se apenas a gema apical. Logo, retorno de floragao =
n° total de inflorescéncias/n°® total de gemas * 100, e o resultado expresso em %
de retorno de flores. Sendo avaliado no ciclo de 2018/2019 apenas no

experimento 1.

8.4.2 Variaveis analisadas em laboratério
De cada parcela foi coletada aleatoriamente uma amostra de 20 frutos por
repeticao para avaliagbes em laboratorio:

a) Teor de sdlidos soluveis (SS), a partir do suco extraido de frutos oriunda de
secgdes da polpa homogeneizada em triturador doméstico tipo “mixer” e
quantificado com o auxilio de um refratbmetro digital para agucar modelo
ITREFD-45, determinou-se o teor de sélidos soluveis totais, com os resultados
expressos em °Brix.

b) Firmeza de polpa, com o auxilio de um texturbmetro digital de bancada com
ponteira de 8 mm, determinou-se a firmeza média de polpa. A leitura foi realizada
na zona equatorial do fruto, com um “peeler’ fez-se um corte superficial de dois
discos de epiderme de cerca de 1 cm de diametro, em lados opostos do fruto,
com os resultados expressos em Newtons (N) onde, 1 N = 0,10 kgf = 0,22 Ibf.

c) Didmetro médio dos frutos, mensurado com uma régua de madeira graduada,
adaptada em forma de ‘L’, com capacidade para os 20 frutos da amostra. Onde
os frutos sao dispostos todos na vertical com o pedunculo para cima. Para obter-
se o diametro médio, dividiu-se o valor total visualizado na régua pelos 20 frutos
com o resultado expresso em centimetros (cm).

e) Altura média dos frutos, obtido com o uso de uma régua de madeira graduada,
adaptada em forma de ‘L’, com capacidade para os 20 frutos da amostra. Onde
os frutos sdo dispostos horizontalmente. Para obter-se a altura média, dividiu-se
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o valor total visualizado na régua pelos 20 frutos com o resultado expresso em

centimetros (cm).

8.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

8.5.1 Experimento 1 — Desempenho agronomico de pereiras europeias em
diferentes sistemas de condugao em Sao Joaquim - SC

A partir dos resultados observados nas analises univariadas das variaveis
mensuradas (ANEXOS A,B,C,D,E,F) e para melhor visualizagdo dos resultados, foi
realizada a analise de componentes principais (ACP) com o objetivo de determinar a
distribuicdo espacial dos tratamentos e determinar quais variaveis estédo relacionadas
com os atributos em cada tratamento.

De acordo com a ACP para a safra de 2018/2019 (Figura 6), com apenas duas
componentes principais (PC1: 50% e PC2: 33%) foi possivel determinar que 83% da
variabilidade dos dados pode ser explicada pelo modelo proposto. Avaliando o
segundo ciclo (2019/2020) a PCA (Figura 7) com apenas duas componentes principais
(PC1: 46% e PC2: 34%) foi possivel determinar que 80% da variabilidade dos dados
pode ser explicada pelo modelo proposto. Em ambos os ciclos houve a formacgao de
trés grupos distintos.

A cultivar Rocha, nos sistemas de conducéao Tall Spindle com ramos arqueados
a45° (TS45) e Tall Spindle com ramos arqueados a 90° (TS90), pode ser representada
por variaveis que representam o vigor (Grupo 1) ja a cultivar Santa Maria, também nos
sistemas de conducdao TS45 e TS90, pode ser representada pelas variaveis
relacionadas a produtividade (Grupo 2). O terceiro grupo observado (grupo 3), compde
o sistema de condug&o Bi-Axis com ramos arqueados a 90° (BI90) em ambas

cultivares analisadas.
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Figura 6 — Analise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no

estudo de Sistema de Conducdo em Sao Joaquim-SC, safra 2018/19. Lages (SC),
2020.
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SM_BI90: Santa Maria no sistema de condugéo Bi-axis a 90°; SM_TS45 e SM_TS90: Santa Maria
sistema de conducédo Tall Spindle a 45° e a 90°; R_BI90: Rocha sistema de condugao Bi-axis a 90°;
R_TS45 e R_TS 90: Rocha sistema Tall Spindle a 45° e a 90°; AP: altura de planta (m); VC: volume de
copa (m3); ASTT: Area de secgao transversal do tronco (cm?2); NR: nimero de ramos (un.planta-'); CR:
comprimento de ramos (m); FE: Frutificacdo efetiva (%); RF: Retorno de florada (%); PP: produgéo por
planta (Kg/planta); PE: produtividade estimada (ton ha''); EP: Eficiéncia produtiva ( Kg.planta-'/cm?);
AF: Altura de Fruto (cm); DF: Diametro de fruto (cm); FP: Firmeza de polpa (N); SS: Sdlidos Soluveis
totais (°Brix).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Figura 7 — Analise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de Sistema de Condugao em Sao Joaquim-SC, safra 2019/2020. Lages (SC),
2020.
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sistema de conducédo Tall Spindle a 45° e a 90°; R_BI90: Rocha sistema de condugao Bi-axis a 90°;
R _TS45 e R_TS 90: Rocha sistema Tall Spindle a 45° e a 90°; AP: altura de planta (m); VC: volume de
copa (m3); ASTT: Area de secgao transversal do tronco (cm?); NR: nimero de ramos (un.planta-'); CR:
comprimento de ramos (m); MPIl: Massa de poda de inverno (Kg/planta); DHHAI: Dia homens por
hectare para poda de inverno (dia/h/ha); MPV: Massa de poda de verdo (Kg/planta); DHHAV: Dia
homens por hectare para poda de verao (dia/h/ha); FE: Frutificagéo efetiva (%); RF: Retorno de florada
(%); PP: producdo por planta (Kg/planta); PE: produtividade estimada (ton ha'); EP: Eficiéncia
produtiva ( Kg.planta-'/cm?); AF: Altura de Fruto (cm); DF: Didmetro de fruto (cm); FP: Firmeza de polpa
(N); SS: Solidos Soluveis totais (°Brix).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Para ambos os ciclos, em relagdo ao vigor, ndo houve diferenga entre os
sistemas de conducao TS45 e TS90 dentro das mesmas cultivares, para as variaveis:
altura de planta, volume de copa e area de secgao transversal e comprimento de
ramos. Assim, é possivel concluir que o maior vigor do cultivar Rocha em relagdo ao
cultivar Santa Maria, nestes dois sistemas de conducio, ocorreu em fungdo das
caracteristicas das cultivares e ndo dos sistemas de condugao.

Ja quando sdo comparados com o sistema de condug¢ao em BI90 (Grupo 3) as
plantas de ambas cultivares se mostram menos vigorosas para altura de planta, cerca

de 35% , apresentam uma reducao de seu volume de copa em 63% e area de secgao
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transversal de tronco (ASTT) cerca de 27% inferior ao TS para ciclo produtivo de
2018/2019. No ciclo seguinte, estas diferengas permaneceram presentes, porém em
menor proporgao, visto que a altura total das plantas e o crescimento dos ramos
laterais s&o limitadas pela poda, sendo a ASTT um indicador mais eficiente para
comparacgao de vigor em frutiferas adultas.

A redugao de vigor proporcionada pelo sistema de condugao BI90, em relag&o
ao sistema TS foi compativel com resultados obtidos em experimentos anteriores,
como Musacchi (2008) e Musacchi (2005), comparando a cultivar Abbé Fétel sobre
diferentes sistemas de conducéo, verificou maior redug¢ao na area de seccao de tronco
nos sistemas de duas hastes. Entretanto diferem dos resultados obtidos por Welter
(2019) na cultura da Macieira, onde o sistema Bibaum® apresentou maiores volume
de copa e area de seccgao transversal de tronco em comparagdo com o TS.

A cultivar Rocha neste estudo, em ambos sistemas de condugao apresentou
maior ramificacao lateral em relagao a cultivar Santa Maria, onde o tratamento Rocha
TS45 nos dois ciclos estudados evidenciou maior numero de ramos que o tratamento
Rocha TS90. Corroborando com resultados obtidos por Lauri (2007) na cultura da
macieira onde a cultivar influenciou sobre o numero de ramos. Por outro lado, também
pode ser afetado pelo manejo da cultura em relagdo as podas, conforme Jackson
(2003).

O grupo 3, sistema de condugédo BI90, de acordo com a figura 7 pode ser
identificado um maior valor de retorno de florada como caracteristica, para ambas as
cultivares, isto significa que, ha um potencial de maior eficiéncia produtiva neste
sistema, ja que existe maior formacgédo floral, porém é necessario um pleno
desenvolvimento vegetativo a fim de atingir a maxima altura da planta e maxima
ramificagc&o lateral, principalmente na segunda haste do BI90. A quantidade de dias
homem-! na poda de inverno com o sistema de conducdo BI90 mesmo com menor
vigor e menor massa de poda retirada em ambas as cultivares, foi significativamente
maior, sendo 62% maior na Rocha e 122% maior na Santa Maria em relagdo aos
grupos 2 e 3.

Em relagdo a média da massa de poda de verao no grupo 1 e 2 ficou em torno
de 0,7 Kg planta™, o dobro observado no grupo 3 que foi 0,3 Kg planta’. Para Santa
Maria a menor necessidade de mao de obra obtida foi com sistema de conducéo TS45
cerca de 1,9 dia h ha'' seguido por TS90 com 3 dia h ha' e BI90 4 dia h ha™'.
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O sistema de conducdo em TS é comumente encontrado nos pomares de
producao comercial ao redor do mundo conforme Jackson (2003),e Robinson (2008),
e por apresentar algumas semelhangas ao sistema de lider central, o qual € o mais
popular nos pomares do Brasil (PEREIRA; PETRI, 2006), reflete em uma maior
eficiéncia na execugcdo da poda e menor tempo para a realizacdo da mesma. O
sistema BI90 é pouco comum entre os produtores da regido Sul do Brasil, o que
proporcionou maior dificuldade e inseguranga na hora da poda, refletindo em um maior
custo de méao de obra, apesar do menor volume de poda retirado e menor numero de
cortes. Entretanto, o BI90, com um menor porte das plantas e menor massa de poda,
com uma maior popularizacao do sistema, poderia se tornar mais rapido, ou no minimo
similar ao Tall Spindle a medida que os podadores se habituassem com o sistema.

Em ambos os ciclos analisados, conforme as figuras 6 e 7, o grupo 3 composto
pelas duas variedades no BI90, apresenta uma baixa producao por planta com uma
média de 8,7 Kg planta! se comparado aos sistemas TS45 e TS90 nos grupos 2 e 3
com média de 13,25 Kg planta, essa baixa produgéo por planta do BI90 resulta e
uma produtividade por hectare variando de 17 a 27 t ha™' para a cultivar Rocha e 20 a
36 t ha™! para a cultivar Santa Maria. Os valores de produtividade contrariam os valores
de taxa de floragao, ja que as plantas menos produtivas ocorreram onde houve maior
taxa de floracéo, portanto as menores produtividades estdo relacionadas ao menor
porte de plantas. E possivel aumentar a densidade de plantio reduzindo o
espacamento entre filas para plantas conduzidas em Bi-axis, possibilitando uma maior
produtividade, pois possuem volume de copa inferior as plantas conduzidas em Tall
Spindle, o que permite tal ajuste (MUSACCHI, 2008).

A produtividade dos sistemas TS45 e TS90 se equivaleram ao final dos ciclos
para as duas cultivares, porém deve-se destacar o comportamento do cultivar Santa
Maria no grupo 2 que apresentou valores de produgdo média de 46 t ha™, cerca de
35% superior a média da cultivar Rocha (Grupo 1) e cerca de trés vezes maior que a
média da producgdo nacional 15 t ha™' ou da regi&o serrana de Santa Catarina 18 t ha-
' (IBGE 2018). Entretanto, a média de 30 t ha"' obtida na cultivar Rocha conduzida em
TS também deve ser valorizada, devido ao fato da cultivar Rocha possuir uma grande
aceitacao dos brasileiros, preco mais elevado de venda e uma excelente capacidade
de armazenamento, em comparacao a ‘Santa Maria’.

Ainda no grupo dois que é representado tanto por valores mais elevados das

variaveis relacionadas a eficiéncia produtiva quanto a valores mais baixos das
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variaveis relacionadas ao vigor. Nota-se uma melhor relagédo vigor-produtividade, o
que acarreta uma maior eficiéncia da cultivar Santa Maria, nos sistemas de condugao
TS45 e TS90, em relagdo aos mesmos sistemas de condug¢do na cultivar Rocha
(grupo 1), devido ao fato que a cultivar € mais vigorosa (SOARES, 2001).

O grupo 3 apresenta principalmente menores valores de eficiéncia e
produtividade em relagdo aos outros sistemas de conducdo nas mesmas cultivares,
este grupo, por ter apresentado variaveis semelhantes em duas cultivares diferentes,
representa o efeito do sistema de condugdo BI90, o qual trouxe menor producgao e
menor produtividade para ambas as cultivares. No entanto, foi possivel observar na
cultivar Santa Maria (BI190) a reducéo do vigor foi menor (ASTT 44% a menos que
Rocha) e a reducéo da produtividade foi maior. E possivel perceber que este efeito de
reducao de produtividade é mais acentuado no cultivar Santa Maria do que no cultivar
Rocha.

O sistema BI90 pode ter sido prejudicado pela combinagdo com o porta-enxerto
BA-29, a qual reduziu ainda mais o vigor da cultivar copa, e segundo Jackson (2003),
a pereira diferentemente da macieira necessita de mais vigor para sua maior
producdo, e que aliado ao espagcamento entre fileiras e plantas utilizado no
experimento, resultou em uma baixa densidade para o tratamento nas condi¢cbes de

Sao Joaquim-SC.

8.5.1.1 Conclusoes

Na densidade de plantio estudada, para ambas cultivares, o sistema de
conducgao Tall Spindle proporciona maiores produtividades, maior eficiéncia produtiva
€ menor tempo para realizacdo da poda quando comparado ao sistema Bi-axis.

A angulacao dos ramos no sistema Tall Spindle exerce influéncia apenas no
numero de ramos por planta na cultivar Rocha, mas ndo altera as demais
caracteristicas de crescimento vegetativo.

As pereiras ‘Santa Maria’ e ‘Rocha’ enxertadas em BA-29, conduzidas em Tall
Spindle, independente do angulo de inclinagdo dos ramos possuem produtividade

média de 46 t ha' e 30 t ha™, respectivamente em S&o Joaquim — SC.
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8.5.2 Experimento 2 — Desempenho agronémico de pereiras europeias em

diferentes Sistema de condugao em Vacaria — RS

Com base nos resultados observados nas analises univariadas das variaveis
mensuradas (ANEXOS G, H, |, J, K) e para melhor visualizagdo dos resultados, foi
realizada a analise de componentes principais (ACP) com o objetivo de determinar a
distribuicdo espacial dos tratamentos e determinar quais variaveis estédo relacionadas
com os atributos em cada tratamento. De acordo com a ACP para a safra de
2018/2019 (Figura 8), com apenas duas componentes principais (PC1: 70% e PC2:
20%) foi possivel determinar que 90% da variabilidade dos dados pode ser explicada
pelo modelo proposto e resultou na formagéao de trés grupos distintos.

O grupo 1 (Figura 8) reuniu os sistemas de condugéo TS45 e TS90 da cultivar
Rocha, o qual apresentou valores maiores para todas as variaveis, indicando maior

vigor.

Figura 8 — Analise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de Sistema de Condugédo em Vacaria -RS, safra 2018/19. Lages (SC), 2020.

Biplot — Vacaria — Sistemas de Conducao 2018/2019
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SM_BI90: Santa Maria no sistema de condugéo Bi-axis a 90°; SM_TS45 e SM_TS90: Santa Maria
sistema de conducédo Tall Spindle a 45° e a 90°; R_BI90: Rocha sistema de condugao Bi-axis a 90°;
R _TS45 e R_TS 90: Rocha sistema Tall Spindle a 45° e a 90°; AP: altura de planta (m); VC: volume de
copa (md); ASTT: Area de secgéo transversal do tronco (cm2); NR: nimero de ramos (un.planta’).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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O grupo 2 (sistemas de conducdo TS45 e TS90 na cultivar Santa Maria)
apresentou menores valores para todas as variaveis em relagdo a cultivar rocha no
TS, principalmente para as variaveis numero de ramos e volume de copa, as quais
sdo as principais responsaveis pelo distanciamento entre os dois grupos (1 e 2).

O volume de copa, foi significativamente maior no TS90 do que no TS45 em
ambas as cultivares para os dois ciclos produtivos. A cultivar Rocha conduzida em
TS45 obteve um incremento em seu volume de copa, em média 29% de um ciclo para
outro, ja a Santa Maria esse incrementou foi em torno de 55%. O sistema BI90 n&o
demonstrou incremento significativo (4% a menos) no volume de copa, para a Rocha,
entretanto para a cultivar Santa Maria foi evidenciado um incremento de 38% de um
ciclo para outro.

Alguns autores também relatam um maior volume de copa em sistemas de
conducao TS ou em lider central, quando comparados aos sistemas conduzidos em
duas hastes. Pois o TS geralmente apresenta maior comprimento de ramos que o Bi-
axis, pois a divisdo do vigor em duas hastes promove encurtamento dos ramos,
ocupando um menor espag¢o na linha de cultivo, além de melhorar a coloragao dos
frutos e facilitar a poda seja ela de inverno ou verao (DORIGONI E MUSACCHI, 2008).

O sistema de conducgao BI90 em ambas as cultivares (Grupo 3), diferenciou-se
dos demais sistemas por apresentar maior niumero de ramos e menores altura e area
de secgao transversal do tronco. Esse baixo vigor foi verificado em especial para o
primeiro ciclo de produgao avaliado, onde os valores de area de seccao transversal
do tronco foram em torno de 8,5 cm? em média. Pasa et al. (2012) avaliou diferentes
porta-enxertos nas cultivares Carrick e Packham’s Triumph, e verificou que nos anos
de 2009 e 2010, a média da area de secc¢ao transversal do tronco variou de 45,5 a
56,5cm? para a cultivar Carrick e para a cultivar Packham’s ficou em torno de 31,6 a
39,4 cm? . O que aconteceu no segundo ciclo de avaliagdo deste experimento, com o
incremento da variavel.

No segundo ciclo de avaliagéo (2019/2020) a PCA (Figura 9) com apenas duas
componentes principais (PC1: 64% e PC2: 19%) foi possivel determinar que 83% da
variabilidade dos dados pode ser explicada pelo modelo proposto, resultando também
na formacéao de trés grupos distintos.

No grupo 1 estdo os sistemas de condugédo TS45 e TS90, ambos na cultivar
Rocha, que, ao contrario de S&o Joaquim, apresentou os maiores valores de

eficiéncia, ou seja, a cultivar mais vigorosa foi a que também teve melhor
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produtividade, equilibrando produgdo e vigor. Comparando os dois sistemas de
condugdo, na Rocha, o TS45 apresentou maior produtividade com média de

20,4 t ha', mantendo a eficiéncia produtiva do TS90.

Figura 9 — Analise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de Sistema de Condugédo em Vacaria -RS, safra 2019/2020. Lages (SC), 2020.
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SM_BI90: Santa Maria no sistema de condugéo Bi-axis a 90°; SM_TS45 e SM_TS90: Santa Maria
sistema de conducédo Tall Spindle a 45° e a 90°; R_BI90: Rocha sistema de condugao Bi-axis a 90°;
R _TS45 e R_TS 90: Rocha sistema Tall Spindle a 45° e a 90°; AP: altura de planta (m); VC: volume de
copa (m3); ASTT: Area de seccdo transversal do tronco (cm?2); NR: nimero de ramos (un.planta-'); MPV:
Massa de poda de verao (Kg/planta); DHHAV: Dia homens por hectare para poda de verao (dia/h/ha);
FE: Frutificacdo efetiva (%); RF: Retorno de florada (%); PP: produgédo por planta (Kg/planta); PE:
produtividade estimada (ton ha-'); EP: Eficiéncia produtiva ( Kg.planta-'/cm?); AF: Altura de Fruto (cm);
DF: Diametro de fruto (cm); FP: Firmeza de polpa (N); SS: Sélidos Soluveis totais (°Brix).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020

Ja a cultivar Santa Maria, nos dois sistemas de condugao TS45 e TS90 (Grupo
2), apresentou menores valores de vigor, produtividade cerca de 13 t ha™' e eficiéncia,
no entanto em relagdo ao grupo 1, maiores valores da dimensao qualidade de fruto
(solidos soluveis, altura e diametro dos frutos). Comparando os dois TS, na Santa
Maria, o TS90 apresentou maior produtividade e eficiéncia.

A cultivar Rocha no BI90 manteve as mesmas caracteristicas do TS, no

entanto, com valores significativamente menores, principalmente de produtividade e
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eficiéncia, com uma baixa produtividade de 12,9 t ha”', essa baixa produtividade
também foi observada para Santa Maria 9 t ha™!, valores abaixo da média nacional
15 t ha"' conforme senso agropecuario IBGE (2018).

Em relac&o ao vigor, todas as variaveis diminuiram nas plantas conduzidas com
duas hastes, com excegao do numero de ramos por plantas que foi significativamente
maior no BI90 com média de 40 ramos planta™'. Ja para a ‘Santa Maria’, a reducéo de
vigor no BI90 foi menor quando comparada ao TS, no entanto a caracteristica de maior
numero de ramos também foi observada.

A massa de poda de verdo também € um indicativo sobre o vigor da planta, e
no ciclo de 2019/2020 foi verificado que o sistema de condugado em BI90 (grupo 3)
proporcionou menor massa de poda retirada, sendo 0,70 Kg planta™! na cultivar Rocha,
e resultou em uma menor necessidade de mao de obra por hectare (2,66 dia h ha™'),
quando comparado ao TS em ambas as cultivares. Musacchi (2008) determina que o
tempo de poda em pereiras pode variar conforme a densidade de plantas por hectare
e com o sistema de condugéo adotado, sendo o controle de vigor mais acentuado em

sistemas que propiciem divisdo do vigor em duas hastes.

8.5.2.2 Conclusoes.

A cultivar Rocha no sistema TS45 apresenta o melhor equilibrio vegeto-
produtivo e desempenho agronémico, além da maior produtividade média, cerca de
20,4 t ha™', sendo a combinagdo mais indicada para Vacaria - RS, nas condigdes do
estudo.

A cultivar Santa Maria conduzida no sistema TS90 resulta em uma
produtividade média de 13 t ha™.

O sistema BI90 reduz o vigor, proporciona menor massa de poda e
necessidade de méao de obra, mas apresenta produtividade inferior TS45 e TS90 para

ambas as cultivares.
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9. CAPITULO Il: DESENVOLVIMENTO INICIAL DE PEREIRAS EUROPEIAS
ENXERTADAS EM NOVOS PORTA-ENXERTOS NO SUL DO BRASIL

9.1 RESUMO

Objetivou-se, com esse trabalho avaliar durante as safras de 2018/2019 e 2019/2020
o comportamento inicial de cultivares de pereira europeia enxertadas sobre diferentes
porta-enxertos (PE) do género Pyrus nos municipios de Sdo Joaquim-SC a 1360
metros de altitude (experimento 3) e Caxias do Sul-RS a 875 metros de altitude sendo
avaliados um pomar comercial (experimento 4) e outro de pequeno produtor
(experimento 5). Os experimentos foram implantados no ano de 2017 e o
delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com 4 repeti¢cdes e 5 plantas por
parcela, constituindo-se os tratamentos por dois PE da série Old Home x Farmingdale
(OHxF 69 e OHxF 87) e um PE oriundo do programa de melhoramento da UDESC, o
CAV 3, para as cultivares Rocha, Santa Maria e Carmen, com uma densidade de
2.083 plantas por hectare, conduzidas no sistema Tall Spindle. No experimento 3 em
Sao Joaquim, ‘Santa Maria” sobre o PE OHxF 69 trouxe a melhor relagao inicial de
desempenho vegeto-produtivo. A ‘'Rocha’ apresenta seus melhores resultados sobre
o PE OHxF 87. Na ‘Carmen” o PE OHxF 69 mostrou-se mais eficiente. Para o
experimento 4 em pomar comercial de Caxias do Sul, as cultivares Rocha e Santa
Maria apresentam maior vigor inicial sobre os PE OHxF 69 e OHxF 87.0 PE CAV 3
induzu menor vigor na ‘Rocha” e ‘Santa Maria”. A ‘Carmen” sobre o PE CAV 3
apresentou altura de planta, volume de copa e ramificacado lateral similar a obtida
sobre o OHxF 87 e OHxF 69. No experimento 5 o PE CAV 3, induz de maneira geral
menor vigor inicial independente da cultivar copa, na "Santa Maria” o PE OHxF 69
supera o OHxF 87 em volume de copa e numero de ramos. Na ‘Rocha” o OHxF 87 é
mais vigoroso em todas as variaveis, nas condi¢des iniciais de estudo.

Palavras-chave: Pyrus communis L., Vigor, Parametros vegetativos, Adaptabilidade.
9.2 ABSTRACT
The objective of this work was to evaluate during the 2018/2019 and 2019/2020

seasons, the initial behavior of European pear cultivars grafted on different rootstocks

of the genus Pyrus in the municipalities of S&do Joaquim-SC at 1360 meters from
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altitude (experiment 3) and Caxias do Sul-RS at 875 meters of altitude being evaluated
a commercial orchard (experiment 4) and (experiment 5). The experiments were
implemented in the year 2017 and the design used was randomized blocks, with 4
replications and 5 trees per plot, constituting the treatments by two rootstocks from the
Old Home x Farmingdale series (OHxF 69 and OHxF 87) and one rootstock from the
UDESC breeding program, CAV 3, all grafted with Rocha, Santa Maria and Carmen
cultivars, with a density of 2,083 trees ha', trained at Tall Spindle system. In
experiment 3 in S&o Joaquim, ‘Santa Maria’ on OHxF 69 brought the best initial relation
of vegeto-productive performance. ‘Rocha’ presents its best results on PE OHxF 87.
‘Carmen’ on OHxF 69 proved to be more efficient. For experiment 4 in a commercial
orchard in Caxias do Sul, the Rocha and Santa Maria cultivars showed higher initial
growth on OHxF 69 and OHxF 87. The rootstock CAV 3 induced less vigor on ‘Rocha’
and ‘Santa Maria’. The ‘Carmen’ on CAV 3 showed tree height, canopy volume and
lateral branching similar to that obtained on OHxF 87 and OHxF 69. In experiment 5,
CAV 3, generally induces less initial vigor independent of canopy cultivar, in ‘Santa
Maria’, OHxF 69 surpasses OHxF 87 in canopy volume and number of branches.

‘Rocha’ on OHxF 87 is more vigorous in all variables, in the initial study conditions.

Key words: Pyrus communis L., vigor, vegetative parameters, adaptability.

9.3 INTRODUGAO

O uso de porta-enxertos andes e semi-andes sao fundamentais na pericultura
moderna, principalmente para reduzir o vigor da cultivar copa, induzir a precocidade
de producdo e promover a economia de custos, além de ser a base para o sucesso
de pomares em média-alta densidade (WERTHEIM; WEBSTER, 2005).

No Brasil, com o intuito de proporcionar um maior equilibrio vegeto-produtivo,
e uma produc¢ao ja no segundo ano apods o plantio, fez-se o uso a partir do final dos
anos 90 de porta-enxertos de marmeleiros (Cydonia oblonga Mill.) (PERAZZOLO,
2006; PERAZZOLO, 2008; MACHADO et al., 2013). Contudo, tem-se constatado que
alguns porta-enxertos de marmeleiros possuem certo grau de incompatibilidade com
determinadas cultivares de pereira europeia, prejudicando a produ¢cdo em escala
comercial (LUZ et al., 2012).
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Os porta-enxertos de Pyrus communis L. apresentam compatibilidade com as
cultivares copa de pereira europeia de grande valor agregado e com o auxilio do
melhoramento vegetal, podem ter atributos significativos selecionados, como controle
de vigor, adaptabilidade, resisténcia a doengas e precocidade de produgao (SHARMA,
2010; GRIMALDI, 2014).

Como alternativas promissoras de porta-enxerto para a cultura da pereira do
género Pyrus, destacam-se as selegbes Old Home Farmingdale (OHxF), formada por
diversos clones com diferentes niveis de vigor, como OHxF 69 e o OHxF 87
resistentes ao fogo bacteriano e tolerantes a geadas (WESTWOOD,1982), a terrenos
com déficit hidrico, a solos pesados, a clorose, além de possuirem excelente afinidade
de enxertia com as variedades de pereira mais cultivadas, vigor mediano e entrada
precoce de produc¢do (CAMPBELL, 2003; COLOMBO, 2003).

Outra opgéao de porta-enxerto do género Pyrus, € o CAV 3, desenvolvido pelo
grupo de Fruticultura do CAV/UDESC em 2012, também com o intuito de configurar
menor vigor as plantas, compativeis com as cultivares europeias de interesse, e
adaptaveis as condi¢des climaticas da regi&o sul do Brasil (GRIMALDI, 2014).

Objetivou-se, com esse trabalho avaliar o desenvolvimento inicial das cultivares
Rocha, Santa Maria e Carmen enxertadas sobre os porta-enxertos da série Old Home
x Farmingdale (OHxF 69 e OHxF 87) e CAV 3, a uma densidade de 2.083 plantas por
hectare, conduzidas e manejadas no sistema Tall Spindle nas condigbes
edafoclimaticas de Sao Joaquim-SC e Caxias do Sul -RS.

9.4 MATERIAL E METODOS

Durante as safras de 2018/2019 e 2019/2020 foram conduzidos trés
experimentos avaliando diferentes porta-enxertos em distintas areas da regiao sul,
sendo um localizado em S&o Joaquim — SC e dois situados em Caxias do Sul - RS.

O experimento 3 foi conduzido em pomar comercial pertencente a empresa
Frutovita Agricola Ltda, localizado no municipio de S&o Joaquim/SC, com as seguintes
coordenadas geograficas 28°14"S, 50°00"0 e a 1360 metros de altitude. Os solos da
regido se enquadram nas classes Cambissolo Humico, Neossolo Litdlico e Nitossolo
Haplico, desenvolvidos a partir de rocha riodacito e basalto. (EMBRAPA, 2004;
SANTOS et al., 2013).
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O clima da regidao de Sao Joaquim é classificado como mesotérmico umido
(Cfb) (KOPPEN, 1948), ou seja, clima temperado constantemente Umido, sem estacéo
seca, com verdes amenos (BENEZ, 2005). A temperatura média anual é de 13,2°C e
precipitacdo pluviométrica média de 1.680 mm anuais.

O experimento 4 e 5 foram conduzidos no estado do Rio Grande do Sul, no
municipio de Caxias do Sul, em pomar comercial pertencente a empresa Fruticultura
Andreazza Ltda (Frutazza), e em um pomar do produtor José Alves da Silva,
respectivamente, a uma altitude de 875 metros acima do nivel do mar sob as
coordenadas geograficas de 29°23’S e 50°88’0. O clima da regido de Caxias do Sul
€ subtropical umido, com verdes relativamente quentes e invernos frios e chuvosos
com geadas esporadicas, sendo considerado do tipo temperado Cfb (KOPPEN, 1948).

A temperatura média anual da regido € de 19,4°C aproximadamente. A
pluviosidade anual média é de 1.915 milimetros.

Todos os pomares foram implantados no ano de 2017 com mudas de haste
unica, entretanto o plantio das mudas no experimento 3 ocorreu em julho e nos
experimentos 4 e 5 ocorreu em outubro, e no experimento 4 conforme normas da
propria empresa, todas as mudas foram despontadas no mesmo ano com o intuito de
estimular a brotagao de ramos laterais. O tutoramento dos pomares foram realizados
no ano de 2018 com postes de eucalipto e dois fios de arame liso, com as plantas
fixadas aos fios individualmente com o auxilio de duas presilhas de material plastico,
a pratica da poda minima de inverno também foi realizada de maneira especifica nos
ramos que competiam com o lider central ou seja, aqueles com diametro igual ou
superior a dois tercos do mesmo.

No periodo hibernal da safra 2019/2020 nas trés areas experimentais, todos os
ramos das plantas foram arqueados a 90° para formar o sistema de conducéo Tall
Spindle. O manejo quanto aos tratamentos fitossanitarios, de adubagao e demais
tratos culturais foram realizados a critérios de cada empresa, ou responsavel técnico,
de forma padrdo em todas as parcelas dos experimentos.

O delineamento experimental utilizado no experimento 3, 4 e 5 foram de blocos
casualizados, com quatro repeticdes e cinco plantas por parcela, constituindo os
tratamentos por dois porta-enxertos da série Old Home x Farmingdale (OHxF 69 e
OHXxF 87) e um porta-enxero do género Pyrus communis, desenvolvido pelo grupo de
fruticultura CAV UDESC, denominado CAV 3, para as cultivares Rocha, Santa Maria

e Carmen no experimento 3 e 4, (Tabela 2) enquanto que o experimento 5 apenas as
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cultivares Rocha e Santa Maria foram avaliadas (Tabela 3) . O espagamento utilizado
nos trés experimentos foi de 1,2 metros entre plantas e 4,0 metros entre linhas, com
uma densidade de 2.083 plantas por hectare, conduzidas e manejadas no sistema
Tall Spindle.

Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk para a normalidade dos
residuos da ANOVA e de Bartlett para a homogeneidade entre as variancias, as
médias foram comparadas de forma univariada pelo teste de Scott-Knott (a = 0,05),
visualizadas nos apéndices deste trabalho, e de forma multivariada pela analise dos

componentes principais.

Tabela 2 — Demonstragcao esquematizada dos pomares dos experimentos 3 e 4 em
S&o Joaquim-SC e Caxias do Sul-RS com suas caracteristicas de implantagdo. Lages
(SC), 2020.

Espagamento (m)

Cultivar Porta- Sistema ~de Entre plantas I.Entre Densidadt—_:-1
copa enxerto Condugéo linhas plantas ha
Rocha OHXxF 69 Tall Spindle 1,2 4 2.083
Rocha OHxF 87  Tall Spindle 1,2 4 2.083
Rocha CAV 3 Tall Spindle 1,2 4 2.083

SantaMaria  OHxF 69  Tall Spindle 1,2 4 2.083
SantaMaria ~ OHxF 87  Tall Spindle 1,2 4 2.083
Santa Maria CAV 3 Tall Spindle 1,2 4 2.083

Carmen OHxF 69  Tall Spindle 1,2 4 2.083

Carmen OHxF 87  Tall Spindle 1,2 4 2.083

Carmen CAV 3 Tall Spindle 1,2 4 2.083

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Tabela 3 — Demonstracdo esquematizada do pomar do experimento 5 em Caxias do

Sul-RS com suas caracteristicas de implantagéo. Lages (SC), 2020.

Espagamento (m)

Cultivar Porta- Sistema de Entre plantas Entre Densidade
copa enxerto Condugéo P linhas plantas ha"
Rocha OHXxF 69 Tall Spindle 1,2 4 2.083
Rocha OHxF 87  Tall Spindle 1,2 4 2.083
Rocha CAV 3 Tall Spindle 1,2 4 2.083

SantaMaria  OHxF69  Tall Spindle 1,2 4 2.083
Santa Maria  OHxF 87  Tall Spindle 1,2 4 2.083
Santa Maria CAV 3 Tall Spindle 1,2 4 2.083

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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A partir do periodo hibernal do ano de 2018 (safra 2018/2019) iniciaram-se as
avaliagdes nos experimentos, as quais foram: altura de planta; volume de copa; area
de secdo transversal do tronco da cultivar copa; numero de ramos; angulagdo média
dos ramos; producdo de frutos por planta; produtividade estimada; eficiéncia
produtiva; didmetro e altura média dos frutos; firmeza de polpa e teor de solidos

soluveis.

9.4.1 Variaveis analisadas a campo

Para ambos os experimentos foram avaliadas as mesmas variaveis descritas
abaixo, com algumas excegdes salientadas no texto, sendo mensuradas as 5 plantas
de cada parcela:

a) A medida da altura total da planta realizada no periodo hibernal, com o auxilio
de uma régua topografica graduada, mensurada desde o ponto de enxertia até
0 apice da planta. O resultado expresso em metros (m).

b) Area da secdo transversal do tronco (ASTT) da cultivar copa, obtida no periodo
hibernal, através da formula da area de uma circunferéncia (11.r?>) sendo r o raio,
mensurado a partir da metade do didmetro médio do tronco, medido 10
centimetros acima do ponto de enxertia em dois sentidos longitudinal e
transversal com uma fita métrica. Resultado expresso em centimetros quadrados
(cm?).

c¢) O numero de ramos por planta (un planta) foi obtido no periodo hibernal, através
da contagem de todos os ramos maiores que cinco centimetros oriundos do lider
central, desde o ponto de enxertia até o ramo lateral no ponto mais alto da planta
excluindo-se o ramo no apice do lider central.

d) O volume de copa, foi mensurado com o auxilio de uma régua topografica
graduada em metros (para medir a altura da planta) e uma fita métrica durante o
periodo hibernal, através da formula (L x E x H); sendo: L = largura da copa no
sentido da linha de plantio; E = espessura da copa no sentido da entrelinha; H =
altura da copa, a partir do ponto de inser¢cao do primeiro ramo até o apice.
Resultado expresso em m3.

e) O angulo de inser¢géo do ramo (°) foi mensurado com o auxilio de um transferidor
graduado, medindo de zero a cento e oitenta graus. O transferidor foi

posicionado na diregao do tronco e a medida realizada do 0° (na parte superior
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do tronco) para baixo até onde se encontrava o ramo, tendo assim o valor do
angulo doramo em graus (°). Pararealizar as medidas utilizaram-se cinco ramos
por planta, localizados na parte basal e mediana do tronco. Sendo essa variavel
mensurada apenas no experimento 3 e 4.

f) Producado estimada por planta: contagem do numero de frutos de cada planta
com posterior pesagem das amostras dos frutos colhidos, para determinar a
producdo individual de cada planta. Para proceder a pesagem dos frutos,
utilizou-se balanga digital com precisdo + 0.01 Kg, com os dados expressos em
quilograma de fruta por planta (Kg planta). Sendo mensurada apenas no
experimento 3.

g) Produtividade estimada, calculada através da multiplicagdo da massa média de
frutos por planta (Kg planta™') e o niUmero de plantas por hectare de acordo com
o0 espacamento utilizado em cada sistema de conducdo, com o resultado
expresso em tonelada por hectare (t ha'). Sendo mensurada apenas no
experimento 3.

h) Eficiéncia produtiva, calculada através da relagdo entre a producéo estimada
média por planta (Kg planta™') e a segdo transversal do tronco da cultivar copa
(cm?), sendo expressa em quilogramas por centimetro quadrado (Kg cm),

sendo mensurada somente no experimento 3.

9.4.2 Variaveis analisadas em laboratoério

Para ambos os experimentos foram avaliadas as mesmas variaveis descritas
abaixo, com algumas excegodes salientados no texto. Sendo que de cada parcela foi
coletada aleatoriamente uma amostra de 20 frutos por repeticdo para avaliagbes em
laboratorio:

a) Teor de sdlidos soluveis (SS), a partir do suco extraido de uma amostra de 10
frutos oriunda de secgdes da polpa homogeneizada em triturador doméstico tipo
“mixer” e quantificado com o auxilio de um refratdmetro digital modelo ITREFD-
45, determinou-se o teor de solidos soluveis totais, com os resultados expressos
em °Brix. Sendo mensurada apenas no experimento 3.

b) Firmeza de polpa, com o auxilio de um texturbmetro digital de bancada com
ponteira de 8 mm, determinou-se a firmeza média de 10 frutos por repetigdo. A
leitura foi realizada na zona equatorial do fruto, com um “peeler’ fez-se um corte

superficial de dois discos de epiderme de cerca de 1 cm de didmetro, em lados
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opostos do fruto, com os resultados expressos em Newtons (N) onde, 1 N =0,10
kgf = 0,22 Ibf. Sendo mensurada apenas no experimento 3.

c) Didmetro médio dos frutos, mensurado com uma régua de madeira graduada,
adaptada em forma de ‘L’, com capacidade para os 20 frutos da amostra. Onde
os frutos sao dispostos todos na vertical com o pedunculo para cima. Para obter-
se o didametro médio, dividiu-se o valor total visualizado na régua pelos 20 frutos
com o resultado expresso em centimetros. Sendo mensurada apenas no
experimento 3.

d) Altura média dos frutos, obtido com o uso de uma régua de madeira graduada,
adaptada em forma de ‘L’, com capacidade para os 20 frutos da amostra. Onde
os frutos sao dispostos horizontalmente. Para obter-se a altura média, dividiu-se
o valor total visualizado na régua pelos 20 frutos com o resultado expresso em

centimetros. Sendo mensurada apenas no experimento 3.

9.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

9.5.1 Experimento 3 — Desempenho inicial de pereiras europeias enxertadas em
diferentes porta-enxertos em Sao Joaquim — SC

Com base nos resultados observados nas analises univariadas das variaveis
mensuradas (ANEXOS L, M, N, O) e para melhor visualizagdo dos resultados, foi
realizada a analise de componentes principais (ACP) com o objetivo de determinar a
distribuicao espacial dos tratamentos e determinar quais variaveis estao relacionadas
com os atributos em cada tratamento. De acordo com a ACP para a safra de
2018/2019 (Figura 10), com apenas duas componentes principais (PC1: 40% e PC2:
32%) foi possivel determinar que 72% da variabilidade dos dados pode ser explicada
pelo modelo proposto.

E possivel verificar a formagdo de dois grupos distintos, sendo o grupo 1
representado pela cultivar Santa Maria sobre os trés porta-enxertos, diferenciando-se
por apresentar maiores valores relacionados a produtividade e eficiéncia. O grupo 2,
€ formado pela cultivar Rocha também sobre os trés porta-enxertos analisados.

Dentro do grupo 1, a diferengca em relagao aos porta-enxertos se deu em fungao
tanto de vigor como de produtividade, sendo a ordem do menor para o maior
estabelecida como CAV 3, OHxF 87 e OHxF 69. No entanto, comparando a eficiéncia
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dos trés porta-enxertos na cultivar Santa Maria, existe uma diferengca numérica,
porém, nao significativa. O que significa dizer que apesar do menor vigor e
produtividade do CAV 3 em relagdo aos demais, a sua eficiéncia produtiva nédo é
alterada significativamente, mantendo um equilibrio inicial maior entre vigor-
produtividade.

A diferenca de produtividade, no entanto, no CAV 3 em relacdo ao OHxF 69 foi
cerca de 67% menor, o que caracteriza uma redugao excessiva de produtividade. Ou
seja, apesar de manter a eficiéncia, a redugao de vigor ocasionada pelo porta-enxerto
CAV 3 acarreta numa queda significativa de producdo em relagdo ao OHxF 69 no

primeiro ciclo avaliado.

Figura 10 — Analise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de porta-enxertos em Sao Joaquim-SC, safra 2018/19. Lages (SC), 2020.
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SM_OHF69: Santa Maria sobre porta-enxerto OHxF 69; SM_OHF87 e SM_CAV3: Santa Maria sobre
o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; R_OHF69: Rocha sobre porta-enxerto OHxF 69; R_OHF87 e
R_CAV3: Rocha sobre o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; C_OHF69: Carmen sobre porta-enxerto OHxF
69; C_OHF87 e C_CAV3: Carmen sobre o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; AP: altura de planta (m);
VC: volume de copa (m3); ASTT: Area de seccéo transversal do tronco (cm?); NR: nimero de ramos
(un.planta); PP: produgéo por planta (Kg/planta); PE: produtividade estimada (ton.ha'); EP: Eficiéncia
produtiva ( Kg.planta-'/cm?); AF: Altura de Fruto (cm); DF: Diametro de fruto (cm); FP: Firmeza de polpa
(N); SS: Solidos Soluveis totais (°Brix).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Cabe ressaltar que, na cultivar Santa Maria, o porta-enxerto OHxF 69
apresentou maior vigor, aumentando também a produtividade, o qual manteve a
eficiéncia e o tornou a melhor combinagdo com a cultivar Santa Maria. O que pode
comprovar a capacidade do OHxF 69 influenciar positivamente as caracteristicas
vegetativas, e possivelmente produtivas, demonstrando adaptabilidade com a cultivar
Santa Maria (MACHADO, 2011).

Dentro do grupo 2 estdo os trés porta-enxertos combinados com a cultivar
Rocha. Os quais obtiveram comportamento semelhante aos porta-enxertos na cultivar
Santa Maria, estabelecendo uma escala de vigor e produtividade do menor para o
maior como sendo CAV 3, OHxF 69 e OHxF 87, apresentando menor produtividade e
maior vigor em relagcéo ao grupo 1. No entanto a eficiéncia produtiva do CAV 3, para
a cultivar Rocha, foi significativamente menor que nos demais porta-enxertos.

Segundo Pasa et al. (2011), as analises de desenvolvimento vegetativo inicial,
configuram um recurso fundamental para verificar a adaptagdo das combinagdes de
cultivares copas e porta-enxertos as condigdes climaticas da regido de estudo. Sendo
a Area de Seccgdo Transversal do Tronco (ASTT) uma importante ferramenta de
avaliagao. Na safra de 2018/2019 a variavel nao ultrapassou os valores de 3,3 cm?,
com o porta-enxerto CAV 3 imprimindo menor vigor com ASTT menor que 2 cm? nas
trés cultivares, e com um maior destaque o porta-enxerto OHxF 69 sobre o cultivar
Rocha, onde a ASTT foi a mais expressiva, além de apresentar também a média de
11 ramos por planta, diferenciando-se dos demais.

Stern (2009) avaliando a performance da cultivar Coscia sobre nove porta-
enxertos diferentes, verificou que as plantas dos quatro porta-enxertos avaliados da
série OHxF, entre eles o OHxF 69, induziram maior vigor em comparagao com 0s
porta-enxertos de marmelo EMA e BA-29.

Para a cultivar Carmen, a ordem de vigor foi a mesma que nas outras cultivares,
sendo o0 menos vigoroso o CAV 3, o OHxF 87 intermediario e OHxF 69 o mais
vigoroso. No entanto, em relagdo a produtividade, o CAV 3 apresentou maiores
valores que o OHxF 87, acarretando consequentemente numa melhor eficiéncia que
o OHXxF 87.

Dessa forma, pode-se concluir que quando combinado com a cultivar Carmen,
o porta-enxerto CAV 3 apesar da redugdo de vigor, teve a produtividade menos
afetada que nas outras cultivares. Entretanto, o porta-enxerto OHxF 69 também foi o

que apresentou maior eficiéncia e produtividade que os demais na cultivar Carmen.
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No segundo ciclo de avaliagdo (2019/2020) a PCA (Figura 11) com apenas
duas componentes principais (PC1: 45% e PC2: 31%) foi possivel determinar que 76%
da variabilidade dos dados pode ser explicada pelo modelo proposto, e assim como
no ciclo anterior, foi possivel destacar no grupo 1, os trés porta-enxertos na cultivar
Santa Maria, como os que tiveram resultados de menor vigor com maiores valores de
produtividade, equilibrando a relagdo vigor-produtividade, resultando em alta

eficiéncia também no segundo ciclo produtivo.

Figura 11 — Anélise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de porta-enxertos em Sao Joaquim-SC, safra 2019/2020. Lages (SC), 2020.

Biplot — S30 Joaquim — Porta-Enxerto 2019/2020

SM_CAV3  sM_OHE69

sM_BHF87

Eficiéntia

Gruno 1 inmeza

Produtividade
Produgéo

Second Component %T€:(ZdD)

B C_C.AVE R_C.;G\V?;
Didmetro Fruto
. Volume de Copa P
-1 Angulagdo MNo Ramos R OHF&
C_OHF6S ASTT .
. R_OHF69
-2 Grupo 2
C_OHF87
9
'3 L=t ; T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

First Component (CP1): 45%

SM_OHF69: Santa Maria sobre porta-enxerto OHxF 69; SM_OHF87 e SM_CAV3: Santa Maria sobre
o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; R_OHF69: Rocha sobre porta-enxerto OHxF 69; R_OHF87 e
R _CAV3: Rocha sobre o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; C_OHF69: Carmen sobre porta-enxerto OHxF
69; C_OHF87 e C_CAV3: Carmen sobre o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; AP: altura de planta (m);
VC: volume de copa (m3); ASTT: Area de seccéo transversal do tronco (cm?); NR: nimero de ramos
(un.planta'); Ang: Angulagdo natural dos ramos (°); PP: producdo por planta (Kg/planta); PE:
produtividade estimada (ton.ha"); EP: Eficiéncia produtiva ( Kg.planta-'/cm?); AF: Altura de Fruto (cm);
DF: Diametro de fruto (cm); FP: Firmeza de polpa (N); SS: Sélidos Soluveis totais (°Brix).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

No grupo 2, nos porta-enxertos OHxF 69 e OHxF 87, o vigor € maior e a
produtividade € menor que a Santa Maria nos mesmos porta-enxertos, trazendo uma

relacdo de eficiéncia menor na cultivar Rocha. O porta-enxerto CAV 3 na ‘Rocha’
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apresentou um efeito de reducéao significativa de vigor em relagéo aos demais porta-
enxertos na mesma cultivar. Sua produtividade também diminuiu, 0 que acabou
demonstrando uma eficiéncia semelhante ao OHxF 69, no entanto com uma
produtividade 122% menor.

A cultivar Carmen, nos porta-enxertos OHxF 69 e OHxF 87 apresentou vigor
semelhante aos da cultivar Santa Maria, porém, com menor produtividade e, portanto,
menor eficiéncia. Entre os dois OHxF 69 e OHxF 87, na Carmen, o OHxF 69
apresentou melhor eficiéncia, com maior produtividade. Ja4 o CAV 3 na Carmen foi a
combinagao que trouxe o menor vigor e eficiéncia.

Os maiores indices de altura de planta foram encontrados novamente nos
porta-enxertos da série OHxF, com média de 2,75 metros. O que também se repetiu
com valores superiores de volume de copa em cultivares enxertadas sobre OHxF 69,
com maior média de 1,678 m3 para a ‘Rocha’ e menor média de 0,356 m? para a
cultivar Carmen no CAV 3.

Em experimento desenvolvido por Robinson (2010), o qual comparou diferentes
combinagdes de porta-enxertos de marmeleiros e da série OHxF, os valores mais
elevados para altura de planta também foram observados nos porta-enxertos OHxF
97 e OHxF 87 independentes da densidade de plantio ou da cultivar copa.

Os valores de ASTT sofreram grandes alteragdes, podendo destacar a cultivar
Rocha onde os incrementos foram 13, 11 e 7cm? respectivamente para os porta
enxertos OHxF 69, OHxF 89 E CAV 3. Ja os incrementos proporcionados pela cultivar
Santa Maria (Grupo 1) nos mesmos porta-enxertos foram seis, sete e quatro cm?
respectivamente. Vale ressaltar o desempenho do porta-enxerto OHxF 87 na cultivar
Carmem, onde houve incremento de 11 cm? de um ciclo para outro. O baixo valor
obtido na safra 2018/2019, mensurado cerca de um ano apos o plantio, decorreu do
fato das plantas estarem em um processo de adaptacao, no qual todas as reservas
energéticas podem ter sido direcionadas ao crescimento do sistema radicular, o que
deve ocasionar um menor desenvolvimento dos demais orgédos (TAlZ; ZEIGER,
2013).

Todas as cultivares combinadas sobre os trés porta-enxertos resultaram em
angulosidade natural entre 50° e 67°. Sousa (2014), destaca que o arqueamento maior
que 50° em pereiras ‘Rocha’” diminui a quantidade de gemas florais. Entretanto
segundo norma da propria empresa, todos os ramos foram arqueados a 90° apds essa

avaliacao.
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As maiores médias de producgao por planta foram observadas no porta-enxerto
OHxF 69 com média acumulada nos dois ciclos de 1 Kg planta’ na "Rocha’, 1,6 Kg
planta’ na ‘Santa Maria” e 0,5 Kg planta’ na ‘Carmem’. As cultivares que
apresentaram maior produtividade foram "Santa Maria” sobre o porta-enxerto OHxF
69, alcangando patamares de 2,3 t ha'' acompanhado pela combinagdo de OHxF 87
com a cultivar Rocha resultando em uma producgédo de 2,5 t ha™'.

Nos trés primeiros anos do pomar, considera-se dois fatores importantes, a
precocidade produtiva para obter retorno do investimento mais rapido, e a rapida
formacao estrutural da planta, para suportar a produgao dos frutos. (LUZ et al., 2012).
Porém, sao fatores inversamente proporcionais, plantas mais produtivas nos primeiros
anos crescem menos que plantas mais produtivas (JACKSON, 2003). Porém, neste
experimento o menor crescimento do CAV 3 n&o inferiu em maior eficiéncia produtiva,
possivelmente por este porta-enxerto proporcionar maior periodo de juvenilidade do
que os porta-enxertos OHxFs, mesmo estes sendo mais vigorosos. Em pereiras
espera-se produgdes significativas a partir do quarto ciclo, principalmente quando
enxertadas em porta-enxertos tradicionais do género Pyrus, sendo os ciclos anteriores
destinados para formacgao da planta e superagao do periodo de juvenilidade. Portanto,
as proximas safras serdo fundamentais para verificar as diferencas entre o
comportamento produtivo das cultivares sobre o CAV 3 e os OHXxFs.

Conforme Robinson (2010) utilizando a cultivar Bartlett no sistema de
conducao Super Spindle em média-alta densidade, os porta-enxertos da série OHxF
87 e OHxF 97 obtiveram um rendimento de 39 t ha™’ em média por ano, e na cultivar
Bosc no sistema Super Spindle um rendimento de 26 t ha™', mostrando que os porta-
enxertos da série OHxF podem sem bem produtivos.

A eficiéncia produtiva tem grande peso nas avaligdes por associar a produgao
por planta com o vigor da mesma, e observa-se que valores mais elevados indicam
uma melhor eficiéncia, que de acordo com Pasa et al. (2011) sdo fortemente
influenciadas pela translocacao de seiva via xilema e floema, os quais podem ser
afetados pelo porta-enxerto utilizado. Como foi observado na média dos dois ciclos
avaliados no porta-enxerto de OHxF 69 para a ‘Carmem’” (0,082 Kg planta' cm-?),
OHF87 para a cultivar ‘'Rocha’ (0,0925 Kg planta' cm), e na cultivar "Santa Maria’
sobre o OHxF 69 e CAV 3 (0,1865 Kg planta”’ cm? e 0,173 Kg planta” cm=
respectivamente). O porta enxerto CAV 3 foi o menos eficiente para a cultivar Rocha

e ‘Carmen’, levando em conta os dois ciclos avaliados. No entanto, & importante



69

ressaltar que o pomar se encontra em fase de formacio e os proximos anos serao
fundamentais na melhor caracterizagcao da eficiéncia produtiva destes gendtipos.

Lafar (2015), em experimento realizado na Republica Tcheca no periodo de
1996 até 2013, o qual analisou a cultivar Conference, enxertada sobre os porta-
enxertos OHxF 69, OHxF 87, OHxF 230, OHxF 333 e o marmeleiro BA-29, observou
que as melhores médias de eficiéncia produtivas foram encontrados no porta-enxerto
OHXxF 87, BA-29 e OHxF 609.

Lee et al., (2010) afirma que o calibre dos frutos também pode ser afetado pela
escolha do porta-enxerto, assim como outras caracteristicas de qualidade, como o
diametro e altura do fruto, coloracéo, concentracdes de solidos soluveis e firmeza de
polpa, entretanto, neste experimento essas caracteristicas praticamente ndo foram

afetadas pelo porta-enxerto.

9.5.1.1 Conclusoes

A cultivar Santa Maria sobre o porta-enxerto OHxF 69 tem a melhor relagéo
inicial de desempenho vegeto-produtivo, demonstrando maior precocidade de
producao em relagao as demais combinagdes em Sao Joaquim - SC.

A cultivar Rocha apresenta maior precocidade de producado sobre o porta-
enxerto OHxF 87 em Sao Joaquim - SC.

A cultivar Carmen apresenta maior eficiéncia produtivas nas duas primeiras
safras sobre o porta-enxerto OHxF 69 em S&o Joaquim - SC.

O porta-enxerto CAV 3, promove maior redugcao de crescimento vegetativo

inicial se comparado ao OHxF 69 e OHxF 87 nas trés cultivares estudas.

9.5.2 Experimento 4 — Desempenho inicial de pereiras europeias enxertadas em

diferentes porta-enxertos em pomar comercial de Caxias do Sul — RS

Com base nos resultados observados nas analises univariadas das variaveis
mensuradas (ANEXOS P, Q) e para melhor visualizagéo dos resultados, foi realizada
a analise de componentes principais (ACP) com o objetivo de determinar a distribuicéo
espacial dos tratamentos e determinar quais variaveis estao relacionadas com os
atributos em cada tratamento. De acordo com a ACP para a safra de 2018/2019

(Figura 12), com apenas duas componentes principais (PC1: 74% e PC2: 26%) foi
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possivel determinar que 100% da variabilidade dos dados pode ser explicada pelo
modelo proposto.

O porta-enxerto CAV 3 pode ser identificado como o menos vigoroso,
independente da cultivar conforme o grupo 1 (Figura 12). Os demais porta-enxertos
comportam-se de forma similar em relagéo ao vigor, respeitando a caracteristica das
cultivares.

Para a cultivar Rocha no primeiro ciclo de cultivo ndo houve influéncia quanto
a altura de plantas sobre os porta-enxertos (PE) utilizados, com um média de 1,42
metros de altura. Entretanto, para a cultivar Santa Maria o PE OHxF 69 atingiu 1,65
metros, sendo 15% maior em relagdo a mesma cultivar sobre o OHF87 e CAV 3. Em
relagdo a Carmen, o OHxF 87 proporcionou a maior altura de planta com 1,72 metros
apods o primeiro ano de plantio.

As plantas apresentaram em geral um menor tamanho devido ao plantio tardio
das mudas, o qual para melhores resultados, de acordo com Machado et al, (2012)
deve ser realizado de julho a agosto, durante o periodo hibernal da cultura. O porta-
enxerto CAV 3, Grupo 1 (Figura 12) apresentou a pior resposta ao desponte

promovido pela empresa e ao plantio tardio com altura média de 1,29 metros.
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Figura 12 — Andlise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no

estudo de porta-enxertos em pomar comercial de Caxias do Sul-RS, safra 2018/19.
Lages (SC), 2020.
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SM_OHF69: Santa Maria sobre porta-enxerto OHxF 69; SM_OHF87 e SM_CAV3: Santa Maria sobre
o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; R_OHF69: Rocha sobre porta-enxerto OHxF 69; R_OHF87 e
R_CAV3: Rocha sobre o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; C_OHF69: Carmen sobre porta-enxerto OHxF
69; C_OHF87 e C_CAV3: Carmen sobre o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; AP: altura de planta (m);
VC: volume de copa (m3); ASTT: Area de seccéo transversal do tronco (cm?); NR: nimero de ramos
(un.planta).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Ainda no primeiro ciclo (2018/2019), os dois porta-enxertos da série Old Home
x Farmingdale (OHxF 69 e OHxF 87), se comportaram de maneira semelhante nas
trés cultivares, para as seguintes variaveis de vigor: area de secgao transversal do
tronco da cultivar copa, volume de copa e niumero de ramos, com média de 3,69 cm?,
0,0704 m3 e 3,68 un planta™ respectivamente. Diferentemente do porta-enxerto CAV
3, o qual reduziu as mesmas caracteristicas em 27%, 41% e 46% por esta ordem.

Os maiores valores de area de seccgao transversal do tronco foram constados
nos PE OHxF, assim como de volume de copa e numero de ramos provavelmente
apresenta relacdo com uma melhor compatibilidade entre cultivares copa e porta-

enxerto.
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Segundo Aloni et al. (2010) e Gainza et al. (2015), quando ha compatibilidade,
os tecidos do xilema e floema sao sintetizados e a conex&o vascular é reestabelecida
rapidamente, diminui-se a chance de efeitos danosos oriundos do estresse ou de
incidéncia de pragas e doengas, além da rapida retomada do crescimento tanto da
parte vegetativa quanto do sistema radicular. Por isso, no processo de selegdo do
porta-enxerto, € fundamental levar em consideragao a afinidade entre a cultivar copa
e o porta-enxerto, como também sua adaptabilidade as condi¢cdes de clima e solo da
regidao do pomar (REIG et al., 2018).

No segundo ciclo de avaliagdo (2019/2020) a PCA (Figura 13) com apenas
duas componentes principais (PC1: 93% e PC2: 7%) foi possivel determinar que 100%

da variabilidade dos dados pode ser explicada pelo modelo proposto.

Figura 13 — Anélise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de porta-enxertos em pomar comercial de Caxias do Sul-RS, safra 2019/2020.
Lages (SC), 2020.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Conforme a Figura 13, no ciclo de 2019/2020 nao houve a formagéao de grupos.

Visto que o PE CAV 3 conseguiu ja na terceira folha equilibrar os valores de altura de
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planta, volume de copa e numero de ramos com o OHxF 69 e OHxF 87 na cultivar
Carmen com médias de 2,36 m, 0,371 m3 e 7,6 ramos.planta, ja para a "Santa Maria’
apenas na variavel altura de planta com 2,43 metros.

A area de seccgao transversal do tronco seguiu 0 mesmo comportamento do
ciclo anterior, ndo variando nos cultivares com os PE OHxF 87 e OHxF 69, somente
para o porta enxerto CAV 3 que demonstra ser o menos vigoroso, sendo 36% menor
que a médias das cultivares sobre o OHxF 69 e 39% que o OHxF 87. Em um trabalho
conduzido por Robinson (2008) em Geneva, o qual avaliou trés variedades diferentes
de Pera sobre seis diferentes porta-enxertos, conduzidas em quatro sistemas de
condugdo, o PE OHXxF 87 atingiu uma ASTT de 19,4,4cm? na cultivar Bartlett e 29,9
cm? na cultivar Bosc, apos quatro anos de avaliagdo, mostrando o futuro vigor desse
PE no decorres dos anos.

A cultivar Rocha devido as suas caracteristicas de maior vigor (SOUZA, 2001)
aparenta estar mais associada a uma maior ramificacao lateral com uma média de 15
ramos por planta no segundo ciclo de cultivo enxertada sobre OHxF 69 e OHxF 87, a
Santa Maria sobre os mesmos porta-enxertos apresentou uma média de 12 ramos por
planta, a média das duas cultivares sobre o CAV 3 foi de 8 ramos por planta. A cultivar
Carmem nao apresentou diferengca na ramificagcdo do segundo ciclo produtivo,
independente do PE utilizado. Nedilha (2019), em estudo com plantas de dois anos,
realizado em Guarapuava — PR, o qual também avaliou as cultivares Rocha e Santa
Maria sob os porta-enxertos OHxF 69, OHxF 87 e CAV 3, observou-se a maior
quantidade de ramos na cultivar Santa Maria sob os porta-enxertos OHxF 87 e CAV
3.

O mesmo comportamento em relagao a ramificacao lateral pode ser observado
para o volume de copa, onde a cultivar Rocha e Santa Maria nos PE OHxF 69 e OHxF
87 apresentaram maiores valores variando de 0,584m3 na combinagéo "Santa Maria’
OHxF 87 até 1,018 m® m na "‘Rocha’ sobre o OHxF 69. O CAV 3 segue a tendéncia
de imprimir menor vigor sobre a ‘Rocha” e "Santa Maria’, entretanto, na cultivar
Carmen nao houve diferenca estatistica entre os porta-enxertos com média de
0,371m3.

Nao houve interagao entre cultivares e porta-enxertos para a angulagao natural
média dos ramos, a qual variou de 57° para a Santa Maria sobre CAV 3 a 65° na
"Rocha” sobre OHxF 69, apds a avaliagao, todos os ramos foram arqueados a 90°,

seguindo normas da prépria empresa, visando de acordo com Kretzschmar et al.



74

(2004) com o aumento da angulacédo de ramos verticalizados uma produgao precoce,

com maior diferenciagao floral devido a maior entrada de luz no interior da copa.

9.5.2.2 Conclusoes.

As cultivares Rocha e Santa Maria tem maior vigor inicial sobre os porta-
enxertos OHxF 69 e OHxF 87.

O porta-enxerto CAV 3 induz menor vigor inicial, na cultivar Rocha e na cultivar
Santa Maria, sendo considerado um porta-enxerto com caracteristicas ananizantes.

A cultivar Carmen sobre o porta-enxerto CAV 3 apresenta altura de planta,

volume de copa e ramificacao lateral similar a obtida sobre o OHxF 87 e OHxF 69.

9.5.3 Experimento 5 — Comportamento vegetativo inicial de pereiras Rocha e
Santa Maria sobre diferentes porta-enxertos em pomar de pequeno produtor em
Caxias do Sul - RS

Com base nos resultados observados nas analises univariadas das variaveis
mensuradas (ANEXO R) e para melhor visualizagdo dos resultados, foi realizada a
analise de componentes principais (ACP) com o objetivo de determinar a distribuicdo
espacial dos tratamentos e determinar quais variaveis estao relacionadas com os
atributos em cada tratamento. De acordo com a ACP para a safra de 2018/2019
(Figura 14), com apenas duas componentes principais (PC1: 85% e PC2: 11%) foi
possivel determinar que 96% da variabilidade dos dados pode ser explicada pelo
modelo proposto.

No primeiro ciclo de avaliagao 2018/2019 (Figura 14) pode-se observar que o
porta-enxerto CAV 3 apresenta ser o menos vigoroso nas duas cultivares, em
comparagao ao OHxF 69 e OHxF 87. A cultivar Santa Maria no CAV 3 apresenta
valores de altura de planta, area de secc¢ao transversal do tronco e volume de copa,
31,5%, 44%, 86,4% menores respectivamente, quanto a cultivar Rocha no CAV 3.
Exceto em relagdo ao numero de ramos, onde a ‘Santa Maria” no CAV 3 apresentou
cerca de 33% a mais de ramificagcao lateral que a ‘Rocha” sobre o mesmo porta-
enxerto.

Como pode ser observado na figura 14, prevaleceu a caracteristica de maior

vigor, principalmente relacionado ao volume de copa e numero de ramos da cultivar
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Rocha. Entre os porta-enxertos, tanto na ‘Rocha” quanto na ‘Santa Maria“’, o OHxF
69 acarretou num maior vigor que o OHxF 87, principalmente em altura de planta e
numero de ramos, sendo em média superior em 9,2% e 36%, respectivamente que o
OHXxF 87. Sendo que a area da secgéo transversal de tronco da cultivar copa (ASTT)
manteve-se semelhante nos dois porta-enxertos com médias de 2,37 cm?.

De acordo com Nedilha (2019), em experimento com plantas de dois anos,
realizado em Guarapuava — PR, o qual também avaliou as cultivares Rocha e Santa
Maria sob os porta-enxertos OHxF 69, OHxF 87 e CAV 3, observou-se que a cultivar
Santa Maria quando enxertada sobre o porta-enxerto OHxF 69 proporcionou o maior
crescimento em altura de planta.

Pasa et al. (2012) afirma que os produtores buscam por porta-enxertos que
controlem o vigor vegetativo e proporcionem melhor distribuicdo da seiva na planta.
Para garantir uma apropriada circulagcdo de substancias essenciais para o

crescimento vegetativo e produtivo (REIG et al., 2018).

Figura 14 — Analise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de porta-enxertos em pomar de pequeno produtor de Caxias do Sul-RS, safra

2018/2019. Lages (SC), 2020.
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(m3); ASTT: Area de secco transversal do tronco (cm2); NR: nimero de ramos (un.planta-').

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Avaliando o segundo ciclo (2019/2020) a PCA (Figura 15) com apenas duas
componentes principais (PC1: 80% e PC2: 11%) foi possivel determinar que 91% da
variabilidade dos dados pode ser explicada pelo modelo proposto, no qual mantiveram
as praticamente mesmas caracteristicas de 2018/2019 (Figura 14). Entretanto,
observa-se uma melhora no porta-enxerto CAV 3, na cultivar Rocha, o qual equilibrou
a altura de planta com o OHxF 69 e o OHxF 87, com média de 2,85 metros na ‘Rocha’.
Na cultivar Santa Maria o porta-enxerto OHxF 87 conseguiu equilibrar a altura de
planta com o OHxF 69 com média de 2,57 metros.

Figura 15 — Anélise dos componentes principais (PCA) para as variaveis avaliadas no
estudo de porta-enxertos em pomar de pequeno produtor de Caxias do Sul-RS, safra
2019/2020. Lages (SC), 2020.
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SM_OHF69: Santa Maria sobre porta-enxerto OHxF 69; SM_OHF87 e SM_CAV3: Santa Maria sobre
o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; R_OHF69: Rocha sobre porta-enxerto OHxF 69; R_OHF87 e
R_CAV3: Rocha sobre o porta-enxerto OHxF 87 e CAV3; AP: altura de planta (m); VC: volume de copa
(m3); ASTT: Area de secco transversal do tronco (cm2); NR: nimero de ramos (un.planta-').

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

A ASTT, apenas apresentou diferenca estatistica no porta-enxerto CAV 3,
demonstrando um incremento de um ciclo para outro de 2,47 cm? na cultivar Rocha e

1,8 cm? na cultivar Santa Maria. O maior valor de incremento da ASTT observado foi
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com o porta-enxerto OHxF 87 sobre a cultivar Rocha, com 5,5 cm? acompanhado do
OHxF 69 com 4,3 cm?na mesma cultivar. Lafiar (2015), em experimento realizado na
Republica Tcheca no periodo de 1996 até 2013, o qual analisou a cultivar Conference
enxertadas sobre os porta-enxertos OHxF 69, OHxF 87, OHxF 230, OHxF 333 e o
marmeleiro BA-29, também observou que a ASTT era bastante semelhante em todos
os porta-enxertos da série OHxF, e as plantas enxertadas no marmeleiro BA-29 foram
significativamente menores do que as dos clones OHxF.

O maior volume de copa para a cultivar Santa Maria deu-se com o PE OHxF
89 e resultou em um volume de copa 1,47 m3 ou seja, 47% menor que a média do
volume de copa do OHxF 69 e OHxF 87 na cultivar Rocha. O mesmo comportamento
ocorreu em relacdo a ramificagao lateral, onde os maiores incrementos foram
observados na cultivar Rocha, sobre OHxF 87 (12 ramos por planta), seguido pelo
porta-enxerto OHxF 69 (9 ramos por planta). A cultivar Santa Maria teve um
incremento de 4 ramos por planta no OHxF 69, sendo de 50% menor que 0 mesmo
PE sobre a cultivar Rocha.

A cultivar Rocha sobre o PE CAV 3 apresentou ASTT, Volume de copa e
numero de ramos 42,37%, 52,63% e 30%, respectivamente menor que a média da
mesma cultivar sobre os OHxF. Para a "Santa Maria” essa diferencga de vigor também
acontece. O que evidencia o menor vigor inicial promovido pelo CAV 3, podendo ser
utilizado em uma condi¢gao com maior adensamento de plantio para maior eficiéncia.

De acordo com Pasa et al. (2012), além do efeito de reducdo de vigor
proporcionado pelo porta-enxerto na cultivar copa, deve-se considerar também a
compatibilidade e adaptabilidade entre os dois e as condi¢des climaticas do local. Por
isso & necessario a continuidade do estudo, analisando também variaveis fisioldgicos,

com objetivo de atingir elevadas produtividades com o menor vigor.

9.5.3.2 Conclusoes.

O porta-enxerto CAV 3, de maneira geral, induz menor vigor inicial
independente da cultivar copa.

Na cultivar Santa Maria o porta-enxerto OHxF 69 proporciona maior volume de
copa e numero de ramos latrais que o OHxF 87.

A cultivar Rocha sobre OHxF 87 é mais vigorosa em todas as variaveis, nas

condigdes iniciais de estudo.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

Em relacdo aos experimentos de sistema de conducgao, pode-se perceber que
o Bi-axis para as duas cultivares estudadas, tanto em Sao Joaquim quanto em Vacaria
apresentou significativa redugéo de vigor. Embora a taxa de retorno de florada e
frutificacao efetiva serem numericamente maiores nesse sistema, isso nao refletiu em
maior produtividade, pelo contrario. As maiores produtividades encontraram-se nas
plantas conduzidas em Tall Spindle. Portanto, as menores produtividades estao
relacionadas ao menor porte das plantas. O que pode ser contornado por um melhor
equilibrio na formacao das duas hastes, o uso de um porta-enxerto que imprima maior
vigor que o BA-29, ou ainda um maior adensamento para melhor eficiéncia do sistema.

Na analise dos experimentos de porta-enxertos, de maneira geral as cultivares
enxertadas sobre o CAV 3 apresentaram menor vigor inicial, entretanto, ja no segundo
ano de avaliagdo, apesar de ainda menor vigor, conseguiu diminuir a diferengca em
relagao as plantas enxertadas sobre os porta-enxertos OHxF 69 e OHxF 87.

Pode-se notar que o OHxF 69 e o OHxF 87, apresentaram melhores resultados
tanto relacionado a vigor quanto a produtividade nos dois primeiros ciclos produtivos
em Sao Joaquim - SC.

Todavia, por se tratar de resultados iniciais, € necessario a continuidade das
avaliagdes até a estabilidade produtiva dos pomares, visto que nem sempre um

elevado crescimento inicial indicara uma maior eficiéncia produtiva no futuro.
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ANEXO A - Tabela 04 Altura de planta, volume de copa, area de secc¢ao transversal do tronco de cultivares de pereiras europeias

em diferentes sistemas de condugao nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Sao Joaquim-SC.

Area de seccao

CULTIVAR SISTEMA pE Altura de planta Volume de copa transversal do tronco
CONDUGCAO
(m) (md) (cm?)
2018/2019 2019/2020 2018/2019 2019/2020 2018/2019 2019/2020
TALL SPINDLE 45° 3,06 a 3,61a 2,94 a 10,05 a 21,17 a 30,13 a
ROCHA TALL SPINDLE 90° 3,13 a 3,49 a 291a 9,47 a 20,14 a 31,75 a
BI-AXIS 90° 1,876 b 2,89 b 0,953 b 6,20 b 13,91 b 22,44 b
C.V. (%) 22,95 11,72 23,56 27,16 24,53 21,77
TALL SPINDLE 45° 2,81 a 3,50 a 2,17 a 9,31 a 17,05 a 25,62 a
SANTA MARIA TALL SPINDLE 90° 2,85a 3,48 a 2,28 a 9,29 a 17,62 a 27,34 a
BI-AXIS 90° 1,94 b 3,08b 0,91b 534D 13,64 b 23,21b
C.V. (%) 22,92 9,48 19,31 29,63 20,94 17,22
TALL SPINDLE 45° 2,93 a 3,56 a 2,56 a 9,68 a 19,11 a 27,88 a
TODAS AS R
CULTIVARES TALL SPINDLE 90 2,99 a 3,49 a 2,59 a 9,38 a 18,88 a 29,55 a
BI-AXIS 90° 1,90 b 2,98 b 0,93 b 577Db 13,77 b 22,83 b
C.V. (%) 22,99 10,61 23,75 29,94 24,13 20,44

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO B - Tabela 05 Numero de ramos e comprimentos de ramo de cultivares de
pereiras europeias em diferentes sistemas de conducido nas safras 2018/2019 e
2019/2020, Sao Joaquim-SC.

SISTEMA DE Numero de ramos Comprimento de ramo
CULTIVAR CONDUCAO
¢ (un planta) (m)
2018/2019 2019/2020 2018/2019 2019/2020
TALL SPINDLE 45° 36 a 32a 0,66 a 0,99 a
ROCHA TALL SPINDLE 90° 30b 28 b 0,62 a 0,93 a
BI-AXIS 90° 30b 33a 0,53b 0,82b
C.V. (%) 17,53 17,73 19,97 15,14
TALL SPINDLE 45° 18 b 20b 0,65 a 0,96 a
SANTA o
MARIA TALL SPINDLE 90 15¢ 21b 0,59 a 0,93 a
BI-AXIS 90° 21a 26 a 0,53b 0,83 b
C.V. (%) 23,25 24,62 17,79 12,27
TALL SPINDLE 45° 27 a 26 b 0,65 a 0,98 a
TODAS AS
CULTIVARE TALL SPINDLE 90° 23 a 25b 0,61a 0,93 a
S
BI-AXIS 90° 26 a 29 a 0,53b 0,82b
C.V. (%) 29,61 26,08 18,90 13,74

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO C - Tabela 06 Massa poda de inverno por planta, dias homens por hectare na poda de inverno, Massa de poda verde por
planta e Dias homens por hectare na poda verde de cultivares de pereiras europeias em diferentes sistemas de condugao na safra
2019/2020, Sao Joaquim-SC.

Massa poda de inverno Dias homens por hectare Massa pode de verao Dias
na poda de inverno homens por
SISTEMA DE hectare na
CULTIVAR CONDUGAO poda de
verao
(Kg planta) (Dia h ha') (Kg planta) ( Dia h ha')
2019/2020 2019/2020 2019/2020 2019/2020

TALL SPINDLE 45° 1,74 a 2,53 b 0,63 a 3,42 a

ROCHA TALL SPINDLE 90° 1,72 a 281b 0,69 a 3,62 a
BI-AXIS 90° 1,28 b 4,58 a 0,38 b 3,09 a

CV. (%) 35,84 29,30 25,35 26,57
TALL SPINDLE 45° 1,73 a 1,79 b 0,64 a 1,92 ¢

SANTA MARIA TALL SPINDLE 90° 1,54 a 2,09b 0,71 a 3,09b
BI-AXIS 90° 1,39 b 4,65 a 0,27 b 4,04 a

C.V. (%) 22,36 29,02 29,65 29,17
TALL SPINDLE 45° 1,73 a 216 b 0,63 b 267b

TODAS AS 0

CULTIVARES TALL SPINDLE 90 1,63 a 245b 0,70 a 3,36 a
BI-AXIS 90° 1,33 b 4,61 a 0,32 ¢ 3,56 a

C.V. (%) 28,68 29,09 26,55 21,13

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO D - Tabela 07 Frutificacao efetiva e retorno de florada, de cultivares de pereiras
europeias em diferentes sistemas de condugao nas safras 2018/2019 e 2019/2020,

Sao Joaquim-SC.

SISTEMA DE Frutificagao efetiva Retorno de florada
CULTIVAR CONDUGAO
(%) (%)
2018/2019  2019/2020 2018/2019  2019/2020
TALL SPINDLE 45° 70,5a 98,2 a 414 a 36,8 a
ROCHA TALL SPINDLE 90° 919a 64,0 b 35,5a 38,5a
BI-AXIS 90° 64,7 a 92,3 a 39,7 a 46,1 a
C.V. (%) 18,90 21,50 7,8 12,1
TALL SPINDLE 45° 66,4 a 98,2 a 48,2 a 40,5 a
SANTA o
MARIA TALL SPINDLE 90 79,3 a 64,0 b 38,3b 410a
BI-AXIS 90° 69,0 a 92,3 a 28,7b 45,1 a
C.V. (%) 9,54 21,5 25,2 59
TALL SPINDLE 45° 68,5 a 919a 44,8 a 38,4 a
TODAS AS
CULTIVARE  TALL SPINDLE 90° 85,6 a 70,7b 36,9b 39,8 a
S
BI-AXIS 90° 66,9 a 844 a 34,2b 44.8 a
C.V. (%) 14,1 13,0 14,1 8,19

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO E - Tabela 08 Producgao por planta, produtividade por hectare, eficiéncia produtiva, de cultivares de pereiras europeias em

diferentes sistemas de conducéao nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Sao Joaquim-SC.

SISTEMA DE Produgao por planta Producgao por hectare Eficiéncia produtiva
CULTIVAR CONDUCAO
¢ (Kg planta) (tha™) (Kg planta-'/cm?)
2018/2019 2019/2020 2018/2019  2019/2020 2018/2019  2019/2020

TALL SPINDLE 45° 10,45 a 10,33 b 29,88 a 29,53 b 0,50 a 0,35 b
ROCHA TALL SPINDLE 90° 7,84 b 12,32 a 22,39b 35,22 a 0,40 b 0,40 a
BI-AXIS 5,84 c 9,50 ¢ 16,69 c 27,16 ¢ 0,44 b 0,43 a
C.V. (%) 26,77 13,46 26,77 13,46 24,67 20,07
TALL SPINDLE 45° 17,49 a 15,10 b 49,99 a 43,15b 1,09 a 0,60 a
SANTA MARIA TALL SPINDLE 90° 16,03 b 16,42 a 45,80 b 46,92 a 0,92 b 0,61 a
BI-AXIS 90° 7,10c¢c 12,50 ¢ 20,31 ¢ 35,72 ¢ 0,53 ¢ 0,55 a
C.V. (%) 27,25 13,77 27,25 13,77 26,86 18,01
TALL SPINDLE 45° 13,97 a 12,72b 39,93 a 36,34 b 0,79 a 0,47 a

TODAS AS o
CULTIVARES TALL SPINDLE 90 11,93 b 14,37 a 34,10b 41,07 a 0,66 b 0,50 a
BI-AXIS 90° 6,47 c 11,00 ¢ 18,50 ¢ 31,44 c 0,48 c 0,49 a
C.V. (%) 29,98 20,83 29,98 20,83 27,41 27,51

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO F - Tabela 09 Altura de fruto, diametro de fruto, firmeza de polpa e sdlidos soluveis totais de cultivares de pereiras europeias

em diferentes sistemas de conducgao nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Sao Joaquim-SC.

SISTEMA DE Altura de fruto Diametro de fruto Firmeza de polpa Soélidos sollveis totais
CULTIVAR SISTEMA DE
¢ (cm) (cm) (N) (°Brix)
2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020
TALL SPINDLE 45° 773 a 8.69a 6.64a 11,00 a 58.93 b 56.66 a 10,86 a 11,65 a
ROCHA  TALL SPINDLE90°  744a 6.95b 6.45a 10,70 a 6576 a 5110 b 10,79 a 11,75 a
BI-AXIS 743 a 9.03a 6,69 a 10,90 a 64.49 a 5118 b 10,99 a 1174 a
CV. (%) 6.51 28 21 629 6.13 8.07 873 472 423
TALL SPINDLE 45°  935a 8.87a 704 a 6,03a 4592 ¢ 5317 b 10,48 a 10,38 b
fAAA':J//i TALL SPINDLE 90° 948 a 9.08a 715a 6.01a 50,85 b 56.55 a 10,62 a 10,19 b
BI-AXIS 90° 861b 9.06 a 6.29 b 627 a 5540 a 5746 a 10,41 a 10,92 a
CV. (%) 9.69 6.11 9.78 6.45 12,40 8.05 574 6.05
TALL SPINDLE 45° 854 a 878a 6.84a 852a 5242 b 5492 a 10,67 a 11,01 a
TODAS AS .
CioahSs TALL SPINDLE 90 8.46 a 8.01b 8.46 a 8344 58.30 a 5382 a 10,71 a 10,97 a
BI-AXIS 90° 8.02a 9.05a 8.02b 858a 5995 a 54322 10,71 a 1133 a
CV. (%) CULTIVAR 12,94 2193 8.43 28.86 14,79 8.72 551 751

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO G - Tabela 10 Altura de planta, volume de copa, area de secc¢ao transversal do tronco e numero de ramos de cultivares

de pereiras europeias em diferentes sistemas de conducao nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Vacaria-RS.

Altura de planta

Volume de copa

Area de seccao

Numero de ramos

SISTEMA DE transversal do tronco
CULTIVAR CONDUCAOG :
(un planta™)
2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020
TALL SPINDLE 45° 292 a 353a 377b 528 b 18,74 32.85a 27 a 36 b
ROCHA  TALLSPINDLE90° 293 a 331a 541a 701a 16,87 a 3244 a 24 a 34 b
BI-AXIS 90° 211b 287b 426D 410 ¢ 6,78 b 2635 b 27 a 42 a
CV. (%) 2175 15.03 19,08 2589 18,37 2144 1915 16,70
TALL SPINDLE 45° 240 a 322a 149 ¢ 336 b 16,31 a 2729 a 12b 29 b
fAAA':J//i TALL SPINDLE 90°  259a 313 a 453a 557a 15,10 a 2934 a 13b 25¢
BI-AXIS 90° 1,88 b 286 b 273b 443 b 8.92b 2970 a 17a 37a
CV. (%) 19,08 11.67 2275 29.42 11,51 15,77 26.80 22.04
TALL SPINDLE 45° 263 a 337a 263 ¢ 432b 17,52 a 30,07 a 19a 32b
TODAS AS .
CLoRS RS, TALLSPINDLE90® 2,763 322a 497 a 6.29a 15,98 b 30,89 a 18a 29.¢
BI-AXIS 90° 2.00b 286 b 3.49 b 4.26 b 7.858 ¢ 28.02a 22a 39a
CV. (%) 22.15 13.75 23.34 2740 2831 2462 2062 21,04

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO H - Tabela 11 Massa de poda verde por planta e dias homens por hectare na
poda verde de cultivares de pereiras europeias em diferentes sistemas de conducao
na safra 2019/2020, Vacaria-RS.

Massa poda verde Dias homens
SISTEMA DE para poda
(Dia h ha) (Dia h ha')
2019/2020 2019/2020
TALL SPINDLE 45° 1,01 b 4,22 a
ROCHA TALL SPINDLE 90° 1,63 a 3,66 a
BI-AXIS 0,70 c 2,66 b
C.V. (%) 28,39 22,28
TALL SPINDLE 45° 0,98 a 3,77 a
SANTA MARIA TALL SPINDLE 90° 1,05 a 3,85a
BI-AXIS 90° 0,81b 2,99b
C.V. (%) 22,22 21,26
TALL SPINDLE 45° 1,00 b 3,99 a
TODAS AS o
CULTIVARES TALL SPINDLE 90 1,34 a 3,75a
BI-AXIS 90° 0,75¢ 282b
C.V. (%) CULTIVAR 24,90 20,67
*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott

(p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO | - Tabela 12 Frutificacado efetiva e retorno de florada de cultivares de pereiras

europeias em diferentes sistemas de conducgao na safra 2019/2020, Vacaria-RS.

SISTEMA DE Frutificagao efetiva Retorno de florada
CULTIVAR CONDUGAO %) %)
2019/2020 2019/2020
TALL SPINDLE 45° 66,6 a 40,0 a
ROCHA TALL SPINDLE 90° 53,6 a 40,4 a
BI-AXIS 90° 46,2 a 27,5b
C.V. (%) 18,58 20,35
TALL SPINDLE 45° 443 a 30,3 a
SANTA o
MARIA TALL SPINDLE 90 49,5 a 29,7 a
BI-AXIS 90° 48,7 a 314a
C.V. (%) 5,87 2,86
TALL SPINDLE 45° 55,4 a 35,1a
TODAS AS o
CULTIVARES TALL SPINDLE 90 51,5a 35,1a
BI-AXIS 90° 475a 295a
C.V. (%) CULTIVAR 7,75 9,78

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO J - Tabela 13 Producao por planta, produtividade por hectare, eficiéncia
produtiva de cultivares de pereiras europeias em diferentes sistemas de conducdo na
safra 2019/2020, Vacaria-RS.

Producéao . A
por Pro:ug:[ao por Eflccljer:_ma
SISTEMA DE ectare produtiva
CULTIVAR CONDUCAO pI(ega
-1 -1 2
planta!) (t ha) (Kg planta-'/cm?)

2019/2020 2019/2020 2019/2020
TALL SPINDLE 45° 7,15 a 20,44 a 0,22 a
ROCHA TALL SPINDLE 90° 6,62 b 18,92 b 0,21 a
BI-AXIS 90° 451¢c 1291¢ 0,19 a
C.V. (%) 29,70 29,70 29,10
TALL SPINDLE 45° 3,80b 10,90 b 0,14 a
SANTA MARIA  TALL SPINDLE 90° 4,69 a 13,40 a 0,16 a
BI-AXIS 90° 3,16 ¢ 9,03 ¢ 0,11b
C.V. (%) 23,32 23,32 22,31
TALL SPINDLE 45° 547 a 15,66 a 0,18 a

TODAS AS o

CULTIVARES TALL SPINDLE 90 5,65 a 16,16 a 0,19 a
BI-AXIS 90° 3,84 b 10,97 b 0,175 b
C.V. (%) 29,77 29,77 26,49

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO K - Tabela 14 Altura de fruto, diametro de fruto, firmeza de polpa e sélidos
soluveis totais de cultivares de pereiras europeias em diferentes sistemas de
conduc¢ao na safra 2019/2020, Vacaria-RS.

Altura de Diametro de Firmeza SSO?ESZE
CULTIVAR %I(S)LEDI\(IJQ;(I)E fruto fruto de polpa totais
(cm) (cm) (N) (°Brix)
2019/2020  2019/2020  2019/2020  2019/2020
TALL SPINDLE 45° 6954 6,18 a 68,02 a 11,18 a
ROCHA  TALLSPINDLE9Q0° 6,64 b 6,10 a 65,14 b 11,75a
BI-AXIS 90° 6,93 a 6,18 a 63,53 b 11,63 a
C.V. (%) 10,86 11,21 11,47 5,22
TALL SPINDLE 45° 8724 6,47 a 52,60 a 12,14 a
S NIA TALLSPINDLE90°  872a 6,39 a 52,35 a 12,13 a
BI-AXIS 90° 8,52 a 6,38 a 51,46 a 11,56 b
CV. (%) 12,09 10,54 13,07 5,41
TALL SPINDLE 45° 7,83 a 6,324 60,31 a 11,66 a
CLoRS RS, TALLSPINDLE90® 7,682 6,24 a 58,74 a 11,94 a
BI-AXIS 90° 7.72a 6,28 a 57,49 a 11,59 a
C.V. (%) CULTIVAR 18,03 11,00 12,34 5,30

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO L - Tabela 15 Altura de planta, area de seccao transversal do tronco, e numero de ramos de cultivares de pereiras europeias
sob diferentes porta-enxertos nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Sao Joaquim-SC.

Area de seccao transversal

Altura de planta Numero de ramos

CULTIVAR PORTA-ENXERTO do tronco
(m) (cm?) (un planta')
2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020

OHxF 69 2,04 a 2,94 a 3,20 a 16,10 a 11a 17 a

ROCHA OHF 87 172b 3,07 a 2.23b 13,69 b 7b 17 a
CAV 3 153 ¢ 232D 173¢ 8,87 ¢ 4c 12a

CV. (%) 1711 14,82 29,23 25,30 28,22 24,36
OHxF 69 1,65 a 2,70 a 2,07 a 8,39 a 4a 9a
SANTA MARIA OHxF 87 153 b 2,66 a 2,36 a 9,12 a 3b 9a
CAV 3 143b 241D 165 b 5,53 b 2b 9a

CV. (%) 14,33 1172 26,37 22,92 29,56 18.83
OHxF 69 166 2,55 a 273D 10,12 b 42 11 a

CARMEN OHxF 87 167 a 261a 3,17 a 14,64 a 3a 11a
CAV 3 130b 230 b 197 ¢ 5,40 ¢ 2b 6b

CV. (%) 17,25 14,36 25,58 29,52 27,95 26,89
OHxF 69 178 a 273a 279 a 11,54 a 6a 12 a

LS AS. OHxF 87 164 b 2,78 a 2,49 b 12,48 a 4b 12 a
CAV 3 142¢ 235D 178 ¢ 6,60 b 2¢ 9b

CV. (%) 17,55 14,40 27,61 27.02 29,26 26,29

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO M - Tabela 16 Volume de copa e angulagao de ramos de cultivares de pereiras

europeias sob diferentes porta-enxertos na safra 2019/2020, Sao Joaquim-SC.

Volume ~
de copa Angulagao de ramos
CULTIVAR PORTA-ENXERTO
(m?) )
2019/2020 2019/2020
OHXxF 69 1,67 a 57 a
ROCHA OHF 87 1,02 b 50 b
CAV 3 0,80 b 50 b
C.V. (%) 28,39 10,33
OHXxF 69 0,77 a 52b
SANTA MARIA OHXxF 87 0,57 b 52 b
CAV 3 0,43 c 59 a
C.V. (%) 27,52 10,04
OHXxF 69 0,73 a 59 b
CARMEN OHxF 87 0,60 a 67 a
CAV 3 0,35b 53¢
C.V. (%) 27,67 11,18
OHXxF 69 1,06 a 55a
TODAS AS
VARIEDADES OHXxF 87 0,73 b 56 a
CAV 3 0,53 ¢ 54 a
C.V. (%) 28,93 12,17

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott

(p<0,05).

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO N - Tabela 17 Producao por planta, produtividade por hectare, eficiéncia produtiva de cultivares de pereiras europeias sob
diferentes porta-enxertos nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Sao Joaquim-SC.

Produtividade por

CULTIVAR EIL())(EL‘?-O Producao por planta hectare Eficiéncia produtiva
(Kg planta-) (t ha) (Kg planta-'/cm?)
2018/2019 2019/2020 2018/2019 2019/2020 2018/2019 2019/2020

OHxF 69 0,27 a 0,82b 0,57 a 1,71b 0,08 a 0,05b

ROCHA OHxF 87 0,20 b 1,22 a 0,42b 2,54 a 0,09 a 0,09 a
CAV 3 0,03 c 0,37 c 0,07 c 0,77 c 0,02 b 0,04 b

C.V. (%) 27,82 26,02 27,82 26,02 25,67 26,23
OHxF 69 0,51 a 1,13 a 1,07 a 2,36 a 0,23 a 0,13 a

SANTA MARIA OHxF 87 0,42b 0,85b 0,89b 1,78 b 0,21 a 0,09b
CAV 3 0,31c 0,81b 0,64 c 1,70 b 0,19 a 0,15 a

C.V. (%) 24,91 21,76 24,91 21,76 23,54 22,56
OHxF 69 0,37 a 0,23 a 0,78 a 0,48 a 0,14 a 0,02 a

CARMEN OHxF 87 0,05c¢ 0,19b 0,11c 0,41b 0,01 c 0,01 b
CAV 3 0,18 b 0,05c 0,39b 0,10 c 0,09b 0,009 c

C.V. (%) 29,96 28,66 29,96 60,23 28,23 28,94
OHxF 69 0,38 a 0,73 a 0,81 a 1,52 a 0,15 a 0,07 a

e OHxF 87 0,22 b 0,75a 0,47 b 158 0,11b 0,06
CAV 3 0,17 b 0,41b 0,37 b 0,86 a 0,10b 0,06 a

C.V. (%) 28,11 28,13 28,11 28,66 29,43 27,47

*Médias seguidas de mesma letra minudscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO O - Tabela 18 Altura de fruto, didametro de fruto, firmeza de polpa e soélidos soluveis totais de cultivares de pereiras europeias
sob diferentes porta-enxertos nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Sao Joaquim-SC.

CULTIVAR PORTA-ENXERTO AItur?Cc:) fruto Diéme::;n c;e fruto Firmez? [\fl)e polpa Sélidos ;e,:')?l’?i\)/(()ais totais
2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020  2018/2019 _ 2019/2020

OHxF 69 6,93 a 8,58 a 5,59 a 7,16 b 61,98 a 63,60 a 10,23 a 11,72 a
ROCHA OHxF 87 7,38 a 8,98 a 5,75 a 8,52 a 63,24 a 57,35 b 10,49 a 11,78 a
CAV 3 7,34 a 6,46 b 5,80 a 5,52 59,52 b 58,70 b 10,57 a 11,58 a

CV. (%) 10,82 19.13 10,78 21,78 6,20 9,03 5,84 4,00
OHxF 69 8,22 a 8,81b 6,11 a 6,05 a 58,47 b 59,90 a 10,53 a 10,21 a
SANTA MARIA OHxF 87 6,86 b 9,27 a 5,36 b 6.22a 59,04 b 63,05 a 10,19 a 10,11 a
CAV 3 7,00 b 9,15 a 5,43 b 599 a 64,26 a 62,37 a 10,57 a 10,57 a

CV. (%) 14.44 5,99 1546 5,40 7,32 8,25 5,17 5,74
OHxF 69 8,51 a 9,45 b 6,66 a 5,75 b 56,75 a 55,72 a 1157 a 11,85 a
CARMEN OHxF 87 8,49 a 10,87 a 5,69 b 6,46 a 58,13 a 54,20 a 10,97 b 11,46 a
CAV 3 6,88 b 8,15 ¢ 452¢ 5,18 ¢ 60,93 a 55,86 10,30 ¢ 113a

CV. (%) 14.51 13.99 19,31 113 8,78 8,17 8,28 5,56
OHxF 69 7.89a 8,90 b 6,12 a 6,32 b 59,06 b 59,74 a 10,78 a 11,26 a
LR A OHxF 87 758 a 9,71a 5,60 b 7,07 a 60,14 b 58,20 a 10,55 a 11,112
CAV 3 7,07 b 7,92 ¢ 5,25 ¢ 5,56 61,57 a 58,98 a 10,48 a 11,18 a

CV. (%) 14,05 15,31 15,44 17,68 7,69 9,64 6,98 7,61

*Médias seguidas de mesma letra minudscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO P - Tabela 19 Altura de planta, area de secc¢ao transversal do tronco, volume de copa e numero de ramos de cultivares de

pereiras europeias sob diferentes porta-enxertos nas safras 2018/2019 e 2019/2020, Caxias do Sul-RS.

Area de seccao

CULTIVAR EF;\]?(E-I];'Ar-O Altura de planta transversal do tronco Volume de copa Numero de r:i\mos
(m) (cm?) (m?) (un planta™)
2018/2019  2019/2020  2018/2019  2019/2020 2018/2019  2019/2020 2018/2019 2019/2020

OHXxF 69 1,44 a 2,67 a 3,37 a 7,55 a 0,10 a 1,01 a 4a 16 a

ROCHA OHxF 87 1,50 a 251b 3,71a 8,20 a 0,08 a 0,89 a 4a 14 a
CAV 3 1,33 a 2,37b 2,84 b 4,68 b 0,08 a 0,69 b 2b 9b

C.V. (%) 18,93 10,03 23,66 28,91 25,71 27,64 27,28 26,90
OHxF 69 1,65 a 2,44 a 3,56 a 7,97 a 0,06 a 0,59 a 4 a 13 a

SANTA MARIA OHxF 87 1,47 b 2,47 a 3,80 a 8,52 a 0,06 a 0,58 a 5a 11a
CAV 3 1,32 b 2,36 a 267b 5,38 b 0,02b 0,33b 2b 6b

C.V. (%) 17,13 8,63 20,07 23,71 28,46 29,80 25,38 27,26
OHXxF 69 1,50 b 2,29 a 3,54 a 7,31a 0,05a 0,31a 3a 8a
CARMEN OHXxF 87 1,72 a 242 a 3,93 a 8,18 a 0,03 a 0,45 a 2a 8a
CAV 3 121c¢ 2,35a 2,36 b 4,71b 0,01b 0,35a 1b 6a

C.V. (%) 19,86 12,86 28,28 28,59 29,38 28,28 2417 28,80
OHXxF 69 1,53 a 2,47 a 3,56 a 7,79 a 0,07 a 0,64 a 3a 12 a

LIRS A3 OHxF 87 1,56 a 2,47 a 380a 812a 0,06 a 0,64 a 3a 11a
CAV 3 1,29b 2,36 a 2,67 b 4,92b 0,04 b 0,46 a 1b 7b

C.V. (%) 18,62 10,86 25,18 27,06 29,40 29,73 26,13 28,38

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO Q - Tabela 20 Angulagao dos ramos de cultivares de pereiras europeias sob

diferentes porta-enxertos na safra 2019/2020, Caxias do Sul-RS.

Angulagao dos

CULTIVAR E':&ETR'?‘m ra;:‘)os
2019/2020

OHXF 69 65 a
ROCHA OHxF 87 59 a
CAV 3 63 a
CV. (%) 11,64
OHXF 69 59 a
A OHXF 87 61 a
CAV 3 57 a
CV. (%) 12,47
OHXF 69 63 a
CARMEN OHXF 87 61 a
CAV 3 61 a
CV. (%) 12,15
TODAS AS OHxF 69 62 a
CULTIVARE OHxF 87 61 a
S CAV 3 60 a
C.V. (%) 12,21

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO R - Tabela 21 Altura de planta, area de seccéao transversal do tronco, volume de copa e numero de ramos de cultivares de

pereiras europeias sob diferentes porta-enxertos nas safras 2018/2019 e 2019/2020, pequeno produtor- Caxias do Sul-RS.

Area de seccao transversal

Altura de planta do t Volume de copa Numero de ramos
CULTIVAR PORTA-ENXERTO 0 lronco
(m) (cm2) (m3) (un planta)
2018/2019 2019/2020 2018/2019 2019/2020 2018/2019 2019/2020 2018/2019  2019/2020
OHxF 69 2,02 a 2,82 a 2,42 a 6,76 a 0,16 a 2,60 a 6a 15 a
ROCHA OHXxF 87 1,83 b 291a 2,27 a 7,76 a 0,12 a 2,82a 3b 15a
CAV 3 1,69 b 2,83 a 1,71b 4180b 0,05b 1,28 b 1¢c 10b
C.V. (%) 15,80 17,13 27,00 25,27 28,46 27,50 29,54 24,97
OHxF 69 1,84 a 2,51a 255a 6,78 a 0,07 a 1,47 a 43 8a
SANTA MARIA OHxF 87 1,67 b 2,63 a 224 a 6,21 a 0,03 b 0,78 b 5a 5b
CAV 3 1,15¢ 1,99 b 0,96 b 2,77b 0,008 b 0,60b 2b 3c
C.V. (%) 24,82 24,10 29,98 29,29 30,22 29,26 24,00 28,71
OHXxF 69 1,93 a 2,66 a 249 a 6,77 a 0,01 a 2,03 a 5a 12 a
TODAS
CULTIVARES OHxF 87 1,75 b 2,73 a 2,25a 7,00 a 0,07 a 1,80 a 3b 10 a
CAV 3 1,42 c 2,45 a 1,34 b 3,48 b 0,03 b 0,94 b 1¢c 7b
C.V. (%) 21,78 22,26 23,76 22,54 29,93 29,53 26,94 28,83

*Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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ANEXO S - Figura 16 — Cultivar Rocha enxertada sobre marmeleiro BA 29. Sistema de condugao Bi-axis com ramos arqueados a
partir do lider central a 90° (A). Sistema de condugéao Tall Spindle com ramos arqueados a partir do lider central a 90° (B). Sistema
de condugéao Tall Spindle com ramos arqueados a partir do lider central a 45° (C), em Sao Joaquim -SC, durante o periodo hibernal
de 2018. Lages (SC), 2020.

Fonte: Préprio autor, 2020.
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ANEXO T - Figura 17 — Cultivar Carmen enxertada sobre porta-enxertos do género Pyrus. OHxF 69 (A). OHxF 87 (B). CAV 3 (C),
em Sao Joaquim -SC, safra 2019/2020. Lages (SC), 2020.

Fonte: Préprio autor, 2020.
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ANEXO U - Figura 18 — Cultivar Rocha enxertada sobre porta-enxertos do género Pyrus. OHxF 69 (A). OHxF 87 (B). CAV 3 (C), em
Sao Joaquim -SC, safra 2019/2020. Lages (SC), 2020.

Fonte: Préprio autor, 2020.
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ANEXO V - Figura 19 — Cultivar Santa Maria enxertada sobre porta-enxertos do género Pyrus. OHxF 69 (A). OHxF 87 (B). CAV 3
(C), em Sao Joaquim -SC, safra 2019/2020. Lages (SC), 2020.

Fonte: Préprio autor, 2020.



