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RESUMO 

CERUTTI, P.H. Análise dialélica e seleção recorrente como ferramentas na identificação 

de genótipos superiores para o sistema radicular de feijão. 2020. 58p. Dissertação 

(Mestrado) - Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciências Agroveterinárias, 

Mestrado em Produção vegetal, Lages, 2020. 

 

O cultivo de feijão (Phaseolus vulgaris L.) é difundido em todo o território brasileiro. No 

entanto, em muitas situações, o máximo potencial genético da cultura não é expresso. Fato este 

em razão da constante instabilidade produtiva de constituições genotípicas quando expostas a 

condições de cultivo não ideais. Um caráter diretamente associado a adaptação da cultura a 

campo é a distribuição radicular. Assim, o entendimento dos componentes genéticos intrínsecos 

a expressão da distribuição radicular é uma informação chave em etapas de condução e seleção 

de populações segregantes em programas de melhoramento genético.  Desse modo, os objetivos 

do trabalho foram: i) determinar a ação gênica primordial relacionada a expressão do caráter 

distribuição radicular em feijão, entre os grupos gênicos andino e mesoamericano; ii) estimar o 

ganho de seleção para variáveis do sistema radicular em feijão, a partir do intercruzamento de 

progênies superiores dos grupos andino e mesoamericano. Os experimentos foram executados 

na área experimental do Instituto de Melhoramento e Genética Molecular (IMEGEM), da 

Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC). Foi realizado um dialelo completo entre 

seis genitores dos grupos andino e mesoamericano. As populações advindas desse dialelo foram 

conduzidas a campo. O delineamento experimental utilizado foi o látice simples (8 x 8), com 

duas repetições. A variável avaliada foi a distribuição radicular, pela metodologia de Bohm, 

com adaptações. Após o avanço de geração e avaliação da distribuição radicular de populações 

segregantes F2, foram selecionadas sete populações com desempenho superior para distribuição 

radicular, para compor a população base de seleção recorrente. Essas sete populações foram 

intercruzadas. Na safra agrícola de 2018/19, genitores, populações base e 28 progênies foram 

avaliadas em casa de vegetação. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com três 

repetições. As variáveis mensuradas foram:  comprimento total de raízes (Comp, em cm); ii) 

área projetada de raízes (Aproj, em cm²); iii) volume de raízes (Vol, em cm³) e iv) quantidade 

de pontas de raízes. Em ambos os experimentos, a diferença entre constituições genotípicas 

salienta a presença de variabilidade genética. Por meio da análise de dialelo, destacamos a 

predominância da ação gênica do tipo aditiva na expressão da distribuição radicular, 

independentemente do grupo gênico utilizado. Algumas combinações específicas na ordem do 

grupo andino x mesoamericano demonstraram desempenho superior aos seus genitores. A 

maior magnitude do componente genético de natureza aditiva permite a prática de seleção 

precoce para o caráter distribuição radicular. O ganho de seleção a partir do intercruzamento de 

indivíduos superiores foi significativo para todas as variáveis do sistema radicular. Foram 

obtidos incrementos na média fenotípica do comprimento de raízes (396 cm), volume que as 

raízes exploram no solo (361 cm³), quantidade de pontas (341) e área projetada do sistema 

radicular (137 cm²). Com base nesses incrementos, é possível aprimorar o sistema radicular, e 

desse modo, possivelmente obter constituições genotípicas com menor vulnerabilidade a 

condições de cultivo não ideias. Dentre as populações resultantes do intercruzamento, sete 

apresentaram potencial de seleção para compor a nova população base do próximo ciclo de 

seleção recorrente. As hibridações direcionadas envolvendo múltiplos genitores dos grupos 

gênicos andino e mesoamericano possibilitaram a exploração da variabilidade genética e a 

obtenção de progresso genético em um ciclo seletivo.   
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ABSTRACT 

CERUTTI, P.H. Diallel analysis and recurrent selection as tools in the identification of 

superior genotypes for the bean root system. 2020. 58p. Dissertation (Master) – Santa 

Catarina State University, Center of Agroveterinary Sciences, Master in Plant Production, 

Lages, 2020. 

 

The common bean (Phaseolus vulgaris L.) is widespread grown throughout Brazil. However, 

in many situations the maximum genetic potential of the crop is not well expressed. This is due 

to the constant yield instability of the genotypic constitutions when exposed to non-ideal 

cultivation conditions. The root distribution is a trait directly associated with the adaptation of 

the crop to field conditions. Therefore, the understanding of the intrinsic genetic components 

of the root distribution is a key information while conducting the selection of segregating 

populations in breeding programs. Thus, the goals of this study were: i) to determine the main 

gene action of the root distribution trait in the common bean, among the Andean and 

Mesoamerican genetic groups; ii) to estimate the selection gain of some variables related to the 

root system by intercrossing superior progenies of the Andean and Mesoamerican groups. The 

experiments were performed in the experimental area of the Institute for Molecular Genetics 

and Improvement (IMEGEM) of the Santa Catarina State University (UDESC). We performed 

a full diallel among six parents of the Andean and Mesoamerican groups. The populations from 

this diallel were carried out to the field. An experiment was set up in a single lattice (8 x 8) 

design with two replications. We evaluated the root distribution variable, by using an adapted 

methodology proposed by Bohm. Following the advance of generations and evaluation of the 

root distribution of the F2 segregating populations, seven populations with superior 

performance were selected to compose the base population for the recurrent selection. These 

seven populations were intercrossed. Parents, base populations and 28 progenies were evaluated 

in a greenhouse in the 2018/19 crop year. The experiment was conducted in a randomized 

complete block design with three replications. The measured variables were: total root length 

(comp, in cm); ii) projected root area (Aproj, in cm²); iii) root volume (Vol in cm³) and iv) 

number of root tips. The difference among genotypic constitutions highlights the presence of 

genetic variability in both experiments. The diallel allowed us to identify the predominant gene 

action in of the root distribution trait. The main gene action was of additive-type regardless of 

the genetic group evaluated. Some specific combinations of Andean x Mesoamerican groups 

demonstrated superior performance than their parents. The greater magnitude of the additive 

genetic component allows early selection when considering the selection for the root 

distribution trait. The selection gain from the intercross of superior individuals was significant 

for all root system variables evaluated. We observed increments in the phenotypic mean root 

length (396 cm), root volume explored in the soil (361 cm³), number of tips (341) and root 

system projected area (137 cm²). These increments might allow to improve the root system, and 

thus possibly obtain genotypic constitutions with less vulnerability to non-ideal cultivation 

conditions. Seven populations, among the populations resulting from the crossbreeding, had the 

potential to be selected to compose the new base population for the next recurrent selection 

cycle. The hybridizations involving multiple parents of the Andean and Mesoamerican genetic 

groups allowed us to explore the genetic variability and obtain genetic progress on a selective 

cycle. 

 

Keywords: Phaseolus vulgaris L. Gene Action. Genetic progress. Recurrent Selection. 
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