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APRESENTACAO

O Simpésio Brasileiro de Educacdo em Solos (X SBES), realizado presencialmente ao longo dos
ultimos 26 anos, teve sua 10? edi¢do excepcionalmente realizada em formato 100% on-line, para
atender as exigéncias sanitarias relacionadas a pandemia da COVID-19.

O X SBES foi promovido pelo Nucleo Nordeste da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, com
realizacdo pela Universidade Federal do Vale do S&o Francisco, Campus Juazeiro/BA, em parceria
com o Instituto Federal Baiano, Campus Santa Inés, e a Universidade Estadual de Santa Cruz.

“A voz dos invisiveis na sociedade e na academia”, tema do X SBES, surgiu da reflexao-agédo
pulsante de um coletivo, imerso em conflitos sociais estruturantes, no sentido de alavancar a
dizibilidade e a visibilidade do solo, a luz de principios tedrico-préaticos, tanto nas acdes
sociopoliticas cotidianas, quanto nos espagos formativos, a exemplo da “isolada” sala de aula
universitaria. Vivenciar a transdisciplinaridade como principio dialogico entre professore(a)s,
discentes e sociedade civil, a fim de marcar uma nova fase no exercicio engajado de nossas missdes,
como profissionais da area de Solos, pode constituir um dos resultados do X SBES.

A programacao, carinhosamente pensada pela Comissdo Organizadora, contemplou palestras, mesas
redondas, apresentacéo de trabalhos, oficinas e minicursos, além dos espacos de fala/escuta e
planejamento.

Com entusiasmo, convidou-se professores e estudantes universitarios e da rede publica de Ensino,
profissionais, pequeno(a)s agricultores(a)s e colaboradores de movimentos sociais e sociedade civil
para coletivamente darmos voz ao solo e, por conseguinte, a vida no Planeta Terra.

Carmem Sueze Silva Miranda
Presidente do X Simpésio Brasileiro de Educagdo em Solos
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Univasf

Primeira Universidade Federal a ter sua sede implantada no interior do Nordeste, a Univasf surgiu
com a missao de levar o ensino publico superior de qualidade ao Semiarido, numa proposta ousada
de estar presente, desde a sua origem, em trés dos nove estados da Regido Nordeste. Assim, foi criada
pelo presidente Fernando Henrique Cardoso, em 2002, por meio da Lei N° 10.473, de 27 de junho de
2002, e implantada pelo presidente Luis Inécio Lula da Silva em 2004, a Fundacdo Universidade
Federal do Vale do S&o Francisco (UNIVASF), com sede na cidade de Petrolina, em Pernambuco.
Também foram criados outros dois campi, situados nas cidades de Juazeiro, na Bahia, e de S&o
Raimundo Nonato, no Piaui. Atualmente, a UNIVASF tem Campus em Petrolina (Campus sede e
Centro de Ciéncias Agrarias), Salgueiro, Juazeiro, Senhor do Bonfim, Paulo Afonso e Sdo Raimundo
Nonato. Sua origem remete a luta de homens do sertdo que sonhavam com uma Universidade Federal
as margens do rio S&o Francisco para proporcionar aos filhos da terra a oportunidade da formacéo
superior sem que houvesse necessidade da migracéo para as capitais. Atualmente a Univasf oferece
35 cursos de graduacdo, dos quais 30 sdo presenciais e 5 na modalidade de Educagéo a Distancia
(EAD). A Universidade também possui 17 cursos de mestrado, 4 doutorados e 14 especializagdes,
sendo 11 EAD.

IF Baiano

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia Baiano Campus Santa Inés, valida a
identidade construida pela anterior Escola Agrotécnica Federal de Santa Inés e consolida-se na regido
do Vale do Jiquirica com a oferta de cursos e servi¢cos de pesquisa e extensdo que objetivam a
valorizagdo da cultura da regido e o desenvolvimento de meios e instrumentos de capacitagéo da
populacéo local para a melhoria da sua insercao nos contextos politico, econémico e social. O Campus
Santa Inés oferece 0s cursos de Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio nas formas integrada,
subsequente e PROEJA; Educacéo Superior, pos-graduagéo e cursos de Educacdo a Distancia (EaD).

UESC

A Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC, situada entre os p6los urbanos de Ilhéus e Itabuna,
em llhéus-Bahia, a quase 500 quilémetros de Salvador, tendo como area geoeducacional, além da
regido centrada nesses polos, a regido do Extremo-Sul da Bahia, é a principal institui¢cdo de ensino
superior nesse vasto espaco do territério baiano. Situa-se no coracdo da Mata Atlantica, que tem seu
futuro umbilicalmente ligado a sorte da lavoura cacaueira, responsavel, em grande parte, pela sua
preservacdo, hoje fortemente ameagada por um processo de pecuarizacao de espagos antes ocupados
pela cacauicultura. De uma perspectiva fisica, a UESC situa-se num dos conjuntos naturais de maior
beleza desse pais. E, de uma perspectiva historica, em sua area de atuacdo deu-se o descobrimento do
pais pelos portugueses. Esses dois tracos singularizam a UESC no contexto das universidades
brasileiras, conferindo-lhe feicdes especificas, constituindo-se em importantes trunfos, visando a sua
afirmacdo enquanto universidade e enquanto identidade. Atualmente a UESC oferta cursos de
graduacdo (Bacharel e Licenciatura), pos-graduacdo (Especializacdo, Mestrado e Doutorado).
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A UFG ¢é uma instituicdo de ensino, pesquisa e extensdo, que objetiva produzir, sistematizar e
socializar conhecimentos e saberes, formando profissionais e cidaddos comprometidos com a
transformacéo e o desenvolvimento da sociedade. Ao longo dos seus 59 anos de histéria, a UFG
diversificou e ampliou sua atuagcdo e hoje possui 102 cursos de graduagdo presenciais e 22 mil
estudantes, distribuidos em duas regionais, Goias e Goiania. Na capital, a UFG conta com o Campus
Aparecida de Goiania, o Campus Colemar Natal e Silva (Praca Universitaria) e o Campus
Samambaia. Na Regional Goiés, a UFG oferece 7 cursos divididos em duas Unidades Académicas
Especiais. Além da graduacdo, a UFG oferece 78 cursos de pos-graduacdo stricto sensu entre
mestrados, doutorados e mestrados profissionais, com mais de 4.200 alunos.

A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) foi criada em 1947 para agregar pessoas e
instituigdes na promogéo e desenvolvimento da Ciéncia do Solo no Brasil. Atualmente sediada no
Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigcosa-MG, a SBCS é desde a sua criagdo uma
entidade cientifica e civil sem fins lucrativos cujo a finalidade principal é congregar pessoas e
instituicdes na promocédo e desenvolvimento da Ciéncia do Solo no Brasil. Para a concretizar seu
objetivo, a SBCS tem realizado inimeros eventos especializados e reuniGes periodicas para
intercambio de associados, bem como de apresentacdo e divulgacéo de trabalhos técnicos e cientificos
de Ciéncia do Solo. A SBCS é a entidade cientifica de maior consolidacdo da area das Ciéncias
Agrérias no pais e se orgulha por contribuir para o sucesso do agronegdcio e da agricultura familiar
na economia brasileira e compromete-se a cumprir seu papel na divulgagdo e circulacdo do
conhecimento da Ciéncia do Solo.

Nucleo Regional Nordeste da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (NRNE/SBCS) foi criado em
mar¢o de 2010, no entanto, passou a existir formalmente em agosto de 2011. O NRNE possui um
total de 240 sdcios distribuidos entre alunos de graduacédo, pos-graduacdo, profissionais (professores
e pesquisadores) e entidades ligadas as Ciéncias Agréarias e as Ciéncias Ambientais. Dentre seus
objetivos de criagcdo, destacam-se a necessidade de descentralizar a administracdo da SBCS, a partir
de seus Nucleos Regionais ou Estaduais, bem como estimular seus sécios a participarem de pesquisas
e debates sobre temas da regido Nordeste nos estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe, que estdo sob sua jurisdigdo. A criacdo do NRNE da SBCS
consolida, portanto, a trajetdria histdrica de sucesso e contribuigdes da geracdo de profissionais que
atuam nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo em Ciéncia do Solo no Nordeste, regido pioneira
no Brasil no ensino e pesquisa em Agricultura, com a criacdo do Imperial Instituto Baiano de
Agricultura em 1859 e da primeira escola de Agronomia do Brasil em 1877, no estado da Bahia.



PROGRAMACAO

Terga-feira 02/03/21 |Quarta-feira 03/03/21 Quinta-feira 04/03/21 Sexta-feira 05/03/21
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Mediadora:
Diana Freitas (UFC)
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OFICINAS E MINICUSQOS

O solo no contexto das crencas e religides

Ministrante: Marcelo Lima

Ementa: Abordar como o solo é percebido no contexto de diferentes crencas e religides, com
énfase naquelas mais difundidas no contexto brasileiro.

Oficina da Ciéncia da Terra

Ministrante: Ana Moreau

Ementa: Conduzir estudantes, professores dos ensinos fundamental e médio e universitarios, a
percepcao de que existe uma inter-relacdo entre as quatro esferas que constituem a Terra
(atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera) e que elas atuam nos processos de formacdo e evolucéao
dos solos.

Oficina de Teatro de formas animadas e fantoches - Vamos brincar e aprender com o
teatrinho do solo

Ministrantes: Adriana Vital e José Ray Martins

Ementa: Apresentar aos participantes a proposta do uso do teatro de fantoches como pratica
pedagogica de Educacdo em Solos para ampliar o conhecimento do solo, transpondo os muros da
Academia e possibilitando maior aproximacéo das comunidades com os saberes sobre solos.

Ferramentas digitais para estudos de solos e rochas na Educacédo Superior.
Ministrantes: Edgar Shinzato e Hiran Dias

Ementa: Demonstrar o uso das plataformas digitais GEOBANK (CPRM) e PRONASOLOS
(EMBRAPA Solos), para fins de aplicacdo na atuacéo de profissionais da area de Solos.

Concepcéo e elaboracédo de materiais didaticos no ensino da ciéncia do solo

Ministrante: Cassia Brandao

Ementa: Transmitir os conhecimentos adquiridos ao longo do projeto de extensao “Ciéncia do solo
em foco” no que se refere a concepcdo e elaboragéo de materiais didaticos que permitam construir
uma visdo holistica sobre a importancia do solo enquanto recurso natural.

Sentidos invisiveis: relagdo de comunidades tradicionais quilombolas com a terra
Ministrante: Luciana Pereira

Ementa: Promover dialogos que possibilitem acesso e/ou aproximacdo com os distintos saberes
tradicionais evocados da relacdo de comunidades tradicionais quilombolas com a terra numa
perspectiva da Pedagogia Gri6 e a decolonialidade dos saberes, tendo em vista a relacdo harmonica
entre 0 humano e natureza e os sentidos advindos deste encontro.



NUMEROS DO EVENTO

Dias de evento: 4 dias (2 a 5 de Margo)

Total de Inscritos: 442 pessoas
Bahia - 109 inscritos
Pernambuco - 58 inscritos

Para - 31 inscritos

Minas Gerais - 31 inscritos
Parana - 24 inscritos

Paraiba - 22 inscritos

Rio Grande do Sul - 21 inscritos
Rio de Janeiro - 21 inscritos
Ceara - 19 inscritos

Séo Paulo - 14 inscritos
Alagoas - 12 inscritos

Santa Catarina - 11 inscritos
Goias - 10 inscritos

Maranhéo - 9 inscritos
Amazonas - 9 inscritos

Mato Grosso - 8 inscritos

Piaui - 7 inscritos

Mato Grosso do Sul - 6 inscritos
Rio Grande do Norte - 6 inscritos
Sergipe - 5 inscritos

Roraima - 4 inscritos

Ronddnia - 3 inscritos

Acre - 2 inscritos

Espirito Santo - 2 inscritos
Distrito Federal - 1 inscritos

Trabalhos recebidos: 82
Extensao: 24 trabalhos
Materiais didaticos: 20 trabalhos
Educagéo Basica: 19 trabalhos
Educacédo Superior: 19 trabalhos



LIVRO DE TRABALHOS

Conteudo
EAUCACA0 BASICA......ccevviiiiiiiiieice e 15
SUSTENTABILIDADE: A (RE) UTILIZACAO DA GARRAFA PET PARA A CONSTRUCAO DE
HORTAS VERTICAILS ..ot e e e e et e et e e et e e et e e et e e aaeeeennas 15
COSMO FranCiSCO A€ LIMA .. ..ueiiiiiiiei ittt e st e et e e e st e e e e sntb e e e e sntbeeeesntaeeeesbbeeeesnseeeeesne 15
CONTRIBUICOES DA GEOGRAFIA FiSICA PARA A EDUCACAO DO CAMPO............c.......... 19
COSMO FRANCISCO DE LIMA ...ttt e s e e ettt s e e e e e e e ae e e e e e e e eeaannaaaaeaaees 19
APLICACAO DE ESTUDO DE CASO PARA O ENSINO DE SOLOS NA DISCIPLINA DE
(] @ 1€ N PSP 21
Jaciana Diniz de Oliveira ; Luciana Freitas de Oliveira FranGa ..........cccvueiieeeieiiiiiiiiiee e eeiiiieeee e 21

A PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE SOLOS E SUA INTERFACE COM A QUIMICA NO
SIMPOSIO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM SOLOS (2008-2018): PANORAMA,

TENDENCIAS E LACUNAS ..ottt ettt ettt ettt et ettt e eta s e testeeteateaneeaeeeearnaneanes 24
Liana Beatriz de Oliveira Carvalho ; Gisele Barbosa dos Santos ..........cccccceeiviiiii v 24
A utilizacdo da oficina pedagogica no ensino dos solos como aula Pratica. .................eeeeeeeennnns 28
Lucas Luan Correia Pinto ; Yasmin Chagas de Oliveira ; Yasmim Raquel Matias Ferreira Gomes ;
RNAIANEY SOBIES IMAITEINO ....eeiiitiieei ittt ettt e bt e e e bt e e e a bt e e e abb et e e e anbe e e e e anbaeeeeanbees 28
ENSINO DE SOLOS A PARTIR DA APLICACAO DOS RECURSOS DIDATICOS PARA OS
ALUNOS DA EDUCAGCAQ BASICA ..ottt et e et a et eeeeaans 31
Maria Aparecida da Costa Bezerra ; Luciana Freitas de Oliveira Franga .........ccccccovvveeiniieeeiniiee e, 31

ACOES DO PROJETO SOLO NA ESCOLA DO CAMPUS DE CHAPADAO DO SUL/UFMS ... 35

Meire Aparecida Silvestrini Cordeiro ; Izabela Acre de Brito ; Victoria Romancini Toledo ; Loayne
LOF T4V = 1 Lo J0 [T o 11 .- N SRR 35

PANORAMA DO CONTEUDO DE EDUCACAO EM SOLOS NOS DOCUMENTOS
REGULATORIOS DA EDUCACAO BASICA, SOB A PERSPECTIVA GEOGRAFICA: DA
ESFERA FEDERAL AO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG .....coiiiiiiiiiiiiiii e 39

Monique da Costa Assis ; Gabriel de Moraes Nery ; Gisele Barbosa dos Santos...........ccccccoevvviiinneen. 39

PLANTAS ALIMENTICIAS NAO CONVENCIONAIS (PANC) COMO ELEMENTO DO
PROTAGONISMO JUVENIL NO CLUBE DE CIENCIAS DO COLEGIO ESTADUAL

PLATAFORMA EM SALVADOR — BA.. ..ottt sssssessaanees 43
MOSELENE COSTA DOS REIS ..ottt 43

O DESENVOLVIMENTO DE GENEROS TEXTUAIS COMO RECURSO DIDATICO PARA O

ENSINO DE SOLOS ... .ottt bbb as bbb b bbb bbb bbb bbb b bbb b bbbbsbbbbasbbssbaanee 47

NAYARA KELLY FEITOSA FERREIRA ; EDER JOHN CORDEIRO ANDRADE FILHO ; FERNANDA
CAROLINE AQUINO SENA ; KAELANE CARDOSO RIBEIRO ; LARA THIELY MORAES DE SOUZA ;

LUIZA HELENA SANTOS PINTO ...t s 47
RESGATANDO CONHECIMENTO SOBRE SOLOS NO SABER POPULAR .......ccccccvvviiiiinnnne 50
TATIELE FRUETT DOS SANTOS ...ttt ettt sttt sttt sr ettt 50



A GEOGRAFIA SOBRE A OTICA DAS OBRAS ARTISTICAS: CONTEXTUALIZANDO O

ENSINO DE SOLOS NA EDUCAGAO BASICA .....oveeeeeeeeeeeee et 52
Thiago Breno de Medeiros Carmo ; Gustavo Gomes Barbosa ; Barbara Gabrielly Silva Barbosa ;
Gustavo Nascimento do Rego ; Francisco Kennedy Silva dos SantoS ...........ccccvvvvieeeeiiiiciiieeeeeeeeseninns 52

COMPOSTAGEM COMO ESTRATEGlA DE ENSINO E SENSIBILIZACAO PARA O USO

CONSCIENTE DO SOLO E EDUCACAO AMBIENTAL ...t 56
V2= o [=Tol T e Fo ST 1Y 2= W0 10 oo PSR PRP 56

BIOSOLO: UM JOGO PARA ENSINAR CRIANCAS SOBRE A BIOLOGIA DOS SOLOS......... 61
Verbdnica de Castro Leal ; Ricardo Argenton RaAMOS......ccccciiiiiiiiiiieeee e iesiieeir e e e e e s st er e e e e s s snnnneeeaaee s 61

To (WY oF=Tox=To IS YU F o =1 o1 65

Producéo de um quadro resumo interpretativo da classificacdo de solos no Brasil................... 65
Adriano JGse Barbosa Matos ; Jonatas Feitosa Menezes ; Edmilson Pinheiro de Azevedo Junior ;
Amanda Santana P6voas ; Ana Maria Souza dos Sant0S MOrEaAU .........ccuevevriiiireeiiiieeeeiiieeesniiee e 65

Conectando Educacgdo em Solos e Pesquisa na Pos-graduacao: Perspectivas da Disciplina

Divulgacgédo Cientifica em Midias SOCIAIS.........ueviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 69
Ana Paula Pessim de Oliveira ; Maria Aparecida Marques ; Eduardo Carvalho da Silva Neto ; Lucia
L L=< 0 F= R AW ] = e [0 LS A o[ 1 PPNt 69

A AULA DE CAMPO COMO INSTRUMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO PARA O ENSINO EM

SOLOS NA LICENCIATURA EM GEOGRAFIA ..ot 74
Anderson Felipe Leite dos Santos ; Arthur Marques Barbosa ; Maria Marta dos Santos Buriti ; Lediam
Rodrigues Lopes RAMOS REINAIAO .........coiuiiiiiiiiiieiiiie et 74

O USO DE MAPAS MENTAIS NO ENSINO DE SOLOS DO BRASIL EM GEOGRAFIA: A
BUSCA POR UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO CONTEXTO DO ENSINO REMOTO

.................................................................................................................................................. 77
Anderson Felipe Leite dos Santos ; Maria Marta dos Santos Buriti ; Lediam Rodrigues Lopes Ramos
[ LT[ = 1o [ 1 77
O TRABALHO PRATICO: UMA ESTBATEGIA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE
LEVANTAMENTO E CLASSIFICACAO DE SOLOS ...ttt 82
Angélica da Silva Lopes ; Raul Shiso Toma ; Jaedson Claudio Anunciato Mota.............cccceeeviiieeeninne. 82
As novas DCNs, competéncias e extensdo na Educacao em SOI0S ............evvvvevimiviviinninnnnninnnns 87
Antonio Carlos Santos do Nascimento Passos de Oliveira ; Rafaela Nazareth Pinheiro de Oliveira
Silveira ; Alan MONTEIFO BOIGES. ......iiieiiiiieiie e e ettt et e e e ettt e e e e e s s st eeaeeeesaasnteeeeeaeeeaaanssraneeeaeeesaannnes 87
ESTUDOS I~3E GENERO NA CIENCIA DO SOLO: REVISAO BIBLIOMETRICA DE
PUBLICACOES NO WEB OF SCIENCE E SCOPUS ... 92
Beatriz Wardzinski Barbosa ; Ricardo Simao Diniz DalmOolin.........ccueueiiiiiiiiieiceee e 92
ENTRE A SALA DE AULAE A INVESTIGA(;AO: UM ESTUDO DE CASO ... 96
Bruna Arruda ; Clécia Cristina Barbosa Guimaraes ; Antonio Carlos de Azevedo ..........cccccevvvvvvvvveennen. 96
COMPETIQGES ON-LINE DE SOLOS - eCONTEST ..ouiitiiiieeeeeeeeeeeee e 101
Fabricio de araujo Pedron ; Ricardo Siméo Diniz Dalmolin ; Pablo Miguel ; Ricardo Bergamo Schenato
.............................................................................................................................................................. 101
INFLUENCIA DA REPETIQAO DE GAMES NO DESEMPENHO ACADEMICO NO ENSINO DE
1 ] I 1 106
Glévia Kamila Lima ; Maria Jaiane Silva Santos ; Thais Nascimento PeSS0a...............cevvvvevevvvvvvnennns 106
GOOGLE EARTH COMO INSTRUMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE
SOLOS NO ENSINO SUPERIOR ...ttt e e e e e e e e aaas 109
Gustavo Eduardo Pereira ; Leticia Sequinatto ; Schayanne Matos Henrique...........cccccvvevvvveeesinnnnnn. 109



ESCOLA LIVRE NHAMANDU E AS ACOES EDUCACIONAIS INSPIRADAS NA PEDAGOGIA

WALDORF E AGROECOLOGIA . ..ot e e s e e e e ans 113
Higo Batista Ferreira ; Taind Cadija Alimeida de Mamede ; Joselisa Maria Chaves .............cccoccuvvveeen. 113
ANALISE QUANTITATIVA DO CONTEUDO DE SOLOS NOS CURSOS DE
LICENCIATURA NO ESTADO DO PARANA ...t 116
Lucas Diovani Parabocz do Amaral ; Fabiane Machado Vezzani ; Marcelo Ricardo de Lima ; Valentim
(o Y11V RSP UPUPPPPPPPPPPPPPRt 116
USO DE ESTRATEGIAS ATIVAS NA EDUCAQAO EM SOLOS ..., 120
Maria Jaiane Silva Santos ; Glévia Kamila LiMa ........c.covvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeieeeeeeeeesereeesesesesessssssssssrsrenan. 120
O ENSINO DE SOLOS NOS CURSOS DE GRADUAQAO EM TEMPOS DE PANDEMIA...... 124
MARLEN BARROS E SILVA ; ANA MARIA SIVA DE ARAUJO ; ADRIANA ARAUJO DINIZ............. 124
A ARTE DE PINTAR COM TERRA: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA O ENSINO
DOS SOLOS EM GEOGRAFIA . ..ottt e e et e e e b aaaas 127
Mateus Moreira Feitosa ; Noah Lafer Naeh ; Cleire Lima da Costa Falcéo ; Maria Alana dos Santos
(1Yo T | (1 (o TP 127
PROPOSTA DE PLANO DE AULA DE FORMAQAO DOS SOLOS NA EDUCAC}AO SUPERIOR
UTILIZANDO A ABORDAGEM BASEADA EM PROBLEMAS. ... 130
Selma Barbosa Bastos ; Aline Nikosheli Nepomuceno ; Fabiane Machado Vezzani ; Marcelo Ricardo
de Lima ; ValeNtim da SHIVA .....ciieiiieeiiiie e e et e e e e e e et e e e e e e s e ee bbb e e e e s eesrabanens 130
ENSINO REMOTO DE PEDOLOGIA: DESAFIO NA PANDEMIA ... 134
Sonia Zanello Broska ; Marcela Kobayashi de Lima SantANa ..........coccveieiiiiieiiiiiee e 134
=] 15T (o T 138
Perfis de SOl0S DIVEIIAOS .......cuuiiiiiii et e e e e e e e et e e e e erbeeeeaaans 138
Adriana Aparecida RiDON OQeIa.........ooi it 138
AMIGOS DO SOLO: UM PROJETO EDUCACIONAL EM ESCOLAS PUBLICAS MUNICIPAIS
DAY N 140
Alexandre Nicolette Sodré Oliveira ; Jean Dalmo de Oliveira Marques ...........ccccovvieeeiiiiieenniiiee e, 140

A PRODUCAO CIENTI’FICAL SOBRE TINTAS DE SOLO E CERAMICAS NO SJMPOSIO
BRASILEIRO DE EDUCACAO EM SOLOS (2008-2018): PANORAMA, TENDENCIAS E

A O U N 1 PP 145
Ana Livia Clemente dos Santos ; Gabriel Uehara Vilela de Oliveira ; Gisele Barbosa dos Santos..... 145

SOLOS NA ES(NZOLA: PROMOVENPO INTERACOES VIRTUAIS COMO FERRAMENTA DE

SENSIBILIZACAO E DISSEMINACAO DO CONHECIMENTO SOBRE SOLOS ...........couue.... 148
Bruna Myrela de Almeida Santos ; Leidivan Almeida Frazdo ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiicee e 148

A PRQDU(;AO CIENTIFICA SOBRE SOLOS E SUA INTERFACE COM A GEOGRAFIA NO
SIMPOSIO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM SOLOS (2008-2018): PANORAMA,

TENDENCIAS E LACUNAS ...t e e e e e e 152
Gilmara Sthefani Pereira Couto ; Gisele Barbosa d0S SANtOS ..........eeeiiiiiiiiviiiiiieeeeeeeeeie e 152
ABORDAGEM PEDOLC')GI(NZA EM TRILHAS DO JARDIM BOTANICO DA UFJF: UMA VISAO
ECOLOGICA NA EDUCAGCAQO EM SOLOS ...ttt aeeeeans 157
Gilmara Sthefani Pereira Couto ; Tainara Alves do Nascimento Pereira ; Wanderlei Pereira Almeida de
Jesus ; Gisele BarbD0Sa A0S SANTOS .......cociivuieiiiei et e e e et e e e e e e et s e e e e e s ess b s e e eeeseesbabasaeeaees 157
AS RELACOES DO USO SUSTENTAVEL DO SOLO E A PRESERVAGCAO DO BIOMA
CAATINGA: DIALOGOS ENTRE PRATICAS E AEDUCACAO BASICA ..., 162
Gustavo Gomes Barbosa ; Barbara Gabrielly Silva Barbosa ; Gustavo Nascimento do Rego ; Thiago
Breno de Medeiros Carmo ; Francisco Kennedy Silva d0oS SantoS...........ccccvvvevveeeiiiiciiiieieee e e s 162

11



IMPLEMENTACAO DO SISTEMA VETIVER COMO ACAO DE EXTENSAO
PARARECUPERAR AREA DEGRADADA COM USO DA BIOENGENHARIA DE SOLOS

Y Y = @ T RS 166
Igor Henrique Araujo Santos ; Barbara Maria Lins ; Elias Da Silva ; Lissandra Silva Moreira ; Cliton
Cristiano Oliveira dos Santos ; Regla TOUJAQUEZ ...........eeiiiiiiiieiiiiiee ittt 166

DIALOGO COM OS AGRICULTORES FAMILIARES DE RESSAQUINHA SOBRE A

FERTILIDADE E SUSTENTABILIDADE DO SOLO ...uuiiiiiiiiiciiiis ettt e e a e 169
Julia Tatiana de Souza e Silva ; José Alcir Barros de Oliveira ; Marcelo Z6zimo da Silva................... 169

MO§TRA VIRTUAL DE DESENHOS PARA COMEMORAR O DIA MUNDIAL DO SOLO: UMA

ACAO DO PROJETO SOLO NA ESCOLA UENP ...ttt 173
Jully Gabriela Retzlaf de Oliveira ; Leandra Eduarda Fabri Rezende ; Camila de Souza Pereira ; Lygia
0 OlIVEIrA RIDEINO .ceiiiieie e e e e e e e e s e ettt e e e e e s e e anbeeeeaaeeeaannnne 173

ENTRE ESCOLA E O LIXAO: UM DESCASO AOS DIREITOS DA INFANCIA NA CIDADE DE

ITABUNA- BAHIA. ..o e et e e e et e e et e e et e e e e et neeaaeaeeas 178
Lais Melo de Andrade ; Manuela Alves de Jesus ; Soraya Sousa SilVa...........ccccevvieeeiiiiieeeiiieee s 178

INICIATIVAS DE EDUCAQAO EM SOLOS EM LAGES — SC....voiiiien e, 181
Luciane Costa de Oliveira ; Schayanne Matos Henrique ; Alisson Martins Duarte............cccvevvvvvevennnes 181

FORMACAO CONTINUADA COM DOCENTES DE GEOGRAFIA SOBRE ENSINO DE SOLOS

EM TEMPOS DE PANDEMIA ... ettt e e et e e e et e e aa e eeas 186
Manuella Vieira Barbosa Neto ; Evellyn Victoria de Lima ; Clezia Aquino de Braga .............cevvvvvvenees 186

SOLOS: EDUCAQAO EM SENTIDO AMPLO ...con e 191
Marcia Maria dos Anjos Mascarenha ; Lilian Ribeiro de Rezende ; Andrelisa Santos de Jesus ; José
Camapum de Carvalho ; Mauricio Martines SaleS ..........cccuuuiiiieeiiiiiiiiieece e e ee e e e 191

EXPERIENCIA DE UMA CIENTISTA AMBIENTAL NA EDUCA(;AO EM SOLOS................... 195
Maria José Barreto da Silva Lima ; Andrelisa Sant0S de JESUS .......cccuvvviiiiiieeeiiiieee e iniiieeessiieee e sniieee e 195

EDUCAQAO,EM SOLOS NO ENSINO REMOTO: APRENDIZADOS A PARTIR DA EXTENSAO

UNIV E R S T AR A e et e e e e e e et e e et e e et e e et e et e e et e eaaeeeeas 200
Marina Cristina Silva Coelho ; Felipe Oliveira da Silva ; Francisco Ricardo Leite Silva ; Leandro Vieira
L0217 1[0 T | (= TP U PR PPUTPPPPPPTN 200

OFICINAS DE PRODUC;AO DE TINTA DE SOLOS PARA ALUNOS DA REDE PUBLICA DO

MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO-PARANA ... 204
Michelle Milanez Franca ; Natalia Veronica ANerloni ............ooouuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 204

A PRODUQAO CIENTIFICA SOBRE SOLOS E SUA INTERFACE COM A HORTA ESCOLAR
NO SIMPOSIO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM SOLOS (2008-2018): PANORAMA,

TENDENCIAS E LACUNAS ..ottt ettt teete e eaeeteateene e e eaeeaeareaneas 208
Mirelle dos Santos ; Gisele Barbosa d0S SANtOS..........cccoiiiiiiiiiiieeiiiiie et 208
MATUTANDO SOLOS E AGROECOLOGIA: AVOZ DO CAMPO ......coovviiiiiiiiiiiiiieeeeiie e, 212
Rayana Minervino Leite ; Mateus Procopio da Silva ; Michel Deivithy de Sousa Wanderley ; José llton
Pereira Alves ; Adriana de Fatima Meira VItal ...........coiiiiiiiiiie e e 212
EDUCACAO EM SOLOS E MEIO AMBIENTE NO IFPR CAMPO LARGO .......c.cccovereuranne. 215
Regiane Leal ; Homero Amaral Cidade Junior ; Felipe Pinho de Oliveira..........ccccoovveeeiiiiieeiiiiiee s 215
EXPERIENCIAS INICIAIS DO PROJETO SOLO NA ESCOLA/UNEMAT .....cooveeeeeceerenene. 219
Rhaynanda Costa Souza ; Silvio Yoshiharu Ushiwata ; Cyndell Souza Silva Alves ; Loys Layne Luzia
Arcanjo Bernardes ; Raylane PIiNheiro da SilVa ..o 219
ESPACO MANGAL: CQNHECENDO A IMPOBTANCIA ECOSSISTEMICA E A INFLUENCIA
DA QUALIDADE BIOFISICA NA MANUTENCAO DOS MANGUEZAIS ..., 223

12



Thiago Breno de Medeiros Carmo ; Gustavo Gomes Barbosa ; Barbara Gabrielly Silva Barbosa ;

Gustavo Nascimento do Rego ; Francisco Kennedy Silva doS SantoS .........cccuvveiiiiiiiiiiiiiiiiieiee s 223
MateriaiS didatiCOS .....cccuviiiiiii e 227
APLICATIVO SOLO AMIGO NO CONTEXTO DA EDUCA(;AO EM SOLOS ..., 227
Adriana de Fatima Meira Vital ; Alfredo Junior Santos ; Francisco Solon de Farias ; Diogo dos Santos
Oliveira ; ROAIQO SilVA 08 MOUIE .........ueiiiiiiiiii ettt ettt e e b e e anneeee s 227
SOLOS DO BRASIL EM PEDONS PERSONALIZADOS COMO PROPOSTA LUDICA PARA
POPULARIZAR O CONHECIMENTO DO SOLO ...ccuiiiiiiiiii ettt e e e e eaaans 231
Adriana de Fatima Meira Vital ; Regiane Farias Batista ; Diogo dos Santos Oliveira ; lvson de Sousa
(2T T o0 17- PR EETRP PP 231
ELABORAQAO DA MASQOTE DO PROJETO SOLO NA ESCOLA/UFCG COMO
FERRAMENTA PEDAGOGICA. ..ottt e e e et e e e e e e e e e eeeas 234
Adriana de Fatima Meira Vital ; Regiane Farias Batista ; Diogo dos Santos Oliveira ; Ivson de Sousa
Barbosa ; Jessica Micaele Mota de AFaAU 0 ........ceeieeeiiiiiiiiiieee e e se et e e e e e e s s e e e e s e s sstarae e e e e e e e s sarerneees 234
SOLO E A MONOCULTURA DA CANA—DE—AC}UCAR: UMA PROPOSTA DE EDUCAQAO
CONTEXTUALIZADA PARA OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL ......cccoevvvvnneees 238
Barbara Gabrielly Silva Barbosa ; Gustavo Nascimento do Rego ; Thiago Breno de Medeiros Carmo ;
Gustavo Gomes Barbosa ; Francisco Kennedy Silva d0S SantOS...........uuuuvviiiivireieirieeiiiieieiererererennnnn. 238
SOLOS E CARTOGRAFIA ESCOLAR: O USO DE MATERIAIS CARTOGRAFICOS PARA O
RECONHECIMENTO DAS TIPOLOGIAS PEDOLOGICAS PERNAMBUCANAS ................... 242
Barbara Gabrielly Silva Barbosa ; Thiago Breno de Medeiros Carmo ; Gustavo Nascimento do Rego ;
Gustavo Gomes Barbosa ; Francisco Kennedy Silva d0S SantOS...........uuuuveviviiereremrieeeieieeererererenennnnn. 242
PRODUQAO DE MATERIAIS DIDATICOS: DESENVOLVENDO UMA DISCUSSAO
AMBIENTAL-PEDOLOGICA ...ttt ettt ettt e e et ee s s e steeeaeas 244
Caroline Rocha dos Santos ; Matheus Guimaraes de Oliveira Moreira ; Cleire Lima da Costa Falcéo
.............................................................................................................................................................. 244
ELABORA(;AO DE MATERIAIS DIDATICOS NA PEDOLOGIA: EXPERIENCIAS
EXTENSIONISTAS DO PROJETO CIENCIA DO SOLO EM FOCO .....ooieeiieeieeeeee e 248
(0 ISl - Ty =] (o 2] =T a Lo F- Lo 1 PRSPPI 248

AVALIACAO DA DINAMICA DO CARBONO MICROBIANO EM PASTAGEM DEGRADADA DE
BHACHIARIA BRIZANTA CV. MARANDU: COMPONENTE DO MODELO DE INTEGRACAO

LAVOURA PECUARIA FLORESTA (FASE 1)...ueiiuiieeeeeeeeeee ettt 252
DAVID DA SILVA MARQUES ; Aparecida de Pontes Oliveira ; Lucas dos Santos Sales ; Célia Maria
Costa Guimaraes ; Artur da SilVa DAmaASCEN0 .......iceieeeeeie e ee e e e e e e e e et e e e e e e e eeab s 252

PROPOSTAS DIDATICAS PARA CONTRIBUIQAO COM A EDUCAQAO EM SOLOS DIANTE

DOS DESAFIOS DA PANDEMIA ...t e e e e e eeeans 257
Evellyn Vitdria de Lima ; Manuella Vieira Barbosa Neto ; José Fernando de Lira e Silva ; Marcos
ANTONIO LIMA 8 SOUZA .....eeiiiiiiiiieiieee ettt sttt e e ettt e e s et e s ettt e e e enbe e e e enbaeeeennbeas 257

A EDUCAQAO EM SOLOS POR MEIO DA LUDICIDADE: UMA PROPOSTA METODOLOGICA

SOBRE AS PAISAGENS PERNAMBUCANAS ... 262
Gustavo Gomes Barbosa ; Thiago Breno de Medeiros Carmo ; Barbara Gabrielly Silva Barbosa ;
Gustavo Nascimento do Rego ; Francisco Kennedy Silva doS Santos ..........cccvveiiiiiiiiiiiiiiiiieeee s 262

A PRODUC}AO DE MATERIAIS DIDATICOS COMO ALTERNATIVA METODOLOGICA PARA

O ENSINO DE SOLOS ... ittt e et e et e e e et s e e et s e e e e et s e e e et s e e e eatneaeeatnneas 266
Jodo Amadeu dos Santos ; Maria Alana Monteiro dos Santos ; Cleire Lima da Costa Falcéo ........... 266

DO SOLO AO SUBSOLO: JOGO DE TABULEIRO NA ABORDAGEM DOS SOLOS NO

ENSINO DE GEOGRAFIA ...ttt e et e et s e e et e e e et e e e eaenns 269
J0SE Rafal VIIEIA 0A SHIVA .....evviieiiiiiie ittt e st e e e et e e e e st e e e enntaeeeenntes 269



AS “ITAS” QUE FORMAM NOSSO SOLO......coiiiiiiiiieeiiiiiee e 274

Lara Morinaga Matida ; Bismarck Chaussé Oliveira ; Lara Batista Ferreira Pereira ; Luiz Felipe Ramos
Varrone ; Sandra KurotuSCh de MEIO .........oooiiiiiiiiiii e 274

PRODUCAO DE MATERIAL QIDATICO COMPLEMENTAR AOS CONTEUDOS ABORDADOS
PELA BNCC PARA EDUCACAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL ......ccccccviviinnne 278

Michelle Milanez Franca ; Natalia Veronica Anderloni ; Jeconias Rocha Guimarées ; Andriele De Pra
(0= 171 | o o T PSPPSRI 278

DINAMIZANDO NA AMAZONIA O ENSINO SOBRE SOLOS VIA JOGOS DE TABULEIROS 283
Rafaela Nazareth Pinheiro de Oliveira Silveira ; Antonio Carlos Santos do Nascimento Passos de

Oliveira ; Alan Monteiro Borges ; Renata Nazareth de Oliveira Silveira Arruda............cccccveeeveeeeiiinnnns 283
O uso de maguete topografica como material didatico no ensino de solos ..........cccceeeeeeeiieens 287
Rhaldney Soares Marreiro ; Lucas Luan Correia Pinto ; Yasmim Raquel Matias Ferreira Gomes ;
Yasmin Chagas A€ OlIVEINA .......couueiiiiiiiiie ittt e e s aab e e s sbb e e e s anbr e e e s annneee s 287
Utilizagdo de mapas mentais como ferramenta didatica no ensino de Solos ..............c.c.evvveeenns 289
Rhaldney Soares Marreiro ; Lucas Luén Correia Pinto ; Yasmim Raquel Matias Ferreira Gomes ;
Yasmin Chagas A€ OlIVEINA .......couuriieiiiiiee ittt e e st e e s tbe e e e s anbr e e e s sanreee s 289
METODOLOGIA PARA PRODUCAO DE MASSINHA DE MODELAR DE SOLO.................... 291
Schayanne Matos Henrique ; lasmin Nunes Costa ; Osmar Klauberg Filho ; Leticia Sequinatto........ 291

14



Educacdo Bésica

SUSTENTABILIDADE: A (RE) UTILIZACAO DA GARRAFA PET PARA A
CONSTRUCAO DE HORTAS VERTICAIS

Cosmo Francisco de Lima !
L Universidade Estadual da Paraiba

RESUMO

O objetivo do projeto de horta vertical é fornecer responsabilidade ambiental, compreender a contribuicdo das hortas
verticais no ambiente escolar e aumentar a conscientizagdo. A importancia do reaproveitamento dos reciclaveis
descartaveis no dia a dia. Este trabalho buscou construir hortas verticais e reaproveitar garrafas Pets, com as turmas da 32
serie da escola Estadual ECI Jodo Suassuna localizada na cidade de Catolé do Rocha. Com base nisso, o projeto foi um
meio encontrado a fim de aumentar a conscientizacdo e realizar atividades sustentais com o menor custo, desenvolvendo
também o processo de ensino e aprendizado do aluno. Questdes relacionadas a reciclagem e reutilizacdo de materiais
como a garrafa pet, sdo cada vez mais discutidas. Portanto,consciéncia e responsabilidade de todos os cidaddos que
buscam um mundo mais sustentavel e prospero nos encorajam a encontrar maneiras e medidas simples e eficazes para
proteger o planeta. Um desses métodos pode transformar pequenas a¢des em solugdes mais saudaveis e criativas.
Palavra-chave: Reciclagem.; Garrafa PET.; Horta Vertical.

INTRODUCAO

Atualmente, cada vez mais se fala em reciclagem e reaproveitamento de materiais de uso
diario. Muitas empresas defendem a sustentabilidade ambiental, prop6em projetos de
coleta de embalagens e encaminham para descarte ou reaproveitamento. O consumismo
€ considerado o principal obsticulo trazido pelas novas tecnologias no processo de
fabricacdo que facilitam com que os consumidores possam usar o produto, desta forma
causando uma preocupagao com o meio ambiente com o novo perfil do consumidor.

Uma forma de reverter essas situacfes é a sustentabilidade, porque através da
sustentabilidade, é possivel permitir qualidade de vida, pensando nas necessidades atuais
sem afetar a posteridade. Desta forma, toda sociedade precisa de educacéo, suas acdes
determinam limites de consumo, que ndo estdo apenas relacionados a empresas que
devem desenvolver produtos ecologicamente correto e utiliza materiais que nao prejudicam
0 meio ambiente.

Portanto, a falta de consciéncia das atitudes humanas nos mostra a importancia da
educacdo ambiental para o desenvolvimento de nossa sociedade, pensamento critico sobre
as pessoas, para que o individuo reflita sobre as a¢cdes que foram tomadas e desenvolva
mudancas no local e insira-os de modo que possa valorizar 0 meio ambiente.

Deste modo enfatiza Andrade ( 2000, p.6) que diz

Assim, ao considerar que a Educacédo Ambiental a abordagem educacional que visa uma
mudanca de paradigmas rumo ao do desenvolvimento sustentavel, entendemos que a
escola deva ndo so ser um agente de mudancas, mas deve se ver também como um objeto
de mudancas, palco de atuagdo pratica dos novos valores que sdo colocados pela
Educacdo Ambiental.

O conceito de sustentabilidade significa a interconexdo da qualidade de vida,
equilibrio ambiental e interrupcdo do padrdo do desenvolvimento contemporaneo. A
educacdo ambiental esta intimamente relacionada com a sustentabilidade, e propde uso de
métodos mais cuidadosos para modificar a finalidade do ambiente, levando em
consideracao a diversidade natural e o contexto cultural.

Nessa perspectiva, atitudes que envolvam o desenvolvimento ambiental, o que leva
a considerar um mundo mais sustentavel, o projeto de horta vertical no ambiente escolar
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permite diversas atividades pedagodgicas a serem utilizadas, contribuindo para a educacgéo
ambiental, a fim de estimular também a convivéncia coletiva em casa, perante o isolamento
social, por decorréncia do novo coronavirus, onde muitos se encontravam esgotados das
atividades de rotina em casa, desenvolvendo assim um ambito saudavel para o aluno e
familiares.

Nesse sentido, é importante realizar atividades praticas sobre a tematica, como
utilizar matérias reciclaveis de baixo custo. Assim este trabalho buscou construir uma Horta
vertical (re) utilizando garrafas Pets, na escola ECI Jodo Suassuna localizada no municipio
de Catolé do Rocha, com as turmas da 32 serie, turma foi estagiario de geografia no periodo
de setembro de 2020 a dezembro de 2020. Através desta atividade, buscamos
conhecimentos sobre a educagdo ambiental, combinando conceitos te6ricos com praticas,
estabelecendo diferentes abordagens para temas transversais.

Portanto, o objetivo do desenvolvimento dessa atividade era proporcionar um
momento para refletir sobre a sustentabilidade ambiental, e conscientizar sobre a
importancia da reciclagem de reciclaveis descartados diariamente.

MATERIAIS E METODOS

Esta atividade foi realizada pelos alunos da 32 serie da escola estadual ECI Jodo Suassuna,
juntamente com o estudante de licenciatura em geografia da Universidade Estadual da
Paraiba, na qual foi feita a construcdo de hortas verticais utilizando garrafas Pets,
permitindo aos alunos compreender a relevancia que as hortas verticais podem apresentar.
Para isso, apenas mateias reciclaveis foram utilizados com vista ao baixo custo, priorizando
a utilizacéo de itens reciclaveis. Para tanto, utilizamos garrafas Pets com capacidade para
2 litros, barbantes, terra adubada, e pequenas mudas de cebolinhas, pimentas e tomates.

No primeiro momento, mostrei a eles através das nossas aulas pelo Google Meet a proposta
do projeto, dizendo o que eles o que iriam precisar, utilizando matérias reciclaveis que
possuiam em casa, uma vez que nao podiam sair por conta da Pandemia do novo
coronavirus, feito isso comecaram a fazer suas hortas verticais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta atividade préatica envolvendo educacdo ambiental pode ser aproveitada em aulas
praticas de varias disciplinas para garantir uma aprendizagem mais significativa dos
conteudos ministrados na aula para alcancar uma interacdo teorica e pratica. Conforme
Andrade e Massabni (2011), as atividades praticas podem proporcionar as pessoas a
adquirir novos conhecimentos apenas por meio de aulas tedricas.

Por meio dessa atividade, professores e alunos podem estar em contato mais
préximo, podendo ser expostos aa diversos conteudos, ou seja, realizar pesquisas
interdisciplinares. A utilizacdo de aulas praticas de educagdo ambiental como este
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possibilita o estudo das modalidades de plantio, cultivo e cuidado das hortalicas. Usando
esse meétodo de horta vertical, pode desde a intersecdo de conceitos tedricos e praticos
constitui o desenvolvimento de conteudos interdisciplinar.

Quando os alunos desempenham o papel de aprendiz e observador, eles tém como grande
relevancia questionamentos das atividades realizadas. Além do mais, o que discutir com 0s
alunos isso acontece na pratica, entao e possivel conhecer uma hipotese para elaborar sua
atica, entdo e possivel conhecer uma hipotese para elaborar sua resposta a partir dai.
Portanto, alguns alunos fizeram perguntas, por exemplo eles perguntaram por que
a importancia da reutilizagdo da garrafa Pet? Qual a importancia da sustentabilidade?
Nesse caso é possivel perceber que a realizacao de uma atividade pratica € importante,
para fornecer a capacidade de formular perguntas. Alguns argumentos sao apresentados
para responder a essas perguntas.

As aulas praticas sdo projetadas para permitir que os alunos interajam melhor e
motive-0s. Nesse sentido o professor desempenha um papel muito importante, segundo
Hodson (1994), os professores devem ajudar os alunos a explorar, desenvolver e revisar
seus “conceitos ingénuos” em certos assuntos conecta-los com o conhecimento cientifico.
Além disso, os alunos devem ser incentivados a desenvolver suas proprias perspectivas,
permitindo e incentivando a reflexdo, o objetivo de suas ideias e entender os pontos
levantados durante a atividade.

Por isso, no decorrer das atividades, procuramos desenvolver alguns métodos que
permitisse aos alunos ter certa compreensdo do meio ambiente e da relevancia de
determinadas atividades para a sua protecdo ambiental. Tentamos provar como e capaz
baixo custo para reproduzir alimentos de forma simples e sustentavel. Essas atividades
mostram gue o ensino nao e concebido apenas em sala de aula, vocé pode usar diferentes
lugares e proporcionar capacidade de aprender contetdos de forma interdisciplinar em
ambos os casos, meio ambiente e sociedade.

No entanto, é habitual fornecer outras condi¢des para a realizacao desta atividade
pratica para desafiar a interpretacdo dos alunos. Portanto, de forma geral, os alunos
participaram do desenvolvimento de perguntas e respostas e demostraram estar
interessados com a investigacao. Nesse sentido, de acordo com Fernandes (2012),vale
ressaltar a relevancia da pratica e o diadlogo interativo, permitindo que os alunos participem
mais.

Vale salientar que essa atividade é condicdo necessaria para o didlogo entre alunos
e professor e participacéo ativa na atividade, pois além de ser um meio de reaproveitamento
de materiais reciclaveis, pode possibilitar que os alunos compreendem e, portanto, melhor
conscientizacdo a respeito e valorizacdo da natureza. A medida que se tornam mais
conscientes podem trazer licdes ecoldgicas para suas vidas, e desenvolverem métodos
para mudar as atitudes da sociedade em relacdo ao meio ambiente.

Além disso, no final da atividade, alguns alunos mencionaram que iriam mostrar a seus
parentes e vizinhos como fazer uma horta vertical em casa reaproveitando a garrafa Pet,
Isso e essencial para auxiliar o desenvolvimento sustentavel.

CONCLUSAO

O método de construcéo de hortas verticais pode ser trabalhado com alunos de diferentes
faixas etarias, nesse caso, foram os alunos da 32 serie conceitos e atitudes que podem ser
construidos durante um periodo de desenvolvimento infiltre-se durante toda a sua vida e
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ajude a aumentar a consciéncia ambiental. No entanto, o aprendizado relacionado a esta
préatica pode ajudar a melhorar habitos atuais e futuros. Ainda que o uso de hortas verticais
€ um recurso intimamente relacionado a educacdo ambiental e ao ensino, por isso é
possivel realizar uma contextualizacdo e interdisciplinaridade, envolvendo a

sustentabilidade.

Projetos sustentaveis sdo essenciais, eles cada vez mais usados e discutidos. Com
base nisso, o projeto provou ser uma forma de aumentar a conscientizagdo para que 0sS
alunos possam realizar atividades com pouco trabalho e muita criatividade, utilizando
materiais reciclaveis para alcancar o desenvolvimento sustentavel a custo minimo. Este
projeto também visa estimular o desenvolvimento de professores, envolve também o
conteldo pratico da educacdo ambiental. Desta forma, os alunos podem realizar acdes
sustentaveis fora da escola e aplica-las em suas casas e até nas ruas.
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RESUMO

A geografia fisica envolve diversos tépicos relacionados a vida rural, Dindmica em areas rurais, como solo, condicdes
climaticas, biogeografia, planejamento Meio ambiente, hidrologia, etc. consequentemente, essas areas de conhecimento
geografico Contribuir para a educagdo rural. Com base nessas premissas, este resumo estendido tem como objetivo:
evidenciar algumas das contribuicoes da geografia fisica para a educacdo rural. Concluimos que Voltado para residentes
e estudantes de areas rurais que dependem de sua composigdo corporal Seu plano anual de producéo e toda a sua vida,
este campo do conhecimento humano é necessario. Portanto, a geografia fisica tem trazido grandes contribuigdes para a
educacdo rural. Isso ajuda a entender a dindmica fisica que afeta diretamente a vida na natureza, e consegue preconceber
melhor a interacdo dos residentes e alunos da regido com o meio ambiente Local de campo.

Palavra-chave: Educagdo; Geografia; Ensino Aprendizem

INTRODUCAO

A geografia fisica estudou algumas questdes relacionadas a vida Dindmica espacial de campo e rural. Entre os elementos
da pesquisa de geografia fisica Os pontos salientes essenciais desta parte do espago geografico: solo, condi¢des Mudancas
climéticas, biogeografia, planejamento ambiental, hidrologia, etc. Entéo estes O campo do conhecimento geogréafico tem
feito muitas contribuicdes para a educacdo rural. Com base nessas premissas, este resumo estendido visa enfatizar alguns
A contribuigdo da geografia fisica para a educacao rural.

MATERIAIS E METODOS

para compreender a educacao nacional do campo estabelecemos uma relacdo entre as politicas educacionais voltadas a
essamodalidade

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao apreciar a educacéo rural, é necessario considerar suas caracteristicas especificas. Aprenda com aquele lugar que
ensinar no campo deve ser diferente de ensinar na cidade. Isto deveria Esclareca a experiéncia e os métodos do espago
em que os alunos vivem e compreenda A caracteristica do conhecimento que vai funcionar no campo. Deste modo ressalta
Souza (2008, p. 1101) quando diz que

Os professores foram unanimes em afirmar que os contetidos sdo elaborados a partir da “realidade” dos alunos, da
comunidade, “temas essenciais para o dia-a-dia do educando”. Fizeram referéncia a contetidos tais como: lixo, agua,
limpeza, atividades econdmicas, meio ambiente, familia, classes sociais, direitos e deveres das comunidades, entre outros.
Na referenciagdo aos temas, € possivel perceber a preocupagdo com o sentido do contetido/conhecimento para a vida do
aluno, embora fundamentados nas orientac@es curriculares locais ou nacionais oficiais.

Da mesma forma, ao resolver problemas interdisciplinares na formacao de professores, Blaz, Santos, Zukolotto e Carleso
(2018, p.717) apontam que os tedricos também Deve refletir o curriculo real da sala de aula porque

O curriculo real é a efetiva pratica do que foi planejado, exceto as intervencdes que podem ocorrer pela experiéncia do
professor, devido aos valores, crencas e significados. [...] O curriculo do campo deve estar voltado para uma educacao
contextualizada, que possibilite relacionar o local e global, dando sentido as experiéncias dos alunos e da comunidade na
qual se insere. Segundo Lima (2013) os saberes e conhecimentos abordados no curriculo das escolas do campo, além de
terem uma relacdo direta com as vivéncias e as experiéncias dos jovens, devem possibilitar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades voltadas para o desenvolvimento das atividades sociais, culturais e produtivas no meio rural.

De acordo com essas proposi¢des, a importancia da geografia fisica pode ser apontada como ensino da composicdo do
espaco no contexto da educacdo rural. O lugar onde a familia mora esta intimamente relacionada ao cotidiano Espere
obter da escola da aldeia e representar uma verdadeira compreensdo do processo Infiltrar-se na vida rural.

Para RODRIGUES; SULZBACHER,( 2015, p. 101).
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No que tange a as contribuicOes da Geografia Fisica, propriamente dita para a Educacdo do Campo, destacamos alguns
exemplos: 1. O estudo da climatologia geografica permite compreender a dinamica e sucessdo dos tipos de tempo
auxiliando o plantio, a colheita, o planejamento da producédo, a reducao de prejuizos associadas ao desconhecimento desse
importante elemento fisico estudado pela Geografia, contribuindo com a vida do morador do campo e com sua
subsisténcia no meio rural; 2. O estudo da geomorfologia, da geologia e dos solos permite pensar o que plantar e como
plantar, auxilia no entendimento das corre¢des nas lavouras e manejo do gado sobre os campos, estimula a compreensao
dos processos de contaminacdo ambiental e de perda de solo por desmatamento, uso de equipamentos e técnicas
inadequadas, entre outros; 3. O estudo da biogeografia e de elementos associados ao planejamento ambiental possibilita
compreender as limitagdes da atividade humana sobre o meio natural e as consequéncias dessa relagéo se ndo for planejada
e se ndo respeitar os limites impostos pela natureza (e pela legislacdo); 4. O entendimento de uso e manejo adequado da
agua e das bacias hidrograficas associado a compreensao do ciclo hidroldgico e os processos associados a reposicéo de
aguas nos aquiferos pode levar a sensibilizagdo quanto a contaminagédo das aguas e a necessidade de (re)pensar a relagao
estabelecida pelo ser humano com ela.

Portanto, o debate é crucial, o ensino de geografia fisica tornou-se relacionado a educacdo de campo A forma de
emancipacao dos alunos da area e a divulgacdo do conhecimento cientifico sdo essenciais para os residentes rurais porque
0 uso e se a dindmica dessas areas esta relacionada ao ambiente natural, ocupe essas areas Pesquisadas pela geografia
fisica.

CONCLUSAO

Concluimos que para residentes e estudantes em areas rurais, Elementos fisicos na producdo anual e planos de vida Em
geral, o conhecimento humano neste campo é essencial. Portanto, geografia fisica Contribui muito para a educagdo rural
porque ajuda a entender Forca fisica que afeta diretamente a vida rural e melhora a vida Planeje a interagéo dos residentes
rurais e alunos com o meio ambiente.
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RESUMO

Tradicionalmente o ensino de Geografia tem sido pautado em métodos educacionais centrados no professor, responsavel
pela transmissdo de conhecimento por meio do método expositivo, sem levar o aluno a uma aprendizagem ativa e
significativa. Diante deste contexto, o presente trabalho teve como objetivo aplicar a metodologia de Estudo de Caso para
0 ensino de solos com os alunos do 1° ano do ensino médio em uma escola estadual no municipio de Petrolina. Utilizou-
se como método de pesquisa o estudo de caso com abordagem qualitativa. A partir dos resultados, percebe-se que apesar
do curto tempo do projeto, os alunos se sentiram motivados a participar das atividades do projeto, encarando problemas
reais sobre a degradagdo dos solos relacionado ao processo de saliniza¢do, um problema comum na regido semiérida
irrigada. Assim, obteve-se resultado positivo, frente as respostas satisfatdrias que os alunos trouxeram para reflexao do
problema abordado no estudo de caso. Esta pesquisa é parte do trabalho de concluséo de curso intitulado: Utilizagdo de
Metodologias ativas para o ensino de solos em Geografia através do Método de Estudo de Caso.

Palavra-chave: Aprendizagem; Agricultura ; Salinizacéo

INTRODUCAO

Conforme o autor supracitado, essa postura conservadora dos professores esta relacionada a diversos entraves que 0s
docentes enfrentam em seu trabalho, relacionado a infraestrutura das escolas, as rela¢fes de convivéncia com os alunos,
o salario e a prdpria formacdo docente, que muitas vezes ndo focam em préticas docentes inovadoras.

Entre
as metodologias ativas, destaca-se o de estudo de caso que segundo Yin (2005, p. 32), corresponderia a “uma investigacdo
empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real”. No entanto, o uso do método
de estudo de caso apresenta dificuldades na aplicacdo, pois depende do interesse do aluno, do tempo e dedicacdo do
professor que conduz processo de aplicagdo do método (FREITAS & JABBOUR, 2011).

O método do estudo de caso ¢ ainda uma “excelente maneira de trazer uma abordagem holistica e interativa para o ensino
e a aprendizagem” (FEAGIN, ORUM E SJOBERG, 1991, apud Graham, 2010). A principal vantagem no uso do estudo
de caso é apresentar uma abordagem orientada em perguntas e ndo baseada em solugdes propriamente ditas (GRAHAM,
2010).

O processo de salinizagdo ocorre principalmente em regiGes clima arido e semiarido, decorrentes das condi¢es
climaticas, como baixa precipitacdo e alta evaporacdo e do manejo inadequado do solo, como o excesso de &gua para
regadio do cultivo. Isto faz com que o lencol freatico se eleve e, com a evaporagdo da agua, 0s sais sdo precipitados.
Além, do regadio ser feito com aguas de pocos com teor de salinidade levando os sais para o solo. Outro fator também
associado a salinizagdo dos solos seria a adicao de fertilizantes nitrogenados via irrigacao, levando sais ao solo (LEPSCH,
2011; LIMA JUNIOR & SILVA, 2010).

No entanto, ha algumas espécies de plantas que suportam a presenca de sais no solo e vem sendo utilizado nos estudos da
Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), e de diferentes instituicbes de ciéncia e tecnologia inseridas na
regido semidrida. A técnica agricola que faz uso de “irrigacao de agua subterranea salina com solos ndo salinos ou com
solos sddicos do tipo que ocorre em areas com vegetagdo de Caatinga” é denominada de agricultura biossalina (DANTAS
etal., 2014, p.195).
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A estratégia da pratica da agricultura biossalina no Nordeste brasileiro visa aumentar a capacidade de suporte forrageiro
das unidades de producao animal do Semiarido, através de varias espécies forrageiras cultivadas na regido podendo
destacar um ndmero bastante representativo de cactaceas, leguminosas e gramineas. Estudos preliminares na Embrapa
Semiarido demonstraram o bom comportamento produtivo da palma forrageira, da gliricidia e do sorgo quando
submetidos a irrigagdo com aguas salinas.

A partir dessas discussdes, a pesquisa foi executada com os alunos de uma turma do primeiro ano do Ensino Médio no
municipio de Petrolina, buscando tornar a aprendizagem significativa para os alunos que se encontram inseridos no Vale
do Séo Francisco. A regido se destaca economicamente pela agricultura irrigada e o municipio de Cabrobd, em particular,
se notabiliza pelo cultivo de cebola, baseado em sistemas de irrigacao por superficie por inundacéo temporaria em bacias
e por sulcos (COSTA & RESENDE, 2008).

MATERIAIS E METODOS

Utilizou-se como método de pesquisa o estudo de caso com abordagem qualitativa. Como procedimentos metodoldgicos
destacam-se: levantamento bibliografico; elaboracéo e execucédo do projeto em uma escola pablica estadual no municipio
de Petrolina em 4 aulas de 50 minutos, cedidas pelo professor de Geografia; aulas tedricas e praticas; e aplicacdo do
estudo de caso. Nas duas primeiras aulas foram trabalhados os seguintes conteudos: solos, salinizacdo, e agricultura
biossalina, e na sequéncia foi aplicado o método de estudo de caso com a tematica sobre solos salinizados, O caso do
solo de Cabrobo: o dilema da planta¢do”. O texto do estudo de caso foi entregue aos alunos, que se dividiram em 5
grupos com 6 alunos, para leitura e discusséo.

Por fim, foram aplicadas 7 questGes referente ao estudo de caso abordado, afim de se avaliar a compreenséo deles sobre
0 assunto trabalhado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo de caso teve como foco analisar o tipo de solo em Cabrohd, e verificar os principais fatores que influenciava no
processo de salinizacdo dos solos da localidade. De acordo com Queiroz et al. (2016, p.5), nas regides aridas e semidridas
irrigadas, “caracterizadas por apresentar baixos indices pluviométricos e elevada evapotranspiracdo, o manejo inadequado
da irrigacdo (qualidade e quantidade) e as condicGes de drenagem insuficiente, contribuem para acelera¢do do processo
de salinizagdo do solo”.

Na sequéncia os alunos foram divididos em grupo, e discutiram o estudo de caso, que pode ser observado abaixo:

“0 CASO DO SOLO DE CABROBO: O DILEMA DA PLANTACAO”

CONCLUSAO

Aplicar estudo de caso em sala de aula requer tempo e planejamento para a construcdo da principal base, que sdo as
perguntas utilizadas nas discussdes em sala. O estudo de caso somente se qualifica como um estudo completo se ambos
envolvidos dedicarem seu tempo a estudar os conteidos. No caso do trabalho, observou-se a necessidade de ampliar o
namero de aulas do projeto para um maior aprofundamento sobre solos.

O fato de o objeto de estudo ser a regido semiarida onde os alunos estdo inseridos gerou maior interesse. Os discentes se
sentiram motivados a participar das atividades do projeto, encarando problemas reais sobre a degradacdo dos solos
relacionado ao processo de salinizagdo, um problema comum na regido semiarida irrigada.

Assim, trabalhar com a aprendizagem ativa, especificamente com o método do estudo de caso, foi desafiador, frente aum
sistema tradicional ainda tdo presente na educacdo escolar, tanto na forma de ensinar do professor, como na forma de
aprender do aluno. Apesar do curto tempo do projeto, o resultado pode ser considerado positivo, diante das respostas
satisfatdrias que os alunos trouxeram para reflexdo do problema abordado no estudo de caso.
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RESUMO

A exploracéo dos recursos naturais de maneira mal planejada vem causando sérios impactos ambientais, que englobam
a degradacdo dos solos. O solo por uma visao holistica, pode ser considerado um sistema aberto, com fluxos de matéria
e energia, e por esse motivo ha a necessidade de uma visdo ecoldgica do solo, integrado a uma abordagem de diversas
dreas da ciéncia. O projeto “Ampliando os Horizontes: o Solo, a Vida e a Arte” produzido pelo GEOPED do
Departamento de Geociéncias (UFJF), visa alcancar, de forma interdisciplinar, estratégias de geracao e democratizagéo
do conhecimento cientifico do solo para diversos atores da sociedade, para que (re)descubram a importancia deste
elemento da natureza para a manuten¢do da vida e, com isso, préaticas conservacionistas do solo possam fazer parte do
dia a dia da sociedade. Este trabalho é uma das vertentes deste projeto de extensdo, no qual foram coletados dados
anuais (2008-2018) dos trabalhos apresentados pela SBES que tiveram uma abordagem sobre a 6ptica de quimica dos
solos, e junto a isso, a relagdo das areas de conhecimento dos autores destes trabalhos e as regides do Brasil que se
encontram. Ap0s a identificagéo, foram elaborados gréaficos e tabelas representativas. Com a andlise dos resultados,
percebemos que a abordagem de quimica dos solos ainda € escassa, porém esta em crescimento no meio académico, e a
cada ano mais autores estdo trabalhando e desenvolvendo a tematica— indicando que a interdisciplinaridade das ciéncias
do solo esta ganhando evidéncia no meio académico.

Palavra-chave: Quimica dos Solos; Visdo Ecoldgica; Interdisciplinaridade

INTRODUCAO

O solo é um componente de extrema importancia nos estudos ambientais, pois fornece para as plantas oxigénio, agua e
nutrientes — influenciando na qualidade das &guas, do ar, no clima e nas relagdes humanas, Por ser um recurso natural e
abundante, diversas vezes sofre com a degradacéo gerada pelo uso inadequado provindo de atividades humanas. Por esse
motivo, é essencial que desde o0 ensino basico seja ensinado os principais componentes dos solos, suas diferentes funcdes
na sociedade e como utiliza-los de maneira consciente sem afetar o equilibrio ambiental.

Construir conhecimento sobre o solo é desocultar e ganhar a compreensdo mais exata do objeto. E, portanto, tarefa de
todos: da ciéncia (Pedologia, Geologia, Geografia etc.), das universidades, das escolas, dos professores da rede bésica de
ensino, dos alunos e da comunidade (BECKER, 2007). Dentre os diversos temas presentes nos estudos de solo, a quimica
€ extremamente importante para entender a manutencao da vida e suas relagdes — entretanto, ndo € muito comum gue 0s
educadores relacionem a diretamente com as ciéncias do solo.

Uma reflexdo sobre a disciplina de Quimica no ensino médio facilmente revela a distncia entre as necessidades de
formacdo que hoje se apresentam e os curriculos atuais (MARCONDES, 2008). Oliveira (2009) apud. Silva (2012) chama
atencdo para um problema que acontece no ensino de quimica em geral, que sdo as abordagens metodoldgicas, onde 0s
alunos recebem vérias informagdes prontas e dessa maneira passa a aprender de forma decorativa, ou seja, memorizando.

O ensinar baseado apenas em nos livros didaticos acaba deixando de lado atividades diversificadas, tais como, aulas
experimentais, aulas expositivas, aulas de campo, e tantas outras maneiras que permitem desconstruir a ideia de
que quimica é algo abstrato, podendo relaciona-la principalmente com o cotidiano do aluno facilitando sua compreenséao
e consequentemente, melhorando o processo de ensino-aprendizagem, no momento da interagdo professor-
aluno (MORSCHHEISER et al., 2019).

Nessa perspectiva, acredita-se que o melhor método para o ensino de quimica dos solos no nivel basico e médio, seja a
partir de experimentaces compartilhadas, inter-relacionando temas conceituais de quimica como intemperismo, pH do
solo, entre outros, com o cotidiano e vivéncias dos alunos. Desse modo, tem-se um maior envolvimento dos alunos, em
um processo ativo de construgdo de seu proprio conhecimento e de reflexdo que possa contribuir para tomadas de decisdes
(MARCONDES, 2008).

A partir destas reflexdes preliminares, este trabalho tem como objetivo tracar um panorama quantitativo e qualitativo dos

trabalhos publicados no Simpdsio Brasileiro de Educa¢do em Solos relacionados ao ensino de quimica no contexto da
educacdo de solos, levando em consideracdo as principais abordagens e as principais especialidades destes estudos.
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MATERIAIS E METODOS

Visto que o ensino de quimica do solo ainda estd em crescimento e ganhando seu reconhecimento no ensino fundamental
e médio nas escolas, a proposta da presente pesquisa é analisar todos os trabalhos publicados pelo Simpdsio Brasileiro de
Educacdo em Solos, desde 2008 até 2018. O principal foco é relacionar a ocorréncia das seguintes palavras-chave —
Quimica, Intemperismo e pH — em cada ano do Simp6sio, a fim de evidenciar o crescimento das abordagens de quimica
as ciéncias do solo. Junto a isso, foram coletadas informacdes a respeito da area do conhecimento de cada autor que
abordou quimica em seus trabalhos e as regides do Brasil que eles se encontram. A Figura 1 sintetiza as etapas de
organizacao dos dados a serem analisados.

Coleta de dados das
palavras-chave, das dreas de
conhecimento de cada autor

e das Regides do Brasil

Elaboracdo dos grificos,
para representar os dados
coletado;

Analize dos resultados.

Figura 1 — Etapas adotadas durante a pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, é possivel perceber que nos anos de 2008 e 2010 a ocorréncia das palavras-chave
escolhidas foi baixa. Dentro os 21 trabalhos publicados em 2008, e os 67 de 2010, em média 1 a 2 trabalhos abordaram
guimica dos solos; 1 trabalho em cada ano abordou o Intemperismo; e nenhum abordou conceitos de pH. A partir de 2012,
é possivel perceber uma mudanga, uma vez que a ocorréncia de pesquisas/projetos que tratam de quimica do solo
aumentou, e consequentemente, um aumento na ocorréncia dos conceitos de intemperismo e pH. No dltimo ano analisado
do Simpésio, foram publicados aproximadamente 105 trabalhos, dentre eles 19 abordaram quimica. Fica evidente um
aumento expressivo na quantidade publicagdes que citam quimica, intemperismo e pH, trazendo a ideia de que a quimica
dos solos esta ganhando cada vez mais relevancia no meio académico, como é ilustrado na Figura 2.

Relacao de palavras-chave SEBS (2008-2018)
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Figura 2 — Representagdo Grafica da relagdo de palavras-chave.

Ja em relacdo aos dados coletados dos autores que redigiram tais trabalhos analisados anteriormente, percebe-se uma
expressiva relevancia nas areas de Agronomia, Geografia e Ciéncias do Solo - englobando tanto mestres, bacharéis,
doutores e graduandos. Optou-se por uma analise geral das areas do conhecimento especifico, para facilitar na leitura dos
gréficos e na interpretacdo de dados, como é possivel observar na Figura 3. Junto a isso, foram coletadas informacdes a
respeito das regides do Brasil de cada autor analisado anteriormente. Verificou-se que a regido brasileira com maior
destaque entre as trés palavras-chave, foi o Sul seguido pelo Nordeste — fato evidenciado na Tabela 1.

Relacdo Areas do conhecimento (2008-2018)
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Figura 3 — Representagdo Gréfica das areas de conhecimento.

Tabela 1 — Distribuicdo dos autores com tematicas em Quimica dos Solos, Intemperismo e pH, por regido brasileira.

Regido Quimica dos Solos Intemperismo pH
Norte 20 - 5
Nordeste 37 25 6
Centro-Oeste 23 9 6
Sudeste 38 8 15
Sul 83 41 14

Com isso, é perceptivel que aos poucos vem acontecendo uma mudanca nas abordagens de ciéncias do solo, e cada vez
mais assuntos relacionados a quimica vém tomando forca e ganhando espago no ensino escolar. Dentre os autores que
abordaram tais conceitos (Quimica, Intemperismo e pH), a Agronomia e a Geografia foram as areas de conhecimento que
mais se destacaram na ampliagdo nos estudos de Quimica do Solo.
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CONCLUSAO

Por meio da coleta e andlise de dados ano a ano do Simpdsio Brasileiro de Educagdo em Solos, constatamos um
crescimento expressivo nas abordagens de Quimica dos solos, evidenciando que ao longo dos anos os enfoques escolares
vém se diferenciando e evoluindo para uma linha mais ampla e interdisciplinar. Neste trabalho, foram apenas constatados
dados referentes a quimica, devido ao foco da pesquisa. Entretanto, a mudanca também foi/é expressiva em outras areas,
evidenciando ainda mais a interdisciplinaridade necesséaria as ciéncias do solo.

AGRADECIMENTOS

A Pro-reitoria de Extensdo (Proex) pela bolsa de extensfio da primeira autora, por meio do Projeto “Ampliando os
Horizontes: O Solo, a vida e a arte”.

REFERENCIAS
BECKER, E. L. S. SOLO E ENSINO. VIDYA. Santa Maria. v.25, n.2. p. 73-80. 2007.

MARCONDES, M. E. R. Proposi¢des metodoldgicas para o ensino de Quimica: oficinas tematicas para a
aprendizagem da ciéncia e o desenvolvimento da cidadania. Em Extensao (Uberlandia), v. 7, p. 67-77, 2008.

MORSCHHEISER, L. M.; BAPTAGLIN, J. S.; FIORESI, C. A.;?PERES, G. L. A QUIMICA DOS SOLOS: O ENSINO
DE CIENCIAS SOB O OLHAR ATENTO EM SALA DE AULA. Contradigdes e Desafios na Educagéo Brasileira 2.
0led.Ponta Grossa - PR: Atena Editora, 2019, v. 02, p. 34-47.

SILVA, M. Um estudo de aspectos do sistema solo planta a partir de uma abordagem investigativa no Ensino de

Quimica. 2012. Dissertagdo (Mestrado em Programa de Pds Graduagdo em Quimica - UFSCar) - Universidade Federal
de S&o Carlos. Orientador: Clelia Mara de Paula Marques.

27



Educacdo Bésica

A UTILIZACAO DA OFICINA PEDAGOGJCA NO ENSINO DOS SOLOS
COMO AULA PRATICA.

Lucas Luan Correia Pinto ; Yasmin Chagas de Oliveira 2; Yasmim Raquel Matias Ferreira Gomes ¥; Rhaldney
Soares Marreiro !
L Instituto Federal de Ciéncias e Tecnologia de Pernambuco; ? Universidade Federal de Pernambuco; ® Universidade
Federal Rural de Pernambuco

RESUMO

A oficina constitui um importante recurso metodolégico facilitador do processo de ensino-aprendizagem nas disciplinas
da area das Ciéncias da Natureza. Através da experimentacgdo, alia teoria a pratica e possibilita o desenvolvimento da
pesquisa e da problematizacio em sala de aula, despertando a curiosidade e o interesse do aluno. O trabalho mostra
que a aula préatica é de suma importancia como recurso metodoldgico e facilita o processo de ensino e aprendizagem. E
pela experimentacdo, que se consegue aliar teoria e préatica e proporciona o desenvolvimento da pesquisa e consegue
ajuda numa maior problematizagdo em sala de aula, estimulando a curiosidade e o interesse do
aluno. E tem como objetivo discorrer sobre o
desenvolvimento dos processos dos haorizontes e erosdo do solo, no ambiente escolar e dessa forma refletir as inimeras
possibilidades através da pratica pedagogica junto a Geografia, mostrando o modo como esses processos influencia o
cotidiano escolar. Entende-se que a aprendizagem e a aquisi¢co de conhecimentos sobre os solos se fazem importante e
carrega consigo preceitos de conscientize a¢do, pois é através de momentos como esses que viabilizamos ao alunado
uma proposta de mudanca de hébitos, com olhos voltados para a transformacdo da atual situacdo da terra e
consequentemente proporcionando uma melhor qualidade de vida para todos que ocupam aquele espacgo. Desse modo,
buscamos aliar, por meio dessa oficina, aprendizagens mutiplas, relacionando os conceitos e praticas vivenciadas com
o cotidiano escolar dos alunos da Escola Monsenhor Francisco Salles de modo que os discentes pudessem trazer suas
experiéncias, anseios, curiosidades.

Palavra-chave: Atividade Préatica; Ensino de Solo; Préaticas Pedagégicas

INTRODUCAO

No contexto dos dias atuais se consegue observar varias maneiras para aperfeigoar 0s processos educativos, uma
vez que as maneiras de educacdo tradicional tem sido alvo de muitas criticas. Conseguisse perceber a necessidade de aliar
educacdo a inovacdo, criatividade e modernizacdo no ensino, buscando interagir com uma geracdo cada vez mais
informada e tecnolégica, na qual a aula tradicional esta perdendo espaco. E dessa forma o trabalho buscou através de uma
aula pratica em formato de oficina, despertar nos alunos a capacidade de assimilar o que foi aprendido na teoria e
desenvolve-lo na pratica, assim unindo os conhecimentos. O desenvolvimento de iniciativas que promovem a educagédo
vem contribuir para uma maior sensibilidade e percepgdo com a importancia do solo para 0 meio ambiente, em razdo da
situacdo atual de exploracdo ambiental que se encontra em nosso planeta.

Foi através de um instrumento pedagdgico que foi desenvolvido a oficina de solos. A oficina de solos mostrando
como a prética cientifica pode impulsionar o conhecimento para novos horizontes e novas percepgées, assim, saindo do
tedrico e desenvolvendo a pratica e mostrando como de fato acontece no dia-dia. Na tentativa de entender o processo de
ensino aprendizagem em solos para alunos do fundamental 11, a pesquisa assentou-se nas contribui¢fes e estudos de
Vygotsky. Que toma como suposto o sécio-construtivismosacio construtivismo, onde o sujeito através de
interagdes com o meio consegue desenvolver melhor o senso cognitivo de forma mais incisa. Foi apresentado uma oficina

com uma atividade pratica, junto a um questiondrio no qual foi apresentado questfes sobre cada reagdo da
pratica.

Diante desse contexto, esse artigo se objetiva analisar a importancia da vivéncia da aula em formato de oficina para
assim os alunos conseguirem desenvolver a pratica, na estruturagdo e melhoria do conhecimento do aluno. Para isso, foi
formulado um questionario quali-quantitativo a cerca de 20 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental Anos Finais, em
uma escola da rede municipal do Recife.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa utilizou 0 método quali-quantitativa, uma vez que os dados obtidos foram transformados em nimeros, com o
intuito de relacionar e interpretar para obter informagdes de nivel de conhecimento adquirido. Silva e Menezes (2001)
confirmam que na pesquisa quali-quantitativa tudo pode ser quantificavel, ou seja, tudo pode ser compreendido a partir
de nimero, opinides e informagdes obtidas no trajeto da pesquisa. Embora as duas perspectivas de pesquisa abordada
consigam ser de natureza diferenciada, alguns autores propdem a junc¢éo das duas sempre que seja proveitoso e adequado
para compreender, esclarecer ou aprofundar a realidade em estudo. (LIMA, 2001) o instrumento de coleta de dados
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utilizado foi a observacao direta, que é um procedimento que permite acesso ao objeto estudado, do modo como ocorrem,
sendo a etapa imprescindivel em qualquer tipo ou modalidade de pesquisa. (SEVERINO, 2007). A observagdo objetivou-
se como participante, pela nossa interagdo com o grupo observado.

Aplicou-se uma pratica para os sujeitos observados. Houve também a aplicacdo de questionarios, que sdo
questdes, sistematicamente articuladas que se destinam a levantar informaces escritas por parte dos sujeitos pesquisados,
com vista de saber o nivel de conhecimento do sujeito estudado. (SEVERINO, 2007). Os questionarios tiveram perguntas
objetivas com opcdes pré-definidas para assim, equiparar o nivel de conhecimento, porque logo adiante tivemos que
aplicar ap6s a atividade outro questionario, no qual o teve o intuito de verificar se os conhecimentos adquiridos na aula
prética foram ampliados em fator da atividade realizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ensino dos solos é algo estabelecido a muito pelas PCNs, os Parametros Curriculares Nacionais, que nada mais sdo do
que um conjunto de propostas de contedos e atividades a serem desenvolvidos nos diferentes niveis da educacédo
brasileira (Ensinos Fundamental e Médio), parametros esses estabelecidos entre 1997 e 1998 pelo MEC. A preocupacdo
do Ensino de Geografia esta no decurso de ensinar e aprender as dinamicas e fendmenos que regem o espaco, contribuindo
0 ensino e a construcdo do pensamento geografico (ALVES; SOUZA, 2015). Se ndo se consegue uma adequacao para a
realidade local ou regional que tenha participagdo no seu cotidiano, o contetdo ndo se torna atrativo para os alunos
(STEFFLER; MARTINS; CUNHA, 2010).

A oficina de solos foi motivada pela disciplina de pedologia, na qual a professora da disciplina nos propds organizar
uma oficina de solos para uma escola de ensino fundamental. Dessa forma, organizamos a oficina com o intuito dos alunos
participarem ativamente da atividade proposta, e conseguimos essa interagdo por meio da ajuda dos discentes na
realizagdo da préatica e por meio do questionario. O questionario desenvolvido pelos alunos ministrantes da oficina veio
mostrar que alguns alunos da escola Mosenhor Francisco Salles possuiam algumas dividas e ndo tinham total clareza
acerca do assunto, a partir dessa observacdo, foram construidas duas aulas, uma acerca da erosdo, outra acerca dos solos,
e as oficinas sobre seus respectivos temas, aplicando outro questionario.

Na figura 1 mostra as criangas interagindo na oficina de forma ativa. E ap0s essa prética foi aplicado o questionario, que
a partir dessas técnicas e praticas, pudemos perceber, 0 conhecimento que os alunos possuiam, porém que ainda ndo
conseguiam associar muitas vezes ao contetido, além de que, a partir do segundo questionario aplicado, percebemos um
nivel maior de empoderamento acerca dos contetdos. Essas criancas conseguiram ter um maior desempenho no segundo
questionario que foi aplicado ap6s a pratica da oficina, dessa maneira foi percebido a importancia da oficina e das aulas
préticas para o ensino da geografia. Dessa forma, a oficina dispds do intuito de avaliar o conhecimento dos educandos
antes, durante e pos a pratica. Ao mergulharmos em nossa inquietacdo da potencialidade da oficina pedagdgica,
conseguimos verificar e compreender que no resultado final deste trabalho mostrou-se que a oficina tem validade quanto
a seus aspectos pedagdgico, didatico e inclusivo, possibilitando que o educador utilize em suas aulas de geografia sob
diferentes abordagens na perspectiva da ciéncia do solo inserindo estudantes no seu cotidiano para que facilite o
desenvolvimento cognitivo de forma dindmica e divertida.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que devido a necessidade da aplicacdo de uma aula introdutdria, foi possivel ampliar os horizontes, ndo
s0 sobre solos, como também do pensamento dos alunos acerca da maneira que o solo foi produzido e sua utilidade no
dia-a-dia. A insercdo da aula préatica auxiliou em uma melhor aprendizagem por parte dos alunos, ja que o contato com o
solo é de grande importancia para o entendimento das dindmicas que 0 mesmo proporciona, seja no contexto que 0s
alunos vivenciam ou em tudo aquilo que é visualizado e pode representar algum mecanismo do que foi visto em aula. Foi
possivel com a pesquisa observar o nivel de aprendizado que uma aula pratica pode despertar o interesse dos alunos.
Portanto o estudo do solo a partir de atividades praticas desempenha papel significativo para a compreensdo deste
conteudo, viabilizando uma aprendizagem significativa. Deste modo, se observa a relevancia da aula pratica para estudar
os contetdos de solos, numa perspectiva sistematizada, o que ajudar a reforgar a aprendizagem superando, logo, a
dicotomia entre a teoria e a préatica.

Portanto o trabalho abre espaco para mais pesquisadores adentrarem na construcdo de oficinais de solos para

construir essa interdisciplinaridade com a disciplina de geografia, e dessa forma instigarem os alunos a sempre quererem
aprender mais sobre 0s assuntos tedricos estudados a partir dos livros didaticos por meio do professor.
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RESUMO

Este relato de experiéncia é parte do trabalho de conclusdo de curso intitulado: Difusdo do conhecimento sobre solos a
partir da producdo e aplicacdo dos recursos didaticos para os alunos da Educacdo Basica. O relato discute as principais
praticas pedagdgicas vivenciadas no ensino de solos com os alunos 9° Ano do Ensino Fundamental Il em uma escola no
municipio de Juazeiro — BA, com apoio de diferentes recursos didaticos, a saber: amostras de rochas e solos, elabora¢des
de perfis de solos, experimentos e utilizacdo de jogos pedagdgicos. Assim, a experiéncia pedagdgica de levar o
conhecimento sobre solos para os alunos do 9° ano foi bastante significativa, promovendo grande envolvimento dos
discentes em todas as atividades propostas no projeto, além de possibilitar uma experiéncia singular na préatica docente
da graduanda em Geografia que desenvolveu o projeto.

Palavra-chave: Geografia; Pedologia; Praticas Pedagdgicas

INTRODUCAO

Muitos pesquisadores tém despertado interesse em disseminar o conhecimento sobre a ciéncia do solo. Esta divulgacéo
se baseia principalmente nas discussdes que permeiam os aspectos pedolégicos e edéficos, como desertificacdo,
salinizacdo, esgotamento dos solos, manejo e conservacao, entre outros, buscando sempre contextualizar a teméatica com
o cotidiano do aluno, a fim de que a ciéncia do solo tenha significado para o discente (MENDES, 2017).

Falcdo & Falcéo Sobrinho (2014) enfatizam que o ensino da ciéncia do solo ainda se depara com as limita¢fes nos livros
didaticos e com a falta de materiais que possam ser utilizados pelos professores. Esses materiais ainda apresentam falhas
conceituais. Ha, ainda, dificuldade de acesso a materiais com informagdes tecnicamente coerentes.

Falcdo & Falcdo Sobrinho (2014) afirmam ainda que as metodologias utilizadas pelo professor em sala de aula fazem da
tentativa de aprendizagem algo mecénico, focado na memorizagdo, deixando de desenvolver o raciocinio claro, a
criatividade e a imaginacao.

Diante de tantos desafios no ensino de solo, é importante se pensar em alternativas que visem melhorar esse contexto,
buscando ferramentas ou recursos eficazes para construcdo do saber pedolégico no ambiente escolar. Assim, por meio do
uso de diferentes recursos pedagdgicos, buscou-se difundir o conhecimento de solos, entre os alunos do 9° Ano em uma
escola publica localizada no municipio de Juazeiro — BA.

MATERIAIS E METODOS

Para o conteudo teorico e pratico foi utilizado como livro base a publicagdo “Jodo Torrdo: um pedacinho de solo”, de
autoria de Oliveira et al. (2018). O livro aborda a temética de solos e sua conservacéo de forma lddica e bem ilustrada,
contribuindo para despertar o interesse dos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As aulas tedricas e praticas foram realizadas com apoio de projetor e computador. Na primeira aula foi feita a introducéo
acerca da tematica, questionando sobre “0 que é 0 solo? E qual é a importancia dos solos? ”. A maior parte dos alunos
tinha uma ideia mais superficial da definicdo. Um dos alunos, por exemplo, definiu solo como “o espago onde pisamos e
andamos”.

Quanto a importancia do solo, os discentes mostram em suas respostas um forte conhecimento empirico. Isto ocorre
porque alguns alunos tém ligacdo direta com o plantio, pois moram na zona rural ou possuem familiares no campo.

Foi abordada ainda a acdo do intemperismo. Para tornar a aula mais dindmica e interativa, foi feita uma exposicéo de
alguns tipos de rochas e solos, com a finalidade de que os discentes compreendessem a relacéo entre estes elementos que,
associados ao clima e o relevo, condicionam a classificagdo do solo (LEPSCH, 2011). A aula foi finalizada ap6s informar
aos alunos sobre o experimento que seria desenvolvido na aula seguinte. Foi solicitado que trouxessem garrafas PET,
solos, pedregulho e pequenas rochas para a montagem de um perfil de solo.
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Na sequéncia, foram discutidas a pedogénese e as diversas fun¢des do solo. Depois de toda abordagem, foi elaborado um
perfil de solo pelos alunos com orientagdo da graduanda em Geografia, responsavel pelo projeto (Fig.1).

Figura 1- Elaboracéo do perfil de solo: 1 a) montagem do perfil didatico de solo com os alunos do 9° ano; 1 b) Sequéncia
da evolucdo em diferentes tempos de formagéo do solo.

A elaboracéo do perfil de solo foi muito significativa. Ficou evidente o interesse dos alunos por atividades praticas. Eles
participavam, perguntavam, e atuavam de forma ativa em seu processo de aprendizagem. Nas aulas teéricas, percebeu-se
a necessidade de se utilizar ferramentas para auxiliar na abordagem no assunto. Neste caso particular, utilizou-se materiais
reais (rochas e solos) para dinamizar a aula, além de imagens, evitando a abordagem tradicional.

No terceiro dia do projeto, foi trabalhado o livro “Jodo Torrdo: um pedacinho de solo”. Foram trabalhados os seguintes
conteddos: o que é solo? Formacao do solo; Intemperismo; Particulas do solo; Microrganismo do solo; Permeabilidade
do solo; Poluicao do solo; Horizontes do solo; Importéncia do solo na manutencéo da vida no planeta; Utilizagcdo na
economia; Cuidado e conservacdo do solo. A interacdo foi bastante significativa, com participacéo ativa e questionamento
dos alunos sobre os assuntos apresentados.

Apos abordagem dos contelidos, elaborou-se um experimento sobre infiltracdo e retencdo de agua no solo. Inicialmente
os alunos analisaram as amostras de solos (organico, argiloso, arenoso e um torrdo) observando sua cor e textura (Fig.2).

Figura 2 - Experimento com solos: 2 a) montagem do experimento sobre infiltracdo e retencdo de agua do solo; 2 b)
experimento pronto para avaliacdo da capacidade de infiltragdo e retencdo de agua nos diferentes tipos de solos.

Quanto ao torrdo, os alunos perceberam que ele parecia um pedaco de solo agregado, semelhante a uma rocha. Porém,
quando apertado, o torrdo esboroa-se. Além da estrutura do torrdo, foi observada, através de experimento, a capacidade
de infiltracéo e retengdo de &gua das quatro amostras de solos citadas anteriormente. Os alunos montaram a estrutura do
experimento, adicionando as amostras de solos ao funil de forma alternada. Primeiro foi utilizado o solo argiloso. Em
seguida utilizou-se o solo argiloso coberto de papel e plastico, representando os residuos sélidos sobre o solo. Eles
perceberam que o solo coberto de residuo tinha sua infiltragdo prejudicada, j& que o residuo impedia que essa agua
realizasse seu ciclo natural de infiltragdo. O objetivo era destacar as a¢Oes antropicas atuando de forma negativa no ciclo
hidrolégico.

Os discentes perceberam que o solo argiloso sem residuo teve uma boa infiltracdo de dgua, quando comparado com o
argiloso coberto de residuo. J& o solo arenoso teve uma infiltracdo rapida, devido a presenca dominante dos macroporos.

32



O solo organico também apresentou uma boa infiltragdo, mas foi o torrdo do solo que mais reteve agua em sua estrutura,
mostrando a importancia dos agregados dos solos.

Nas aulas seguintes, foram abordados os processos de degradagdo do solo e 0 manejo adequado do solo, com destaque
para as técnicas de adubacéo verde, rotacdo de culturas, consorciagdo de culturas, plantio direto e o plantio em terrago.
Mais uma vez, os alunos demonstraram bastante interesse sobre o contetido discutido, indagando sobre a conservagéo do
solo.

Apbs o término da explicacdo, foi utilizado um jogo de tabuleiro, retirado do livro “Jodo Torrdo: um pedacinho de solo”.
O jogo foi projetado no quadro branco para que toda turma pudesse participar. Além do tabuleiro, utilizou-se ainda um
dado e cartas desafios. A turma foi dividida em seis grupos para facilitar a dindmica da atividade do tabuleiro (Fig.3).

Figura 3: Aplicacéo do Jogo de Tabuleiro com a turma do 9° Ano

O jogo do tabuleiro foi bastante concorrido. Todos os alunos analisavam as jogadas com cuidado antes de responder, para
ndo perder o jogo. Apenas uma equipe errou uma Unica questdo. As demais acertaram todas (Fig.4).
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Figura 4 - Imagem do jogo do tabuleiro sobre solos em formato de uma minhoca.
As acbes desenvolvidas no projeto permitiram momentos de muitas trocas, e de grande participacdo dos alunos, que
tiravam dividas e relatavam experiéncias vividas no campo, como por exemplo, a presenca das rachaduras no solo, que
foi explicado na aula sobre intemperismo.

De maneira geral, os resultados do projeto foram positivos. A turma foi engajada e envolvida com as atividades do projeto.
A professora da disciplina destacou a importancia de se discutir solos nas escolas, e pontuou que foi um momento
importante para aprofundar conceitos que nem sempre sdo discutidos nos cursos de licenciaturas em Geografia. No fim
do projeto, foi entregue a professora o livro utilizado para adog¢do nas préximas turmas.

CONCLUSAO

A partir das praticas pedagégicas com auxilio dos recursos didaticos, foi possivel difundir o conhecimento sobre a ciéncia
do solo com os alunos do 9° ano, que se mostraram bastante receptivos ao projeto, participando com entusiasmo de todas
as atividades que lhe eram indicadas.

O projeto possibilitou um maior envolvimento dos alunos com a ciéncia dos solos, aproximando o recurso natural do

cotidiano dos discentes, que puderam compreender sua importancia para a sobrevivéncia dos organismos que dele
dependem, além da propria conservagao dos solos.
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E importante destacar o apoio da professora de Geografia, que cedeu suas aulas para o desenvolvimento do projeto e
destacou a importancia do projeto na escola, além de observar a necessidade de o conhecimento pedoldgico ser melhor
abordado nos cursos de licenciatura em Geografia.
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RESUMO

O Projeto Solo na Escola do Campus de Chapadé&o do Sul (CPCS/UFMS) tem como objetivo promover a educacdo e a
popularizacdo da Ciéncia do Solo para a comunidade estudantil de Chapad&o do Sul/MS. Este trabalho descreve de
forma geral as atividades que foram realizadas por esse grupo extensionista em 2019 e 2020. Em 2019 as ag¢des foram
presenciais, nas escolas do municipio e no campus, para estudantes desde o Ensino Infantil ao Ensino Médio. Todas as
aces foram iniciadas palestras e em seguida com exposi¢do pratica sobre formacdo do solo (perfil do solo/
intemperismo); cores de solos; textura do solo; cobertura vegetal do solo (processo de eroséo); decomposi¢do organica
no solo (compostagem) e organismos do solo (macro e microrganismos). Em 2020, em razdo da forma néo presencial
das aulas, o grupo propds para as escolas atividades on line e também enviou material didatico tedrico para professores
e coordenadores de escolas. Foi idealizada abertura de pagina em redes sociais para divulgagao de eventos relacionados
a Ciéncia do Solo e o trabalho do projeto. Em 2019 o projeto atendeu quase 750 alunos diretamente, com bastante
sucesso nhas atividades, permitindo aumento no conhecimento sobre solos e sua importancia para vida, sendo uma
oportunidade de evolugdo no processo de aprendizado dos mesmos. O projeto em 2020 atingiu publico além das barreiras
municipais, através de perfil em redes sociais, porém houve pouco interesse por parte das escolas por atividades on line.
Palavra-chave: educacdo ambiental; biodiversidade; ludicidade

INTRODUCAO

As atividades praticas sdo indispensaveis para a construgdo do pensamento cientifico, por meio de estimulos ocasionados
pela experimentagdo. Na aula tedrica, o aluno recebe as informacdes do contetido por meio das explicagdes do professor,
diferentemente de uma aula prética, pois ao ter o contato fisico com o objeto de anélise ele ira descobrir o sentido da
atividade, o objetivo e qual o conhecimento que a aula Ihe proporcionard (BARTZIK; ZANDER, 2016).

Voltando-se para a Ciéncia do Solo, percebe-se que o solo ndo é compreendido como deveria no estudo das interagGes
ecoldgicas e, menos ainda, como agente dinamico das interagGes entre os grandes sistemas terrestres, que, quando sofrem
modificaces, alteram o equilibrio natural do planeta. De modo geral, o solo né&o é reconhecido pelo papel que desempenha
na vida humana e na conservacédo da biodiversidade (VILLAS-BOAS; MOREIRA, 2012).

Pensando-se em promover a educacdo e a popularizacdo da Ciéncia do Solo para a comunidade estudantil de Chapad&o
do Sul/MS, de forma conceitual e interativa, foi proposto o Projeto Solo na Escola. O projeto também tem como objetivo
secundario, divulgar os cursos do Campus de Chapadao do Sul através da participagdo dos discentes de Agronomia e
Engenharia Florestal. Para este trabalho serdo apresentadas as atividades que foram realizadas nos anos de 2019 e 2020.

MATERIAIS E METODOS

O projeto Solo na Escola do Campus de Chapaddo do Sul (CPCS) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS) foi iniciado em 2016, sendo desenvolvidas atividades ao longo dos anos pelo grupo de extensdo, que é composto
por docentes e discentes dos cursos de Agronomia e Engenharia Florestal. Para este estudo foram descritas as atividades
que aconteceram em 2019 e 2020. Em 2019, as acOes foram agendadas com as escolas antecipadamente, para o
planejamento das atividades conforme as peculiaridades de cada uma, como por exemplo, a quantidade de turmas, a
quantidade de alunos por turma, as séries que seriam atendidas, local para preparo das praticas e foram realizadas nas
préprias escolas. Duas das seis a¢cdes aconteceram no CPCS, (anfiteatro e patio), pois fizeram parte de eventos anuais da
UFMS: a Feira de Profissfes e a Semana Escola de Extens&o.

Todas as acdes de 2019 foram iniciadas com uma palestra de aproximadamente 40 minutos, onde foram tratados conceitos
diversos sobre o solo, sua importancia para a vida e de sua preserva¢do, destacando-se também os problemas urbanos
com o solo. Em seguida, foram realizadas atividades préaticas, com destaque para: formacdo do solo (perfil do solo/
intemperismo); cores de solos; textura do solo; cobertura vegetal do solo (processo de erosdo); decomposi¢do organica
no solo (compostagem) e organismos do solo (macro e microrganismos). As a¢Ges foram avaliadas através da percepcédo
dos alunos sobre o tema solo, por meio da participacdo e interacdo com os discentes.
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Em 2020, em virtude da pandemia do novo Corona Virus e a forma nao presencial de ensino nas escolas, aconteceram
alguns contatos via e-mail com alguns coordenadores e professores, onde foram enviados materiais com teoria e
proposicao de praticas simples para serem realizadas pelos alunos. Também foi idealizada pelo grupo uma pagina nas
redes sociais Facebook e Instagram intitulada Solo na Escola UFMS, para divulgacdo de material cientifico e eventos da
Ciéncia do Solo e também como forma de divulgacéo do trabalho do grupo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2019 foram realizadas seis a¢Ges do projeto (Figuras 1 e 2): 1) No Centro Socioeducativo Nossa Senhora das Gracas,
foram realizadas atividades com cerca de 200 alunos de 4° ao 9° ano do Ensino Fundamental, durante periodo matutino
e vespertino; 2) Na Escola Municipal Pedra Branca (Rural) foi realizada uma tarde de atividades com alunos do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, com cerca de 60 alunos; 3) No Colégio MAPER, foram realizadas atividades no Ensino
Fundamental, com cerca de 150 alunos; 4) No CPCS, foram recebidos cerca de 200 alunos dos terceiros anos do Ensino
Médio de Chapaddo do Sul, em duas manhds, na Feira de Profissdes 2019; 5) No CPCS, cerca de 115 alunos de 2° ano
do Ensino Médio da Escola Estadual Jorge Amado, participaram de atividades da Semana Escola de Extensdo da UFMS
e 6) No Colégio MAPER com alunos do Ensino Infantil (Jardim), sendo 23 criancas.

Exceto as atividades que foram realizadas com as turmas do ensino infantil (alunos de 3 a 5 anos), nos demais grupos
participantes do projeto foi verificado que a tematica sobre solos ja havia sido abordada nos conte(idos teoricos das
escolas. Porem, com as atividades praticas que o projeto propde, percebeu-se um melhor entendimento do assunto,
especialmente com os alunos dos ciclos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio. Os participantes puderam
compreender melhor cada conceito, através da interacdo que acontecia em cada pratica, atraves das discussfes e do
recebimento das explicacfes dos discentes/extensionistas. Segundo Lima e Garcia (2011), para a construgdo do
conhecimento é preciso uma variedade de aulas, sendo as praticas um facilitador do processo de ensino aprendizado.
Somente com o conhecimento é possivel ter cidadaos conscientes da importancia do solo e de sua conservacgdo. Para 0s
professores das escolas participantes do projeto foi uma oportunidade de aprender novas formas de abordagem sobre o
tema solos, utilizando-se de materiais simples, disponiveis na natureza, baratos e reciclados.

Com as criangas do Ensino Infantil foi realizada uma a¢do diferente, enfatizando a vida no solo. De forma ludica, foi
composto um poema infantil: “O mundo debaixo dos nossos pés Debaixo de nossos pés tem um mundo inesperado. Os
insetos pdem seus ovos, que ficam guardados nos buraquinhos do solo. Dos ovos surgem as larvas, que depois viram
adultos. Podem ser besouros, grilos, cigarras e formigas. Também tém as lesmas, os caracois e até aqueles com “mil”
pés. E no solo que vive o melhor cavador do reino animal: a minhoca. Ela cava, cava, cava, rastejando por todo lado.
Come folhas, come restos de insetos, come solo, come tudo. O solo ¢ um mundo debaixo dos nossos pés, serve para 0s
bichinhos morar, esconder e criar” Profa Meire A. S. Cordeiro. Apo6s leitura e discussdo, puderam ver diferentes
representantes de organismos do solo em estereoscopios, e a olho nu, em solo rico em matéria organica, que foram
distribuidos em diversas bandejas para que pudessem ver e manusear o solo. Foi uma atividade que despertou muito o
interesse das criancas, percebendo-se a desmistificacdo de que o solo é algo sujo ou ruim.

Em 2020, através das redes sociais foram divulgados diversos cursos, palestras, lives e eventos com a temética Ciéncia
do Solo. Apesar da maioria do publico ser formado por alunos do CPCS, verificaram-se participacGes e interaces com
ex-alunos que atuam nas diversas atividades da agricultura, professores de escolas publicas e particulares e pessoas
comuns. A coordenadora, Profa. Meire ministrou uma palestra on line para alunos do curso de Biologia de uma faculdade
do Estado de Sao Paulo que contatou através das redes, foram enviados materiais para profissionais interessados no tema.
Também foi gravado um podcast sobre a importancia de projetos de extensdo como o Solo na Escola para um canal sobre
Educagdo Ambiental, que seré& divulgado em 2021. Em rela¢do as atividades on line que o grupo propds preparar para as
escolas do municipio de Chapadao do Sul ndo foram obtidos éxito na procura, o que reflete o qudo a qualidade do processo
de ensino-aprendizagem foi afetado no ano de 2020. Como perspectiva para 0 ano de 2021, sera adotado novas abordagens
para conseguir adentrar também o ensino a distancia.
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Figura 1. Grupos e quantidade de alunos participantes das a¢des do Projeto Solo na Escola no decorrer do ano de 2019.
Legenda: EF- Ensino Fundamental, ER- Escola Rural (Fundamental e Médio), EM- Ensino Médio e El- Ensino Infantil.

Figura 2. Imagens das acOes realizadas em 2019 pelo Projeto Solo na Escola em Chapaddo do Sul/MS. A) Atividade
pratica com turma de Ensino Infantil; B) Atividade pratica com turma de Ensino Fundamental; C) Palestra para turmas
do Ensino Fundamental; D) Atividades praticas com turmas de terceiros anos do Ensino Médio no CPCS; E) Turmas de
segundos anos do Ensino Médio que participaram da Semana de Extensdo do CPCS e F) Grupo que comp®e o projeto (ha
foto a coordenadora e discentes dos cursos de Agronomia e Engenharia Florestal).

CONCLUSAO

As acdes do Projeto Solo na Escola permitiram aumento no conhecimento sobre solos e sua importancia para vida, sendo
uma oportunidade de evolu¢do no processo de aprendizado dos alunos que participaram das atividades em 2019. O projeto
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aproxima a comunidade estudantil da Universidade. O projeto em 2020 atingiu publico além das barreiras municipais,
através de perfil em redes sociais, porém houve pouco interesse por parte das escolas por atividades on line.
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RESUMO

A abordagem dos contetidos de pedologia nos documentos, parametros e livros didaticos da Geografia na educacéao basica
é realizada de forma generalista e simplista. Por meio deste estudo, refletimos a abordagem desses mesmos contetidos em
trés documentos regulatérios, de modo a corroborar com a perspectiva holistica da Geografia Escolar no que diz respeito
a pedologia. Apds uma pesquisa realizada por meio da sele¢do de palavras-chave relacionadas a educacdo em solos nos
referentes documentos, elaboramos uma tabela e um grafico que expressam os resultados obtidos, os quais possibilitaram
refletir sobre a auséncia de termos e conceitos relacionados a ciéncia pedoldgica nos curriculos de Geografia. Sendo
encontrados em maior frequéncia, por exemplo, nos curriculos de Ciéncias Naturais da Base Nacional Comum Curricular.
Tal fato nos levou a conclusdo de que a educacdo em solos, na perspectiva da Geografia Escolar é tratada de maneira
superficial, como se o recurso ndo fosse um componente relevante do espago geogréafico. Se configurando assim, como
um desafio aos gedgrafos educadores que, de alguma forma, prezam a abordagem da pedologia na educagéo basica.
Palavra-chave: parametros curriculares; geografia escolar; pedologia

INTRODUCAO

O presente trabalho é resultado da analise critica dos documentos regulatérios da educacdo basica na perspectiva da
educacdo em solos, haja vista que o foco central do ensino de Geografia é proporcionar aos alunos a capacidade de pensar
espacialmente e desenvolver o raciocinio geogréfico. Portanto, para este trabalho objetivamos refletir sobre a pedologia
na perspectiva do ensino de Geografia nos documentos bases para o curriculo na educagéo bésica, a fim de afirmar a
importancia de incluir o estudo dos solos como componente da Geografia escolar, contribuindo com o aprimoramento
das praticas curriculares e assinalando o nivel de interligages entre as esferas terrestres, sociais e econdmicas que
compdem a educagdo em solos no ambito da Ciéncia Geografica.

Para compreender as possiveis relagBes propostas entre a pedologia e a geografia escolar, foram analisados trés
referenciais: a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de abrangéncia nacional, o Curriculo Referéncia de Minas
Gerais, de carater estadual, e a Proposta Curricular de Juiz de Fora, tanto do Ensino Regular quanto do Ensino de Jovens
e Adultos (EJA).

Desenvolvida como uma alternativa aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN 's) a BNCC tem por objetivo garantir
a uniformidade de aprendizados essenciais, por meio do desenvolvimento de competéncias, as quais se desdobram em
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, tendo por objetivo propiciar o fortalecimento do senso critico e do
protagonismo dos alunos.

Jé a estrutura do Curriculo Referéncia de Minas Gerais enfatiza sua “mineiridade” a medida em que vai além de ser um
recorte de boa parte dos elementos que compde a BNCC, constituindo-se como um documento que objetiva estimular os
profissionais de educagdo a irem um pouco mais além do que a Base propde, preocupando-se em trazer para a escala
estadual questdes, contetdos e conceitos que enfatizem a heterogeneidade, diversidade e pluralidade do estado de Minas
Gerais e que demonstrem a necessidade de um processo de ensino-aprendizagem que considere as inUmeras diferencas
demograficas, econdmicas e sociais do Estado.

Em relacdo as Propostas Curriculares de Geografia de Juiz de Fora (Regular e do Ensino de Jovens e Adultos), considera-
se que sdo documentos essenciais para os profissionais da educacdo que atuam no municipio, uma vez que esses
documentos também norteiam os contedidos que deverao ser desenvolvidos em sala de aula. Sdo propostas que buscam
uma “visdo interdisciplinar e holistica dos contetidos escolares” (PJFb, 2012), instruindo o educador a valorizar os saberes
préprios trazidos pelos alunos para a sala de aula, a fim de associa-los aos conhecimentos académicos transformadores,
construindo uma ponte entre o contedido e a vivéncia do estudante.

MATERIAIS E METODOS
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Foi feito um levantamento, quantificacdo e contextualizacdo de palavras-chave relacionadas a educagdo em solos nos
documentos que norteiam a educacao basica referente a Geografia: Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018;
Curriculo Referéncia de Minas Gerais de 2019; Proposta Curricular Geografia e Proposta Curricular Educagao de Jovens
e Adultos da Prefeitura de Juiz de Fora de 2012. A fim de tornar possivel uma andlise quantitativa e qualitativa nos
documentos, foram estabelecidos os termos do quadro abaixo:

Quadro 1 — Termos utilizados na pesquisa dos documentos regulatérios da educacéo basica: BNCC, Curriculo Referéncia
de Minas Gerais e Propostas Curriculares de Juiz de Fora.

Acidificacéo Eroséo Lixiviacao Solos
Agricultura Fertilidade Minerais Terra
Barro Humus Pedogénese Terra Roxa
Calagem Intemperismo Pedologia Terreno
Corregdo de Solo Lencol Freatico Recurso Natural Vogoroca

Ap0s a escolha das palavras foram realizadas buscas nos documentos citados com o objetivo de fazer levantamentos que
permitiram as reflexdes propostas em relagdo a abordagem do ensino de pedologia nos curriculos de geografia. Além
disso, foi feito um levantamento da frequéncia de algumas palavras nos curriculos de modo geral, expressos a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s realizar a busca pelos termos e conceitos selecionados que se relacionam a pedologia, constatou-se que praticamente
todos os documentos aqui analisados ndo os continham em sua composi¢do. Algumas palavras que se aproximam mais
da ciéncia pedoldgica estavam dispostas em habilidades e objetos do conhecimento de outras areas que ndo a das Ciéncias
Humanas, como no componente curricular de Ciéncias da Natureza da BNCC. Os resultados do levantamento estdo
expressos na tabela 1 e no grafico 1.

Tabela 1 — Resultado da pesquisa por termos pedolégicos nos documentos regulatérios da educacdo béasica: BNCC,
Curriculo Referéncia de Minas Gerais e Propostas Curriculares de Juiz de Fora.

Documentos Referéncia
Termos buscados e

encontrados. Base Nacional Curriculo Referéncia de Proposta Curricular de Juiz de Fora Proposta Curricular de
Comum Curricular Minas Gerais — Ensino Fundamental Juiz de Fora - EJA
Agricultura 13 15 1 -
Fertilidade do Solo - 1 - -

Intemperismo - - - -

Minerais 4 2 - -
Recursos Naturais 17 14 4 -
Solos/Solo 16 3 8 -
Terra 3 16 2 -

Terra Roxa - - - -
Terreno 1 - 2 -

Através da tabela 1 pode-se perceber que os termos mais encontrados eram gerais, como agricultura, por exemplo. Com
excecdo de solos, a maioria dos elementos pesquisados ndo estavam presentes no corpo textual ou apareciam de forma
discreta nos documentos.

Ao analisarmos como os estudos da pedologia sdo apresentados nos documentos regulatérios escolhidos, percebemos que
muitos atributos do solo, como fertilidade, erodibilidade e outros, estdo descolados dos contetdos trabalhados pelo
componente curricular de geografia, sendo vistos com mais afinco, por exemplo, na area reservada as ciéncias bioldgicas.
Isso se deve a uma questdo estrutural, anterior a BNCC: os Parametros Curriculares Nacionais (PCN 's). Esses parametros
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estruturavam os contetidos de forma concéntrica. “Tal metodologia consiste na ideia de que a ordem dos contetidos deve
seguir as etapas do desenvolvimento psicoldgico do aluno e, por isso, deve ir do concreto ao abstrato e do local ao global”
(BOROWSKI; MARTINS, 2017, p. 89). Contudo, mesmo partindo da realidade do aluno, os PCN 's, assim como 0s
livros didaticos também manifestaram inlmeras caréncias em relacdo ao estudo dos solos, apresentando-os de forma
generalista e muito simplista (LIMA; ANDRADE; FORTUNA, 2016).

Figura 1 — Principais termos encontrados na pesquisa por termos pedoldgicos nos documentos regulatérios da educacédo
basica: BNCC, Curriculo Referéncia de Minas Gerais e Propostas Curriculares de Juiz de Fora.
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Através do gréafico 1, podemos comparar visualmente a enorme discrepancia na presenca de termos mais especificos da
ciéncia pedoldgica, como € o caso da fertilidade do solo, em comparagcdo com termos mais gerais como recursos naturais.
Entretanto, percebe-se que solo/solos sdo o terceiro termo mais encontrado na busca realizada. Porém, quando
investigamos a fundo a localizagdo do termo no corpo dos documentos, percebe-se que ele esta sempre inserido em um
contexto limitado: ndo se discute a fundo caracteristicas pedoldgicas, mas sim o solo como lécus de apropriacdo do
Homem. Desse modo, alguns atributos como por exemplo, fertilidade e erodibilidade, sdo distanciados dos temas
geograficos, como uso e apropriacdo de terras, questdes agrarias, urbanizagdo, mesmo estando sob a influéncia dessas
caracteristicas do solo. Fica claro por meio das representacdes anteriores, o distanciamento e o ostracismo dos temas
presentes nos curriculos de geografia e a pedologia. Na BNCC, por exemplo, algumas habilidades destacam o solo
enquanto objeto de estudo, como é o caso da EF02GE11, na unidade tematica “Natureza, ambientes e qualidade de vida”
e objetos do conhecimento “Os usos dos recursos naturais: solo € 4gua no campo e na cidade”, que se propde a desenvolver
nos alunos a aptiddo de: Reconhecer a importancia do solo e da &gua para a vida, identificando seus diferentes usos
(plantacdo e extracdo de materiais, entre outras possibilidades) e os impactos desses usos no cotidiano da cidade e do
campo.”. Ao propor uma sequéncia didatica que se baseie nessas orienta¢des, ndo é complicado para o professor pensar
em como abordar atributos pedolégicos nas discussdes em sala de aula, uma vez que o solo ganha protagonismo nessa
habilidade especifica.

Entretanto, o desafio surge quando elementos de pedologia ndo aparecem de forma conspicua na orientacdo em questao.
Como concluido por meio da andlise dos documentos regulatérios, dificilmente os atributos do solo aparecem com
protagonismo na estrutura curricular. Neste caso, como o educador pode aplicar os estudos pedolégicos ao ensinar sobre
questdes geograficas diversas? Para isso, € necessario reconhecer a importancia do solo enquanto componente do espago
geografico, levando em consideracdo sua multiplicidade e complexidade. Ao abordar a habilidade EFO8GEL7, por
exemplo, presente na unidade tematica “Mundo do trabalho”, de objeto do conhecimento “Transformagdes do espago na
sociedade urbano-industrial na América Latina”, que tem por objetivo desenvolver nos estudantes a aptiddo de “Analisar
a segregacéo socioespacial em ambientes urbanos da América Latina, com atencéo especial ao estudo de favelas, alagados
e zona de riscos.”, o educador pode elaborar uma proposta que contemple como as caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas do solo interferem na constituicdo de uma zona de risco, discorrendo sobre a relagdo entre a auséncia de
cobertura vegetal, a saturacdo hidrica, o tipo pedoldgico, e outros atributos que influenciam a ocorréncia de movimentos
de massa e de processos erosivos.

Citando Lima, Andrade e Fortuna (2016):

41



“(...) O ensino de solos deve ser abordado de forma participativa e integrante apoiado por metodologias e recursos
didaticos para seja capaz de despertar o aluno sobre sua importancia e que possam analisar o solo de forma integrada as
questdes fisicas e humanas, no intuito de conscientizar tanto ao aluno quanto ao professor sobre sua importancia para o
meio e para homem, tornando seu ensino acessivel e satisfatorio para todos.” (LIMA; ANDRADE; FORTUNA, 2016, p.
18)

Pela analise dos documentos selecionados, além de uma breve contextualizacdo dos textos regulatdrios anteriores a
BNCC, verifica-se que a problematica em relacdo a presenca da pedologia na Geografia Escolar ¢ estrutural. Contudo, a
ciéncia pedoldgica se faz presente nos meios fisico e social. Por isso o professor necessita de resiliéncia e criatividade, de
forma a realizar o exercicio de abordar os atributos pedolégicos nos diversos temas da geografia, como exemplificado
anteriormente.

CONCLUSAO

Comparativamente, é possivel observar que os curriculos de Geografia da BNCC, do estado de Minas Gerais e da
educacdo basica de Juiz de Fora apresentam propostas muito semelhantes, com objetivo de trabalhar o raciocinio
geogréafico do aluno, apresentando-lhes conceitos e processos, de forma que o discente execute sua leitura de mundo, inter
relacionando criticamente o meio fisico ao social. Mas pensando o ensino de Pedologia, partindo do entendimento
geogréfico de que 0 Homem produz o espaco em que vive, devendo assim, compreendé-lo, observa-se que o solo é tratado
de maneira muito superficial nos curriculos analisados, sendo preponderantemente desconsiderado como um componente
do espaco geogréfico.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo realizado sobre as Plantas Alimenticias Nao Convencionais envolvendo estudantes
do Ensino Médio que participam do Clube de Ciéncias do Colégio Estadual Plataforma, localizado na capital baiana em
Salvador. O objetivo foi desenvolver o protagonismo juvenil a partir de atividades de experimentacdo no campo do
plantio das Plantas Alimenticias Nao Convencionais e realiza¢cdo de uma Horta Escolar. O método de pesquisa foi
realizado em quatro etapas: Levantamento Bibliogréfico, Andlise Diagnoéstica, Preparacdo da Horta e Anélise
Experimental (Experimentacdo dos pratos elaborados com as plantas cultivadas). Os dados das plantas
foram levantados a partir das informagdes coletadas dos junto aos familiares dos estudantes, que podera servir como
alternativa saudavel e acessivel para a realizacdo da merenda na Unidade Escolar, quando do retorno das aulas
presenciais, a partir das orientacdes descritas no Guia de Identificagcdo, proporcionando novas fontes de conhecimento
cientifico para os participantes do Clube de Ciéncias Escolar. A pesquisa permitiu mobilizar a comunidade de Plataforma
sobre a importancia das Plantas Alimenticias Nao Convencionais e seu valor nutricional.

Palavra-chave: Ciencias Ambientais ; Solos ; PANC

INTRODUCAO

Ensinar ciéncias é propiciar aos alunos situa¢des de aprendizagem nas quais eles poderéo construir conhecimentos sobre
diferentes fendmenos naturais (GUIMARAES, 2009). Mas, além disso, hoje se faz necessario que os cidad&os tenham
uma compreensdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, que o permitam atuar de maneira consciente sobre o
mundo. E nesse sentido que Delizoicov (2009) faz referéncia & meta de uma ciéncia para todos, de modo que uma das
funcdes da educacdo cientifica seja aquela que permita ao aluno se apropriar da estrutura do conhecimento cientifico e do
seu potencial explicativo e transformador. Isso possibilitara a abrangéncia de vérias situagdes, dentro e fora da escola,
bem como apds a fase de escolaridade basica, sobremaneira no que se vincula ao entendimento do papel social da
ciéncia. Para isso, é necessario que se realizem diferentes atividades no ensino de Ciéncias, acompanhadas de questdes
problematizadoras, que orientem o estudante & investigagéo e a contextualizagdo dos saberes cientificos na vida real.

Dessa forma, as aulas que envolvem experimentacéo despertam um grande interesse entre estudantes de diferentes faixas
etarias e, por conseguinte, o professor deve aproveitar o potencial deste recurso para fazer com que sua pratica avance
para um ensino que tenha significado para a vida do estudante. Um local na Escola que possibilita a experimentacéo é o
Clube de Ciéncias, pois contribui para harmonizar a relacdo do professor com o aluno e a relagdo do aluno com o mundo,
possibilitando um ambiente de aprendizagem significativa, pautada na troca de experiéncias e na experimentac&o.

Os Clubes de Ciéncias sdo locais onde os alunos podem se reunir e debater sobre diversos temas que Ihes causem interesse,
além de realizar experimentos e testar teorias, sempre no contraturno ao horario regular de aulas e sob a orientacéo e
supervisao de um professor (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996). Os beneficios promovidos pela insercdo do Clube
de Ciéncias dentro da escola se traduzem por meio de diferentes a¢des que inserem os alunos dentro do "fazer ciéncia", a
partir do conhecimento de métodos cientificos e da investigacédo de teorias. A atuacgdo do Clube de Ciéncias, além
de proporcionar beneficios educacionais para seus integrantes, deve contribuir e trabalhar em conjunto com a comunidade
para além da escola (BUCH et al., 2012). Essa parceria visa promover uma aproximacao da ciéncia com a realidade do
aluno, criando a oportunidade para que o estudante contribua com sua comunidade de forma significativa por meio do
conhecimento da Ciéncia. Esse engajamento do individuo dentro do Clube de Ciéncias pode resultar no desenvolvimento
de dentro aspectos académicos, pessoais e sociais (NUNES et al., 2014).

O trabalho apresentado aqui foi desenvolvido no Clube de Ciéncias do Colégio Estadual Plataforma, localizado em
Salvador (Bahia) e trata sobre as Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (PANC). A escolha temética foi sugerida pelos
estudantes que as utilizam constantemente no seu cotidiano e tinham bastante interesse em aprofundar seus conhecimentos
sobre essas plantas. Partindo deste principio é que surge a proposta de realizar um estudo sobre as PANC, encontradas no
bairro de Plataforma, visando estimular o Protagonismo Juvenil.

O tema é importante por ser uma forma de incentivar o dialogo entre as vérias areas de conhecimento, em especial das
Ciéncias Ambientais e de Solos, e a0 mesmo tempo, dar destaque e estimulo a préatica da experimentacdo por intermédio
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da Horta Escolar, com implicacbes pedagogicas no fortalecimento do senso de pertencimento dos estudantes,
considerando o conhecimento do local onde se vive e se pratica a cidadania.

A pesquisa possibilitou a criacdo de uma Cartilha de Receitas das PANC que poderéa servir como alternativa saudavel (e
acessivel) na rotina da alimentacdo escolar do Colégio Estadual Plataforma, quando do retorno das aulas presenciais,
propiciando um maior conhecimento cientifico para os participantes do Clube de Ciéncias Escolar. Levando em conta a
Agenda 2030 da UNESCO, essa pesquisa tem aderéncia com o ODS 2, no item que envolve a promocao de praticas
agricolas sustentaveis, de modo a garantir que todas as pessoas - especialmente as criangas - tenham acesso suficiente a
alimentos nutritivos durante todos os anos.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa apresentada tem como base um estudo qualitativo que utiliza em seu processo de investigacao, o procedimento
documental sobre a temética das PANC. Foi realizada uma pesquisa qualitativa, que se preocupa, portanto, com aspectos
da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da dindmica das relacbes
sociais. Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas,
valores e atitudes, 0 que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo
podem ser reduzidos a operacionalizagéo de variaveis.

O lécus de desenvolvimento da pesquisa foi o Colégio Estadual Plataforma, no ano letivo de 2019, e envolveram os 21
estudantes integrantes do Clube de Ciéncias da Unidade Escolar que fizeram as entrevistas com seus familiares para
coletarem as informagdes necessarias para a realizacdo da pesquisa. Ressaltamos que todos os sujeitos do estudo foram
convidados a responderem um questionario apds o preenchimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE).

Os critérios de inclusdo para a participacdo na pesquisa foram: fazer parte da familia dos membros do clube e aceitar
participar da entrevista. J& os critérios de exclusdo foram: ndo assinar o TCLE e ndo querer participar da entrevista. Como
a infraestrutura necessaria para criagdo do Clube de Ciéncias, ndo é grande, sendo apenas necessaria uma sala onde as
atividades sdo desenvolvidas, a proposta tornou-se compativel com a realidade do Colégio, com inauguracédo do Clube de
Ciéncias em 13/02/2019, contando com a colaboragdo do professor de Matemética e do apoio da gestdo da Unidade
Escolar.

A pesquisa contou de quatro etapas,: i) Levantamento Bibliografico; ii) Anélise Diagndstica; iii) Preparacdo da Horta; e
iv) Anélise Experimental (Experimentacdo dos pratos realizados com as PANC cultivadas). Todas as etapas foram
interligadas, cujo resultado de uma etapa contribuiu diretamente para o resultado da outra. Esse trabalho resultou em dois
produtos educacionais: a Horta e a Cartilha de Receitas sobre as PANC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro passo foi a realizacdo de um Levantamento Bibliografico para proporcionar o embasamento tedrico
dos estudantes em relagdo com a tematica PANC. Para isso foi feita uma pesquisa no banco de dados da EMPRAPA ¢
uma leitura criteriosa no livro: Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (PANC) no Brasil: Guia de identificacao,
aspectos nutricionais e receitas ilustradas para a escolha das espécies (KINUPP; LORENZI, 2017). A partir destas
informacdes, foi possivel construir uma tabela com as informacdes obtidas das espécies conhecidas pelos estudantes.

A segunda etapa do projeto refere-se a coleta de dados. Estas coletas sdo foram necessarias para que 0s
alunos obtivessem as informagdes sobre o conhecimento que seus pais possuem em relagdo as PANC. O instrumento de
coleta escolhido foi o questionario, que segundo Gil (2011), é uma técnica de investigagdo composta por um conjunto de
questdes que sdo submetidas a pessoas com o proposito de obter informagdes.

O questionario constou de perguntas que permitiram que os participantes pudessem demostrar seus conhecimentos
a respeito das PANCS, evidenciando assim, as possiveis causas de conhecimento ou desconhecimento sobre essa
tematica.

Apobs o fechamento das questfes, os alunos realizaram as entrevistas com seus familiares que entregaram o TCLE
preenchido e devidamente assinado. Finalizadas as entrevistas, foi feita a tabulacdo dos dados para posterior anélise e
interpretacdo dos gréficos (Figura 1).

Na terceira etapa ocorreu a implantacdo da horta. Escolhido o local, realizou-se a limpeza e adubagdo do terreno.
Foram plantadas as seguintes PANC: Taioba, Lingua de Vaca, Ora-pr6-Nobis e Bredo. Estas foram escolhidas por serem
as mais utilizadas no bairro. Outro fator da escolha foi por se tratar de plantas rdsticas e possuirem a vantagem de facil
cultivo, ndo necessitando nem mesmo de insumos agricolas que pudessem complicar a preparagdo, manuseio e
manutencdo. Outra vantagem é que estas plantas podem ser produzidas em pequenos espagos € com poucos cuidados sem
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a necessidade de irrigacéo constante (KINUPP, LORENZI 2014)
Uma imagem contendo pessoa, ao ar livre, chdo, homem Descricdo gerada com muito alta confianca

Uma imagem contendo grama, ao ar livre, chdo, edificio Descricdo gerada com muito alta confianca

A quarta, e a Ultima, etapa da pesquisa trata-se da fase de experimentacdo das receitas realizadas com as PANC. Apos
a selecdo e higienizacdo das PANC, foram preparados e degustados os pratos. Por ultimo, foi possivel confeccionar uma
Cartilha de Receitas sobre as PANC.

Aproveitando o Como estdvamos no o més de Setembro, quando é celebrado o aniversario de Cosme e Damido, foi
sugerido pelos pesquisadores apresentar um prato tipico da culinaria baiana feito por quiabo, o caruru, sendo que feito
com as PANC, prato degustado pelos envolvidos na pesquisa. O chamado Caruru de Folhas foi realizado utilizando as
folhas da Lingua de Vaca, Beldroega. Foi utilizado Taioba no lugar da Lingua de Vaca, mas percebeu-se que 0 mesmo
ficou com gosto forte e com certa ardéncia. Por isso, essa PANC foi descartada. O vatapa foi feito com farinha de
mandioca. O feijdo fradinho preparado com azeite de dendé. A farofa foi composta de azeite de dendé e banana da terra.
O Xinxim foi de mamao verde com folhas de Ora pro Nobis e coco verde. E o arroz branco tradicional. N&o foi utilizado
camardo seco ou galinha, que compde o prato original, pois foi escolhida uma versdo sem animais para desmitificar a
ideia de que um bom caruru tem que levar animais para ser saboroso.

Apobs a degustagdo, os estudantes informaram que o caruru feito com as PANC foi uma experiéncia muito saborosa.
Relataram que com as diferentes receitas que foram feitas estavam como servem tradicionalmente o caruru baiano, ou
seja, servido no mesmo prato, isso causou curiosidade em desvendar cada um deles. Na opiniao deles a comida estava
deliciosa e o sabor finamente requintado. Finalizando a degustacéo , os estudantes informaram que o caruru de PANC é
uma comida que com diversificado sabor e cultura, pois essas plantas ja foram utilizadas, mas ao longo do tempo e
esquecida pela comunidade de Plataforma.

Figura 2: Fotos da Horta: (a) Fotos das PANC e (b) Foto de alguns alunos e o professor de Matematica.

CONCLUSAO

Com a realizagdo da experimentagdo no Clube de Ciéncias do Colégio Estadual Plataforma ficou bem claro que
as PANC podem e devem ser incorporadas ao cotidiano escolar como forma de resgaste do sentimento de pertencimento
dos estudantes e com isso incentivar o protagonismo juvenil dos estudantes

O principal objetivo deste trabalho foi atigindo, pois gerou uma reflexdo e o dialogo com professores das diversas
areas de conhecimento, como processo concreto de que a partir disso possamos promover uma Educacéo Contextualizada
e servir como uma forma de fortalecer o sentimento de pertencimento e & autoestima dos alunos, demonstrando o seu
protagonismo juvenil. Dessa forma, as PANC foram uma oportunidade para estabelecer estes dialogos.

Ressalta-se que esta atividade foi possivel pela abertura de espaco para isso, concretizando formas para tornar viavel
a formacao de jovens protagonistas, no Clube de Ciéncia. Mas, isoladamente, ndo daré conta de conseguir alcancar éxito.
Além disso, propiciou a criacdo de uma horta escolar e a elaboracdo da Cartilha de Receitas, que poderéa ser Gtil no retorno
das aulas presenciais, sendo um excelente instrumento pedagodgico de aprendizado e socializa¢do do conhecimento.

Espera-se que, ao longo da participacdo em outras atividades se possibilite a solu¢do de problemas reais e cotidianos,
sublinhando-se partir dai que os (as) adolescentes possam planejar mais a¢des, discutindo-as, executando-as e avaliando-
as. E assim, participando de todas as etapas e decisfes passam de avancar para um nivel completamente autbnomo e com
protagonismos plenos. Afinal, o protagonismo juvenil se mostra como um dos mecanismaos centrais para o fortalecimento
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de uma cidadania ética e responsavel, em que pontue o senso de identidade, a afirmagédo do autoconceito e da autoestima,
tdo representativos da consciéncia de si mesmo perante o0 mundo.
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RESUMO

O ensino interdisciplinar tem sido amplamente recomendado nas diversas reformas educacionais propostas. A
abordagem multidisciplinar possibilita que os contedos ganhem mais sentido e o aluno perceba quanto o aprendizado
pode fazer parte da sua propria existéncia, pois é possivel explorar diversas formas de solugao para um mesmo problema,
e isso é muito importante atualmente. Com o intuito de motivar os alunos no ensino de solos e nutri¢do de plantas, foi
proposto a utilizagdo de géneros textuais para - de forma interligada — potencializar a leitura e escrita dos alunos e
discutir contetidos cientificos. Esta atividade tem por objetivo contribuir para a integracao entre diferentes disciplinas,
demostrando como isso pode auxiliar na constru¢do do conhecimento, dando condi¢des necessarias para melhorar a
qualidade do ensino, ante a fragmentacéo do aprendizado.

Palavra-chave: metodologias ativas; poesia; nutricdo de plantas

INTRODUCAO

Para compreender a educacdo tradicional, é importante saber que ela privilegia 0 método expositivo, onde o professor é
o transmissor do conhecimento. Nesse contexto, caso o aluno seja capaz de reproduzir os contetidos repassados, mesmo
que automaticamente, se diz que houve aprendizagem. No entanto, inimeros educadores tém buscado a superacgdo da
concepcdo da educacéo tradicional, inovando e implantando novas formas de ensinar, tornando o aluno parte do processo
de construcédo do aprendizado. O professor tem apenas a funcéo de facilitar a aprendizagem do aluno, que agora é agente
ativo, criativo e participativo. Neste “novo modelo” os contetidos sdo desenvolvidos através de jogos, pesquisas,
construgdo de textos, experimentos e outros. A utilizacdo de materiais diversos, facilita a relagdo professor — aluno —
conhecimento.

O género textual é a forma como a lingua se organiza para se manifestar nas mais diversas situacdes de comunicagéo, é a
lingua em constante uso (DOLZ e SCHNEUWLY, 2004). E o nome que se da as diferentes formas de linguagem
empregadas nos textos. Bakhtin (2000), afirma que os géneros textuais chamados por ele de “géneros do discurso”, sdo
os textos criados na e pela sociedade, ao longo de sua histdria, em atendimento as necessidades de comunicacéo que vao
surgindo. Toda comunicagdo se da por meio de um género textual.

Assim, cabe ao docente se apropriar dessas ferramentas e utilizar a grande diversidade de géneros textuais em sala de
aula, propiciando circunstancias em que os alunos possam se apoderar das estruturas desses textos e utilizar em diferentes
situagdes e préticas sociais. A utilizacdo de géneros textuais ndo pode ficar restrita somente a disciplina de linguagens,
podendo ser usado por exemplo, no ensino de ciéncias, mais especificamente, no ensino de solos.

Muitas vezes, a forma como o contetido de solos é transmitido aos discentes ndo € significativa e um dos principais
motivos da realizacdo dessa atividade em sala de aula, foi buscar possibilidades de um ensino de solos que pudesse
contribuir para a formacao do educando, superando o processo de memorizagdo, permitindo que o contetido faga algum
sentido para os alunos.

MATERIAIS E METODOS

As atividades foram desenvolvidas com os alunos do curso Técnico em Florestas do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia, do Par&/IFPA - Campus Obidos (localizado na regifo Oeste do Para), na disciplina de Solos e
Nutricdo de Plantas Florestais, essas atividades visavam promover processos de ensino-aprendizagem contextualizado
para o ensino de solos.

Durante a execucdo da disciplina, o professor estabeleceu o tema da atividade (Nutricdo de plantas - Macro e
Micronutrientes), apés isso, 0s alunos decidiriam dentre as possibilidades de apresentacdo sugeridas (teatro, videos, jogos,
textos, apresentagdes em powerpoint, podcasts etc.) de que forma aquele contetido seria apresentado a turma. A forma
escolhida foi a producéo textual, especificamente a poesia
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Essa metodologia visava promover um processo de constru¢do do conhecimento onde 0s sujeitos estivessem envolvidos,
ou seja, os alunos que efetivamente estudariam o tema proposto. Além disso, o estimulo para a produgdo de textos
promove nos educandos uma maior capacidade investigativa, propiciando momentos para que a aprendizagem se torne
efetiva. Dessa forma, quando ha variacdo na forma de apresentagdo de um contetido, criam-se oportunidades para que 0s
discentes demonstrem suas habilidades, preferencias, contribuindo para manté-los motivados.

Dessa forma, as atividades acrescentavam conhecimentos dos géneros textuais e, questdes como, o papel dos nutrientes
em plantas, funcdo de macro e micronutrientes, fertilidade do solo, critérios de essencialidade e outros. Além disso, de
forma integrada e interdisciplinar foram trabalhados conhecimentos e aspectos de construcdo de géneros textuais,
formacao de frases, leitura em conjunto, oralidade, ou seja, questfes que contribuem para além da disciplina ofertada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do desenvolvimento da atividade, foi possivel observar que os alunos demonstraram maior interesse pelo
conteido apresentado e maior envolvimento com o tema, pois para a construcdo da poesia tiveram que estabelecer um
raciocinio lo6gico sobre o assunto e realizar diversas leituras, partindo do papel do solo no desenvolvimento de vegetais,
0 que torna um solo fértil ou ndo, o papel da 4gua no desenvolvimento de plantas, as leis da fertilidade e a fungéo dos
elementos essenciais. O texto desenvolvido pelos alunos do Curso Técnico em Florestas pode ser lido na integra logo
abaixo:

Entdo vamos 14 / Para planta brotar / O solo precisar ajudar / Fornecendo nutrientes para ela ndo murchar / Para
resultados bons alcancar / O solo fértil precisa ser / Contendo nutrientes essenciais / Para a planta se desenvolver / E
agua nunca pode faltar / Pois este é o primeiro fator / Para a planta desabrochar / Cada solo néo é igual / Cada um com
seu particular / Seja, quimica, fisica ou bioldgica / Cada um com sua légica / E essa ldgica sdo as leis / Seja a da
fertilidade / Do minimo ou dos incrementos decrescentes / Cada um é importante / Para a planta resplandecer / Essencial
para as plantas respirar/ Sao os nutrientes C, H, O/ Vindo junto pelo ar/ E pela 4gua também / O que faz para planta
muito bem/ Nitrogénio (N) macronutriente/ Absorve de montdo/Para a planta crescer saudavel/E se esparramar pelo
chdo / Cobre (Cu) micronutriente/ Que a planta precisa s6 um pouquinho/ Pois com pouca quantidade/ E o suficiente
para ficar bonitinha/ Macronutrientes e micronutrientes/ S8o importantes e inteligentes/ E a falta de qualquer um deles/
Vai empatar a planta de montao/E crescer bonita e fazer sua producdo/ Sem o Nitrogénio/ A planta ndo vai crescer/ Pois
ele é essencial da planta/ Para o seu sobreviver/ Responsavel pela producdo/ De células e tecidos/ Se faz crescer a planta
rapiddo/ Ele promove ainda toda sua cor bonita/ Pois é o verde da clorofila/ E o que capita energia do solo/ E faz a
planta brilhar como um farol/ J& o cobre é vital/ Fazendo metabolismo/ E com o seu malabarismo/ Realiza o processo
fisiologico/ Fotossintese, respiracédo/ Distribuicdo de carboidratos/ Reducéo e fixa¢do do Nitrogénio/ Metabolismo de
proteinas/ E da parede celular.

Percebe-se que, para que o texto fosse construido exigiu-se leitura e atitude proativa dos discentes, o que facilitou a
aprendizagem de diferentes contetidos. Além do mais, tal atividade teve boa aceita¢éo e eficacia na educacdo formal do
Ensino Médio, os alunos mostraram-se mais motivados e satisfeitos com o trabalho desenvolvido. Apds a apresentacao
da poesia, buscou-se esclarecer, corrigir e complementar algumas informagdes apresentadas, para que todos os discentes
recebessem informacdes corretas sobre o tema.

CONCLUSAO

A atividade possibilitou a oportunidade de difundir junto aos discentes do ensino méedio conhecimentos a respeito do solo
e nutricdo de plantas de forma lldica e prazerosa, despertando o interesse pelo assunto e promovendo o desenvolvimento
da escrita.

O uso de ferramentas diferenciadas de ensino, contrariamente ao que se vé na educacdo tradicional, onde comumente sdo
realizadas explanacfes em sala de aula pelo professor, mostrou-se bastante exitosa entre os alunos envolvidos, pois foi
capaz de promover interagdo dos educandos entre si e para com o tema. Além disso, por ser um conteildo extenso, com
informacdes muito detalhadas, tornou-se mais prazeroso aprender e estudar a funcdo de cada elemento. Esta atividade
também possibilitou uma experiéncia importante na construcdo de concepgdes sobre a fatores que podem influenciar no
desenvolvimento de plantas. Desta feita, percebe-se que os alunos tiveram boa aceitagcdo com a atividade e o professor
mais tempo para sanar dividas.
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RESGATANDO CONHECIMENTO SOBRE SOLOS NO SABER POPULAR
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RESUMO

A educacdo basica de solos nas escolas pode ser reforcada pelo conhecimento popular, assim a etnopedologia surgiu com
o foco de explorar os conhecimentos das populagdes locais sobre o funcionamento e uso do sistema solo. Deste modo a
ciéncia do solo na sua verséo cientifica pode chegar de maneira mais fécil e integradora para a populagéo local. Este
estudo busca fazer com que o aluno de ensino médio procure o conhecimento sobre solos passado de geracéo a geragédo
com seus familiares, objetivando criar a partir dos dados coletados uma metodologia para o ensino de solos com 0s
professores da educacdo basica, baseado no conhecimento popular. O estudo sera desenvolvido nos municipios de Vila
Flores, Cotipora e Verandpolis, localizado na regido da Serra Nordeste do Rio Grande do Sul. Serdo 60 alunos que
aplicardo questionarios aos seus familiares, com posterior debate dos resultados junto com os docentes da disciplina de
biologia do ensino médio, a fim de criar uma metodologia de ensino de solos. Acredita-se que deste modo o aprendizado
seré passado de forma mais persistente na formacao do aluno, gerando uma classificacdo de solos e seus usos baseados
no conhecimento popular, além de uma metodologia de ensino-aprendizagem sobre solos para o nivel de ensino médio.
Palavra-chave: Ensino médio; solos; etnopedologia

INTRODUCAO

A sensibilizacdo e conscientizacdo das pessoas sobre a importancia da conservagao e correto uso sustentavel do solo deve-
se a educacéo de solos, por meio dela é criado e desenvolvido maneiras para fortalecer a visdo da populacéo sobre este
recurso ambiental essencial que é o solo (MUGGLER, C.C.; PINTO SOBRINHO, F.A.; MACHADO, V.A. 2006).

A educacdo em solos nos ensinos bésicos sofre com a pouca formagéo dos docentes de biologia sobre o assunto. Muitas
vezes ndo considerando o solo com um componente fundamental para o funcionamento dos ecossistemas, deixando a
aprendizagem passar de forma mecéanica sem uma aplica¢do na vida do aluno e geralmente em aulas teéricas (ABREU,
2000; FALCONI, 2004; WEBER; VIEIRA, 2018).

Quando o saber vem da educacdo de casa, a aprendizagem passa a ter mais importancia na vida das pessoas e maior
aplicabilidade, assim surgem conceitos como etnociéncia e etnopedologia.

A etnociéncia avalia os principios e pressupostos do conhecimento do saber popular, considerando possivel fazer relagdes
entre o conhecimento cientifico, tendo como base avaliagdes antropolédgicas (ALVES; MARQUES, 2005).

Por sua vez a etnopedologia se baseia em um conjunto de estudos interdisciplinares que levam em consideracéo as
interfaces entre solo, homem e componentes do ecossistema. Com foco no conhecimento indigena e local sobre o0 uso e
funcionamento do sistema solo. (WILLIAMS; ORTIZ-SOLORIO, 1981; MIKKELSEM; LANGOHR, 2004; ALVES;
MARQUES, 2005). A etnopedologia pode ser usada para levar informaces cientificas sobre ciéncia do solo de uma
forma mais direta levando uma abordagem mais integradora com a populacéo local.

Deste modo este estudo objetiva criar uma metodologia para o ensino de solos juntamente com os professores da educacéo
basica baseado no conhecimento popular, a fim de valorizar o saber passado de geracdo a geracdo e fortalecendo a
importancia do solo como elemento da paisagem essencial para vida de todos.

MATERIAIS E METODOS

O estudo sera desenvolvido nos municipios de Vila Flores, Cotipord e Verandpolis, localizado na regido da Serra Nordeste
do Rio Grande do Sul. Serd implementado no primeiro semestre do ano letivo 2021, nas escolas de educagdo basica no
nivel médio. O publico-alvo serd 60 alunos do primeiro ano, o trabalho serd em parceria com a disciplina de biologia.

Os alunos aplicardo questionarios aos seus familiares, composto de questdes que vao explorar o saber popular sobre
caracteristicas e uso dos diferentes solos da regido.

Ap0s os dados coletados sera feita uma apresentacao dos resultados e analise em conjunto com os professores da disciplina
participante. E ao final a criagdo da metodologia de ensino de solos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Este estudo € parte de uma proposta de Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC) do curso de Licenciatura em Formagao
Pedagogica para Graduados Nao-Licenciados do Instituto Federal Sul-Rio-Grandense (IFSul).

O local de estudo é caracterizado por ter grande parte da populacdo com vinculo familiar no meio rural, devido
principalmente ao histérico da imigracdo Italiana e Polonesa na regido. Deste modo acredita-se que os alunos podem ter
sua aprendizagem sobre recursos naturais, como o0 manejo de solos por exemplo, reforcados pelo conhecimento passado
de pai para filho. Assim apds a analise dos dados coletados pode-se montar junto com a escola uma metodologia na qual
os docentes serdo a peca auxiliadora na construcdo desta aprendizagem. Por fim serd feita uma complementagdo em uma
palestra e minicurso sobre conservacéo de solos com os alunos e professores.

CONCLUSAO

Espera-se ao final deste trabalho gerar uma classificagdo de solos e seus usos baseados no conhecimento popular e uma
metodologia de ensino-aprendizagem sobre solos para o nivel de ensino médio. Promovendo assim uma construcédo
coletiva do conhecimento sobre solos.
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Thiago Breno de Medeiros Carmo !; Gustavo Gomes Barbosa !; Barbara Gabrielly Silva Barbosa !; Gustavo
Nascimento do Rego !; Francisco Kennedy Silva dos Santos !
! Departamento de Ciéncias Geograficas (DCG) Universidade Fedral de Pernambuco (UFPE).

RESUMO

Esta pesquisa é fruto de uma aplicacdo didatica de estagio supervisionado, caracterizando-se pela aproximagéo de
elementos artisticos, conceituais e reflexivos as realidades de uso e ocupacdo do solo, mais precisamente buscando
elucidar em estudantes da educacao basica os estimulos necessarios ao reconhecimento do desenvolvimento urbano em
uma paisagem. Para tal, utilizou-se uma metodologia de referenciamento bibliografico que somado a realizagédo de uma
atividade pratica em uma sala de aula do sexto ano do ensino fundamental 1l, de uma escola da rede publica de ensino
no municipio de Paulista — PE, proporcionaram a constru¢do de dialogos, reconhecimentos e contextualizacdes de
percepcBes sobre obras artisticas. Desta maneira, propiciando como resultados, um misto de observaces e evidencias
das potencialidades do trabalho por meio da utilizacdo de elementos que valorizam a cultura nacional.

Palavra-chave: Metodologia de Ensino; Obras Artisticas; Uso do Solo

INTRODUCAO

As marcas deixadas nos solos pela sociedade ao longo de seus processos de desenvolvimento, evidenciam entre outros
fatores, suas formas e influéncias de interesses econdmicos e culturais, fatores estes que diretamente sé sdo possiveis de
serem sistematizados por meio da adequagdo dessas atividades as fei¢des de uso e ocupacdo dos solos. Nas palavras de
Rosa (2007, p. 163), estudar estes fendbmenos: “[...] consiste em buscar conhecimento de toda a sua utilizacdo por parte
do homem ou, quando ndo utilizado pelo homem, a caracterizagdo dos tipos de categorias de vegetacdo natural que reveste
o solo, como também suas respectivas localizagdes”.

Similarmente, Araudjo Filho et al. (2007) esclarecem que compreender os fluxos de desenvolvimento desta ou daquela
dindmica de uso ou ocupacdo, estd intrinseco ao exercicio das habilidades de observagéo e reconhecimento, ao pontuar
0s eventos que compdem o espacgo geografico. Em outras palavras, é necessario que sejam dispostas condi¢Bes bésicas
ao observador, para que assim, possam ser constituidas as ideias de hierarquia, ordens ou desordens dos arranjos que
recobrem a terra.

Trazendo estas reflexdes aos ambientes educacionais, Alves (2000, p. 27) vem pontuar que parte do processo de percepgao
sobra a representatividade de um objeto, seja ele uma escultura, pintura ou até mesmo uma musica, se fundamentam em
trés principais elementos: “a representacdo, o objeto representado e o sujeito que representa o referido objeto”. Neste
sentido, entre as multiplas possibilidades de utilizagbes didaticas com base nas obras artisticas da pintora modernista
Tarsila do Amaral (1886-1973), destaca-se trés de suas importantes obras (Figura 1): a) Paisagem com Touro, 1925; b)
Operérios e 0 morro da favela, 1924; c) Sdo Paulo, 1924. Ambas retratando o cotidiano da cidade de Sao Paulo, s6 que
em periodos distintos, respectivamente evidenciando a evolugdo do uso e ocupagdo do solo, indo de um ambiente
ruralizado a uma metrépole.

A escolha das referidas obras artisticas correlaciona-se as semelhangas destas com as realidades paisagisticas vivenciadas
por boa parte dos estudantes da educacao basica, que embora apresentadas em menores proporcdes que a do conglomerado
urbano de S&o Paulo, retratam em menores escalas as dindmicas de modificacdes das paisagens e necessidades por
compreensdes em prol de vivéncias alinhadas a materialidade e imaterialidade das demandas (AUSABEL, 1963; 1968).
Outrossim, é destacado nas observacfes de Santos (1994), ao assinalar que ndo apenas entender como se deu 0 uso e
ocupacdo do solo em uma determinada paisagem ou regido, trabalhar tal tematica é prestigiar as interrelagfes que
compdem os ambientes, algo que aplicado a esfera educacional, se traduz pelo auxilio pedagdgico, que em sintese, se
direciona em buscar a efetivacdo das sensibilidades estudantis, afim de fazé-los desvendar 0 mundo por suas proprias
analises.

MATERIAIS E METODOS

Ap6s um levantamento bibliogréfico pertinente as tematicas de: uso e ocupacdo do solo, obras artisticas e praticas de
ensino voltadas as contextualizagdes das realidades observadas, reuniu-se aqui um conjunto de autores responsaveis por
substanciar as demais fases da pesquisa que se sucederam no ambiente escolar. Com relagéo a este momento de pratica,

52



0 mesmo se realizou em um Unico dia de encontro que correspondeu ao tempo de duas aulas da disciplina de Geografia,
isto em uma turma do sexto ano do ensino fundamental 11, de uma escola da rede publica no municipio de Paulista — PE.

A principio, foi dialogado com os estudantes sobre a importancia do solo para as atividades cotidianas da sociedade e
suas formas de uso e ocupacgdo, este momento serviu de sondagem inicial para que posteriormente fosse apresentado aos
estudantes trés obras artisticas da pintora modernista Tarsila do Amaral, que em sua carreira como artista, retratou diversas
evolugdes e dindmicas da paisagem de S&o Paulo no final do século XIX e inicio do século XX. Desta maneira, 0s
estudantes foram divididos em grupos de até cinco alunos, para que fossem observadas e descritas as fei¢ces do uso e
ocupacdo do solo em cada uma das pinturas, estando as mesmas na respectiva ordem abaixo:

=
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Figura 1 — Compilado de obras de Tarsila do Amaral. 1 a) Paisagem com Touro, 1925; 1 b) Operarios e 0 morro da
favela, 1924; 1 c) Séo Paulo, 1924.

Por fim, as respostas descritas pelos estudantes foram dialogadas e comparadas entre 0s grupos, concomitantemente a
mesma medida que os estudantes relatavam suas percep¢des sobre a verificacdo das obras artisticas, os pesquisadores
observavam as repeti¢cdes e auséncias de termos que caracterizassem as variabilidades expressivas dos estudantes. Assim,
possibilitando a coleta de um agrupamento de dados qualitativos capazes de agregar subjetividades as percepgdes, em
paralelo que se analisava os dados quantitativos, elementos de igual relevancia para a producdo dos diélogos finais e
concretizacéo dos objetivos alcancados pela atividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por ter sido realizada no periodo da tarde (horéario de menor quantitativo de alunos na escola), a atividade préatica contou
com apenas 28 estudantes, e ja na sondagem inicial, tornou-se perceptivel aos pesquisadores que a maioria dos estudantes
possuia nogdes basicas sobre o uso e ocupagdo do solo, ndo no sentido de conhecer alguns termos como: urbanizacéo e
hierarquias urbanas, mas de conseguirem perceberem a grosso modo as modifica¢Ges das paisagens. Como destacam
Ausabel (1963; 1968), e Alves (2000), este tipo de acdo remete aos saberes construidos de maneira empirica, na maioria
dos casos, antecedentes as fases de formacdes escolares.

Por conseguinte, em forma de dialogo, os estudantes puderam expressar seus entendimentos sobre o0 que pra eles é o solo,
quais as suas importancias, e quais 0s seus possiveis limites de utilizacdo. Com relacdo a esta fase, vale salientar que
nenhum dos estudantes havia trabalhado com obras artisticas até o momento, apesar de poucos (11 alunos), relatarem ter
chegado a trabalhar com imagens (fotos e figuras) em outras atividades escolares.

Ap6s 0 momento de suas falas, os mesmos foram induzidos a pensarem em obras artisticas como instrumentos de analise
do uso e ocupacdo do solo, e consequente modificagdes paisagisticas. Neste contexto de trocas de saberes, foi pontuado
aos estudantes uma sintese sobre as expressividades desenvolvidas pela pintora modernista Tarsila do Amaral, uma grande
representante da cultura brasileira, e sendo assim, um elemento de fortalecimento as reflex@es/criticidades dos
sujeitos/objetos de diferentes recortes temporais que basicamente se alinham as evolugfes socioespaciais do cenério
nacional.

Em continuidade, os alunos foram dispostos em grupos (Figura 2a), e sem a interferéncia dos pesquisadores comegaram
a descrever os elementos por eles observados na compilacéo de obras artisticas da pintora Tarsila do Amaral. Com relagédo
a esta fase, observou-se que mesmo nao conhecendo termos especificos para designar as dindmicas presentes em cada
pintura, os estudantes dialogavam entre si, se mostrando interessados em dissertar da melhor resposta sobre os fenémenos
observados.
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Notou-se assim a personificacdo de alguns dos pressupostos trazidos por Santos (1994), ao postular que mesmo que o
Homem n&o tenha se inserido diretamente na ocorréncia de episédios capazes de modificar a natureza de uma paisagem,
0 mesmo logo a assimila a partir do contato, interagindo sobre a mesma como se ja a conhecesse. Esta hipotese se reafirma
na observacdo das respostas dos estudantes (Figura 2b), onde algumas significacGes e ressignificacBes puderam ser
destacadas em beneficio de um desenvolvimento l6gico-contextual mediante o contato visual. Em exemplificagdo, com
relacdo a (Figura 1c), os estudantes se mostraram capazes de inferir que existiam pessoas na pintura, e quando perguntados
onde estavam estas pessoas, 0s mesmos destacaram que estavam trabalhando dentro dos prédios, aludindo o uso e
ocupacdo do solo naquela figura a um grande centro empresarial, tipico de concentracdo de pessoas, embora ndo
perceptiveis diretamente, mais cabiveis por meio da reflexdo.

a)

Figura 2 a) Realizaco das verificagdes das imagens; 2 b) Resultados das analises.

E importante se destacar que alguns pontos descritos pelos estudantes foram posteriormente elucidados para que os
mesmos pudessem fundamentar futuras reflexfes com base em conhecimentos vélidos (cientificos), todavia, sem que
fossem transmitidas sensacOes de descréditos as suas respostas, uma vez que o0 intuito da pesquisa era analisar as
capacidades abstrativas dos estudantes sobre o uso e ocupacdo do solo através de obras artisticas, estando estes
discernimentos alinhados ou ndo as representatividades dos objetos.

Por Gltimo, ao examinarmos a repetitividade de alguns termos, tais como: arvore, boi, montanha, casa e prédios, fica
evidente que devido a pouca maturidade escolar e vivencial dos estudantes, por se tratarem de alunos entre 10 e 13 anos
de idade, é totalmente aceitavel que ainda que os mesmos tenham produzido tempestades de ideias, que as respostas se
assemelhassem tanto umas com as outras. Reafirmando as colocac¢des de Rosa (2007), de que o Homem vai buscar por
categorias familiares na formulacéo de explicacbes que esclarecam o uso da terra e ocupagéo do solo, e por os estudantes
vivenciarem quase que a mesma realidade socioespacial, de forma semelhante tendem a buscar decifrar o ambiente que
lhes é dado.

CONCLUSAO

Buscar metodologias capazes de educar e reeducar os estudantes em prol do desenvolvimento de suas autonomias na
construcdo de visoes e analises de mundo, mostra-se como uma tarefa essencial a ser desenvolvida na educacao basica.
Assim sendo, ficou evidenciado que estimular tal compreensdo por intermédio de obras artisticas nacionais, onde
percepcdes de uso e ocupacdo do solo, puderam ser pontuadas e dialogadas a luz das racionalidades de tais
desenvolvimentos, contribuem a efetivagdo das capacidades basicas da formagdo de futuros cidadaos conscientes das
realidades locais e demais variagdes em escalas geopoliticas.
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COMPOSTAGEM COMO ESTRATEGIA DE ENSINO E~SENSIBILIZAC}AO
PARA O USO CONSCIENTE DO SOLO E EDUCACAO AMBIENTAL
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RESUMO

A educacdo ambiental surge em um contexto de mudancas de uso da terra e cobertura do solo como um instrumento
capaz de apontar alternativas de utilizacdo consciente dos espacos naturais e contribuindo para a transformacao de
habitos e desenvolvimentos de habilidades relacionadas ao bom manejo e cuidado com a terra. Considerando o potencial
de metodologias ativas ligadas a educacdo ambiental que possibilitem o contato direto com o ambiente, este artigo relata
a experiéncia com alunos do 1° ano do ensino médio em um projeto de biologia no qual avaliou as mudancgas de postura
quanto as praticas de uso do solo envolvendo compostagem e estratégias como construgdo de uma horta, refletindo no
desenvolvimento de habilidades de manejo do solo e sensibiliza¢&o quanto ao uso eficiente do espago escolar. O conjunto
de experiéncias realizadas durante o projeto permitiu a adogéo de préticas diferenciais na rotina dos alunos envolvidos,
contribuindo para a aquisicdo de novos habitos ligados ao bom uso e manejo dos recursos naturais. O resultado das
atividades permitiram extrapolar os saberes adquiridos na escola, aplicando-os também na vida cotidiana dos
participantes. A articulacdo entre saber tedrico e experiéncia pratica estimulou a discussao sobre temas de consideravel
valor atual como seguranca alimentar, valorizagdo local das préaticas sustentaveis e uso consciente do solo e do espago
escolar por meio do debate e divulgagédo dos resultados em eventos como feira de ciéncias.

Palavra-chave: Horta escolar; Adubo organico; Sustentabilidade

INTRODUCAO

As mudancas de uso da terra e cobertura do solo sdo temas de relevancia atual no que diz respeito ao debate sobre os
impactos diretos e indiretos sobre a conservacdo da biodiversidade, seguranca alimentar, provimento de servicos
ecossistémicos e as atividades humanas dependentes da paisagem (FAO, 2018; SIMOES, PEREIRA e FERRAZ, 2014).
Préticas educativas que estimulem a adocéo do manejo correto do solo séo indispensaveis a mitigacéo e sensibilizagao
sobre os efeitos da acdo humana sobre os recursos naturais. Inserida neste contexto a educacdo ambiental apresenta-se
como um instrumento capaz de apontar alternativas ao comportamento de uso consciente dos recursos da natureza (ROOS
e BECKER, 2012; TAMAIO, 2001; JACOBI, 2003) sobretudo na diminuicdo do impacto resultante da geracdo de
residuos de atividades humanas. Nesse sentido, a Politica Nacional dos Residuos Sélidos instituida pela Lei n® 12.305
define residuos sélidos como materiais, substancias, objetos ou bens descartados resultante de atividades humanas e
estabelece como um de seus objetivos a ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos s6lidos,
bem como, disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

Sendo 55% dos residuos considerados organicos pelo Ministérios do Meio Ambiente (MMA, 2017) autores como Corréa
e Santos (2015) definem como uma questdo de eficiéncia ecoldgica transformar os residuos organicos em material com
valor nutritivo, podendo ser utilizados para diversas finalidades como alimentacdo animal e na vermicompostagem.
Estratégias ndo formais de ensino vinculadas a transversalidade da educacdo ambiental podem contribuir para a
transformagao de habitos e desenvolvimentos de habilidades relacionadas ao bom manejo e cuidado com a terra. Préticas
como compostagem e construcdo de hortas possuem valor educacional reconhecido como ferramentas sensibilizadoras
quanto as necessidades ambientais locais, bastante aplicados em espagos escolares (BRASIL, 2001; EMBRAPA, 2009;
GUENTHER et al.,2020).

E possivel ainda articular conhecimentos especificos relacionados & ecologia indispensaveis ao sucesso de processos
produtivos ligados ao bom uso da terra, com a funcdo de microorganismos, fatores abidticos como temperatura e
nutrientes e sua importancia no ciclo de vida dos organismos, como as plantas. A competéncia 1 descrita na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2018) estabelecida para a area de Ciéncias da Natureza no ensino médio relaciona o
conhecimento dos processos ecologicos e sua aplicabilidade, sendo definida como “analisar fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas relagcdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢Bes de vida em ambito
local, regional e/ou global.” (BRASIL, 2018, p. 539).

Considerando o exposto, este artigo é apresentado como um relato de experiéncia envolvendo a participacao de alunos
do 1° ano do ensino médio durante a execucdo de um projeto de biologia tendo como principal objetivo avaliar as
mudancas de postura quanto as praticas de uso do solo envolvendo a aplicacdo de técnicas como compostagem e
construgdo de uma horta, refletindo nas habilidades sobre 0 manejo dos recursos e sensibilizagcdo quanto ao uso e
reaproveitamento eficiente dos recursos naturais no ambiente escolar.
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MATERIAIS E METODOS

O presente estudo descreve o resultado de um projeto envolvendo a participagdo de 5 alunos do 1° ano do ensino médio
da Escola Estadual Ana Lins, no municipio de Sdo Miguel dos Campos, estado de Alagoas. De carater qualitativo, os
principais achados desta intervengdo correspondem a experiéncia pratica de ensino em um espago extra classe, utilizando
da participacao colaborativa para incentivar a presenca e cooperacéo de todos durante nas etapas do projeto. A descri¢do
das etapas a seguir bem como dos resultados foi feita por meio da observacdo participante e registradas em um diario de
bordo (Tabela 1).

Etapas metodoldgicas Descricéo das atividades

Selecdo da equipe, definigdo das etapas, atribui¢do das atividades individuais

1. Apresentacio da proposta ¢ coletivas.

2. Organizacao e coleta de residuos sélidos Definicéo e selecdo de materiais residuos organicos para a compostagem.
organicos

Uso de recipientes de 20 litros. Tampas e superficie inferior dos baldes
foram perfuradas. Foram ainda acopladas torneiras para a extra¢do do
composto orgéanico ao fim do processo de decomposicdo. Telas de protecdo
sobre as composteiras para evitar o contato com vetores de doengas.

3. Preparacdo das composteiras

Residuos depositados nas composteiras junto com folhas secas e fragmentos

4. Produgdo de adubo organico de tijolo, mantidos & temperatura ambiente e verificados quinzenalmente

A implantacdo de uma horta seguindo as orienta¢cdes do Manual para a

5. Construgao de uma horta Construgdo de Hortas Escolares (BRASIL, 2001).

Exposigéo dos resultados na Feira de Ciéncias anual da escola. Auxilio de
6. Divulgacdo dos resultados na Feira de Ciéncias poster e a montagem de uma bancada com amostras de adubo e exemplares
de plantas cultivadas na horta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cooperagdo entre 0os membros da equipe foi a caracteristica mais perceptivel durante a execucédo do projeto. Os alunos
participantes relataram que foi a primeira vez que participaram de um projeto escolar que exigisse a elaboracdo e execucdo
por parte de todos os envolvidos e que os resultados observados ao longo das etapas serviu para motivar a conclusdo das
atividades. Isso reforca o papel de técnicas como a participacéo colaborativa na construcdo da autonomia e na geragdo de
pertencimento de grupo, caracteristicas necessarias ao trabalho em equipe. Ainda, projetos que envolvem o manejo do
solo recebem uma maior contribuicdo e podem ser mais efetivos se realizados aproximando os estudantes de seu objeto
de estudo. Essa observacao pode ser reforgada por meio de falas como as relatadas abaixo:

Aluno 1: “eu gostei de participar porque eu vi meus amigos todos querendo ajudar entdo eu quis fazer meu melhor
também. E diferente de fazer somente trabalhos na sala (de aula), aqui fora a gente entende melhor o assunto que o
professor esta passando e pode tocar na terra, na sala ¢ dificil de fazer isso.”

A discussdo envolvendo boas préaticas de manejo e impactos sobre 0 meio ambiente foi alcangada por meio do uso
da compostagem para a producdo de adubo em uma abordagem que evoca o aprendizado por meio da educacdo ambiental
como importante elemento de sensibilizacdo dos envolvidos. Resultados similares foram observados por Silva et al.
(2020) e Guenther et al. (2020) ao proporem o tratamento de residuos sélidos como projeto escolar. Em um primeiro
momento a adocdo da compostagem para produzir composto organico surpreendeu alguns dos participantes uma vez que,
segundo os mesmos, ndo haviam visto ainda formas de reaproveitamento de “lixo” doméstico nas condi¢des feitas durante
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0 projeto. Foram selecionados cascas de fruta, cascas de ovo, folhas secas e hortalicas coletadas preferencialmente do
espaco escolar. A contribuicdo da compostagem incluiu a percepcdo sobre a possibilidade de reaproveitamento do
residuos domésticos, como pode ser visto na fala de um dos participantes:

Aluno 3: “eu fiquei curioso com esse tipo de ‘reciclagem’ ai porque eu sempre via os restos de comida sendo jogados
fora la em casa. Agora como vi como se faz eu vou tentar fazer igual daqui pra frente porque ai tem como deixar o lugar
mais limpo, né? E evita também que aparecam bichos que trazem doengas pra casa.

Uma das etapas que mais mobilizou os participantes foi a construcdo da horta escolar. A motivacéao foi justificada em
parte devido a afinidade por parte de alguns dos estudantes com o reconhecimento e cultivo de plantas domesticas ou
comumente utilizadas na alimentagéo em casa ou na escolar (tabela 2).

Tabela 2 — hortalicas cultivadas durante o projeto

Espécie Forma de cultivo Forma de uso Nome popular
Lactuta sativa Transplante Alimentar Alface
Brassica oleraceae Transplante Alimentar Couve
Curcubita spp. Semeadura Alimentar Abdbora
Matricaria chamomilla Transplante Medicinal Camomila
Coriandrum sativum Semeadura Alimentar Coentro
Solanum spp. Semeadura Alimentar Tomate

Os alunos puderam verificar a diferenca entre as formas de semeadura, solo arenoso e argiloso e a relagéo entre a qualidade
do solo para o plantio. Esta etapa destacou a importancia da producéo de alimentos orgénicos e seguranga alimentar. O
uso de hortas como instrumento de aprendizagem e em projeto de educagdo ambiental sdo amplamente reconhecidos na
literatura educacional (BRASIL, 2001; DANTAS, SOUZA e MAIA, 2020; GUENTHER et al., 2020; SILVA et al.,
2020).

Outra contribuigdo significativa foi a aprendizagem sobre a relagdo entre os componentes abidticos e bidticos do ambiente,
como a funcgéo da temperatura no processo de decomposicdo para a compostagem e desenvolvimento das plantas, o uso
da &gua na quebra de dorméncia das sementes e lixiviagdo dos nutrientes do solo. Subires et al. (2020) em seu trabalho
sobre manejo agroecoldgico em uma escola de ensino médio, evidéncia o papel enriquecedor de préticas similares a aqui
descrita, evidenciando o papel transformador da realidade das atividades praticas que envolvam os alunos no contato com
a terra. Durante a etapa de producdo do composto organico, o conceito de sustentabilidade foi discutido e passou a ser
incentivado de forma a propor uma maior sensibilizagdo quanto as causas ambientais ligadas ao estudo da ecologia.

Aluno 5:”Fu ja ouvi falar nisso, em sustentabilidade. Eu vejo mais no livro de ciéncias mas ndo me interessava em ler
mais pra entender. Fazendo as coisas aqui fora da sala é melhor pra entender, eu acho mais divertido e vocé aprende
fazendo, acho melhor”.

O estudo de temas relacionados a ecologia é orientado pela BNCC (BRASIL, 2018) durante o ensino médio e sua
importancia reside na ideia de que é por meio desta que a nossa espécie compreende a sua relagdo com a biosfera, passando
a questionar-se quanto ao seu papel na conservacao e degradacéo do entorno (SANTOS et al. 2020). De forma a tornar o
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ensino da tematica significativo é recomendavel a adogao de metodologias praticas que aproximem os estudantes da sua
realidade individual, partindo de seus interesses.

Por fim, é preciso considerar a valorizagdo dos conhecimentos e da experiéncia dos alunos por meio da divulgacdo dos
seus resultados. Isso foi possivel com a culminancia da Feira de Ciéncias realizada na escola ao fim do projeto. Por meio
desta, é possivel fazer com que os alunos tenham a experiéncia em defender suas ideias mediante questionamentos de
observadores, incentivando o debate cientifico e de experiéncias escolares. Segundo Mancuso (2000) beneficios como o
crescimento pessoal, a ampliagdo da capacidade comunicativa, mudancas de héabitos e atitudes, o desenvolvimento da
criticidade, maior envolvimento e interesse e o exercicio da criatividade sdo habilidades estimuladas pela participagao
nesta modalidade didatica.

CONCLUSAO

O conjunto de experiéncias realizadas durante a execugdo do projeto permitiu a adocao de praticas diferenciais na rotina
escolar dos alunos envolvidos, contribuindo para a aquisi¢do de novos habitos relacionados ao bom uso e manejo do solo.
O resultado das atividades permitiram extrapolar os saberes adquiridos na escola, aplicando-os também na vida cotidiana
dos participantes. A articulagdo entre saber tedrico e experiéncia pratica estimulou a discussdo sobre temas de
consideravel valor atual como seguranca alimentar, valorizacao local das préticas sustentaveis e uso consciente do solo e
do espaco escolar por meio do debate e divulgagéo dos resultados.
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RESUMO

A utilizacdo de jogos para dispositivos mdveis como ferramenta de ensino ja tem sido adotada em diversas areas. Na area
de Educacdo em Solos é possivel encontrar diversos aplicativos que foram desenvolvidos para tal fim, principalmente
para o ensino de criangas nos cuidados com o0 Meio Ambiente. Entretanto, poucos jogos foram encontrados para ensinar
as criangas sobre a importancia da Macro, Meso e Microfauna existente no solo. Tal importancia se da para que a crianca
entenda como funciona a vida nos solos e os beneficios e maleficios de cada elemento. Gerar esse conhecimento é
importante para que a crianga desperte os cuidados que podem evitar o desequilibrio dessa fauna no solo. Assim, o
objetivo deste artigo é apresentar o jogo BioSolo, um jogo que podera ser jogado em qualquer dispositivo mével Android.
O jogo ¢ indicado para criancas de 7 a 12 anos. Os testes iniciais, com professores, tanto da area da computacéo para
avaliar a usabilidade, como da area de Biologia e Agronomia, para avaliar o conteldo, mostraram resultados positivos.
Palavra-chave: Fauna do Solo; Aprendizagem; Dispositivo movel

INTRODUCAO

Cuidar do solo é uma das premissas bases para garantir uma melhor qualidade de vida a todos no planeta Terra. Os solos
fornecem servicos ambientais que permitem a vida, tais como sequestro de carbono, regularizacdo do clima, ciclagem de
nutrientes, regulacdo de enchentes, habitat de varios organismos, etc (OHKURA et. al., 2018). Assim, ensinar ao cidaddo
como esses servigos sdo importantes para a vida e como preserva-los é o desafio para os educadores. De Oliveira, (2014)
e Scardua (2009) mostram que educar criangas sobre os cuidados com 0 meio ambiente é vantajoso e tem se mostrado
mais eficiente, pois além de aprenderem mais cedo os cuidados, também transportam o conhecimento adquirido,
geralmente em escolas, para a sua casa e familia.

Dentro do ensino de solos, a aprendizagem da fauna que compde parte do solo é de fundamental importancia (BRUM e
SHUHMACHER, 2015.). Conhecer a funcdo desses organismos ajudara a crianca no futuro saber como melhor tratar
esse solo (DE OLIVEIRA, 2014). Swift, Heal e Anderson, (1979) classificam tais organismos em 3 grandes grupos de
acordo com o seu tamanho, o primeiro grupo é a Microfauna, onde podem ser encontrados os fungos, bactérias, entres
outros. J& no segundo grupo, a Mesofauna, podem ser encontrados os filos Acari (acaros), Collembola, entre outros. Por
fim, o terceiro grupo é da Macrofauna, que é composto pelos filos dos Megadrili (minhocas), Coleoptera, entre outros.
Estes organismos sdo essenciais para a sadde do solo, sendo muito importante entender e saber preserva-los.

Ensinar tais conceitos para criangas se torna um grande desafio (SCARDUA, 2009), e muitos projetos mostram que
utilizar a pratica tem sido uma forma efetiva de ensino/aprendizagem (DE SOUZA, 2014). Outros trabalhos mostram que
recursos como palestras, jogos e workshops também apresentaram resultados positivos (DE OLIVEIRA, 2014). Na
atualidade, a utilizacdo de aplicativos em dispositivos maéveis esta se tornando uma op¢éo plausivel para o ensino, com o
aumento da disponibilidade e a facilidade de distribui¢do dos recursos (HERODOTOU, 2018).

Os dispositivos moveis estdo cada vez mais acessiveis, no ano de 2019 o Brasil possuia 234 milhdes de aparelhos capazes
de executar aplicativos (smartphones) de acordo com o Centro de Pesquisa Aplicada da Fundacdo Getllio Vargas
[L(FGVCia). Ja em relacdo a quantidade dos aplicativos méveis, na loja da Google Play e Apple Store somam cerca de 5
milhdes de acordo com o site Statistics!?. Destes, cerca de 30% sdo voltados para a area da educacéo ou seja 1,5 milhdes.
Assim, esses nimeros mostram que hoje o mercado de aplicativos para 0 ensino esta bastante aquecido e se tornou uma
excelente oportunidade para ser utilizado como mecanismo de apoio a educagéo.

Portanto, utilizar os jogos para dispositivo mdvel para auxiliar o ensino de criangas é a proposta apresentada aqui neste
artigo. O objetivo deste artigo é apresentar um jogo que foi desenvolvido para o publico infantil (7 a 12 anos) com o
conteudo relacionado a fauna do solo, chamado BioSolo. Deste modo, deseja-se responder a seguinte questao de pesquisa:
“O jogo BioSolo ¢ apropriado para o publico infantil aprender a fauna do solo do ponto de vista de professores sobre os
aspectos pedagogicos e de usabilidade?”.

[ https://eaesp.fgv.br/ensinoeconhecimento/centros/cia/pesquisa

2 https://www.statista.com/statistics/276623/number-of-apps-available-in-leading-app-stores/

MATERIAIS E METODOS
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A metodologia utilizada no presente artigo foi dividida em duas partes. A primeira utilizou as boas praticas da engenharia
de software e o foco em atender a funcionalidade do ponto de vista educacional. Na segunda parte, o foco foi avaliar o
aplicativo do ponto de vista de professores da area de Computagao, Biologia e Agronomia.

Parte 1: Para atender parte dos desafios pautados em Andrade, Aradjo jr e Silveira (2017) foi definido que o aplicativo
iria funcionar em dispositivos méveis com sistema operacional Android com versao superior a Jellybean 4.1, tanto de
forma on-line quanto off-line. Assim, o aplicativo estara disponivel em dispositivos de baixo custo e sem a necessidade
de estar conectado a Internet.

O jogo foi desenvolvido utilizando os recursos gratuitos do MIT Applinventor®®l, uma plataforma gratuita onde os
desenvolvedores ndo necessitam ser especialistas na area de desenvolvimento de software. Todas as imagens contidas séo
de producao dos préprios autores ou obtidas em repositorios de imagens gratuitos e sem direito autorais.

Para atender os requisitos educacionais, foi consultado o livro produzido pela EMBRAPA-Agrobiologia de Seropédica -
RJ sobre a Fauna do Solo (CORREIA e DE OLIVEIRA, 2000). O livro possibilitou os requisitos iniciais do jogo, além
da consulta a outros aplicativos de jogos para criangcas com cerca de 7 a 12 anos de idade possibilitando ter a visdo de
como seria a jogabilidade do BioSolo.

Parte 2: A avaliacdo do aplicativo foi feita com base na opinido de usuarios especialistas como proposto em Dias et al.
(2013). Para isso, foram selecionados 2 professores de Biologia, 1 de Agronomia e 2 de Computacdo. A quantidade de
participantes se baseou nos resultados do trabalho de Nielsen (2000) que afirma que os melhores resultados de avaliagéo
de usabilidade sdo obtidos através de testes com cinco usudrios.

Para responder & questdo de pesquisa, 0 questionario sobre aspectos pedagdgicos e usabilidade foi feito com base na
Ferramenta Pedagdgica para Avaliacdo Ergondmica de Software Educativo (Pedagogical Ergonomic Tool for
Educational Software Evaluation - PETESE), feita por Coomans e Lacerda (2015). Os questionarios, 0 jogo, juntamente
com as instru¢des foram enviados aos professores por e-mail.

B https://appinventor.mit.edu/

RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo BioSolo teve a intensdo de ter sua jogabilidade a mais simples possivel, para atender o pablico-alvo, as criangas
de 7 a 12 anos de idade. Assim, na tela inicial do aplicativo, Figura 1 (a), aparece somente 0 nome do jogo e uma lupa,
que é utilizada como um instrumento que a crianca deverd rastrear o solo. Quando a crianga encontra algum organismo
aparece 0 seu nome, Figura 1 (b), (c) e (d), e a crianga receberd uma pontuagao por isso. A primeira fase tem 6 organismos,
sendo dois de cada grupo da fauna do solo. Assim que forem encontrados todos os organismos a préxima fase é liberada.
O jogo BioSolo estad com 4 fases nesta versdo inicial. Se a lupa ndo for movimentada por mais de 5 segundos, algum dos
organismos que ndo foram encontrados séo revelados, entretanto ndo sdo somados esses pontos.

Figura 1 — Telas do jogo BioSolo.

O objetivo de jogabilidade do BioSolo é ganhar a maior quantidade de pontos possivel, 0 jogador conseguird isso
encontrando rapidamente todos os organismos que estéo espalhados no solo. No final das quatro fases o jogador podera
dobrar a sua pontuacdo se ele acertar as questdes do questionario final, este questionario é feito com base nos organismos
que foram encontrados.
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Para buscar ajuda, existem duas maneiras. A primeira é quando o jogador fica 30 segundos sem movimentar a lupa, ou
entdo quando o jogador colocar a lupa no nome do jogo, localizado no canto direito inferior de todas as telas. Dentro dos
recursos de ajuda sdo apresentados os passos de como o jogador devera proceder e como faz para ganhar mais pontos.
Para que os jogadores possam refletir sobre o que foi encontrado existem organismos, como 0s nematoides, que podem
ndo fazer bem as plantas, como o0s que estdo disponiveis na fase dois do jogo.

Em relacdo as avaliacOes feitas pelos especialistas, os resultados foram positivos para ambos os aspectos. Os aspectos
pedagdgicos foram em sua maioria bem avaliados, como pode ser visto no Grafico 1. De acordo com os avaliadores, o
BioSolo tem objetivos educacionais bem definidos, de autoanalise, avaliacao, tarefas e nivel de dificuldade adequado ao
publico-alvo. As atividades apresentadas no jogo trabalham os objetivos de encontrar os organismos que estdo espalhados
pelo solo, sendo uma forma lddica de aprender sobre a fauna do solo.

Assim, os professores que avaliaram a versdo preliminar do BioSolo indicam que ele pode ser utilizado como ferramenta
de aprendizado para criangas sobre os organismos da fauna do solo. Tais resultados se assemelham com os obtidos em
(Lani et. al., 2010) que também desenvolveu um jogo digital como ferramenta de apoio para 0 ensino de temas
relacionados a solos.

Existe urma avaliacio & ela é auténtica &
nterdigada com o ensing?
0 nivel de dificuldade & apropriadapara o
pablica?

Atarefa @ relevante, realismdora, auténtica e

represents 8 corn plexidades raturais do_.
As atividades trabalbam os apectos

necessarios para atender aos objetivos da...

O jogofa plica tive intentiva awbo-and lise,
suto-reflexios suto canhecimenta?

Existem objetivoseducacionais bem

definidos?

=

1 2 3 4

Ln

B Dizordo Fartemente B Distorde @ Neutro B Corcordo B Corcordo Fortemente

Gréfico 1 — Resultado dos Aspectos Pedagogicos.

No Gréfico 2 sdo mostrados os resultados das avaliagfes de usabilidade do jogo. Os recursos de ajuda, as instrugdes de
uso, as interagBes com o sistema e o controle sobre o sistema tiveram uma boa avaliacdo. Assim, o resultado da avaliacdo
da usabilidade mostrou que o BioSolo é possivel de ser usado, entretanto a avaliagdo do recurso de feedback, apesar de
ser empregado, ndo foi unanime nas avaliagdes. Este resultado se deve ao objetivo do jogo de ndo dar o feedback na hora.
O jogo premia o jogador que acertar as questdes no final, mas ndo na hora que ele encontra o organismo no solo.

Ter uma usabilidade é o primeiro passo para que um jogo se torne atrativo para os jogadores e que assim facilite o seu
processo de ensino e aprendizagem. No trabalho de Mendes e De Melo, (2019), os autores comentam que a efetividade
do uso de ferramentas interativas para o ensino de solo esta diretamente ligada a sua apresentagao e facilidade de uso.

0 aluno tem controle sobre o tstema & as
aphes?

Existe urma capacidade de interagho cam o
sisterna?

O feedback permite a0 wudriofaluno refletir
sobre seus erros?

O feedback & efetivamente em pregado?

s instrugdes o claras e facilments
disponweis?

Existe recursd de ajuda?

Qo

1 2 3 4

n

B Discorda Fartermente W Distordo @ Neutro B Corcordo B Concorda Fort emernte

Grafico 2 — Resultado dos Usabilidade.

CONCLUSAO
63



O jogo BioSolo aqui apresentado, apesar de estar na primeira versao, se mostrou possivel de ser um apoio ao ensino de
Solos para criangas no tema relacionado a fauna do solo. A avaliagdo foi feita por professores de trés areas como objetivo
de responder a questio de pesquisa levantada: “O jogo BioSolo ¢ apropriado para o ptblico infantil aprender a fauna do
solo do ponto de vista de professores sobre os aspectos pedagdgicos e de usabilidade?”. A resposta foi que sim, entretanto
ressalta-se a importancia de mais estudos para poder liberar o aplicativo para este fim.

Como trabalhos futuros seréa feita uma nova versao do jogo com mais duas fases, apontando para os problemas que podem
ser causados a fauna do solo se usar inadequadamente os agrotédxicos, tais sugestdes foram dadas pelos avaliadores. O
jogo na nova versao devera ser avaliado através de experimento caso e controle pelo publico-alvo, ou seja, criancas de 7
a 12 anos de idade, assim podera ser distribuido para todos que desejam utiliza-lo.
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RESUMO

O Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos — SiBCS (EMBRAPA, 2018) baseia-se na categorizacao dos atributos dos
solos em niveis hierarquicos e, no 1° nivel (ORDEM), o nome do solo é conotativo da sua morfogénese. No entanto, a
dificuldade em estabelecer uma correlagédo entre as caracteristicas definidoras de cada classe com a sua génese e
ambiente de formacdo é notoéria entre os usuarios do sistema, principalmente pelos alunos de Pedologia, onde esse
assunto ¢ abordado. Analisando informacdes a respeito dos tipos e fatores de formacéo, processos pedogenéticos além
dos horizontes diagnosticos como também da distribuicdo geogréfica em que os solos brasileiros se encontram
averiguou-se a relagdo da génese de um solo com a dominancia de algum processo ou mesmo uma condigdo especifica
para sua formacdo. Para propiciar um melhor aprendizado a cerca dessa temdtica foi desenvolvido um quadro
sistemético das treze classes de solos, contendo suas particularidades de modo que a categoriza¢do dos conceitos e
atributos referentes a cada classe de solo pudesse impulsionar um melhor aprendizado a respeito do assunto e pudesse
ser utilizado na monitoria do Programa de Educagéo Tutorial em Solos de maneira que tenha maior interesse sobre o
tema.

Palavra-chave: Pedologia; Educacdo em solos; Classificacdo em solos

INTRODUCAO

Em 1880, na Unido soviética, o cientista V. V. Dokuchaiev (1846-1903) reconheceu que o solo ndo era um simples
amontoado de materiais ndo consolidados, em diferentes estagios de alteragdo, mas resultava de uma complexa interagéo
de inimeros fatores genéticos: clima, organismos e topografia que, agindo sobre um material de origem durante certo
tempo, produziam solos (IBGE, 2015). Depois dele, JENNY (1899-1992), dedicou sua vida ao estudo da formag&o do
solo, e detalhou como as propriedades do solo estdo correlacionadas com varidveis independentes, ou seja, 0
desenvolvimento do solo é dado pela interagdo de fatores do ambiente ao longo do tempo comumente chamada de "fatores
de formacao do solo", que sdo descritos como clima, material de origem, relevo, organismos, e tempo, tendo esse modelo
mais reconhecido a partir de 1941 depois da publicag@o do livro “Factors of Soil Formation”.

Assim, as bases da Pedologia foram langadas e, com ela, a necessidade de estabelecer um sistema de classificagéo.

Atualmente, o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SiBCS caracteriza-se por ser morfo/pedolégico,
multicategdrico, hierarquico e aberto. Nesta concepcao, foi estruturado em seis niveis categdricos, no entanto a sua
estruturacdo compreende os quatro niveis mais elevados: Ordem, Subordem, Grande Grupo e Subgrupo. Para Familia e
Série ainda ndo ha hierarquizacdo definida. (EMBRAPA, 2018—;IBGE, 2015).

Assim, a separacao das classes no 1° nivel categdrico tem como base as evidéncias deixadas no solo, pela atuagdo de um
conjunto de processos pedogenéticos, tendo os principais como (adi¢do, remocdo, translocagdo, transformacéo)
influenciados pelas condi¢des ambientais (fatores de formagao), cuja tendéncia de atuagdo dos processos e fatores definird
o tipo de formagdo (Podzolizacdo, Latolizacdo, Hidromorfismo, Calcificacdo, e Salinizacdo) e, conseqlientemente 0s
atributos morfoldgicos resultantes.

A necessidade interpretativa e de correlacionar os assuntos para definigdo das classes no SiBCS é motivo de desestimulo
e dificuldade de aprendizado pelos académicos de Geografia e Agronomia da UESC na disciplina Pedologia. Na tentativa
de minimizar o problema e como alternativa para o aprendizado, o PET Solos elaborou um quadro resumo interpretativo
da classificagdo de solos do Brasil. Desta forma, o presente trabalho objetivou a sistematizacdo dos conceitos, atributos,
horizontes e génese definidoras de cada uma das 13 classe

MATERIAIS E METODOS

Na Figura 1, constam as etapas realizadas para a sistematizacao das classes de solos brasileiras. Para tal, foram levantadas
informacdes pedogenéticas, na literatura, relacionadas a cada uma das 13 classes (EMBRAPA, 2018). Buscou-se com
isso, definir a dominancia de algum processo associado a condigdo de clima e organismo, ou, uma condicédo local de
topografia e excesso de agua ou de sais. Desta maneira, com o respaldo conceitual e interpretativo da literatura citada na
Figura 1, identificou-se a pedogénese associada a cada uma das classes.
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CLASSEDE SCLO

Fatores de Processos Tiposde Herizontes Caracteristicas Distribuicdo
formacdo pedogenéticos formacdo diagnostico gerais geografica
- \ < - ~ |
LEPSH, 2011 LEPSH, 2011 LEPSH, 2011
RESENDE etal, RESENDE etal, RESENDE etal, EMBRAPA, EMBRAPA, EMBRAFPA,
2007 2007 2007 2018 2018 2018
OLIVEIRA, 2008 OLIVEIRA, 2008 OLIVEIRA, 2008 IBGE, 2015 IBGE, 2015 IBGE, 2015
KER etsl, 2012 KER etsl, 2012

\KER etal, 2012

~ ~. S \

Figura 1 — Atributos genéticos (Fatores, Processos pedogenéticos e Tipos de Formacdo) e caracteristicas peculiares
envolvidas na defini¢do das classes de solos do SiBCS

Figura 1 - Atributos genéticos (Fatores, Processos pedogenéticos e Tipos de Formagdo) e caracteristicas peculiares
envolvidas na defini¢do das classes de solos do SiBCS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 13 classes de solos, 08 delas apresentam como Fatores de Formagao mais atuantes o clima e o relevo, a translocagéo
como processo pedogenético foi observada em 06 classes e, a Podzolizacdo, como Tipo de Formacdo em 05. Apesar
desses atributos pedogenéticos serem os mais significativos, as peculiaridades na génese definem caracteristicas proprias
para cada umas das 13 classes, assim também como a distribuicdo geogréfica, tendo a porcentagem de cada classe,
trazendo uma melhor interpretacdo de ocorréncia. As variagbes das condigdes climéticas durante a génese do solo
condicionam um dos critérios para a obtencéo de diferentes classes. Algumas, como Argissolos, Latossolos, e Nitossolos
estdo comumente associadas a ambientes de clima Umido, ja outras, como Chernossolos, Luvissolos, Planossolos e
Vertissolos a ambientes secos, de clima semiérido ou até moderado, favorecidos pela baixa pluviosidade, e entre outros
fatores, como material de origem e/ou topografia limitante. Os Fatores de Formagdo mais atuantes na génese dos solos
brasileiros sdo o clima e o relevo, responsaveis por 08 classes de solos. A Podzolizacéo foi atribuida a génese de 05 classes
(Argissolo, Luvissolo, Planossolo, Nitossolo e Espodossolo); ao Hidromorfismo 02 (Gleissolo e Organossolo),
Calcificagdo 02 (Chernossolo e Vertissolo) e, 01 por Latoliza¢do (Latossolo).

Classe |Fatores de Processos Tipos de Horizontes Caracteristicas Ocorréncia
formacao | pedogenéticos formacdo | diagndsticos gerais
Climae Translocagdo | Podzolizagdo |B textural (Bt) Ta com caréter Junto com latossolos sdo
relevo aluminico ou Tb, encontrados em praticamente
Argissolo (lessivagem) tendo V<50% todas as regides; 26,9% de
ocorréncia.
(Distrdfico)
Distribui por boa parte do
territério brasileiro, e é mais
Luvissolo Climae Translocagdo | Podzolizagdo [B textural (Bt)| Tacom V>50% encontrado na regido do
relevo (lessivagem) (Eutrdfico). semiarido nordestino, regido Sul
e mesmo na regido Amazonica
(Acre). 2,9% de ocorréncia.
< 350g.kg de argila ou[Tem ocorréncia em praticamente
maior desde o todo o pais, também relacionado
Nitossolo Climae Translocagdo | Podzolizacdo B nitico  |horizonte A; Tb ou Ta ao material de origem
relevo (aluminico) com |ferromagnesiano, sua ocorréncia
(lessivagem) cerosidade expressiva é de 1,1%.
B textural Tem grande ocorréncia no
diferenciado, com nordeste brasileiro (norte da
Translocagdo | Podzolizagdo mudanga textural | Bahia até o Ceard), no pantanal
(lessivagem ou abrupta, apresentando |Mato-grossense e também ao sul
Planossolo Salinizagdo B planico | geralmente estrutura do Rio Grande do Sul.
colunar ou prismatica.
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Climae Alcalizagdo) Gleizacdo | (Bt, Btn, Btg) | Adensado e de baixa
relevo permeabilidade. Pode
Transformacéo ter carater sodico ou 2,7% de ocorréncia
salino. Possui
horizonte B planico
logo abaixo do
horizonte A ou E.
Ricos em dxidos de Fe| Encontra-se ao longo da costa
e Al e/ou &cidos brasileira, sendo expressivo na
Espodossolo| Climae Translocagdo | Podzolizagdo | B espddico organicos iluviais, | regido Amazdnica (Amazonas,
relevo (Queluviagéo) (Bh, Bhs, Bs) [pobre em argila, pode| Roraima) e no Pantanal Mato-
ser endurecido, grossense. 2,7% de ocorréncia
geralmente com
horizonte albico acima
do B espadico.
Solo pouco evoluido, [Ocorre em praticamente todas as
constituidos por regides do pais.
Neossolo Tempo Adicdo e Auséncia de | material mineral ou
Transformagéo horizonte B | organico com menos 13,2% de ocorréncia
--------- de 20 cm. Horizontes
glei, plintico, vértico,
A chernozémico sem
caracteristica
diagnostica para as
ordens respectivas.
Espessura <50 cm), Encontra-se distribuidos em
>4% de minerais todas as regibes do Brasil,
Cambissolo | --------- Adigdo | - B incipiente primérios, principalmente em areas
Transformacéo (Bi) silte/argila>0,7; serranas.
Ki>2,2, estrutura
(decomposicéo e variavel. 5,3% de ocorréncia
sintese)
Espessura >50 cm), |S&o os solos mais expressivos do
<4% de minerais Brasil, sendo encontrados em
Latossolo | Climae Remocéo Latolizagdo | B latossélico | primarios, silte/argila | topo de paisagens e localidades
relevo (Bw) <0,7;Ki<22; Th [de clima umido, praticamente em
Transformacéo muitas regides do Brasil.
Ferralitizagdo 31,6% de ocorréncia
A chernozémico com |Ocorrem em algumas regides do
Ta, V>65%, com Bi, Brasil, com concentragdo
Climae Adicao Calcificacdo A Bt. Horizonte Célcico [expressiva na Campanha Galchal
chernozémico | ou contato Litico. |(sudoeste RS), Pantanal, Bahia e
Chernossolo | Material de| Translocagéo Ceara. Relacionado a rochas
origem (calcificacdo) béasicas e/ou calcério.
Transformacao 0,4% de ocorréncia
Adicéo Glei (9) Material mineral com|  Situam-se em vérzeas que
presenca de horizonte| permanecem encharcadas de
(Enriquecimento glei iniciando dentro |agua na maior parte do ano e tem
dos primeiros 50 cm lencol freético elevado.
Deposi¢do) |Hidromorfismo do solo.
Transformacéo Areas de manguezais.
Gleissolo Relevo (Gleizagdo)
(Reagdo 4,7% de ocorréncia
oxirreducéo) Salinizacéo

Translocagédo

(Salinizacéo)

Com argila do

S&0 expressivos no nordeste

Horizonte vértico

brasileiro, no pantanal Mato-
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Climae Adicao Vértico (v) | iniciando dentro de 2 |grossense, na Campanha Galcha
material de| Transformagéo a 100 cm a partir da e no Recdncavo baiano.
Vertissolo | origem Calcificagéo superficie.
Translocagdo 0,2% de ocorréncia
Fendas de contracéo e
slickensides.
Cores vermelhas, Ocorre nas regides norte e
caracteristicas de nordeste (Piaui e Maranhéo) e
Adicdo e Hidromorfismo| B plintico | plintitas que estdéem | Centro-Oeste e também em
Transformacéo quantidade >15% em | alguns platds da Amazonia.
Plintossolo Relevo (Plintitizacdo camada de 15 cm de
(Reagdo de na zona de espessura ou mais. 7% de ocorréncia
oxirreducéo) oscilacéo do
lencol freatico)
Horizonte H >40 cm, Ocorrem de forma muito
Essencialmente | dispersa e em pequenas escalas,
Organismo Adicdo e Hidromorfismo|O, H ou histicolorganico, de coloragéo
e transformagao escura. Sob condigdes| Encontrado em reas ribeirinhas
Organossolo (Paludizagdo) de excesso de 4gua | do Sudeste, Sul do Brasil e no
Relevo (H) oundo (0). | sul da Bahia, aproximadamente
0,03%.

Figura 2 - Classes de Solos do Brasil com identificacdo dos atributos pedogenéticos (Fatores, Processos e Tipo de
Formatagdo), horizonte diagndstico, caracteristicas gerais e ocorréncia.

CONCLUSAO

Ap0s esse processo em sistematizar as classes de solos, este trabalho seré de relevante importancia para a didatica utilizada
na monitoria com os alunos da disciplina de pedologia ministrada pelos integrantes do Programa de Educacéo Tutorial —
PET Solos, afim de ndo s6 discorrer sobre o assunto, como também fazer com que haja maior interesse e aprendizado
relacionado ao tema, pois é de grande importancia ter entendimento das classes de solo do Brasil, assim sera possivel
reconhecer as limitagGes e potencialidades dos solos, ter consciéncia do manejo especifico para cada uma das classes,
saber dividir a propriedade em zonas de manejo que também é um dos critérios para definir amostragem de solo para
andlise de fertilidade.
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RESUMO

Promover a educacao cientifica é relevante para que a sociedade possa reconhecer a ciéncia como parte essencial da
sua vida. Neste sentido, a internet e as plataformas digitais potencializam o acesso as informac6es cientificas e
tecnologicas. O trabalho traz resultados da avaliagdo da disciplina “Topicos Especiais em Ciéncia do Solo -
Comunicagdo Cientifica: Conceitos e praticas de divulgagdo cientifica nas midias sociais” ofertada no Programa de
Agronomia — Ciéncia do Solo, no primeiro semestre de 2020, também atendida por discentes de outros programas da
UFFRJ. O objetivo foi ofertar aos discentes de pos-graduacdo conhecimento tedrico e pratico sobre divulgacao cientifica
(DC) nas redes sociais e inicia-los como futuros pesquisadores nas atividades de DC. Foi produzido material de DC no
formato video, exibido nas plataformas Instagram e YouTube do projeto “Divulgando Ciéncia do Solo” (criado para
divulgar trabalhos de grupos de pesquisa no Departamento de Solos/UFRRJ). A frequéncia das respostas de questionario
de avaliacéo - “muito bom” e “excelente”, indicaram aumento de conhecimentos e habilidades de produgdo de contetido
de DC. Os resultados indicam maior compreenséo da dinamica de funcionamento das redes sociais e desenvolvimento
de habilidades de criacdo e edicdo de videos. Essa iniciagdo dos alunos em DC levard a maior circulacdo de
conhecimento e ao aumento do acesso no contexto da educacdo em solos, assim aproximando a Ciéncia e Tecnologia da
populacao.

Palavra-chave: comunicagdo cientifica; redes sociais; acesso a pesquisa

INTRODUCAO

A educacdo cientifica é fundamental para que a sociedade compreenda as complexidades dos sistemas que permitem a
vida no planeta e sua promocédo possibilita aos cidaddos reconhecer a ciéncia como parte integrante de sua cultura e
essencial para sua vida. Neste sentido, a internet e suas plataformas digitais funcionam como potencializadores para o
acesso as informac0es cientificas e tecnoldgicas. Para que a ciéncia tenha impacto na esfera publica, ou seja, que o
conhecimento cientifico seja utilizado na elaborag&o de politicas publicas, é importante que os cientistas falem para além
do meio académico e contribuam com a alfabetizacdo cientifica da sociedade (Caires, 2020). Nessa ldgica, as
universidades devem investir cada vez mais em comunicacéo e divulgagao cientifica.

Este trabalho traz resultados da avaliagdo da disciplina “Tépicos Especiais em Ciéncia do Solo - Comunicacéo Cientifica:
Conceitos e praticas de divulgagao cientifica nas midias sociais”, ofertada no Programa de Agronomia — Ciéncia do Solo
(PPGCA-CS), no primeiro semestre de 2020, também atendida por discentes de outros programas da UFFRJ. Seu objetivo
foi ofertar aos discentes de pos-graduacdo conhecimento tedrico e préatico para divulgacdo cientifica nas midias sociais,
por meio de tépicos que abordaram a dindmica de comunicacdo em redes sociais e o desenvolvimento de conteidos
préprios para divulgagdo e inicia-los como futuros pesquisadores nas atividades de divulgacéo e comunicacéo cientifica
para o publico em geral.

O objetivo deste trabalho é apresentar alguns resultados da avaliagdo da disciplina de forma a contribuir para outras
experiéncias em DC.

MATERIAIS E METODOS

Em razdo da suspensdo das atividades letivas presenciais ja no primeiro periodo letivo de 2020, em virtude da pandemia
de Covid-19, a disciplina, antes prevista para oferta presencial no PPGA-CS, foi realizada online usando a plataforma
Skype (https://www.skype.com). O formato adotado foi de aulas expositivas e aulas praticas, em atividades sincronas, e
trabalhos préaticos a serem desenvolvidos pelos discentes ap6s essas aulas, de forma assincrona. Foi utilizada a sala de
aula virtual do Google para envio de materiais para a disciplina (https://classroom.google.com) e criado grupo no
WhatsApp para comunicacao entre 0s docentes e os discentes.

A disciplina foi dividida em trés mddulos: Mddulo A, tedrico com atividades sincronas distribuidas em cinco aulas online;
Médulo B, pratico com atividades sincronas distribuidas em cinco aulas online; Mddulo C, com atividades sincronas e
assincronas em horario variavel (Figura 1). Como docentes responsaveis, foram convidados palestrantes especialistas no
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tema de comunicacdo cientifica, além da participagdo continua dos autores deste trabalho em apoio as aulas sincronas e
assincronas.

Divulgagdo Cientifica: fundamentos, dinamica de
consumo, estratégias e formatos de canais.

2 Técnicas de escrita, gerenciamento de contelidos e
@ Modulo B ferramentas para produgao de videos.
Producdo de video de Divulgagédo Cientifica.

Figura 1. Sintese do conteldo programatico da disciplina Tépicos Especiais em Ciéncia do Solo - Comunicacao
Cientifica: Conceitos e praticas de divulgacéo cientifica nas midias sociais (PPGA-CS, UFRRJ).

Participaram da disciplina discentes de p6s-graduacdo de quatro programas da UFRRJ:
i Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia Ciéncia do Solo — PPGA-CS
ii. Programa de Pds-Graduacao em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo Agropecudria-PPGCTIA
iii. Programa de P6s Graduagdo em Fitotecnia — PPGF
iv. Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos — PPGCTA

O desempenho dos discentes na disciplina foi avaliado através de acompanhamento do cumprimento das tarefas
individuais (assincronas) e, ao final da disciplina (Mddulo C), da producdo de relatério final contendo material de
divulgagdo cientifica em formato de video e texto e apresentacdo de semindrio individual online (plataforma Skype) com
0 respectivo video.

Para avaliar a percepcdo dos alunos sobre a disciplina, questionario online foi enviado através da plataforma Google
Formulérios (https://docs.google.com/forms). O questionario foi preenchido por todos os alunos somente ao final da
disciplina, apds a emissdo dos conceitos, e o resultado é analisado e resumido a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos desenvolveram habilidades de escrita de texto de divulgacdo cientifica, de uso de ferramentas e sites para a
producéo de contetidos e estratégias de como fazer a divulgacéo cientifica nas redes sociais, além da producéo de roteiro
de video, gravacdo e edicdo, finalizando com a inser¢cdo do mesmo no canal do YouTube. Ao todo foram produzidos 12
videos de divulgacao cientifica, sendo 3 voltados para a Ciéncia do Solo. O material produzido pelos alunos foi divulgado
nas redes sociais do “Divulgando Ciéncia do Solo”:

e Instagram: https://www.instagram.com/divulgandocienciadosolo/
e YouTube: https://www.youtube.com/channel/UCg3tYsVxvTIPZPdAKTsgyTQ

As redes sociais do “Divulgando Ciéncia do Solo” foram criadas para promover a DC de conteudos gerados pela equipe
do projeto interdisciplinar intitulado, “Areas de Referéncia para Pesquisas Ambientais em Bioma de Floresta Atlantica
no Parque Nacional de Itatiaia” (projeto de Edital E_34/2014/Pensa Rio/FAPERJ). Como publico-alvo, os videos séo
direcionados para estudantes de ensino médio e técnico, graduagdo, pds-graduacdo e interessados em educagdo em solos.
E possivel assistir aos videos identificados na Figura 2 e outros produzidos pelos discentes da disciplina na playlist no
canal Divulgando Ciéncia do Solo no YouTube.
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O sistematerrae o

Vocé sabe parque existem . Vocé sabe coma um saolo é

salos tdo diferentes? farmado? surgimento dos solos
Figura 2. Videos de divulgacéo cientifica da ciéncia do solo produzidos por discentes da disciplina e publicados no You
Tube e Instagram do “Divulgando Ciéncia do Solo” Link para a playlist:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLTpzEOfeYB8UpTfw-iiWZSzo_63SWR_Qq

Percepcéo e avaliacdo dos discentes sobre a disciplina

O questionério de avaliacdo da disciplina forneceu informagfes importantes sobre a demanda da divulgacao cientifica
como prética de ensino na poés-graduacdo e sobre a aprendizagem dos discentes durante o periodo de ensino remoto
emergencial (ERE) na UFRRJ.

Embora néo tenha sido aplicado questionario no inicio da disciplina, o que recomendamos em uma préxima oferta, a
maior parte dos discentes (75%) afirmou que ndo tinha nenhum conhecimento sobre producéo de conteddo de divulgacéo
cientifica antes da disciplina (Figura 3). Isso mostra o distanciamento dos discentes de pds-graduacdo com as atividades
de DC. Por outro lado, os discentes indicaram a clareza na descri¢do dos objetivos da disciplina e a maioria considerou a
relevancia da disciplina para sua formagdo como “muito boa” e “excelente”, o que mostra a percepgdo adquirida sobre a
importancia da DC na po6s-graduacéo (Figura 4).

25%

Conhecimento sobre produgéo de conteddos de Sim
divulgacéo cientifica antes da disciplina 75% Nio

Figura 3. Conhecimento sobre producédo de conteido de divulgacao cientifica (12 respostas).

As universidades sdo as protagonistas da producdo cientifica no Brasil. A maior parte do conhecimento produzido no pais
vem das universidades publicas, federais e estaduais, e algumas privadas, em seus programas de pds-graduagdo. Apesar
disso, observa-se ainda o distanciamento dos discentes e docentes de pds-graduacao das atividades de divulgagdo
cientifica. A maioria dos trabalhos académicos é compartilhada apenas com comunidade cientifica especifica, fazendo
com que, ao longo do tempo, o0s pesquisadores percam a perspectiva de que o grande desafio da ciéncia é melhorar a
qualidade de vida das pessoas (Wyse, 2019). Dessa forma, destaca-se a importancia da DC, ndo apenas como forma de
levar ciéncia a sociedade, mas também para aumentar seu impacto na esfera publica, assim valorizando a sua importancia
para programas de financiamento a pesquisa (Carvalho, 1999).

Foram apontados pelos discentes pontos fortes e pontos a melhorar em relagdo aos médulos A e B da disciplina (Figura
4). Em sintese, os discentes destacaram a qualidade dos contetdos apresentados nas aulas e a boa interagdo entre discentes
e professores, como pontos fortes da disciplina. Também a palestra inicial sobre divulgacao cientifica, realizada no inicio
do curso por profissional da area, para motivar os discentes e incentiva-los a fazer a disciplina. Como pontos a melhorar,
alguns discentes indicaram que a dindmica das aulas poderia ser melhorada em aulas presenciais. E importante ter em
mente que, além da transicao abrupta e inesperada para 0 ambiente de aprendizagem online, a modalidade de disciplinas
online foi influenciada por uma série de fatores externos causados pela pandemia Covid-19, incluindo conexdes de
internet instaveis, dificuldades econémicas, mudancas nos horarios de trabalho, questdes pessoais de cuidados com
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familiares nas residéncias dos discentes, entre muitos outros. Esses fatores sdo, e continuardo a ser, importantes e 0s
instrutores devem sempre considera-los ao desenvolver disciplinas em formato virtual, especialmente neste momento de
quarentena ou diante de carater emergencial (Wyatt, 2020).

100
90
80
70
60
50
40
30
20

Porcentagem (%)

Clareza na descrigdo dos objetivos do programa Relevancia da disciplina para a formagéo do aluno

mFraco ®Regular mBom m Muitobom m Excelente

Figura 4. Percepgdo dos discentes sobre a clareza na descrigdo dos objetivos da disciplina e quanto a relevancia para sua
formacdo (12 respostas).

O tipo de interesse dos discentes antes de fazer o curso de divulgacéo cientifica também foi analisado. As respostas
mostram que em 41,7% o interesse era compreender melhor a dindmica de divulgacdo em redes sociais, 33,3; mostraram
interesse em todas as opg¢des citadas na pesquisa; 16,7% tinham interesse em escrever textos de divulgacéo cientifica; e
8,3% em como produzir video de divulgacéo cientifica (Figura 5).

m Escrever textos de divulgacao cientifica
w Produzir videos de divulgagao cientifica

m Compreender a dindmica de divulgagao cientifica em redes sociais

Porcentagem (%)

w Todas as opgdes anteriores

Interesse em cursar a disciplina

Figura 5. Interesse dos discentes antes de fazer o curso de divulgacéo cientifica.

A autoavaliacdo dos discentes em relacdo ao nivel dedicacéo ao curso se distribuiu igualmente entre satisfatorio, muito
bom e excelente (Figura 6). Também variou entre bom, muito bom e excelente a avaliagdo quanto ao grau de aprendizado
na disciplina.
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Figura 6. Auto avaliacdo dos discentes quanto a dedicagdo ao curso e grau de aprendizado.

E importante ressaltar que a disciplina foi iniciada e ofertada em sua maior parte durante periodo em que a UFRRJ ainda
ndo havia iniciado o periodo de ensino remoto emergencial, ou seja, os discentes ndo possuiam outras disciplinas que
pudessem competir com a dedicagdo demandada de tempo e de trabalho nas atividades assincronas. Ou seja, diante de
uma carga horéria regular de outras disciplinas é possivel que a dedicacdo possa ser menor, pelos fatores de acesso a
internet e outros ja citados.

CONCLUSAO

Os resultados indicam maior compreensdo da dindmica de funcionamento das redes sociais e desenvolvimento de
habilidades de criacdo e edi¢do de videos. Essa iniciacdo dos alunos em DC levara a maior circulagdo de conhecimento e
ao aumento do acesso no contexto da educacéo em solos, assim aproximando a Ciéncia e Tecnologia da populagao.

Os indicadores de aprovacdo da disciplina pelos discentes comprovam a sua importancia ndo apenas como Tépico
Especial, mas como componente a ser ofertado regularmente na pés-graduacdo e também na graduagéo aos discentes
envolvidos em atividades de pesquisa.
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RESUMO

A aula de campo é uma estratégia metodolégica utilizada na Geografia em que o propésito especifico, a ser definido no
limiar dos objetivos do processo de ensino e aprendizagem, ganha respaldo na possibilidade de unir a teoria e a pratica
e, consequentemente, dinamizar o conhecimento construido ao longo dos componentes curriculares cursados na
licenciatura plena em Geografia. Neste trabalho, o objetivo proposto € descrever a construcdo de conhecimentos
geogréficos sobre solos atraves da pratica da aula de campo. Para tanto, toma-se como referéncia uma aula de campo
realizada no Componente Curricular Pedologia, ofertado no Curso de Licenciatura Plena em Geografia da Universidade
Estadual da Paraiba, campus I. A atividade foi desenvolvida no segundo semestre de 2019, possibilitando aos alunos
participantes a identificacao e anélise de diversos tipos de solos. Através da experiéncia vivenciada, foi possivel perceber
que a realizacdo da aula de campo é importante no sentido de tornar mais compreensivel a teoria aprendida na
universidade, pois no &mbito da acéo in loco, é verificavel a materialidade e configuragéo de cada tipo de solos.
Palavra-chave: Aula de campo; Ensino-aprendizagem; Pedologia

INTRODUCAO

A aula de campo é uma estratégia metodoldgica utilizada na Ciéncia Geografia, sendo uma ferramenta pedagdgica de
grande valia para aprendizagem, pois, proporciona momentos de reflexo e andlise através da observacao de fendbmenos
até entdo distante daquilo discutido teoricamente na academia. A partir da sua realizagdo, é possivel unir a teoria com a
pratica, fazendo com que sejam apreciados e analisados diversos espagos geograficos, que trazem consigo singularidades
proprias de cada lugar. De acordo com Santos e Buriti (2020, p. 182), “com a aula de campo é possivel despertar no aluno
o0 interesse em analisar as diferentes paisagens e relacGes que existem naquele determinado local onde foi realizada a
experiéncia”.

Assim, com relacdo ao ensino em solos, a aula de campo, se torna uma alternativa para que os alunos consigam identificar
problemas que acontecem devido as agdes naturais e principalmente antropicas, como as erosdes, que “‘é¢ um dos processos
de dinamica superficial responsavel pela modelagem da superficie da terra, que é governada por agentes como clima,
acdo da agua e vento, natureza do material, relevo e agdo antropica”. (SANT’ANA, NUMMER, 2011, p. 199). Além
disso, a partir de um estudo de campo, é possivel que os alunos observem os diferentes tipos de solos existentes, que
podem variar dentro de um perimetro analisado.

Diante dessa abordagem, neste trabalho o objetivo proposto consiste em descrever a construgdo de conhecimentos
geogréficos sobre solos através da pratica da aula de campo. Para tanto, toma-se como referéncia uma aula de campo
realizada no Componente Curricular Pedologia, ofertado no Curso de Licenciatura Plena em Geografia da Universidade
Estadual da Paraiba, campus 1.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho estd amparado metodologicamente em uma abordagem do tipo qualitativa, cuja descricdo dos
conhecimentos geograficos obtidos através da aula de campo sera realizada com base na percep¢do do autor do trabalho.
A pesquisa qualitativa caracteriza-se por ser “interpretativa, baseada em experiéncias situacional e humanistica”, sendo
consistente com suas prioridades de singularidade e contexto (STAKE, 2011, p. 41).

A aula de campo realizada no Componente Curricular de Pedologia, durante o periodo 2019.2, especificamente no dia 22
de novembro 2019, na comunidade Caboclos, localizada na zona rural de Guarabira. Na localidade, foram exploradas em
pesquisa in loco as areas préximas ao Riacho Jacaré, onde foi possivel observar e identificar perfis caracterizados pela
presenca de Argissolos e Neossolos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aula de campo realizada pelo Componente Curricular de Pedologia no periodo 2019.2, na comunidade
Caboclos, localizada na zona rural de Guarabira, no estado da Paraiba, foi possivel identificar dois tipos de solos, sendo
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um Argissolo e outro Neossolo, ambos localizados proximo ao Riacho Jacaré, na mesma comunidade. Antes da realizagdo
da andlise do solo, abriu-se uma trincheira, para obter um perfil do solo, buscando identificar as caracteristicas visiveis
das camadas horizontais dos determinados solos.

O primeiro perfil (Figura 1), estava localizado na latitude 6° 52°59°” S ¢ longitude 35° 24’ 25”* O, numa area de declividade
de 43.4° ou seja, numa &rea de relevo forte ondulado. Em &reas de relevo com poucas ondulagdes é caracteristico que
ndo haja uma atividade de erosdo muito intensa. Além disso, destaca-se que na area estudada a cobertura vegetal era
preservada, diminuindo os efeitos erosivos, pois, a vegetagdo protege o solo da a¢do das chuvas e do vento, principais
agentes erosivos.

Figura 1. Perfil de Solo do Neossolo

Fonte: Santos (2019)

Nesse sentido, o perfil de solo acima apresentado apresenta as caracteristicas necessarias para ser denominado de
Neossolo, sendo 0 mesmo possuindo 6 horizontes (A, Al, A2, A3, A4 e A+), ndo tendo nenhum horizonte classificado
como “B”, pois, ¢ uma caracteristica desse tipo de solo a auséncia desse tipo de horizonte. De acordo com Santos et al.
(2018), os neossolos séo solos pouco desenvolvidos, de composicdo mineral ou orgénica, este Gltimo deve apresentar uma
espessura menor que 20 cm, com auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Além disso, horizontes glei,
plintico, vértico, e A chernozémico, se presentes, ndo apresentam condi¢do diagndstica para enquadramento nas classes
gleissolos, plintossolos, vertissolos e chenossolos, respectivamente.

No tocante a cor, estando seco, a coloracdo do neossolo em analise, foi classificada como 5YR4/1 e imido 5YR2.5/1.
Com relagdo a textura, pode-se classifica-la como franco argila siltoso, tendo uma estrutura do tipo granular de grau
moderado.

O segundo perfil de solo, foi identificado como Argissolo (Figura 2), estava distante alguns metros do primeiro perfil de
solo analisado, ele estava localizado numa latitude de 6° 52° 25” S, longitude de 35° 24’ 26°” O e com uma elevacdo de
60 metros. Por meio deste perfil de solo observou-se os horizontes tipicos da classe dos argissolos, como 0 A (0 a 22 cm),
AB (23 a 44 cm) e B+ (44 até a rocha mae). Destaca-se que quando um horizonte é denominado de B+ é em virtude de
que ndo foi possivel abrir o perfil de solo até a rocha mae.

Figura 2. Perfil aberto do Argissolo
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Fonte: Santos (2019)

Ademais, ressalta-se que a transicdo do horizonte A para AB ocorreu de forma clara, facilitando identificar o limite em
centimetros de cada horizonte. Com relagdo a cor do solo, foi realizado procedimentos de identificacdo com o horizonte
A, estando seco o horizonte A era de cor 10R3/4 e imido 10R 2.5/2. J4 a textura, foi possivel identifica-se como sendo
franco argilosa arenosa, e a estrutura entendida como sendo blocos subangulares de grau moderada e classe média.

CONCLUSAO

A partir da realizacdo da aula de campo foi possivel compreender os processos realizados para a abertura e analise
morfolégica de um perfil de solo. Sendo um momento relevante durante o0 Componente Curricular de Pedologia, pois,
possibilitou compreender a identificacdo dos horizontes do solo, analisando a profundidade, transicao, cor, textura, entre
outras caracteristicas importantes na observagdo de um perfil de solo em campo, o que néo seria possivel se ndo houvesse
este momento de unido entre teoria e pratica.
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RESUMO

A educacdo esta em constante transformacao e isso resulta da emergéncia de novas técnicas e informacdes, o que exige
de todos os sujeitos que participam do processo educacional escolar uma adaptacao para que melhor desenvolvam suas
praticas, buscando uma aprendizagem significativa para os alunos. Evidentemente que a adaptacdo a um cendario novo,
complexo e inesperado como este causado pela pandemia do Covid-19, tende a ser desafiador para todos. No entanto, a
partir do ensino remoto, surge a possibilidade dos docentes desenvolverem novas metodologias de ensino, buscando a
participacéo dos estudantes neste momento atipico que atinge diversos setores, entre eles a educagdo. Dessa forma, o
uso de mapas mentais, torna-se promissor para a aprendizagem significativa no ensino remoto, constituindo uma
abordagem inovadora e valida aos métodos de estudo e organizagéo pessoal dos alunos. Este trabalho com enfoque
qualitativo, tem como objetivo geral relatar a execugdo de uma proposta de construcio de mapas mentais sobre o tema
solos do Brasil, desenvolvida durante o ensino remoto com 18 discentes do 5° periodo noturno do Curso de Licenciatura
Plena em Geografia da Universidade Estadual da Paraiba, campus I, durante a participagdo na monitoria do
Componente Curricular Pedologia, no periodo 2020.1. A partir dos resultados obtidos, concluiu-se que o uso de mapas
mentais no ensino dos Solos do Brasil se mostrou uma ferramenta importante na aprendizagem dos licenciandos.
Palavra-chave: Educagdo; Ensino remoto; Metodologias de ensino

INTRODUCAO

Com multiplos e complexos desdobramentos na sociedade mundial, a pandemia do COVID-19 deixou de ser uma
problemética apenas de salde publica e passou a impactar drasticamente outros setores, a exemplo da educacdo. No
Brasil, o isolamento social e a suspensdo das aulas presenciais nas escolas e nas universidades, levou a adoc¢éo do ensino
remoto, tido como uma estratégia emergencial para da continuidade ao processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, a inser¢do (abrupta) dos professores no ensino remoto revelou situacdes em que os docentes, sobretudo
aqueles formados ha mais tempo e que ndo possuiam formagdo continuada, ndo tinham habilidade e pratica no manuseio
de ferramentas consideradas bésicas atualmente, como o e-mail, os aplicativos de mensagens, etc. No entanto, devido a
necessidade de adaptacdo a este novo contexto, os docentes das escolas e universidades, precisaram se reinventar,
buscando estratégias que pudessem ajudar no processo de ensino e aprendizagem dos alunos da educagdo basica e do
ensino superior.

Dessa forma, 0 uso de mapas mentais, torna-se promissor para a aprendizagem significativa no ensino remoto. Os mapas
sdo representacBes esquematizadas de informagao que permitem demonstrar as relagdes de significado e hierarquia entre
ideias, conceitos, fatos ou ac0es, sintetizando e estruturando conhecimentos e transmitindo-os de forma répida e clara.
Considerados como estruturadores do conhecimento, os mapas sdo caracterizados como instrumentos facilitadores da
meta-aprendizagem. (AGUIAR & CORREIA, 2013; MARQUES, 2008).

Nesse campo de contextualizaco, este trabalho com enfoque qualitativo, tem como objetivo geral relatar a execugéo de
uma proposta de construcdo de mapas mentais sobre o tema solos do Brasil, desenvolvida durante o ensino remoto com
18 discentes do 5° periodo noturno do curso de Licenciatura Plena em Geografia da Universidade Estadual da Paraiba,
campus |, durante a participacdo na monitoria do Componente Curricular Pedologia, no periodo 2020.1.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho possui natureza qualitativa. O enfoque qualitativo caracteriza-se pelo fato do pesquisador ser o
instrumento-chave, o ambiente a ser considerado fonte direta dos dados e ndo requerer o uso de técnicas e métodos
estatisticos. Sendo assim, a pesquisa é descritiva, no qual, escolheu-se para tal abordagem o estudo de caso.

Nesse contexto, a proposta pedagégica referente ao uso de mapas mentais nas abordagens dos solos do Brasil, foi
desenvolvida com 18 discentes do 5° periodo noturno do curso de Licenciatura Plena em Geografia da Universidade
Estadual da Paraiba, campus |, durante a participagdo na monitoria do componente curricular Pedologia, no periodo
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2020.1, que ocorreu de agosto a dezembro de 2020. Devido ao contexto de pandemia, as aulas foram realizadas de forma
remota tendo momentos sincronos e assincronos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o Componente Curricular de Pedologia, realizado de forma remota, no semestre 2020.1, foi solicitado aos alunos
que fizessem um mapa mental com os 13 tipos de solos existentes de acordo com o primeiro nivel (ordem) do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SIBCS) (Figura 1), destacando as caracteristicas principais de cada um.
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Figura 1 - Hierarquia do SIBCS

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2006)

A atividade proposta serviu como parte da avaliagdo da segunda unidade, tendo sido desenvolvida, apds haver todo uma
discussao sobre os contelidos propostos para esta unidade (Tabela 1), através de aulas sincronas e assincronas.

Tabela I. Contetidos abordados na 2° unidade do Componente Curricular Pedologia

Contetdos 2° Unidade Pedologia 2020.1

1.  Morfologia do Solo

2. Biologia do Solo

3. Processo e Fatores de Formacédo do Solo

4. Classificacéo de Solos

5. O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SIBCS)

6. Levantamentos de Solos

7.  Solos do Brasil

8.  Solos do Mundo

9.  Degradacdo e Conservagao dos Solos
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Fonte: Santos (2020)

Sendo assim, no inicio da segunda unidade, no més de outubro, houveram-se trés aulas expositivas e dialogadas de 1 hora
e 30 minutos cada, sobre os contetidos referente a morfologia do solo, biologia do solo e processos e fatores da formagéo
do solo, onde a docente abordou os pontos principais das tematicas destacadas. Os outros contetdos (Tabela 1), foram
abordados pelos discentes através de seminarios, exceto a temética referente ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (SIBCS), onde, houve uma abordagem com apresentacéo de slides pela docente e os alunos realizaram a construgao
dos mapas mentais a partir de um roteiro onde continha as instru¢fes e exemplos do recurso solicitado.

Dessa forma, para a elaboracdo dos mapas mentais, os alunos utilizaram cartolina, imagens impressas dos tipos de solos
(ordem), lapis colorido e cola. Além das cameras dos celulares ou outro aparelho que fotografasse e fizesse videos
explicativos dos mapas construidos por eles, para que o material, fosse socializado no google classroom e no grupo do
whatsapp da turma. De acordo com Lima, Santos, Pereira (2020, p. 3), “existem diversas ferramentas que podem auxiliar
na elaboragcdo dos mapas mentais e conceituais, desde artefatos basicos como papel e lapis, até softwares e ferramentas
online especificas para o mapeamento”.

A partir da construcdo dos mapas mentais, os discentes relataram que conseguiram compreender melhor o contetdo, visto
gue 0 mesmo era bastante denso e complexo para ser compreendido em pouco tempo. Na figura 2, é possivel observar
mapas mentais produzidos pelos alunos.
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Portanto, a partir desta proposta da construgdo de mapas mentais para o ensino dos solos Brasil, destaca-se a importancia
do professor pensar e repensar na sua pratica docente constantemente, mesmo no contexto de pandemia, pois, desde que
haja planejamento das atividades, é possivel desenvolver mesmo que de forma remota, metodologias que propiciem uma
melhor compreensao dos conteidos. Ademais, ressalta-se a necessidade de desenvolver atividades em que os licenciandos
possam levar para a educagdo basica, tornando os conteidos que envolvem os solos, neste caso, mais atrativo para 0s
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alunos, e fazendo com que eles tenham um maior interesse em participar e interagir durante as aulas, sendo sujeitos ativos
do processo de aprendizagem.

CONCLUSAO

O uso de mapas mentais no ensino dos solos do Brasil se mostrou uma ferramenta importante na aprendizagem dos
licenciandos, pois, a partir do desenvolvimento dessa atividade, eles puderam pesquisar as informaces e organiza-las, de
forma a sintetizar o que compreenderam de mais importante do contelido estudado. Dessa forma, com base no que foi
proposto para os alunos, ressalta-se a necessidade dos professores mesmo no contexto remoto, buscarem trabalhar com
metodologias de ensino que facilite o aprendizado dos estudantes, alinhando sempre a teoria a pratica docente.

Precisa-se pensar, que quando os licenciandos ndo conseguem ter um aprendizado significativo nos componentes, sera
que eles irdo abordarem esses contetidos de forma satisfatoria na educacéo basica? Ou até mesmo sera que vao abordar
estes assuntos? Por isso, se torna relevante e necessario sempre o professor buscar diversificar as aulas dentro dos cursos
de licenciaturas, para que os futuros professores, saiam conhecendo metodologias diversas, para que as préaticas
tradicionais de ensino ndo continuem permeando dentro das escolas, tornando este lugar desmotivador para os alunos.

REFERENCIAS

AGUIAR, J. G.; CORREIA, P. R. M. Como fazer bons mapas conceituais? Estabelecendo pardmetros de referéncias e
propondo atividades de treinamento. Revista Brasileira de Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias, v. 13, n.2, p. 141-157,
2013. Disponivel em: https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4265/2830 Acesso em: 02 Jan. 2021.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Sistema brasileiro de classifica¢do de solos. 2.
ed. — Rio de Janeiro: EMBRAPA-SPI, 2006.

LIMA, A. C. B de; SANTOS, D. C. M. dos; PEREIRA, A. P. S. Mapas mentais e conceituais como ferramentas para a
aprendizagem significativa no ensino remoto. v. 2 n. 1 (2020): Anais do IntegraEaD 2020. Disponivel
em: https://periodicos.ufms.br/index.php/IntegraEaD/article/view/11785. Acesso em 03 Jan. 2021.

MARQUES, A. M. M. Utilizagdo pedagdgica de mapas mentais e de mapas conceptuais. 2008. 153 f. Dissertacdo

(Mestrado em Expressdo Grafica, Cor e Imagem) - Universidade 9 Aberta, Sintra, Portugal, 2008. Disponivel em
https://repositorioaberto.uab.pt/handle/10400.2/1259. Acesso em 04 Jan. 2021.

81



Educacdo Superior

O TRABALHO PRATICO: UMA ESTRATEGIA PEDA~GOGICA PARA O
ENSINO DE LEVANTAMENTO E CLASSIFICACAO DE SOLOS

Angélica da Silva Lopes *; Raul Shiso Toma ?; Jaedson Claudio Anunciato Mota 3
1 Universidade Federal do Ceara; 2 Universidade Federal do Cear4; ® Universidade Federal do Ceara

RESUMO

Na disciplina Levantamento e Classificacdo de Solos séo utilizadas como estratégias pedagdgicas as aulas teéricas,
aulas de campo, aulas praticas, trabalhos em grupo e um trabalho pratico. Tais estratégias buscam estimular os
estudantes para uma aprendizagem contextualizada e significativa. O trabalho pratico foi uma estratégia incorporada
com o intuito de simular uma situacéo real, na qual os estudantes fossem contratados para realizarem um levantamento
de solo do tipo Reconhecimento de Média Intensidade. O objetivo deste trabalho é avaliar a percepgéo dos estudantes
sobre o trabalho pratico como estratégia de aprendizagem da disciplina Levantamento e Classificacdo de Solo. Para a
avaliacao utilizou-se um questionério aplicado no final de cada semestre entre os anos de 2017 a 2019. Para cada
questao de multipla escolha os estudantes atribuiram uma nota na escala de 1 a 10. A média das notas para as questdes
que avaliaram aspectos relacionadas a importancia do trabalho pratico para sua aprendizagem, e o grau de dificuldade
da atividade foi acima de 8. Na avaliacdo do grau de dificuldade da atividade a nota média atribuida pelos estudantes
foi maior do que 7. Com relacdo a continuidade da atividade, cerca de 97% dos estudantes apontam que a atividade
deveria continuar. A diversificacéo das estratégias de aprendizagem € importante no processo de aprendizagem. A sua
avaliacdo e reflexdo contribuem para a continua transformacéo e aperfeigoamento das préaticas pedagdgicas.
Palavra-chave: Metodologias ativas; processo de aprendizagem; ensino em solos

INTRODUCAO

O ensino centrado na figura do professor com aulas estruturadas na forma de palestras €, ainda, em muitas salas de aula,
a Unica estratégia pedagdgica utilizada para aprendizado dos estudantes (BODINET, 2016). Embora, varios estudos de
pesquisa contemporaneos apontam que o aprendizado colaborativo, no qual o estudante é o sujeito ativo do processo de
aprendizagem é de fato muito mais eficaz do que o0 modelo baseado em palestras apenas. Ensino este que foi denominado
de “educacdo bancaria” por Freire (1987). As novas geragdes se adaptam ainda menos as metodologias tradicionais
centrada na figura do professor (SILVA; MIRANDA, 2018).

No ensino em solos, diversas estratégias e principios nas quais o estudante é o sujeito ativo e central do processo de
aprendizagem, sdo reportadas na literatura (FERREIRA et al., 2006; FIELD et al., 2011; JELINSKI et al., 2019). Estas
estratégias incluem desde a organizagdo fisica das salas de aula, 0 questionamento e a consideragdo da solucéo posta pelo
educando como base do diélogo, as aulas de campo, a manipulacéo de objetos, jogos, trabalhos em grupos, trabalhos
praticos, a construcdo de projetos, etc.

O desenvolvimento de estratégias pedagdgicas para as disciplinas no ensino superior é desafiador, isso ndo é diferente
para a disciplina Levantamento e Classificagdo de Solos (AK 0008) oferecida para cursos de ciéncias agrarias da
Universidade Federal do Ceara.

A disciplina AK 0008 é uma disciplina posicionada no quinto periodo na grade curricular do curso. Por se tratar de uma
disciplina sintese, ou seja, 0s sujeitos (professor e estudante) devem ser capazes de resgatar, articular e sintetizar todos os
conhecimentos de solos vistos em disciplinas anteriores, torna a construcao das estratégias pedagdgicas desafiadora. Nos
Gltimos anos, sdo utilizadas na disciplina (AK 0008) como estratégias as aulas tedricas, aulas de campo, aulas praticas,
trabalhos em grupo e um trabalho prético. Tais estratégias buscam envolver, estimular e desafiar os estudantes para uma
aprendizagem contextualizada e significativa. O trabalho pratico é uma estratégia aliada a esta perspectiva.

O trabalho pratico foi incorporado com o proposito de simular uma situagdo real, na qual os estudantes fossem contratados
para realizarem um levantamento de solo do tipo Reconhecimento de Média Intensidade. A diversificacdo das estratégias
de aprendizagem é importante no processo de aprendizagem. A sua avaliacéo e reflexdo contribuem para a continua
transformagdo e aperfeigoamento das praticas pedagdgicas.

O objetivo deste trabalho é apresentar a avaliacdo da percepcdo dos estudantes sobre o trabalho pratico como estratégia
de aprendizagem da disciplina Levantamento e Classificagdo de Solos.

MATERIAIS E METODOS
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A disciplina Levantamento e Classificagdo de Solos (AK 0008) é obrigatoria para o curso de Agronomia e optativa para
outros cursos da Universidade Federal do Ceard, e atende em média 35 estudantes por semestre. A disciplina tem uma
carga horaria semestral de 64 horas divididas entre aulas teéricas (3 horas) e praticas (1 hora) por semana.

Os objetivos gerais desta disciplina sdo: iniciar o estudo sobre os atributos e horizontes diagnésticos do Sistema Brasileiro
de Classificacdo de solos; estudar a intepretacdo e levantamento de solos e aprender no¢des de sensoriamento remoto.
Para além disso, compreender como este conhecimento pode contribuir para conservar os solos, que sao essenciais para
a vida e para 0 meio ambiente.

Uma estratégia pedagogica utilizada na disciplina é o trabalho préatico de levantamento e classificagéo de solo. Na figura
1 é possivel identificar as fases deste trabalho pratico. A primeira fase consiste em: formar grupos de cinco a sete
estudantes; entregar o roteiro que simula uma situacdo real, no qual, os estudantes sdo contratados para realizar um projeto
de levantamento de solos do tipo Reconhecimento de Média intensidade e receber as informacdes preliminares. A segunda
fase consiste nas etapas das entregas parciais do trabalho até a entrega final do relatério técnico e do mapa definitivo.

Formagdio dos Roteiro de Informagoes
_— —
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AN =
-
- = l
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pontos de de cada técnico
observagdo trincheira

Figura 1: Organizagdo metodoldgica do trabalho préatico da disciplina AK 0008

Em 2017, foi iniciado um processo de avaliacdo da percep¢do dos estudantes sobre o uso do trabalho préatico como uma
estratégia pedagdgica adotada na disciplina AK 0008. Para a avaliacdo utilizou-se um questionario composto por sete
questdes, no qual foi solicitado aos estudantes avaliarem a importancia do trabalho, o grau de dificuldade, a continuidade
da atividade nos proximos semestres, dentre outros aspectos. Para cada questdo fechada do questionario, com excecao da
questdo 1 (“Realizou o trabalho? () sim () ndo), e da questdo 6 (“Vocé acha que esse tipo de atividade deveria continuar
a ser utilizada na disciplina?” () sim () nd0”) as opgoes de resposta das perguntas incluiam uma escala de nota de 1 a 10.
No questionario também foi incluida uma questdo aberta, na qual o estudante pode fazer suas criticas ao trabalho e
sugestdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a avaliagdo do trabalho pratico da disciplina AK008 foram aplicados 226 questionarios, durante trés anos. A tabela
1 mostra o0 ndmero de respostas obtidos em cada semestre entre 2017 e 2019.

Tabela 1: Nimero de estudantes que responderam ao questionario por semestre e o total de respostas
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Ano Semestre NUmero de respostas
2017 | 48
2017 | 40
2018 | 37
2018 " 34
2019 I 32
2019 " 35
Total: 226

A tabela 2 mostra um panorama geral dos resultados obtidos em avaliagGes feitas em seis semestres entre 2017 e 2019.

Tabela 2: Média geral e desvio padréo das notas atribuidas pelos estudantes para as questdes avaliadas nos semestres
entre 2017 a 2019. NUmero de respostas (n)= 226.

Questdo Média geral | Desvio padréo geral
Q2) Vocé acha que a atividade lhe ajudou no aprendizado do contetdo da disciplina? 8,82 1,36
Qs) Vocé acha que a atividade Ihe ajudou a ter uma ideia prética da realidade? 9,05 1.29
Q4) Atribua um nivel de dificuldade para essa atividade? 7,79 1,58
Qs) Selecione uma das opgdes de quanto a atividade foi interessante para vocé? 8,42 1,58

Paras as questdes, nas quais, os estudantes avaliavam atribuindo uma nota, a média geral das notas foi acima de 8 para as
questbes 2, 3 e 5. Para essas mesmas questfes, respectivamente, 87 %, 90 % e 80 % dos estudantes atribuiram notas 8, 9
ou 10. Nestas questdes os estudantes avaliaram a importancia do trabalho para seu aprendizado, a aproximacéo do trabalho
com uma situacdo real no mercado de trabalho e seu interesse. Estratégias pedagogicas que permitem aos estudantes
adquirirem uma experiéncia prédxima de uma situacao real é destacada como fundamental por Field et al. (2011) para a
formacdo de profissionais da area de solos.

A questdo 4 obteve nota média geral de 7,79 (Tabela 2). Nesta questdo 17,3%, 27,4%, 26,1% e 11,1% dos estudantes
atribuiram, respectivamente, as notas 7, 8, 9 e 10 para o grau de dificuldade de execucdo do trabalho. Existe uma baixa
variabilidade neste grau de dificuldade ao logo dos semestres avaliados (Figura 2).

Na figura 2 observa-se a média das notas atribuidas as questdes 2, 3 4 e 5 ao longo dos semestres.
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Figura 2: Média das notas atribuidas a questdes 2, 3, 4 e 5 pelos estudantes em cada semestre.

As dificuldades que refletem nestas notas podem estar relacionadas a aspectos como o melhor momento para iniciar o
trabalho, a possibilidade de uma pratica em campo, que foram relatados na questdo 7 (“Proponha uma critica e /ou
melhoria para esta atividade”). As respostas seguintes exemplificam estes aspectos:

“Acredito que a atividade sendo proposta no inicio do semestre iria combinar melhor com o conteido abordado
durante a disciplina”.

“Tentar integrar o objetivo do trabalho com uma pratica em campo, como uma visita a uma propriedade de alguém. O
trabalho poderia ser sobre este solo”.

As atividades praticas ou aulas de campo sdo apontadas em diversos trabalhos como essenciais para o ensino em solos
(FIELD et al., 2011; JELINSKI et al., 2019). No campo aproxima-se a teoria da pratica, os estudantes podem observar e
aplicar os conceitos aprendidos em sala de aulas. Apesar da suma importancia, 0 nimero de estudantes das turmas, a
localizacdo do curso em uma instituicdo de uma capital brasileira (Fortaleza — CE), tem inviabilizado tal atividade.
Embora, é possivel avaliar-se a possibilidade de simular uma atividade de campo dentro do préprio campus da UFC.
Desta maneira, atendendo em partes a importancia de realizar uma visita ao campo durante a execucao do trabalho prético.

Para a questdo 6 (“Vocé acha que esse tipo de atividade deveria continuar a ser utilizada na disciplina?) Com relagéo a
continuidade da atividade, cerca de 97% dos estudantes apontam que a atividade deveria continuar (Figura 3). 1sso
demostra a boa aceitacéo dos estudantes para a realizagdo do trabalho pratico. Como se pode também ser observado em
alguns relatos na questdo 7 (“Proponha uma critica e /ou melhoria para esta atividade”). As respostas seguintes
exemplificam estes aspectos:

“Um otimo trabalho, mostrando a realidade de um pedologo e agrénomo”.

“A metodologia como a atividade ofertada nos da uma boa nogdo da aplicac¢do da disciplina na pratica. Eu ndo acho
que essa atividade pode ser criticada, e sim elogiada. Esta foi bastante interessante na forma que foi ofertada”.
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CONCLUSAO

A disciplina Levantamento e Classificacdo de Solos tem um importante papel na compreensdo da importancia de conhecer
0s nossos solos. Assim, além de abordar o contelido, a disciplina deve despertar o interesse dos estudantes para conhecer
os mais diversos solos, suas fungdes, usos e limitagdes. A diversificagdo das estratégias de aprendizagem tem contribuido
para isso. A sua avaliagdo e reflexdo contribuem para a continua transformacdo e aperfeigoamento das praticas
pedagdgicas.
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RESUMO

O presente artigo investiga a percepcdo discente sobre o projeto de Extensdo Ver-o-solo como meio facilitador para o
desenvolvimento de competéncias gerais. Foi aplicado um questionario aberto e realizada a analise de discurso para
delimitar a percepcdo discente. Percebe-se nas falas o destaque para interacdo e desenvolvimento de rotinas que
possibilitam que as atitudes (componente da competéncia) sejam realizadas.

Palavra-chave: Aprendizagem por competéncia; Educacdo em Solos; Atitudes

INTRODUCAO

Nessa perspectiva o Projeto Ver-o-solo potencializa a¢Ges de extensdo em educacdo sobre Ciéncias do Solo, envolvendo
discentes do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa), desenvolvendo
jogos ludicos para que estudantes do ensino fundamental possam aprender sobre solos brincando.

Dessa forma, o Projeto Ver-o-solo figura como estratégia de aprendizagem para os discentes do curso de Engenharia
Civil, sendo que, esse artigo procura prospectar qual a percepgao discente em relacdo a essa estratégia de aprendizagem
para o desenvolvimento de competéncias.

MATERIAIS E METODOS

Segundo Gerhardt e Silveira (2009) essa pesquisa pode ser considerada como de abordagem qualitativa, cuja natureza é
aplicada, tendo por objetivo ser uma pesquisa descritiva realizada por meio de uma pesquisa-acao.

Para a realizacdo dessa pesquisa-agdo adotou-se o Ciclo Basico de Investigagdo-agdo: “identificagdo do problema, o
planejamento de uma solugdo, sua implementagdo, seu monitoramento e a avaliagcdo de sua eficacia” (TRIPP, 2005, p.

446).

O problema posto seria o entrelagamento das competéncias, no caso, as competéncias gerais previstas nas novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para 0s cursos de graduacdo em Engenharia (DCNs), com as praticas de ensino, pesquisa €
extensdo realizadas no Projeto Ver-0-Solo, agdo extensionista realizada na Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para.
Adotando um questionario aberto, foi indagado para 12 participantes como eles visualizam que determinadas
competéncias gerais (Quadro 1) foram desenvolvidas (ou ndo) pelas vivéncias e a¢des do Projeto Ver-o-solo. Os discentes
néo tiveram acesso a essa descri¢do das competéncias gerais durante a realizacdo do projeto.

Quadro 1 — Competéncias gerais definidas para formagdo dos egressos em Engenharia Civil do curso da Unifesspa.
Competéncias Gerais

Comunicar de maneira eficaz nas formas escrita, oral e gréafica, tanto na lingua patria como em demais idiomas
adotados, seja por meio do uso de Tecnologia Digitais de Informacéo e Comunicagao (TDICs) ou demais atualizagdes
de tecnologias e métodos disponiveis.

Liderar, como também, integrar equipes multidisciplinares e transdisciplinares, tanto locais como globais, de maneira
presencial ou remota, com postura colaborativa, seja por meio da capacidade de construir estratégias e/ou consenso, CG-02
convivendo com diferencas socioculturais, considerando aspectos de produc&o, finangas, humanos, ambientais e de
mercado dos empreendimentos, com forte presenca de principios deontolégicos
Ter protagonismo perante a sua aprendizagem de maneira racional, sisttmica e embasada em método cientifico, com

CG-01

iniciativa de atualizacéo, como também, busca e producdo de novos conhecimentos e tecnologias, preparado para lidar CG-03
com cenarios complexos e perene aplicagdo da Heutagogia em suas praticas de aprendizagem
Formular solugdes criativas de Engenharia cuja concepgdo apresente adequagdo aos parametros legais e normativos, CG-04

considere o contexto (legal, social, cultural, ambiental e econdmico) tanto do usuario, como do local de intervencéo e
entorno, com o uso de técnicas adequadas de registro, observagdo, compreensdo e analise
Projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes e processos, de maneira criativa, dentro de
desejaveis parametros técnicos, econdmicos, ambientais, sociais, legais e culturais, inclusive com a especificacdo de CG-05
parametros, critérios e métricas construtivas e operacionais para elaboragdo, planejamento, supervisao, coordenacéo
desses projetos de produtos ou servicos
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Considerando os pressupostos de Toledo, Giatti e Jacobi (2014) e de Bardin (2011) foi analisado o contetido das opinides
dos 8 discentes que responderam o questionario. Esses relatos de experiéncias permitem avaliar as percepgdes e
experiéncias dos envolvidos, de acordo com Pinho e Souza (2015), verificando que correla¢fes os discentes conseguem
construir com as competéncias que precisam desenvolver neste novo cenario propostos pelas DCNs, potencializando as
acBes do Projeto Ver-o-solo como meio para alcancar esse paradigma de formacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario dos 12 discentes que participaram do Projeto de extensdo Ver-o-solo, 8 responderam o questionario.
Desses 8, apenas dois ndo visualizaram o desenvolvimento de todas as competéncias gerais (Quadro 1). Um respondente
informou que ndo conseguia visualizar no projeto o desenvolvimento da competéncia CG-05, o outro respondente deixou
em branco os comentarios sobre as competéncias CG-04 e CG-05.

Observando as demais respostas, 0s outros respondentes atrelam o desenvolvimento da competéncia CG-05 ao processo
de realizacdo do projeto, desde a fase de planejamento dos jogos até a execucédo da atividade, monitorando os estudantes
do ensino fundamental que utilizaram os jogos.

Em relag¢do a CG-01 todos consideram a interagdo com os estudantes do ensino fundamental, tendo que explicar conceitos,
dialogar sobre Solos e temas correlatos, a maneira pela qual a competéncia CG-01 foi desenvolvida.

A competéncia CG-02 foi relacionada ao fato de na organizagdo do projeto, os discentes do curso de Engenharia Civil
serem divididos em grupos. Em relagdo a competéncia CG-3, as falas mantiveram a linha de raciocinio deste respondente:
“Ser protagonista me fez reforgar conceitos adquiridos anteriormente assim como ter novos aprendizados”, o que da
indicios que a utilizagdo do Projeto Ver-0-solo pode ser vislumbrado como uma estratégia de aprendizagem ativa, uma
vez que, permite que os discentes tenham protagonismo sobre o0 processo de ensino-aprendizagem, sendo que, 0s proprios,
visualizaram que o aprendizado ocorre por meio do projeto.

As competéncias CG-04 e CG-05 foram ligadas aos jogos em si, em especifico a confeccédo e testagem dos mesmos. No
discurso foi pontuado nas falas como o procedimento de dial6gico foi necessario, sistematico, para se conseguir uma
solugdo criativa (a elaboracéo de jogos que versassem sobre conceitos ligados a Ciéncias do Solo).

Destarte na Figura 1, uma vista geral dos jogos de tabuleiro desenvolvidos pelos discentes de engenharia civil da
Unifesspa, durante a vigéncia do projeto de extensdo Ver-o0-Solo sobre as tematicas solos, erosao e seguranca urbana.
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Figura 1 — Jogos de tabuleiros do projeto Ver-o-solo: 1 a) Tabuleiro e cartas do jogo Clay Game; 1 b) Tabuleiro do jogo
Adivinhe se puder; 1 c) Tabuleiro do jogo intitulado Jodo Torréo.

CONCLUSAO

Com base nos relatos dos discentes pode-se perceber que a maioria deles conseguiu visualizar o desenvolvimento de suas
competéncias gerais, por meio do Projeto Ver-o-solo, inclusive vislumbrando o protagonismo, tal necessario com o
advento das novas DCNEs.

Recomenda-se para estudos futuros que os discentes tenham antecipadamente acesso a descri¢do das competéncias, para
gue assim, realizem suas atividades focados no desenvolvimento dessas competéncias.
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RESUMO

Apesar dos grandes avangos sociais e até mesmo institucionais, as desigualdades de género na academia continuam
latentes. Os cursos de Ciéncias Agrarias, e em especial a Ciéncia do Solo como disciplina, sempre apresentaram uma
composicao de género fortemente desigual e nunca estiveram a frente dos problemas de diversidade nos cursos de
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica. Por este ser um assunto pouco abordado dentro da Ciéncia do Solo, o
objetivo deste trabalho é fazer uma revisdo bibliométrica dos estudos de género publicados dentro da area disponiveis
na base de dados do Web of Science e Scopus, para contextualizar e elucidar o que ja foi pesquisado sobre o tema, de
maneira que a discussdo da disparidade de género possa ser fortalecida. Apos as buscas, foram encontrados 12
resultados de publicacGes, sendo 11 artigos e 1 capitulo de livro. O primeiro artigo sobre o tema apareceu em 2003, mas
foi apenas nos ltimos 5 anos que se observou um crescimento e consisténcia no namero de publicagfes sobre estudos
de género na Ciéncia do Solo: 7 publicacdes, contra apenas 5 do periodo de 13 anos entre 2003 e 2015. Apesar do
numero de publicacdes sobre género na Ciéncia do Solo ter crescido desde 2016, os resultados ainda s&o escassos e
nenhum deles aborda a realidade do Brasil. Assim, € muito importante a realizacdo de mais pesquisas sobre a
participagéo, contribuicdo e insercéo feminina dentro da Ciéncia do Solo.

Palavra-chave: Mulheres na Ciéncia do Solo; estudos de género; disparidade de género

INTRODUCAO

A disparidade de género na ciéncia € um problema alarmante e explicito que os movimentos feministas ao redor do mundo
vém tentando reverter durante décadas. Por volta de cinquenta anos se passaram desde o auge da insurgéncia da segunda
onda dos movimentos feministas em meados de 1970. A constante luta das mulheres por direitos e equidade resultaram
em mudangas sociais positivas, como a maior presenca de mulheres nas universidades. Entretanto, a superior
representatividade dos homens em relagdo as mulheres no ambiente académico ainda é recorrente - em maiores ou
menores taxas a depender do pais e da area de conhecimento (HUANG et al., 2020). Além disso, elas também sdo postas
em desvantagem devido as estruturas organizacionais das universidades (BIRD, 2011), o que mantém, por exemplo, a
distribuicdo desbalanceada de bolsas de estudo (SHEN, 2013) e a forte auséncia de mulheres em altos niveis hierarquicos
(VERNOS, 2013).

Os cursos de Ciéncias Agrérias, e em especial a Ciéncia do Solo como disciplina, sempre apresentaram uma composicao
de género fortemente desigual (SACHS, 2018; McINTOSH & SIMMONS, 2008) e nunca estiveram a frente dos
problemas de diversidade nos cursos de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica. Apesar do namero de mulheres
na Ciéncia do Solo estar crescendo nos Ultimos anos, ainda existe uma “barreira invisivel” que as impede de avangar em
suas carreiras e alcangar altos cargos hierarquicos (VAUGHAN et al., 2019).

Por este ser um assunto pouco abordado dentro da Ciéncia do Solo, o objetivo deste trabalho é fazer uma revisao
bibliométrica dos estudos de género publicados dentro da area disponiveis na base de dados do Web of Science e Scopus,
para contextualizar e elucidar o que ja foi pesquisado sobre o tema, de maneira que a discussao da disparidade de género
possa ser fortalecida entre cientistas do solo - homens e mulheres.

MATERIAIS E METODOS

Os dados foram obtidos a partir do Clarivate Analitics Web of Science (WoS) e Scopus utilizando o acesso institucional
da Universidade Federal de Santa Maria. Na busca inicial foram considerados os resultados encontrados nas categorias
Article, Review, Book Chapter e Proceedings Paper/Conference Paper com DOI; nos idiomas inglés, portugués e
espanhol; de 1945-2020 no WoS e de 1960-2020 no Scopus. Foram realizadas pesquisas avancadas a partir da combinagdo
de 55 termos referindo-se aos estudos de género e a Ciéncia do Solo, nos titulos, resumos e palavras-chave dos
documentos. Foi incluido o maior nimero possivel de variagdes de termos referentes aos estudos de género conhecidos
nos principais artigos sobre o tema, entretanto, é valido mencionar que devido a esta metodologia, ainda assim alguns
documentos podem ter ficado de fora dos resultados encontrados nesta pesquisa.
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InformagOes basicas foram extraidas dos documentos encontrados por este método e salvas em formato BibTeX,
referentes a: nome dos autores, titulo da publicacéo, ano de publicagdo, pais, DOI, endere¢o do autor correspondente, tipo
de documento (Article, Review, Book Chapter e Proceedings Paper/Conference Paper) e idioma de publicacéo.

Ap0s a organizacdo dos dados no Excel, foi realizada uma filtragem subjetiva e ndo-automatica, por meio da leitura dos
resumos ou dos textos completos dos documentos, para averiguar se o resultado encontrado se encaixava no objetivo da
pesquisa. O critério para esta filtragem levou em conta estudos de género como tema principal ou como categoria de
analise/variavel, com ou sem comparacdo entre os géneros femininos e masculinos, em qualquer area ligada a Ciéncia do
Solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a filtragem automatica, manual e retirando os documentos iguais entre 0 WoS e Scopus, foram encontrados 12
resultados de publicacdes (Figura 1), sendo 11 artigos e 1 capitulo de livro. O idioma mais frequente nas publica¢des foi
0 inglés (10) e espanhol (2). O pais com o maior nimero de publicacdes foram os Estados Unidos (6), sequido por México
e Russia (2 cada), Alemanha e Equador (1 cada).
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Figura 1 — Namero de publicacfes sobre estudos de género na Ciéncia do Solo de 2003 a 2020.

Na década de 2000 foram publicados quatro artigos sobre género na Ciéncia do Solo, sendo que o primeiro deles apareceu
pela primeira vez apenas em 2003 (Figura 1). Os trabalhos dissertam sobre as oportunidades de carreira da mulher russa
na Ciéncia, tendo a Ciéncia do Solo como exemplo, em “Can a woman make a career in russian science?” (SYCHEVA,
2003); ressaltam o histérico das conquistas das mulheres cientistas do solo, citando seus nomes e feitos, no capitulo de
livro “Women in soil science (USA)” (LEVIN, 2004) e em “Women in russian soil science” (SYCHEVA, 2006); e
reconstroem a importancia da estrutura social, marcadamente da influéncia de género e classe, no desenvolvimento da
Ciéncia do Solo na Hungria em “From organism to commodity: Gender, class, and the development of soil science in
Hungary 1900-89” (ENGEL-DI MAURO, 2006).

Observou-se que o debate feminista estava em “banho-maria” na década dos anos 2000 e s6 voltou a se energizar a partir
de sua segunda década. Poderosas manifesta¢des impulsionadas pelas forgas das redes sociais e lideradas em grande parte
pela geracdo das millennials, comecaram a surgir denunciando casos de assédio e exigindo equidade salarial (MCCANN;
CARROLL; DUGUID et al., 2019). A partir de 2016, os protestos se tornaram ainda mais fortes e se transformaram em
uma nova onda feminista mundial.

Neste contexto, a década de 2010 iniciou com o artigo “The ties that bind: Soil surveyor William Edgar Tharp and
oceanographic cartographer Marie Tharp” (LANDA, 2010), o qual narra a influéncia que o pai e cientista do solo
William Tharp teve na vida de sua filha, Marie, e em sua posterior carreira como Gedloga nos Estados Unidos. Entretanto,
foi apenas nos dltimos 5 anos (2016-2020) que se observou um crescimento e consisténcia no ndmero de publicac6es
sobre estudos de género na Ciéncia do Solo: 7 publicagdes, contra apenas 5 do periodo de 13 anos entre 2003 e 2015.

Dos artigos mais recentes, trés tratam sobre as tendéncias demogréficas da Ciéncia do Solo nos Estados Unidos. O
trabalho “Gender representation in faculty and leadership at land grant and research institutions” (CHO;
CHAKRABORTY; ROWLAND, 2017) abrange ndo s6 a area da Ciéncia do Solo, mas também “Agronomy”, “Crop
Science”, “Plant Science” e “Natural Resources/Environmental Science”; e o trabalho “Trends in undergraduate soil
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science education at selected universities in the USA from 2009 to 2013” (BREVIK et al., 2018) é mais abrangente nas
varidveis demograficas utilizadas, sendo uma delas a variavel de género. Até a presente data, o estudo “Women in soil
science: Growing participation, emerging gaps, and the opportunities for advancement in the USA” (VAUGHAN et al.,
2019) é o Unico exclusivamente focado na questdo de género dentro da Ciéncia do Solo.

Vaughan et al. (2019) traz dados e resultados significativos, mostrando que as mulheres estadunidenses comp&em apenas
26% dos cientistas do solo empregados em agéncias federais e 20% dos cientistas do solo em industrias privadas. Dentro
da academia, 36% das cientistas do solo ocupam o cargo de professora assistente e, conforme a escada académica
aumenta, a porcentagem diminui: 24% como professoras associadas e 18% como professoras plenas. Em unidades
académicas que oferecem programas de Ciéncia do Solo, apenas 13,5% dos cargos de chefia e diretoria de departamentos
sdo ocupados por mulheres (n = 10 de 74). Estes dados indicam claramente que as cientistas do solo ndo conseguem
permanecer ou subir em suas carreiras ao longo do tempo, mesmo com as mulheres perfazendo o total de 54 e 53% dos
discentes matriculados nos programas de mestrado e doutorado, respectivamente, nos Estados Unidos (VAUGHAN et
al., 2019).

Os resultados de Vaughan et al. (2019) sinalizam uma importante evolucao da disciplina tradicional dominada por homens
para uma disciplina mais diversificada. Os discentes de p6s-graduacao representam o futuro potencial de uma disciplina,
pois sdo eles que se tornardo os préximos professores, orientadores, mentores, pesquisadores, etc. A mudanca demografica
que esta ocorrendo dentro da Ciéncia do Solo pode representar uma oportunidade de refletirmos sobre como ela esta
sendo praticada, para crescer e inovar a nossa maneira de fazer ciéncia.

Nas ultimas duas décadas, além do aumento no nimero de mulheres, a identidade da Ciéncia do Solo também esta se
modificando: a drea que era antes fortemente associada com a Agronomia, esta se transformando em um campo com uma
defini¢do mais ampla que inclui Ciéncias da Terra e Ambientais, Ecologia e outras disciplinas (BREVIK, 2019), o que
pode indicar uma influéncia do maior influxo de mulheres na area.

Ainda de acordo com Vaughan et al. (2019), a biologia do solo ¢ a subdisciplina com maior representacdo de mulheres
no corpo académico (51%), em contraste com a fisica do solo (13%), fertilidade do solo (15%), pedologia, bioquimica do
solo, manejo do solo (19% cada) e quimica do solo (23%), que sdo as que possuem as menores porcentagens de mulheres.
Dessa maneira, € possivel supor que caso a maioria dos altos cargos hierarquicos fossem ocupados por mulheres, as linhas
de pesquisa de maior prioridade nos Programas de Pds-Graduagdo em Ciéncia do Solo ndo seriam as mesmas que as
atuais.

Por fim, outros resultados que apareceram na busca no Wos e Scopus possuem temas variados dentro da questdo de
género: “Género, cambio climdtico y REDD+: Experiencias en el tempo” (CARRILLO; VILLALPANDO; MARTELO,
2016), “Agricultura familiar para el desarrollo rural incluyente” (KRISHNAMURTHY et al., 2017), “Relationship
between ecuatorian students learning styles and academic performance in soil science” (QUICHIMBO et al., 2018) e
“The role of women empowerment and labour dependency on adoption of integrated soil fertility management in Malawi”
(MPONELA et al., 2020). Do mesmo modo, sdo também variados os paises de publicacdo destes Gltimos artigos citados
— Alemanha, Equador e México -, mostrando que o debate feminista na Ciéncia do Solo, ainda que de maneira timida,
esta presente em diferentes regides do globo.

CONCLUSAO

Abrir a discussdo sobre discriminacdo de género no campo das agrérias é um passo desafiador, devido ao forte
patriarcalismo estrutural presente nestes cursos. A forca para pesquisas deste tipo é criada em meio ao crescente
empoderamento feminino que paises por todo o mundo estdo passando, inclusive o Brasil, em especial por volta dos
Gltimos dez anos.

Apesar do nimero de publicacdes sobre género na Ciéncia do Solo ter crescido desde 2016, os resultados ainda sao
escassos e nenhum deles aborda a realidade do Brasil. Assim, é muito importante a realizacdo de mais pesquisas dentro
da Ciéncia do Solo sobre a participacdo, contribuicdo e inser¢cdo feminina. Reitera-se que a Ciéncia do Solo como
conhecemos hoje talvez ndo seria a mesma se todas as opinides, contribuicdes, experiéncias e vozes fossem ouvidas da
mesma maneira. Por isso, é preciso que tanto alunos como o corpo docente sejam conscientizados a respeito da disparidade
de género na academia por suas respectivas institui¢ces de ensino, para que o assunto possa ser fortalecido, debatido e a
paridade entre mulheres e homens seja enfim alcangada néo sé na Ciéncia do Solo, mas em toda a ciéncia.
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RESUMO

O ensino deve ser um dos pilares para os académicos dentro do ambiente universitario, em articulagdo com as atividades
de extensdo e de pesquisa, devendo estes serem indissociaveis. Nesse sentido o objetivo desde trabalho foi comparar a
frequéncia com que os termos “ensino” e “pesquisa” sdo mencionados no curriculo de docentes do departamento de
Ciéncia do Solo da Esalg/USP. Para isso foi feita uma andlise quantitativa no Curriculo Lattes dos docentes quanto ao
ndmero de vezes que os termos “ensino”, “teach”, bem como “pesquisa”, “research” sdo mencionados em seus curriculos.
Foi entdo feita uma analise quali-quantitativa das atividades relacionadas ao ensino e uma comparacao entre a frequéncia
que o termo ensino é mencionado no curriculo dos docentes e 0 nimero de artigos completos publicados em periddicos.
Assim, foi possivel avaliar a participacdo da produgdo em ensino dos docentes do departamento em seus curriculos.

Palavra-chave: ensino; pesquisa; extensao

INTRODUCAO

A Constituicdo de 1988 (artigo 207) (BRASIL, 1988)define que a atuacdo das Universidades deve respeitar a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo.Entretanto, muitas vezes, o0 ensino e a extensdo deixam de ser
prioridades no ambiente universitario, havendo uma supervalorizacdo da pesquisa. A questdo ndo é desvalorizar a
pesquisa, masentender que a pesquisa que ndo difunde o ensino e a extensdo, ndo tem alcance.

A maior parte da comunidade universitaria explicita a ideia de que ha indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo
quando o professor leciona em sala de aula e tem projetos de pesquisa e extensao, tudo de forma compartimentada. Mas
a indissociabilidade se concretiza pelo transito de experiéncias e conhecimentos que o professor leva aos estudantes até a
sala de aula, como resultado de suas vivéncias académicas e de investigacdo (CUNHA, 1996).Assim,a pesquisa e 0 ensino
deveriam ser atividades inseparaveis na construcdo do conhecimento como objetivo do processo de ensino-aprendizagem
(JOFILI, 2002), mas na pratica pedagdgica sdo compreendidas como atividades distintas (NOVIKOFF, 2010).

Avaliar essa indissociabilidade entre ensino e pesquisa € um processo complexo, principalmente porque as formas de
avaliacdo dosdocentes de cursos superiores ndo consideram as praticas didatico-pedagogicas, masenfatizam os produtos
de pesquisa, materializada na quantidade de artigos cientificos publicados, mimetizando as avalia¢cdes dos programas de
pos-graduacgdo pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Isso porque a pesquisa é
vista, no Brasil, como uma préatica que pode ser realizada apenas por poucos individuos com formacdo, capacidade e
oportunidade especiais (DEMO, 2011). Neste contexto, os professores pesquisadores que apresentam melhor desempenho
produtivo, com maior nimero de publicagdes internacionais no campo cientifico, sdo destacados dos demais docentes,
principalmente no processo avaliativo dos cursos de pos-graduagdo, independente de suas atividades de ensino. Portanto,
apesar de a pesquisa ser um importante meio de producgao de conhecimento, a sua pratica ndo é avaliada em conjunto com
realidade educacional brasileira (DEMO, 2011), e as universidades se aproximam de institutos de pesquisa que "dao
aulas”.

O dltimo censo do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira aponta que o Brasil possui
296 Instituicdes de Ensino Superior (INEP, 2017) e cada uma delas apresenta caracteristicas proprias de inter-relagcédo
entre ensino e pesquisa. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a participagéo do ensinono curriculo dos docentes do
Departamento de Ciéncia do Solo da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (Esalg/USP).

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado com base no quadro de docentes do Departamento de Ciéncia do Solo da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz” (Esalg/USP) de 2020, disponivel no site desta instituicao (Esalq, 2020).

Foram analisados, no dia 10 de dezembro de 2020, os curriculos de cada um dos docentes na Plataforma Lattes, criada e
mantida pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), sendo que os curriculos séo
frequentemente atualizados pelos proprios docentes.

Fez-se uma abordagem quantitativa e as unidades de texto que continham a palavra “ensino” ou “teach”, bem como
“pesquisa” ou “research” foram contabilizadas em cada curriculo (CAREGNATO; MUTTI, 2006; MORAES, 1999),
independentemente do contexto em que apareciam. Em seguida foi realizada uma analise quali-quantitativa da
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distribui¢do dos termos “ensino” e “teach”, descrevendo a atividade relacionada. Foram também contabilizadas as
produgdes bibliograficas do item “Artigos completos publicados em periédicos” de cada curriculo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando comparados os termos “ensino” (teach) e “pesquisa” (research) no Curriculo Lattes dos docentes do departamento
de Ciéncia do Solo da Esalq/USP, foi possivel observar que apenas dois docentes tem mais termos “ensino” mencionado
no curriculo comparado ao termo “pesquisa” (Figura 1). Os demais 16 docentes apresentam maior frequéncia do termo
“pesquisa” no curriculo. Apesar de a equiparagdo na frequéncia dos termos ensino e pesquisa ndo indicar
indissociabilidade entre eles, essa avaliagdo indica o quanto o termo pesquisa € mencionado e valorizado nos curriculos
pelos docentes do departamento, em detrimento do termo ensino.
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Figura 1 — Namero de vezes que os termos “ensino” e “pesquisa” estdo presentes no Curriculo Lattes dos docentes do
departamento de Ciéncia do Solo da Esalg/USP. Dados coletados em 10 de dezembro de 2020.

Ao realizar uma analise quanti-qualitativa do termo “ensino” nos curriculos, é possivel observar que este ¢ mencionado
principalmente na categoria “atuagdo profissional” (Figura 2). Portanto, esse termo é citado nas atividades de docéncia
relacionadas a acéo de lecionar aulas, sendo usado de forma variada uma vez que as atividades descritas nessa categoria
sdo dependentes do tempo de atuag¢do no ensino, do nimero de institui¢ces nas quais cada docente lecionou, bem como
do namero de disciplinas lecionadas, entre outras variantes.
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Figura 2 — Distribuig8o quanti-qualitativa do termo “ensino” no Curriculo Lattes dos docentes do departamento de Ciéncia
do Solo da Esalg/USP. Dados coletados em 10 de dezembro de 2020

Legenda: TI- Texto Inicial; FA-T- Formacdo académica/ titulagdo; FC- Formagdo Complementar; AP- Atuacdo
Profissional; LP- Linha de Pesquisa; PP- Projetos de pesquisa; PE- Projetos de extensdo; AA- Area de atuagio; PT-
Prémios e titulos; RPAC- Resumos publicados em anais de congressos; RPEAC- Resumos expandidos publicados em
anais de congressos; TCPAC- Trabalhos completos publicados em anais de congressos; TINR- Textos em jornais de
noticias/revistas; PTE- Producfes técnicas - Entrevistas, mesas redondas, programas e comentarios na midia; PTRS-
Producdes técnicas - Redes sociais, websites e blogs; DTPT- Produces técnicas - Demais tipos de producéo técnica;
PTD- Produgdes técnicas - Demais trabalhos; PTTT- Producdes técnicas - Trabalho técnico; CLP- Capitulos de livros
publicados; PBCP- Participacdo de banca - Concurso publico;, MCAE- Monografias de cursos de aperfeicoamento/
especializacdo; ECEF- Eventos / Participacdo em eventos, congressos, exposicdes e feiras; AT- Apresentacdo de
trabalhos; OE- Organizacdo de eventos, congressos, exposi¢des e feiras; TCC- Trabalho de conclusdo de curso de
graduacdo; IC- Iniciacdo cientifica; OON- Orientagdes de outra natureza; IPE- Inovacdo Projeto de extensdo; EPCTE-
Educacgdo e Popularizacdo de C & T - Entrevistas, mesas redondas, programas e comentéarios na midia; EPCTMR-
Educacdo e Popularizacdo de C & T - Redes sociais, websites e blogs; OIR- Outras informagdes relevantes.

Cursos de formagdo continuada, participagdo em eventos que envolvem o ensino ou ensino de solo sdo exercicios
necessarios para que o processo de ensino em sala de aula se mantenha com qualidade ao longo dos anos. Assim a
diversificacdo de atividades envolvendo a pratica de ensino, ndo somente se restingindo a pratica em sala de aula, é um
fator importante, o que n&o é observado na maioria dos curriculos analisados (Figura 2).

Além disso, o0 ensino baseado em pesquisa é outra possibilidade de integracdo entre as a¢cdes dos docentes no ambiente
universitario. Porém, este é um processo complexo e precisa ser apreendido de forma continua pelos docentes. Os dados
mostram que apenas trés professores do departamento apresentaram projetos de pesquisa envolvendo o termo “ensino”,
0 que evidencia nos curriculos da grande maioria dos docentes uma dissociacao entre ensino e pesquisa (Figura 2). De
acordo com Libaneo (2009), o melhor resultado do ensino é quando o professor consegue ajudar o estudante a
compreender o caminho da investigacdo que se percorre para a definicdo de um objeto de estudo e internalizar as a¢Ges
mentais correspondentes. Para isso, um procedimento privilegiado € o ensino baseado em problemas, de modo que, na
apropriacdo do conhecimento e do pensamento cientifico, 0 ensino com pesquisa associa-se com 0 método de resolugdo
de problemas. Desta forma, os estudantes aprendem a trabalhar com conceitos e manusear dados, fazer escolhas, dominar
métodos.

Comparando a frequéncia do termo “ensino” e o namero de artigos publicados, observa-se que apenas quatro docentes
tem mais citagdes do termo “ensino” no proprio curriculo, independentemente da atividade relacionada ao ensino,
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comparado ao numero de artigos publicados (Figura 3). Entretanto, ao excluir a categoria atuacdo profissional durante a
busca pela palavra “ensino” nos curriculos, dos 18 docentes do departamento, 16 deles apresentam mais artigos completos
publicados em periddicos do que qualquer outra atividade que cite o termo “ensino” em seu curriculo.
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Figura 3 — Numero de vezes que os termos Ensino/Teach (E), Ensino/Teach desconsiderando atuacdo profissional (E-
SAP) e artigos completos publicados em periddicos (sem ensino) (A) sdo mencionadas no Curriculo Lattes dos docentes
do departamento de Ciéncia do Solo da Esalg/USP. Dados coletados em 10 de dezembro de 2020.

Legenda: E- Ensino/ Teach; E-SAP- Ensino/Teach desconsiderando atuacdo profissional; A- Artigos completos
publicados em periddicos.

Como abordado por Cunha (1996), os cursos de graduagdo negam, quase sempre, a ideia do ensino associado a pesquisa
e esse fato ndo é diferente nos curriculos analisados. Dentre as atividades desenvolvidas pelos docentes do
departamento, a pesquisa se mostra como uma das mais representativas, expressa pelo nimero de artigos completos
publicados em periddicos (Figura 3). Esses artigos sdo, normalmente, produzidos com pesquisas desenvolvidas por
poucos estudantes do curso de pds-graduacdo, relacionados a um tema especifico, muitas vezes, fora do escopo
apreendido em sala de aula.

Apenas dois docentes superam as atividades, excluindo a atuago profissional, citando “ensino” no curriculo comparado
ao numero de publicacdes (Figura 3). Estes dois docentes sdo 0s que apresentam os menores nimeros de artigos
publicados em periédicos dentre os curriculos analisados (Figura 3) e os artigos publicados mencionados nos seus
curriculos representam cerca de metade das atividade envolvendo ensino.

Por outro lado, seis docentes, ao se desconsiderar a categoria atuag@o profissional na busca pelo termo “ensino” em seus
curriculos, ndo fazem referéncia ao ensino. 1sso demostra que os artigos publicados séo altamente valorizados no
curriculos dos professores do departamento e as atividades envolvendo ensino, nesses casos, ndo sao mencionadas no
préprio curriculo e pode indicar que a figura do professor aparece frequentemente separado da figura do pesquisador
(Vilaga, 2010) e onde os resultados alcangados em sala de aula ndo séo considerados suficientes e interessantes para
serem publicados como artigos cientificos.

Essa realidade de pesquisa dissociada do ensino pode estar profundamente relacionada ao modo de avaliacdo dos cursos
superiores, na qual o nimero de artigos cientificos publicados em revistas internacionais apresenta um peso maior do
que atividades e trabalhos desenvolvidos na area de ensino e extensdo. Nesse sentido, é preciso repensar a forma de
avaliacdo dos cursos superiores com foco no ensino, principalmente para os estudantes de graduacéo, transformando os
assuntos desenvolvidos em sala de aula em produtos que possam ser usufruidos pela sociedade e que possam ser
disseminados e reconhecidos no mundo académico nacional e internacional.

Entretanto, mudangas no cenario universitario causadas pela pandemia Covid-19 vem obrigando os professores a
procurarem alternativas para lecionarem de forma virtual, mas com a qualidade necessaria para a efetiva apreensao do
conteddo pelos discentes. No departamento de Ciéncia do Solo da Esalg/USP, alguns professores tém realizado
pesquisas na area de ensino para adequagao ao novo paradigma. Neste sentido a Pré-Reitoria de Graduagéo vem
apoiando as novas iniciativas educativas que poderdo ser implementadas até mesmo ap6s a pandemia. Os resultados
desse novo modo de ensino poderdo ser avaliados em anos futuros e, certamente, havera uma modificagdo significativa
nos curriculos dos docentes de todas as instituigdes de ensino superior.

Também é digno de nota o esforgo da Comissdo de Cultura e Extensdo da ESALQ em aumentar o peso das atividades de
extensdo na planilha de avaliacdo docente da unidade, tendo atingido 10% em 2020, com meta de atingir 20% na préxima
gestdo. Por outro lado, a USP considera atividades remuneradas, como cursos pagos e realizagdo de analises laboratoriais,
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como atividades de extensdo indiferenciadas daquelas de cunho mais social, como cursos gratuitos e atividades formativas
em comunidades sob risco socioecondmicos. Embora ambas atividades tenham sua importancia e sejam previstas na
Politica Nacional de Extensdo Universitaria, atingem estratos sociais diferentes, e seriam mais interessantes se
interpretadas a partir das suas perspectivas.

Com o afinco necessario, poderemos ter bons frutos e um entendimento que ndo ha ensino sem pesquisa e nem pesquisa
sem a propagacdo do conhecimento pelo ensino.

CONCLUSAO

A dedicacéo por parte dos docentes ao ensino, extensao e pesquisa no ambiente universitario deveria exigir que o tempo
fosse utlizado para as trés fungdes ao mesmo tempo, sem que ocorresse a dissociacao e desequilibrio entre elas. Entretanto,
os sistemas avaliativos aos quais 0s docentes sdo submetidos, muitas vezes, condicionam nesses profissionais a
priorizacdo de pesquisas ndo relacionadas aos processos e produtos apreendidos em sala de aula.

Dois eventos significativos em 2020 pressionaram os docentes a refletirem sobre a importancia do imbricamento do
ensino e extensdo nas atividades de pesquisa: 1) a necessidade de adaptar as aulas ao modo remoto, e 2) 0 apoio popular
a resisténcia ao desmonte das universidades publicas.

H4 a necessidade de uma maior valorizacdo, por parte de todos os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, do
que se aprende e como se aprende. Ser docente exige uma constante busca de renovacéo e ressignificacdo para que as
atividades de ensino-pesquisa possam ser estendidas de forma significativa para a sociedade.
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RESUMO

As competicGes de solos tém sido realizadas no Brasil desde 2015, contribuindo na formacéo pratica integrada de
graduandos e pos-graduandos ligados a ciéncia do solo, sendo consideradas eventos importantes e muito apreciados pelos
discentes participantes. No ano de 2020, em decorréncia da pandemia da Covid-19, esses eventos tiveram que ser
adequados a nova realidade da educagdo virtual. Trés eventos foram realizados no formato on-line, a | Competigdo On-
line de Solos da UFSM, a IV Competigdo Sul Brasileira de Solos e a | Competicdo Brasileira On-line de Solos, todos
obtiveram éxito na sua realizag8o e atingiram as expectativas educativas esperadas, o que foi confirmado pela avaliacdo
dos discentes participantes. As competicdes on-line apresentaram elevado potencial educativo, interdisciplinar e
motivador ao estudo e préatica da ciéncia do solo. Estas atividades devem ser divulgadas e utilizadas como alternativa e
complemento as atividades de rotina realizadas nas universidades.

Palavra-chave: ciéncia do solo; educacdo em solos; olimpiada académica

INTRODUCAO

As competigdes de solos sdo conhecidas internacionalmente como “Soil Judging Contest” e tém sido realizadas desde a
metade do século passado nos Estados Unidos (Galbraith, 2012), mas ainda sdo pouco conhecidas pelos docentes e
discentes ligados a ciéncia do solo no Brasil. Sdo atividades prioritariamente praticas, interdisciplinares, com encontros
que oportunizam a integragdo entre seus participantes e a compreensdo das diversidades ambientais, socioculturais e
econdmicas que afetam a dindmica de uso dos solos (Pedron et al., 2018).

No ano de 2015 o Museu de Solos do Rio Grande do Sul (RS) e o Departamento de Solos, ambos da Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM) organizaram a | Competicdo Sul Brasileira de Identificacdo de Solos, o primeiro evento deste
tipo no Brasil. Esta competicdo reuniu equipes de vérias instituicdes dos estados do RS e Santa Catarina. O segundo
evento ocorreu em 2016 e o terceiro em 2018, ja institucionalizado pelo Nicleo Regional Sul da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo (SBCS). Ainda em 2018, antecedendo o 21° Congresso Mundial de Solo, no Rio de Janeiro, foi realizada
a 32 Competicdo Internacional de Solos, organizada pela UFSM, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e Embrapa
Solos. Em 2019 foi realizada a | Competicéo interna de Solos da UFSM e a | Competi¢do de Solos da Bahia.

Em 2020, devido a pandemia da Covid-19 e a suspensdo das atividades presenciais nas universidades brasileiras, foi
realizada, de forma virtual, a | Competi¢do On-line de Solos da UFSM, dando inicio ao Soil Judging eContest — eventos
de competicdo virtual sobre solos, inéditos no mundo. A experiéncia positiva da UFSM levou a realizagdo da IV
Competicdo Sul Brasileira de Solos e a | Competicdo Brasileira On-line de Solos, ambas no formato virtual, promovidas
pelo Ndcleo Regional Sul da SBCS, pelo Museu de Solos do RS e pelo GT Soil Judging da SBCS, sendo parte das
atividades técnicas da X111 Reunido Sul Brasileira de Ciéncia do Solo.

Todas essas experiéncias tém evidenciado e consolidado o potencial educativo deste tipo de atividade, cativando e
motivando os estudantes para a pratica integrada da ciéncia do solo de forma virtual. Além disso, tem possibilitado uma
nova frente de acdo educativa que tem se mostrado significativamente democratica, inclusiva e interessante, pois seu
formato on-line viabiliza a participacdo de discentes de todos os estados brasileiros de forma sincrona e sem a demanda
de investimentos de tempo e recursos para deslocamentos e estadias. Nesse contexto, o presente trabalho busca apresentar
a experiéncia adquirida com as competi¢fes on-line de solos, explorando as suas potencialidades como um método
educativo inovador aplicado a ciéncia do solo.

MATERIAIS E METODOS

As competi¢cdes on-line de solos foram adaptadas a partir das competicGes presenciais ja realizadas no Brasil. As regras
utilizadas nos eventos seguiram aquelas utilizadas na 32 Competicdo Internacional de Solos, realizadas no Rio de Janeiro
em 2018, com as devidas adequagdes apresentadas adiante no texto. Os participantes competiram individualmente de
forma remota. Os eventos foram realizados na plataforma Google Meet, conforme a programac&o apresentada na Tabela
1.
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Tabela 1 — Programa de atividades realizadas durante os eventos on-line.

Dias Atividades Tempo (h)
1 Apresentacdo das regras, materiais e treinamento* 2
2 Apresentacéo sobre solos e paisagens da regido do evento e treinamento 3
3 Competigao individual (1 sitio) 2

* Treinamento de uso do manual de competicdo, preenchimento do cartdo resposta e avaliagdo de sitios.

Cada competidor recebeu, antecipadamente via email, 0s seguintes documentos que foram utilizados na competicéo:
Manual de competicdo (orientagcBes de como preencher o cartdo resposta e realizar a interpretagdo técnica dos sitios),
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos e dados ambientais e pedolégicos do Sitio a ser avaliado. Com base nestes
dados, os competidores realizaram, no periodo de 80 minutos, a interpretagao técnica do sitio. O vencedor foi o competidor
que obteve maior nota comparando o seu cartdo resposta com o gabarito produzido por trés juizes (Professores da area de
Pedologia).

Os conhecimentos técnicos exigidos na competi¢do encontram-se na tabela 2. Em relagéo a morfologia do solo (parte 1),
os itens 1, 2 e 3 foram determinados pelos participantes pela analise de imagens escalonadas dos perfis do solo. Os demais
itens morfoldgicos foram fornecidos pela organizacdo, pois ndo podem ser determinados sem a manipulagdo de amostras
no campo.

Tabela 2 — Atributos do solo e da paisagem analisados em cada sitio durante as competi¢fes on-line de solos.

Parte 1. Morfologia do solo

1. Horizontes; 2. Transi¢des; 3. Profundidade; 4. Textura; 5. Cor; 6. Estrutura; 7. Consisténcia; 8. Bioporos.

Parte 2. Caracteristicas do solo

9. Condutividade hidraulica; 10. Profundidade efetiva; 11. Capacidade de retencdo de agua; 12. Classe de drenagem; 13. Atividade
bioldgica; 14. Fertilidade.

Parte 3. Caracteristicas do ambiente

15. Relevo; 16. Declividade; 17. Eroséo.

Parte 4. Classifica¢do taxondmica

18. Horizonte diagnostico superficial; 19. Horizonte diagnostico subsuperficial; 20. Ordem; 21. Subordem; 22. Grande grupo; 23.
Subgrupo.

Parte 5. Interpretaces técnicas

24. Producdo florestal; 25. Produgdo agricola; 26. Descarte de residuos.

Parte 6. Recomendacgfes de manejo

27. Manejo de plantas; 28. Manejo do solo; 29. Manejo de aguas.

Os dados apresentados neste trabalho correspondem aos seguintes eventos: | Competicdo de Solos da UFSM (23
competidores de Santa Maria, RS), IV Competicdo Sul Brasileira de Solos e | Competicdo Brasileira On-line de Solos
(eventos simultaneos - 45 competidores de 11 estados brasileiros). Os competidores realizaram avaliagao respondendo a
um questionario estruturado e disponibilizado a todos os participantes apds o término dos eventos, com o intuito de
evidenciar pontos fortes e necessidades de ajustes metodoldgicos, bem como suas impressdes sobre a atividade
desenvolvida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar dos riscos de problemas com as conexdes de internet, a plataforma Google Meet permitiu a realizagdo dos eventos
sem qualquer transtorno (Figura 1). Todas as apresentagdes e treinamentos realizados durante os eventos foram gravados
e disponibilizados aos participantes. Os eventos on-line se mostraram uma forma viavel de realizacdo deste tipo de
atividade, contribuindo na formacgdo dos discentes participantes. Na IV Competicdo Sul Brasileira de Solos e |
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Competicéo Brasileira On-line de Solos houve participacéo equilibrada entre graduandos e pds-graduandos (Figura 2a),
dos quais 2/3 nunca haviam participado de alguma competicdo presencial no campo (Figura 2b). Na figura 2c fica evidente
0 interesse de estudantes de diversas areas da ciéncia do solo. Todos os participantes afirmaram que participariam de
outra competi¢do (Figura 2d), sendo que a grande maioria avaliou a programacdo desenvolvida como adequada (Figura
2e) e que os eventos deveriam ser organizados em forma de campeonatos (Figura 2f).

( B @ D

Atividade tedrico-pratica de treinamento Competicao on-line de solos

Separagdo dos horizontes

- Considerar a linha
vermelha;
- Separa-se somente
horizonte com mais de 10

em
- Inclinagéo horizontal

Figura 1 — Realizacdo da competicdo on-line: 1 a) ApresentagOes téorico-praticas de treinamentos; 1 b) Momento da
competicao.

Participagdo em competi¢des

no campo Area de atuagdo dos competidores

Origem dos competidores

® Quimica e fertilidade do solos
@ Biologia e microbiologia

@ Manejo e conservagio

® Pedologia

@ Fisica do solo

Pés graduagio
55%

® Outra area dentro
da ciéncia do solo

® Outra 4rea fora da

ciéncia do solo

Graduacio 45%

a) b) c)

Intensdo de novas participagdes Programacdo desenvolvida  Organizagio dos eventos

® Campeonatos com even-
tos locais, regionais e na-
cionais
4
SO @ Eventos desconecta-
dos realizados espo-
radicamente

97%

® Eventos locais, regionais e
nacionais desconectados

d) e) f)

Figura 2 — Avaliagdo da IV Competicdo Sul Brasileira de Solos e I Competicao Brasileira On-line de Solos: 2 a) Nivel
académico dos competidores; 2 b) Participacdo em competicGes de campo; 2 ¢) Area de atuacdo dos competidores; 2 d)
Intensdo de novas participaces; 2 e) Adequacdo do programa; 2 f) Forma de organizagéo dos eventos.

Os participantes consideraram as competi¢cdes on-line de solos com potencial educativo elevado (91% com notas > 8)
comparadas as demais atividades nas universidades brasileiras (Figura 3a). O potencial interdisciplinar das competicdes
também foi elevado (82% com notas > 8) (Figura 3b), assim como o seu potencial motivador (96% com notas > 8) (Figura
3c).

103



Potencial educativo Potencial interdisciplinar Potencial motivador
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Figura 3 — Andlise da avaliagdo da | Competi¢do On-line da UFSM, da IV Competicdo Sul Brasileira de Solos e da |
Competicdo Brasileira On-line de Solos (total de 54 discentes avaliadores): 3 a) Potencial educativo do evento; 2 b)
Potencial interdisciplinar do evento; 3 c) Potencial motivador do evento. As notas variaram de 1-10, onde 1 representa
baixo potencial e 10 elevado potencial.

As acbes competitivas geram nos estudantes uma motivacdo especial que favorece o ambiente de aprendizagem
(Galbraith, 2012). O desafio e a inovagdo envolvidos nas competicdes de solos, conforme o testemunho dos proprios
discentes participantes, cria uma motivacao que contribui para o desenvolvimento das tarefas, com aplicagdo pratica da
teoria. O elevado potencial motivador potencializa a aquisicdo de atitudes, valores, procedimentos e conhecimentos
importantes para a ciéncia do solo e suas relagdes com outras areas.

As competicdes utilizam o método de aprendizagem baseada em problemas, que promove forte motivacdo préatica e
estimulo cognitivo para producéo de solucdes criativas (Mezzari, 2011). A metodologia ativa de ensino foca na autonomia
do estudante, que ¢ desafiado a resolver problemas reais e contextualizados, tendo o professor apenas como um facilitador
do processo. Essa metodologia tem apresentado resultados positivos em relagéo a aprendizagem dos discentes (Lacerda
e Santos, 2018).

Outro aspecto importante é que as competicBes académicas se apresentam como uma alternativa ao método disciplinar
fragmentado e predominantemente tedrico das nossas universidades. O carater interdisciplinar desses eventos confere a
eles elevado potencial estimulador e qualificador do conhecimento, exigindo dos participantes, por meio de situagfes que
retratam problemas reais do dia a dia da atuagdo profissional, conexfes importantes entre as diferentes disciplinas
(Fernandes et al., 2018). Acdes interdisciplinares, como as competi¢cdes, podem contribuir tanto para a formacdo dos
estudantes quanto para o desenvolvimento de novas percepgdes e habilidades nos docentes envolvidos.

CONCLUSAO

As competicGes on-line de solos sdo alternativas importantes para alavancar a educagdo em solos no ensino superior. Essa
atividade tem um engajamento enorme por parte dos discentes, que sdo motivados pelo ambiente desafiador, ativo,
pratico, interdisciplinar e inovador em sua abordagem educativa. Com tantos beneficios, esse tipo de atividade precisa ser
mais bem aproveitada como ferramenta pedagogica.
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RESUMO

A gamificacdo é um tipo de metodologia ativa que vem ganhando destaque ¢, se refere a aplicacéo de jogos educativos
de forma a motivar e aumentar a produtividade dos discentes. O objetivo deste estudo foi aplicar de forma quali-
quantitativa, um game sobre a classificagdo quimica dos minerais para alunos da disciplina Geologia aplicada a
Pedologia, vinculada ao curso de Agronomia da UFRPE/UAST. A dindmica do jogo foi realizada da seguinte forma: (i)
0s estudantes tinham quatro minutos para realizar o game; (ii) trés vidas por game e (iii) a cada nova tentativa os termos
eram embaralhados aleatoriamente. A partir dos resultados foi possivel constatar que a pontuagdo média obtida pelos
alunos variou de 4,8 a 6,3 e 0 tempo do jogador mais rapido variou de 20,9 a 17,3 segundos. Apds repeti¢do do jogo por
trés vezes, observou-se que a pontuacdo media dos alunos aumentou, e o tempo mais rapido de realizagdo do game
reduziu. Com a repeti¢do do game, os alunos corrigiram os erros nas questdes de forma instantanea, fator que contribuiu
para a fixacéo de contetido e aprendizagem. O uso do game foi uma ferramenta importante para que uma revisao fosse
realizada pelos alunos sobre nos assuntos que eles apresentaram menos acertos. Assim, conclui-se que 0 uso de jogos
educativos com repeticOes pode auxiliar como ferramenta no processo de ensino/aprendizagem e melhorar o rendimento
dos discentes.

Palavra-chave: estratégias ativas; participagdo; aprendizagem

INTRODUCAO

As metodologias ativas consistem em processos interativos de estudos, pesquisas, analises, e conhecimentos, visando
encontrar soluges para os problemas (BASTOS, 2006). Dentre tais metodologias/estratégias ativas, destaca-se a
gamificagdo. O termo gamificacdo deriva do inglés gamification, e consiste na aplicacéo de elementos comuns aos jogos,
empregando-os em outros contextos e segmentos (OXAN, 2016). O uso de jogos educativos pode promover o
engajamento, a motivacao e aumentar a produtividade (DECHICHI, 2015), bem como contribuir para aprendizagem.

MATERIAIS E METODOS

Durante o periodo letivo excepcional PLE 2020.4 foi aplicado um estudo de carater quali-quantitativo na forma de game
para os alunos da disciplina Geologia Aplicada a Pedologia (GAP), do curso de Agronomia da Unidade académica de
Serra Talhada, Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE/UAST). O game tratava-se da classificagdo quimica
de minerais, um dos assuntos abordados na disciplina. O game foi produzido utilizando a plataforma Word Wall. Dentro
da plataforma foi possivel estabelecer uma série de variaveis e ao final do jogo era gerado uma classificagdo com base no
desempenho dos jogadores.

O game foi realizado apds uma aula sobre o tema: classificacdo quimica dos minerais. A dindmica do jogo ocorreu da
seguinte forma: (i) os estudantes tinham quatro minutos para realizar o game; (ii) trés vidas por game e (iii) a cada nova
tentativa os termos eram embaralhados aleatoriamente. Além disso, foi solicitado que os alunos repetissem a participacao
no jogo, assim o0 mesmo jogo foi realizado trés vezes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1la e 1b é possivel observar o design do jogo 1, classificacdo quimica dos minerais. O tempo restante para
terminar o jogo, o nimero de vidas restantes, e 0s acertos.
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conkém elementos
hqlogénicos
(F.CIBr,I).

EX: Halika.

Elementos nativos

Carbonakos | Boracos

Figura 1 - Design do jogo 1. 1a) Design geral do game

Correto!

Carbonqgkos

Figura 1 - Design do jogo 1. 1b) Acerto no jogo.
Na Figura 2 ¢é possivel observar os resultados obtidos ap6s a aplicacdo do jogo. Verifica-se que a pontua¢do média variou

de 4,8 a 6,3 de uma pontuagdo méaxima de 10 pontos (Figura 2). O tempo do jogador mais rapido variou de 20,9 a 17,3
segundos.
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Figura 2 - Desempenho dos alunos ap6s repetirem o jogo.

Apos os alunos terem realizado trés vezes 0 mesmo jogo, verificou-se que a pontuacdo média aumentou e o tempo do
mais réapido foi reduzido (Figura 2). Os resultados indicaram que repetir a participagdo no jogo contribuiu para aumentar
o0s acertos e reduzir os erros. O tempo de resposta também foi reduzido a medida que o game era refeito. Ao repetir o
game, os alunos corrigiram os seus erros e utilizaram menos tempo para responder as questdes. Com as trés tentativas
disponibilizadas, foi possivel observar que, a medida que os alunos iam respondendo e constatando seus erros/acertos as
corre¢des eram realizadas de forma instantanea e assim, favorecer o processo de fixa¢do do contetido e aprendizagem. A
repeticdo do game foi vista como positiva, Vieira et al. (2018) destacam que a reativacdo e rememoracao sdo aspectos
relevantes para a aprendizagem, bem como o feedback. Ao realizar uma ag8o, os neurénios disparam sinais elétricos e
formam uma rede ativa de células. Ao repetir a acdo pode ocorrer o aumento da producdo de mielina, o que leva a um
processamento mais rapido e eficiente dos sinais celulares e melhor desempenho (MEDIUM, 2016).

Outro aspecto positivo com a aplicacdo do game foi que em apenas 15 minutos de aula, os alunos puderam fazer o mesmo
game trés vezes, ou seja, 0 uso do jogo demandou pouco tempo de aula e contribuiu para a aprendizagem, além de
evidenciar os erros, o que constitui um feedback importante para possibilitar a melhoria da aprendizagem. Assim como
em nosso estudo, LEGAKI et al. (2020) e CASTILHO et al. (2020) também constataram impactos positivos em seus
estudos com o uso da gamificacdo no processo de ensino/aprendizagem.

A pontuagdo maxima de 10,0 (dez) ndo foi obtida por nenhum aluno. A pontuacdo média foi de 6,0 pontos, rendimento
de 60%. Esse resultado mostrou que os alunos erraram alguns itens de forma constante. Assim, verificou-se que havia
uma necessidade de realizar uma revisdo e estudo do assunto por parte dos alunos em relagéo aos itens que foram menos
acertados durante a realizacdo do game.

CONCLUSAO

A repeticdo do game possibilitou aumentar os acertos e reduzir o tempo de execucéo, otimizando a performance dos
alunos. O desempenho dos alunos melhorou & medida que o game foi refeito, bem como foi mostrado os erros mais
comuns, contribuindo para o processo de aprendizagem. Foi possivel verificar que alguns itens deveriam ser revisados
por parte dos alunos. Recomenda-se 0 uso de jogos educativos, e que estes sejam repetidos para que o rendimento seja
melhorado. Mais estudos devem ser realizados como, por exemplo, para definir quantas repetigdes sdo necessarias para
atingir o melhor rendimento em determinado assunto.

REFERENCIAS
BERBEL, N. A. N. As metodologias ativas e a promoc¢do da autonomia de estudantes. Semina: Ciéncias Sociais e
Humanas, v. 32, n. 1, p. 25-40, 2011.
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RESUMO

O uso das geotecnlogias deve ser estimulado visando maior insercdo e adocao destas ferramentas, com a finalidade de
aprender as técnicas disponiveis, recursos disponibilizados pela ferramenta e sua utilizagdo no ensino e aprendizagem.
Em disciplinas relacionadas a solos essas ferramentas podem contribuir significativamente no processo de ensino sobre
propriedades fisicas, quimicas e atributos morfologicos dos solos, principalmente de solos localizados em areas de dificil
acesso como topos de morros e ambientes hidromérficos. O presente estudo teve como objetivo avaliar a aplicacdo do
software Google Earth como instrumento didatico-pedagdgico para o ensino dos solos no ensino superior. As ferramentas
disponibilizadas pelo software Google Earth foram utilizadas para o ensino de contetdos relacionados aos solos que
ocorrem no estado de Santa Catarina. Foram selecionados 24 perfis de solos situados nas diferentes regides do estado de
Santa Catarina para fins de reconhecimento dos solos e correlacdo com propriedades fisicas, quimicas e atributos
morfoldgicos. A utilizagdo do software Google Earth se mostrou um eficiente instrumento didatico-pedagdgico para o
ensino de solos, além de tornar uma atividade mais interativa, com maior participacéo e interesse dos alunos. Recomenda-
se maior incentivo, divulgacdo e desenvolvimento de trabalhos sobre aplicagcdes das geotecnologias em atividades de
ensino.
Palavra-chave: Geoprocessamento; Sensoriamento remoto; SIG

INTRODUCAO

Com o constante aprimoramento das geotecnologias atuais cada vez se torna mais vidvel a utilizacdo de ferramentas
digitais para facilitar o aprendizado de forma mais atrativa para os alunos. O sensoriamento remoto orbital vem sendo
amplamente utilizado como ferramenta para 0 monitoramento dos impactos, avaliacdo, manejo, gerenciamento e gestéo
de recursos hidricos, solos e vegetacdo (MARCUS et al., 2011).

Conforme exposto por Silva e Albuquerque (2020) as atuais tecnologias auxiliam de forma significativa o processo de
ensino, pois permite localizar, correlacionar e analisar fatores geogréficos atuantes na dindmica da superficie terrestre, 0s
quais influenciam a formacéo de solos. O uso das geotecnlogias no ambiente escolar deve ser estimulado visando maior
insercdo e adocgdo destas ferramentas, com a finalidade de aprender as técnicas disponiveis, recursos disponibilizados pela
ferramenta e sua utilizacdo no ensino e aprendizagem (BATISTA et al., 2018).

Frente ao exposto o presente estudo teve como objetivo avaliar a aplicacdo das ferramentas disponibilizadas pelo software
Google Earth para o ensino de contetidos relacionados aos solos que ocorrem no estado de Santa Catarina.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido com base na utilizagdo das ferramentas disponibilizadas pelo software Google Earth™ como
instrumento didatico-pedagdgico para o ensino dos solos que predominam no estado de Santa Catarina, de forma remota
em ambiente virtual. Os procedimentos metodoldgicos foram aplicados aos alunos dos cursos de Agronomia e Engenharia
Florestal do Centro de Ciéncias Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina.

O Google Earth consiste em uma plataforma digital disponibilizada pela Google, de livre acesso onde combina imagens
de satélite com as formas do relevo. A plataforma fornece um conjunto de ferramentas de navegacéo e visualizagdo da
superficie em diferentes escalas e angulos. A mesma utiliza um modelo digital de elevacéo que possibilita a observagdo
de elementos e caracteristicas do relevo tridimensionalmente. Essa ferramenta geoinformacional permite visualizar
qualquer regido da Terra por meio do mosaico de imagens orbitais associados ao conjunto de dados vetoriais.

A metodologia em questdo foi composta pela elaboracdo de caminhos e/ou rotas, analises espaciais e interpretacdo de
imagens em locais especificos associadas & classificagdo e descri¢do do solo. O estado de Santa Catarina foi subdivido
em trés regides distintas, com base nas caracteristicas geomorfoldgicas predominantes, sendo: Planicie costeira, Serras
litoraneas e Planalto. Aproximadamente 36% do territdrio sdo constituidos por planicies, com maior destaque ao litoral
catarinense e as terras baixas do Vale do Rio Uruguai na regido oeste. As areas de planalto ocupam 64% do territorio
catarinense, com maior relevancia na regido do planalto serrano catarinense.
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Para cada solo em questdo foram apresentadas imagens representativas do perfil de solo e do ambiente de ocorréncia
juntamente com a descri¢cdo morfoldgica e a tabela dos atributos fisicos e quimicos avaliados para cada horizonte,
conforme a classificagdo do Sistema Brasileiro de Solos (SANTOS et al., 2018). Também foi apresentada a respectiva
localizagdo geografica de cada ponto de descrigdo do solo com informagdes sobre geologia, clima, relevo, drenagem,
vegetagdo e presenca de eroséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados 24 perfis de solos (Tabela 1) situados nas diferentes regiGes do estado de Santa Catarina para fins de
reconhecimento dos solos e correlagdo com propriedades fisicas, quimicas e atributos morfolégicos dos principais solos
que ocorrem no estado. Os perfis de solos foram selecionados com base na representatividade regional ou presenca de
caracteristicas pedogenéticas contrastantes como horizonte sdmbrico, horizonte histico, horizonte eutréfico e presenga de
mudanca textural abrupta (SANTOS et al., 2018).

Tabela 1 — Localizacdo e classificacdo dos perfis de solos utilizados no presente estudo.

Solos
Regido Municipio Altitude (m)
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
Argissolo Amarelo Aluminico tipico Aurora 880
Argissolo Amarelo Distr6fico sombrico Botuvera 85
Argissolo Bruno-Acinzentado Aluminico tipico Alfredo Wagner 833
Argissolo Bruno-Acinzentado Distréfico abriptico Alfredo Wagner 778
Serras Litoraneas Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico tipico Brusque 70
Argissolo Vermelho-Amarelo Distrdfico latossélico Aguas Mornas 420
Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico Sangéo 170
Argissolo Vermelho Distréfico sombrico Icara 23
Neossolo Regolitico Eutrdfico tipico Sangdo 220
Organossolo Haplico fibrico tipico Araquari 10
Gleissolo Melénico Th Distrdfico organossélico Balneério Barra do Sul 3
Planicie Costeira Espodossolo Humildvico Ortico tipico Araquari 11
Espodossolo Ferri-Humilavico Ortico tipico Balneério Barra do Sul 8
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico Ararangua 30
Nitossolo Bruno Distrofico tipico Painel 1150
Neossolo Lit6lico Himico Sédo Joaquim 1350
Cambissolo Hamico Distroférrico tipico Bom Jardim da Serra 1423
Cambissolo Histico Distréfico tipico Bom Jardim da Serra 1372
Planalto Organossolo Folico Saprico cambissélico Bom Jardim da Serra 1445
Nitossolo Vermelho Eutroférrico tipico Piratuba 690
Chernossolo Argiltvico Férrico tipico Piratuba 585
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico Chapecd 665
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Gleissolo Haplico Th Distréfico tipico Chapecd 626

Neossolo Regolitico Distréfico tipico Séo Miguel do Oeste 600

As coordenadas geograficas de cada ponto foram inseridas no software Google Earth no formato de arquivo vetorial (.shp)
para posterior elaboragdo da rota/caminho automatizado que permite a movimentacéo entre os ambientes onde os solos
foram descritos (Figura 1).

Figura 1 — Foto dos perfis de solo e a respectiva localizagdo espacial no software Google Earth.

Em cada perfil de solo foram apresentadas as informagdes relativas a descri¢do geral (municipio, localizacdo, declividade,
altitude, litologia, formagdo geoldgica, relevo, vegetagdo, drenagem e clima), descricdo morfoldgica (horizontes,
espessura, cor, classe textural, estrutura e consisténcia) e atributos fisicos e quimicos (granulometria, carbono organico,
pH em agua, pH em KCI, Ca%*, Mg?*, K*, Na*, Al**).

Foi possivel observar maior interesse dos alunos pelos assuntos relacionados a solos, com maior participacao e correlagdes
dos assuntos com suas vivéncias e reconhecimentos espaciais (FONTANELE; MATOS, 2015). Os resultados estdo de
acordo com o estudo desenvolvido por Batista et al. (2018) onde o software Google Earth manifestou a curiosidade e
interesse dos alunos, complementando e auxiliando as atividades de ensino.

Um dos aspectos que vale ressaltar é a facilidade de preparo do material, considerando a disponibilidade gratuita do
software e facilidade de acesso as imagens de satélite e fotos dos perfis em trabalhos académicos. Isto evidencia o
potencial do conjunto de ferramentas disponibilizadas pelo software Google Earth para atividades de ensino, pesquisa e
aprendizagem de conceitos relacionados a solos. No entanto conforme exposto por Pires et al. (2016) esses recursos sdo
pouco explorados por algumas escolas para atividades de ensino, sendo fundamental o incentivo, divulgacdo e
desenvolvimento de trabalhos relacionados ao uso das geotecnologias no processo didatico-pedagégico.

CONCLUSAO

Por meio do conjunto de ferramentas disponibilizadas pelo software Google Earth foi possivel tornar o ensino de solos
uma atividade mais interativa, com maior participacdo e interesse dos alunos.

A utilizagdo do software Google Earth se mostrou um eficiente instrumento didatico-pedag6gico com potencial
significativo de contribuir em atividades relacionadas ao ensino, pesquisa e aprendizagem de solos. Recomenda-se maior
incentivo, divulgacdo e desenvolvimento de trabalhos relacionados ao uso das geotecnologias em atividades de ensino.
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RESUMO

Inspirada na Pedagogia Waldorf pautada na ciéncia antroposofica, bem como na agroecologia, a Escola Livre
Nhamand, localizada no municipio de Lauro de Freitas - Bahia, vem através de uma educacao libertaria e terapéutica
impulsionando acdes que envolvem um olhar sensivel do individuo (crianca e adulto) sobre as relagdes com a natureza
e a forma como nutrimos o solo enquanto componente vivo. Através do espirito de comunidade, as atividades sao
desenvolvidas, levando em consideracdo a ancestralidade que permeia 0s aspectos culturais, assim como a
integralizacdo dos saberes cientifico e popular, as artes e a espiritualidade. O trabalho tem como objetivo apresentar
as principais a¢des que ocorreram na comunidade desde o seu surgimento (no final de 2019) e durante todo o0 ano de
2020 (na Pandemia), como proposta de suporte ao estudo de extensao.

Palavra-chave: Pedagogia Waldorf; Antroposofia; Educagdo em solos

INTRODUCAO

Uma educacdo holistica consiste em estimular o desenvolvimento de um individuo integrado, capaz de entrar em relacéo
com o todo (TAVARES, 1993), descobrindo e revelando a graciosidade do seu ser no mundo (ARAUJO, 1999). A partir
desta perpectiva, tenta-se desconstruir os ideais dicotdmicos, reducionistas e fragmentados que permeiam as préaticas
educativas no mundo moderno, priorizando-se uma educacdo pautada na formagdo do ser humano, na sua globalidade,
despertando a compreensio da totalidade do nosso ser com o todo do universo (ARAUJO, 1999).

Nesta visdo holistica, indissociando o ser e fazer no mundo, que se encontram as praticas e metodologia adotadas pela
Escola Livre Nhamandd, pautadas em elementos que integram a agroecologia, a antroposofia e a pedagogia Waldorf.
Uma diversidade de conhecimentos e saberes que impulsionam & uma consciéncia ecoldgica responsavel para com o
mundo e em consequéncia a isso, uma melhor relacdo com o préximo. Atrelado aos principios da educacdo estdo o saber
cientifico, popular, as artes e a espiritualidade.

A agroecologia propde-se a estudar os processos de transicdo dos atuais modelos de agricultura e desenvolvimento rural
para estilos de agricultura e desenvolvimento rural sustentavel, a uma perspectiva ecoldgica e sociocultural, tendo como
unidade de andlise, o agroecossistema (AGUIAR et. al, 2015). Ja a Antroposofia, € uma ciéncia, fundada e estruturada
por Rudolf Steiner, procedendo cientificamente pela observacdo, descricdo e interpretacdo dos fatos (LANZ, 1990),
ultrapassando os limites da ciéncia comum respondendo néo sé fatos e teorias, mas também reconhecendo as descobertas
espirituais e contribuindo na medicina, pedagogia, artes, ciéncias naturais e agricultura (LANZ 1990). J4 a pedagogia
Waldorf ¢ inspirada na Antroposofia e traz principios da integralidade do individuo na educacdo de criangas e jovens
(ROMANELLLI, 2008). Pautando-se nas idéias de Steiner (1988), o caminho evolutivo do homem acontece & medida que
ele se desenvolve cognitivamente, alcangando sua liberdade por meio da ética e moral individual, galgando
gradativamente potencialidades proprias e fundamentais as fases em que se encontre (crianca ou adolescente)
(ROMANELLLI, 2008).

Sob estes dois pilares cientificos (Antroposofia e Agroecologia) que se desenvolvem a Escola Livre Nhamandd, que em
tupi-guarani significa, a energia criadora de tudo que ha no universo. Fruto da colaboracédo e participacdo ativa de pais e
professores, que ja haviam experimentado vivéncias em outras escolas com a Pedagogia Waldorf e se prop8e a construir
uma nova escola, a qual surge com a proposta de uma educacdo libertaria e terapéutica. A escola foi fundada em fevereiro
de 2020, e em consequéncia da pandemia da covid-19, precisou-se parar as atividades presenciais. Apesar disso,
ocorreram Varios encontros virtuais da comunidade de pais e professores, bem como grupos de estudos, plantio de
coqueiros, e revezamento no cuidar (manutencédo) da escola.

O trabalho apresentado €é fruto de um projeto de extensdo em desenvolvimento pelo PET Geografia-Agronomia, do
Departamento de Ciéncias Exatas da Universidade Estadual de Feira de Santana, tendo como objetivo, despertar a partir
do sentido de comunidade inspirada na Antroposofia, os principios e diretrizes da educacdo em Agroecologia,
possibilitando um olhar sensivel do individuo (crianca e adulto) sobre o solo enquanto componente vivo e assim contribuir
na relagdo harménica e sustentavel do uso da terra. No entanto, o objetivo aqui ora proposto, inclina-se em apresentar as
principais a¢des que ocorreram na comunidade desde o seu surgimento (no final de 2019) e durante todo o ano de 2020
(na Pandemia), como proposta de suporte ao estudo de extensdo, justificando a pesquisa como subsidio para futuras
atividades a serem desenvolvidas pela comunidade escolar.
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MATERIAIS E METODOS

O trabalho esta sendo desenvolvido na Escola Livre Nhamandd, localizada no municipio de Lauro de Freitas - Bahia, €
foi idealizada por uma comunidade de pais que desejavam que suas criangas tivessem o acompanhamento escolar nos
métodos que comungam a pedagogia Waldorf. Pautada na Antroposofia e nos principios agroecolégicos, a escola iniciou
suas acdes e praticas com turmas do maternal, jardim e primeiro ano do fundamental no inicio de 2020, desempenhando
desde atividades de grupos de estudos, reunides, ceriménias, eventos a parcerias com uma Comunidade que sustenta a
Agricultura (CSA), estreitando as relacfes enquanto comunidade e contribuindo para a quebra da hegemonia de um
modelo de consumo de alimentos pautado no capitalismo, promovendo assim o desenvolvimento agrario consciente e
sustentavel.

Os resultados coletados nesta pesquisa provém desde a idealizacdo e fundacéo da escola entre os anos de 2019 e 2020,
junto as informagGes coletadas por uma das co-fundadoras e autora da presente pesquisa, Taind Cadija Almeida de
Mamede. Vale destacar, que mesmo no cenario da pandemia do covid-19 acarretando a paralisacdo das atividades
presenciais, a escola deu continuidade a suas atividades remotamente, realizando encontros e grupos de estudos virtuais,
e também, a manutencdo do ambiente escolar, ainda que as atividades ndo estejam sendo desenvolvidas neste espago
fisico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Escola Livre Nhamand( traz em sua histéria recente de atividades (Figura 1) as propostas que comungam com 0S
principios e diretrizes da educacdo agroecolégica, que sdo orientagcdes norteadoras decisivas na escolha do caminho a
seguir para realizar uma educagdo com enfoque agroecoldgico comprometida com a construgdo de um futuro mais
sustentavel (AGUIAR et. al, 2015). O Rio do tempo apresentado (Figura 1), mostrando as principais atividades
desenvolvidas pela escola desde o seu surgimento, em 2019 perpassando pelas a¢des no periodo da pandemia, e chegando
nas futuras propostas (ano de 2021) reflete o carater pedagdgico pautado em uma educacao diversa e holistica.
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Figura 1 - Rio do tempo com as acdes realizadas na Escola Livre Nhamandu.

Elaborado pelos autores (2020)

Os principios e diretrizes da educacdo em Agroecologia foram elaborados nos Grupos de Trabalho do | Seminério
Nacional de Educacdo em Agroecologia (SNEA). Dessas atividades quatro eixos integradores foram criados, sendo um
deles o principio da Vida que destaca para o respeito e cuidado com a natureza, o bergo de todas as formas de vida,
necessaria para o despertar de uma consciéncia planetaria que pode acontecer baseando-se numa formagdo humana
integrada, onde racionalidade, espiritualidade ética e dimensdes artisticas sdo fundamentais na criacdo de valores que
orientam nas transformagdes da realidade (AGUIAR et. al, 2015). O que esta em sintonia com os valores e as vivéncias
que foram realizadas pela comunidade, com destaque para a forma de se relacionar com a natureza, em como enxergar o
solo a partir de um sistema vivo e produtivo, podendo ser vivenciado no mutirdo para o plantio de milho e feijdo crioulos,
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bem como o plantio de coqueiros. Além de estimular o desenvolvimento integral do individuo, fortalecendo aspectos
cognitivos, motores, intelectuais e animicos. Ja os Principios da Diversidade se destacam no reconhecimento dos
diferentes agroecossistemas, paisagens, praticas sociais, saberes, valores, dentre outros que determinam as relagoes
humanas com a natureza (AGUIAR et. al, 2015). O que pode ser percebido pela proposta de resgatar a ancestralidade e
nossas origens indigenas e afro-brasileiras, explorando elementos simbolicos caracteristicos da nossa cultura. Com
destaque para o encontro virtual que contemplou a energia do orixa obaluaié que se relaciona a cura das enfermidades. O
Principio da Complexidade e da transformacdo também sinalizam para uma sintropia de conceitos e valores em relacdo
as praticas da escola, priorizando uma perspectiva transdisciplinar, fortalecendo na formacéo de criticos e criativos
capazes de atuar no mundo com verdade e justica. (AGUIAR et. al, 2015).

O ser crianga vem ao mundo para trilhar um caminho, que é assumir sua individualidade no mundo (ROMANELLLI,
2008). As escolas Waldorf coloca a educagdo como tarefa social basica reformulando a sociedade e as relagdes entre os
homens, tornando-a nao s6 um espaco formativo para as criancas, mas também para os pais e professores, trilhando juntos
em um caminho para uma vida mais digna (ROMANELLI, 2008). As a¢Oes realizadas destacam para necessidade da
construcdo do conhecimento por via da coletividade, da comunidade que a compde, estreitando relacdes que ultrapassam
a triade basilar da escola (pais, alunos e professores). Além da experiéncia de ampliar o sentido de ser comunidade, a
exemplo da parceria com a Comunidade que sustenta a agricultura CSA Nirvana — Camagari, 0 qual tem a escola como
ponto de distribui¢do dos alimentos produzidos pelo organism agricola de Jussy e Agnaldo.

CONCLUSAO

Com base nos resultados alcancados percebe-se 0 compromisso da Escola Livre Nhamandd, com o desenvolvimento
integral das criancas, pais e professores, levando em consideracdo ndo apenas a ciéncia antroposdfica, assim como 0s
principios e diretrizes da educacdo em agroecologia em todo contexto escolar e comunitario, com énfase nas acfes de
manejo sustentavel e holistico do solo como meio vivo e produtivo. E além disso, contribui no pensar para futuras
propostas extensionistas que dialoguem com os principios e valores da escola.
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RESUMO

O solo desempenha diversas fun¢Ges complexas e extremamente necessarias para a sustentacdo de vida na Terra.
Entretanto, devido a falta de conhecimento e informacao acerca de sua importancia, leva ao questionamento na forma
em que se esta sendo trabalhado dentro dos cursos de formacao de professores as instituicdes de ensino superior. Dentro
das atuacgGes pedagogicas em sala de aula, todo professor possui um paradigma, este é extremamente importante pois
define suas visdes e concepgdes dentro da educacdo, o qual serd refletido nos estudantes O objetivo desta pesquisa é
analisar quantitativamente o tema “solos” nos cursos de licenciatura do estado do Parand, que constam no Cadastro
Nacional de Cursos e Instituicdes de Educacao Superior (e-MEC). Foram analisados documentos como Projeto Politico
Pedagdbgico, plano de ensino, grade curricular e ementas de cursos e disciplinas que possuem relacéo direta e indireta
com a natureza e seus fendbmenos, dos cursos de Licenciatura em: Ciéncias, Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Geografia,
Educacéo do Campo, Ciéncias Agrarias e Quimica. A metodologia aplicada teve abordagem quantitativa seguindo como
procedimento técnico a pesquisa documental. Através dos resultados obtidos, se conclui que o tema “solo” é trabalhado
majoritariamente nos cursos de Geografia, Educacédo do Campo e Ciéncias.

Palavra-chave: Educacdo em solos; Pesquisa Documental; Formagéo de Professores

INTRODUCAO

O solo desempenha fungGes essenciais para a sustentacdo da vida na Terra, possuindo diversas e complexas interacdes
fisicas, quimicas e bioldgicas. O solo € um mediador de processos fundamentais tais como ciclo da agua, carbono e fonte
de nutrientes para as plantas, sendo assim também um meio de obtengéo de alimentos, fibras e energia (KAMPF; CURI,
2012).

E necessario estimular a reflexdo quanto as atitudes humanas na conservacéo do ecossistema solo, é imprescindivel que
este tema seja devidamente abordado ndo somente na educacéo basica como também na formacdo inicial de licenciandos.
Entretanto a falta de conhecimento e informagao acerca do solo e de sua biodiversidade tem gerado inimeros processos
de degradacdo deste recurso através de atividades humanas, desta maneira, comprometendo o desempenho de suas
funcdes ecoldgicas e econdmicas (VEZZANI; LIMA, 2017).

A educacdo em solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. O solo é entendido nesse
processo educativo, como componente essencial do meio ambiente, essencial & vida, que deve ser conservado e protegido
da degradacdo. Assim, € necessaria ocorrer uma participacdo ativa do estudante na construgdo do conhecimento sobre o
solo buscando-se assim construir uma consciéncia ambiental que possa resultar em uma ampliacdo da percepcdo e da
consciéncia pedologica (MUGGLER et al., 2006).

Pensando na formacdo de professores, também é importante questionar em qual paradigma se enquadra o atual modelo
educacional.

O termo paradigma foi pensado pelo filésofo Thomas Samuel Kuhn, segundo o qual a ciéncia nao se desenvolve através
de uma obediéncia rigida, ou seja, segue regras metodolégicas. Um paradigma, portanto, € um composto de suposic¢des
tedricas gerais e de leis e técnicas para sua aplicagdo, adotadas por uma comunidade cientifica (OSTERMANN, 1996).

Segundo Freire (2002) em geral a educacdo esta inserida em um paradigma tradicional, conhecida como escola
“bancéria”, onde o professor (detentor do conhecimento), deve repassar e fazer com que seus estudantes decorem os
assuntos trabalhados em sala de aula, sendo literalmente tratados como um banco de dados.

Ainda conforme Freire (2002) a educacdo em geral esta inserida em um paradigma tradicional, onde o conhecimento é
tido como uma propriedade que pertence ao professor, o qual deve repassar 0 mesmo, e fazer com que seus estudantes o
“recebam”, tratando os alunos como um banco de dados a receber informacdes. Para que se obtenha novos resultados, é
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necessario ndo somente novidades (dentre elas tecnoldgicas), mas sim uma forma de se repensar e entender o
conhecimento e a préatica educacional como um todo (CUNHA, 1998).

O presente trabalho tem por objetivo, analisar quantitativamente e qualitativamente o tema “solos” nos cursos de
licenciatura no estado do Parana, visando entender como o ensino em solos vem se desenvolvendo no estado do parana,
tendo como questdo central entender como a formacdo de futuros professores dentro dos cursos de licenciatura na
graduacdo contempla este tema.

MATERIAIS E METODOS

Os cursos de graduacdo que foram analisados sao as licenciaturas em Ciéncias, Ciéncias Biologicas, Fisica, Geografia,
Educacdo do Campo, Ciéncias Agrarias e Quimica, existentes no estado do Parana, com base no banco de dados existente
no Cadastro Nacional de Cursos e Instituicdes de Educacdo Superior (e-MEC) do Ministério da Educac&o.

Para se analisar o contéudo “solo” nos cursos de graduagéo e suas respectivas grades curriculares foi utilizada a abordagem
metodoldgica quantitativa seguindo como procedimento técnico a pesquisa documental (GIL, 1991).

Nos cursos de licenciatura mencionados foram analisados, de acordo com a disponibilidade em cada Institui¢do de Ensino
Superior (IES): Projeto Politico Pedagdgico (PPP), grade curricular, ementas e plano de ensino. Estes documentos foram
buscados junto aos sitios eletronicos ou diretamente nas secretarias das coordenagdes dos cursos de licenciatura elencados
no e-MEC, buscando a informacdo mais atualizada.

O caréter quantitativo, portanto, é determinado através da proporcionalidade de cursos que apresentam o contelido, carga
horéria, etc. Os resultados foram apresentados em tabelas, e as informac@es serdo separadas por curso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que as informacdes obtidas pelo e-MEC estavam desatualizadas, sendo que muitas IES citadas neste banco
de dados néo ofertavam mais tais cursos. Isto decorreu devido a diversos fatores como a demora da plataforma em registrar
tais alteracdes e as instituicdes para atualizar tais dados na plataforma.

Muitos cursos de licenciatura, portanto, foram reduzidos, extintos ou transferidos para a modalidade a distancia, tendo
uma redugdo proxima de 50% nos cursos de Licenciatura em Fisica, Geografia e Quimica, conforme comparacdes entre
as Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Cursos de Licenciatura identificados pelo site e-MEC (2020) no estado do Parand em 76 diferentes
Instituicbes de Ensino Superior.

Cursos de Licenciatura NUmeros de cursos registrados no e-MEC
Ciéncias 4
Ciéncias Agrarias 1
Ciéncias Bioldgicas 55
Educacdo do Campo 1
Fisica 33
Geografia 47
Quimica 33
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Tabela 2 — Cursos de Licenciatura confirmados no estado do Parana através da pesquisa e contato com as instituicoes e
estimativa geral da carga hordria de disciplinas que abordam o conteudo “solo” nos cursos de Licenciatura. Dados
compilados de 23 institui¢des de ensino superior.

Cursos de Licenciatura NUmeros de cursos confirmados Edsitsmflg:i?JSL:E::;?;:?;?S%:{O?F
Ciéncias 3 150 - 200
Ciéncias Agrarias 1 120 - 200
Ciéncias Bioldgicas 27 60— 120
Educagdo do Campo 1 > 200
Fisica 15 0-60
Geografia 22 120 - 250
Quimica 17 60 - 120

As variacdes presentes na Tabela 2 em rela¢do a carga horaria ocorrem devido a presenga de matérias optativas, variando
de acordo com as instituicdes e a forma na qual o curso é organizado.

Nos cursos de Biologia foi recorrente a citagdo do solo em poucas disciplinas, aparentando ser trabalhada de uma forma
muito superficial, em conjunto com Paleontologia e Geologia. Neste caso em especifico, grande parte da carga horaria
referente a disciplina de “solos” é proveniente de matérias optativas, podendo variar muito da disponibilidade em cada
IES.

O curso de Fisica foi o que apresentou menor contetido sobre “solos”, de forma quase inexistente em grande parte das
instituicdes, estando presente em somente 8% das institui¢cbes que possuiam o curso de Licenciatura em Fisica.

Os cursos de Ciéncias, Ciéncias Agrérias, Educacdo do Campo e Geografia possuiram a maior carga horaria em solos,
em grande parte das instituices de ensino. Nestas IES haviam disciplinas relevantes em rela¢do aos temas solo, &gua e o
meio ambiente.

Dentre todos os cursos analisados, o curso de Quimica pode ser considerado aquele que apresenta maior variagdo em
relag@o ao conteudo “solo” em sua grade curricular. Este é comumente trabalhado na disciplina de mineralogia, se presente
na grade curricular da instituicdo. Poucas instituicdes oferecem a disciplina de pedologia como optativa para os cursos de
Licenciatura em Quimica.

CONCLUSAO

Os cursos que abordaram o tema “solo” em sua matriz curricular, com uma carga horaria mais elevada foram: Geografia,
Ciéncias Agrarias, Educacdo do Campo e Ciéncias.

E importante ressaltar a importancia de se trabalhar o solo dentro das instituicdes superiores nos cursos que abordam as
areas ambientais como um todo, vendo a importancia de discutir as mudancas do contexto educacional, buscando ndo
apenas as mudancas na formagao docente, como também no curriculo, concepcdes e visdes acerca da ciéncia e no contexto
nos quais estes profissionais desenvolvem suas préticas educativas.

Considerando a necessidade do pensamento critico e reflexivo dos estudantes, possibilitando a construgdo de um
conhecimento que se fundamenta a partir de fatores politicos, sociais, culturais, histéricos e econdmicos, esta pesquisa
em sua continuidade ira abordar os paradigmas educacionais nos quais esta envolta a educacao em solos nestes cursos de
licenciatura.
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RESUMO

As estratégias ativas tém sido consideradas boas ferramentas para tornar a aprendizagem significativa. Existem varias
estratégias ativas, dentre elas tem-se a gamificagéo e os mapas mentais. A gamificagéo consiste na aplicacdo de games
em atividades que ndo sdo consideradas jogos, e 0s mapas mentais trata-se de uma representacdo esquematica pela
construgdo sistematizada do conhecimento. As estratégias ativas, tem varios beneficios dentre eles motivar os alunos e
estimular a memoria, bem como promove uma aprendizagem envolvente. Dessa forma, o objetivo foi utilizar mapas
mentais e jogos como formas de contribuir na fixagdo dos conteldos, e favorecer o processo de aprendizagem. Nesse
momento de pandemia usar estratégias lidicas de aprendizagem se faz necessario. Durante o periodo letivo excepcional
PLE 2020.3 foram confeccionados e aplicados 4 jogos utilizando a plataforma Word Wall, além disso foi solicitado a
confeccéo de mapas mentais de assuntos da disciplina Geologia Aplicada a Pedologia (GAP) do curso de Agronomia da
Unidade académica de Serra Talhada, Universidade Federal Rural de Pernambuco (UAST/UFRPE). A utiliza¢do dos
jogos e dos mapas mentais foi positiva e contribuiu para fixagao dos contetidos e para a aprendizagem. Além disso, pdde
ser verificado que ao longo do tempo a participac¢do dos alunos na realizagdo dos games diminuiram, possivelmente
devido ao desgaste ao longo do periodo letivo excepcional de 10 semanas.

Palavra-chave: gamificagdo; mapas mentais; engajamento

INTRODUCAO

As estratégias ativas tém sido consideradas boas ferramentas para tornar a aprendizagem significativa (BERBEL,
2011). Estas podem ser estudo de texto, producdo de infogréficos e de mapas conceituais, estudo dirigido, tempestade
cerebral (brainstorming), dramatizagdo, juri simulado, seminério, sala de aula invertida, estudo de caso (problematizacéo),
uso de jogos, aprendizagem baseada em projeto, aprendizagem entre times, entre outros (ANASTASIOU; ALVES, 2003;
VALENTE, 2014). Para o emprego destas deve-se analisar varios aspectos e realizar um planejamento minucioso.

A gamificagdo consiste no uso de jogos e seus elementos em varios segmentos, dentre eles no educativo. Pode
estimular a meméria, motivar e engajar os alunos, fornecer feedbacks do desempenho dos alunos, bem como facilitar a
fixagdo dos contetdos contribuindo para o processo de aprendizagem (FADEL et al., 2014). Os mapas mentais consistem
em uma representagio esquematica pela construcio sistematizada do conhecimento. E elaborado posterior ao estudo dos
conteddos, em que uma palavra-chave central é conectada a ramificagfes. Eles contribuem para sintetizacdo e
simplificacdo do(s) contetdo(s) estudado(s), favorecendo a rememoracdo dos conteddos, além de poder estimular a
criatividade (MORANDINI; REZENDE; LEITE, 2020).

Dessa forma, o objetivo foi utilizar os mapas mentais e os jogos como formas de contribuir na fixagdo dos contetdos,
favorecendo o processo de aprendizagem

MATERIAIS E METODOS

Este estudo tem carater quali-quantitativo. Durante o periodo letivo excepcional PLE 2020.3 foram confeccionados
jogos interativos, para serem aplicados na disciplina Geologia Aplicada a Pedologia (GAP) do curso de Agronomia da
Unidade académica de Serra Talhada, Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE/UAST). Além destes, foi
solicitado aos discentes 0 envio de trés mapas mentais para cada parte da disciplina, seis mapas no total. Os mapas mentais
podiam ser feitos manualmente ou usando algum programa.

Os games foram produzidos utilizando a plataforma Word Wall, sendo possivel estabelecer uma série de variaveis. Ao
final do jogo era gerado uma classificacdo com base no desempenho dos jogadores.

Foram produzidos 4 jogos. O jogo 1 foi sobre a classificacdo dos minerais, o 2 sobre a subclasse dos silicatos, 0 3
sobre 0s minerais primarios, € 0 4 sobre 0s minerais secundarios. Os games eram disponibilizados aos alunos apds a
apresentacdo dos assuntos e antes da aula seguinte. Os estudantes tinham quatro minutos para realizar cada game, trés
tentativas por game, e a cada nova tentativa os termos eram embaralhados aleatoriamente.

Para jogar, acesse:

Jogo 1: https://wordwall.net/play/4356/958/828; Jogo 2: https://wordwall.net/play/4557/041/183; Jogo 3:
https://wordwall.net/play/4555/418/427; Jogo 4: https://wordwall.net/play/4982/393/473.

120


Schayanne
Destacar


RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 é possivel visualizar um mapa mental produzido por um discente.

(é’*' ,' "!\-'b"‘\

flgura 0o
Figura 1 - Mapa mental produzido por um discente.

Os mapas mentais foram solicitados visando contribuir na organizacdo e sintetizagdo dos contetdos, bem como
estimular a criatividade dos discentes. De acordo com o feedback obtido, essa ferramenta foi positiva, contribuiu para
fixacdo dos conteldos, e passou a ser incorporada no cotidiano dos discentes.

Quanto aos jogos produzidos, na Figura 2a e 2b é possivel observar o design dos jogos 1 e 3, respectivamente.
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figura 02
Figura 2 - Jogos elaborados: a) Jogo 1 e b) Jogo 3.

A partir da aplicacdo dos jogos ao longo da disciplina, pdde ser obtido 0s resultados expressos na Figura 3. Os alunos
tiveram quatro minutos para realizar cada game, e a cada game o grau de dificuldade aumentava.

A participacdo média dos alunos nos 4 jogos foi de 70%, sendo 25 alunos ativos na turma durante todo o PLE 2020.3.
De forma geral a participacdo foi maior no primeiro jogo (88%), intermediaria nos jogos 2 e 3 (72 e 80%), e menor no
jogo 4 (40%) (Figura 3). Além da participacdo dos alunos nos jogos, 0 nimero de envio diminuiu ao longo dos jogos e
do tempo. A reducéo da participacdo ao longo do tempo pode ser devido ao desgaste ao longo da disciplina, haja visto
que esse periodo excepcional teve duragdo de dez semanas ininterruptas, além de que os alunos ndo estavam habituados
ao ensino remoto. A maioria dos professores e alunos provém de modelos tradicionais de ensino e ndo estavam habituados
ao ensino remoto. Essa mudanca de aulas presenciais para aulas virtuais requer dos docentes e dos discente um periodo
de adaptacdo (DUARTE; MEDEIROS, 2020).
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figura 03
Figura 3 - Desempenho dos alunos nos jogos.

Do jogo 1 ao 4, o namero de alunos participantes, respectivamente foi de: 22, 18, 20, e 10; e 0 nimero de envio
respectivamente foi de: 59, 36, 37 e 13 envios (Figura 3). Os alunos podiam refazer os jogos, e em todos os jogos grande
parte dos alunos refizeram o game. Alguns alunos mesmo apds terem atingido a nota méaxima repetiram a participagdo, e
outros refizeram o game até conseguir acertar todas as questdes. Permitir repetir tantas vezes quantas forem necessarias,
da a oportunidade de analise de resultados pelos discentes (MORATORI, 2003), bem como pode dizer muito a respeito
das caracteristicas dos discentes. A possibilidade de repeticdo é um fator importante para o aprendizado, e 0s jogos retém
a atencdo dos participantes podendo, além de poder gerar um envolvimento emocional com 0 mesmo (QUEIROZ, 2011).
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As pontuagGes médias dos jogos 1 a 4, respectivamente foi de 4,2 de 10; 5,1 de 7; 5,0 de 7,0; e 4,3 de 8 (Figura 3).
Embora, as pontuagGes médias possam parecer baixas, 0s jogos eram de carater facultativo e visava verificar se os alunos
estavam estudando e compreendendo os assuntos. Os jogos podem ser um instrumento pedagogico e influenciar na
personalidade das pessoas (MORATORI, 2003).

CONCLUSAO

A producdo dos mapas mentais e a realizacdo dos games contribuiram para fixacdo dos contelidos. Essas estratégias
ativas didatico-pedagdgicas foram positivas, assim sugerimos a utilizacdo das mesmas. Além disso, pdde ser verificado
que ao longo do tempo a participacéo dos alunos na realizacdo dos games diminuiram, possivelmente devido ao desgaste
ao longo do periodo, pois 0 mesmo teve duracdo de dez semanas. Mais estudos devem ser realizados como por exemplo,
para definir a quantidade de jogos a serem aplicados, pois jogos em excesso pode gerar efeitos indesejaveis, bem como
dimensionar a quantidade de mapas mentais a serem entregues, pois em demasia pode levar a reducéo da qualidade.
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RESUMO

E inquestionavel a importancia do conhecimento dos solos na formac&o dos profissionais ligados as Ciéncias Agrarias,
haja vista as indmeras funcdes do solo no meio ambiente e como base da maioria das atividades do setor produtivo
primario. Nesse sentido, a abordagem desse tema no ensino de graduacéo deve ser feita de forma a sensibilizar os futuros
profissionais da importancia do recurso solo e da necessidade de utiliza-lo de forma racional e sustentavel. O trabalho
teve como objetivo avaliar a percepcdo dos alunos dos Cursos de Ciéncias Agrarias da Universidade Estadual do
Maranhdo-UEMA sobre a qualidade do ensino de solos ministrado de forma remota em carater emergencial em razéo
da pandemia de coronavirus. A metodologia constou da aplicacdo de questionario online com dez perguntas objetivas,
o qual foi respondido por 80 estudantes, sendo os resultados tabulados e expressos em percentual. Os resultados indicam
ter sido observada uma perda na qualidade de ensino, sobretudo no que se refere a auséncia de aulas praticas de campo
e de laboratorio e a necessidade premente dos professores de tornarem as aulas remotas mais interessantes de modo a
manterem a aten¢ao e o interesse dos alunos. O uso de instrumentos avaliativos como questiondrios e infogréaficos e o de
videos educativos foi considerado valido pelos estudantes e sua utilizacdo mesmo ap6s o fim do isolamento social causado
pela pandemia pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem.

Palavra-chave: Educacdo em solos; ambientes virtuais de aprendizagem; covid-19

INTRODUCAO

O ano de 2020 entrou para a histéria como um ano em que toda a humanidade teve que lutar contra a existéncia de um
inimigo invisivel: o coronavinus. Em meio a pandemia do covid-19, tudo o que se conhecia e 0 modo como todos viviam
e se relacionavam teve que ser revisto e reformulado, inclusive as relagdes de ensino-aprendizagem. Segundo o Banco
Mundial, no ano de 2020, cerca de 1,5 bilhdes de estudantes ficaram sem o ensino presencial ao redor do mundo, incluindo
estudantes universitarios, transformando a utilizacdo dos ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs) em realidade em
um piscar de olhos, sem que houvesse tempo de capacitacdo e adaptacdo de discentes e docentes a nova condicdo. Vale
ressaltar que o ensino remoto adotado ndo pode ser considerado uma modalidade de educacdo a distancia, haja vista o
conceito de educacédo a distancia implicar em aprendizado planejado que ocorre normalmente em um lugar diferente do
local do ensino, exigindo técnicas especiais de criagdo do curso e de instru¢do, comunicacdo por meio de vérias
tecnologias e disposi¢Bes organizacionais e administrativas especiais (Moore; Kearsley, 2008).

Os solos constituem um recurso natural imprescindivel para a manutengdo da vida na Terra e para Becker (2005), a
disseminacdo das informacfes acerca do papel que o solo exerce na natureza é condigdo primordial para sua protecdo e
conservacao e garantia da manutengdo de ambientes sadios e sustentavies. Entretanto, o ensino de solos ndo deve ser feito
somente a partir da simples transmissdo de conhecimentos, mas sim a partir da investigacdo, da experimentacdo e do
resgate do conhecimento (Muggler et al., 2006), conforme postula Freire (2003), segundo o qual o professor ndo deve se
limitar a transmitir conhecimentos, mas criar possibilidades para a sua produgéo ou construgéo.

Nesse sentido, realizou-se o presente trabalho com o objetivo de avaliar a percepcdo dos estudantes dos Cursos de
Bacharelado da Universidade Estadual do Maranhado que tém disciplinas na area de solos, sobre a qualidade do ensino de
solos remoto implantado de forma emergencial a partir de setembro de 2020, de forma a nortear possiveis melhorias.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida por meio da aplicagéo de formulério fechado online aos estudantes dos Cursos de Agronomia,
Zootecnia, e Engenharia de Pesca da Universidade Estadual do Maranhdo-UEMA, campi de S&o Luis e Balsas, usando a
ferramenta Google Forms, disponibilizado durante 10 dias e devendo ser respondido de forma anénima. O link do
formulario foi enviado, via redes sociais, para os estudantes que cursaram as disciplinas de Génese, Morfologia e
Classificacdo de Solos; Fertilidade do Solo; Fisica do Solo; e Aptiddo, Manejo e Conservagdo do Solo durante o primeiro
semestre letivo de 2020, o qual teve inicio em 2 de marco daquele ano, foi interrompido em 17 de marco por ocasido da
ecloséo da pandemia do coronavirus e so retornou em 9 de setembro, via ensino remoto emergencial, para ser finalizado
em 14 de novembro.

Cada formulario, composto por 10 perguntas objetivas, poderia ser respondido apenas uma vez pelo auno. As perguntas
foram: 1) Vocé é estudante de qual curso de Graduacdo da UEMA? 2) Qual disciplina da area de solos vocé cursou no
primeiro semestre de 2020? 3) A disciplina foi ministrada de que forma? 4) Qual plataforma foi mais utilizada pelo
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professor para ministrar a disciplina de solos? 5) Ao comparar o ensino de solos (presencial) de antes da pandemia e o
ensino de solos (remoto) durante a pandemia, vocé consegue perceber prejuizos em termos de aprendizado? 6) Quais 0s
maiores problemas enfrentados por vocé durante as aulas? 7) Quais as maiores deficiéncias observadas na disciplina de
solos que vocé cursou? 8) Avalie os instrumentos avaliativos usados no ensino de solos durante a pandemia. 9) A
utilizacdo de videos foi uma ferramenta que auxiliou na explanagdo dos contetidos? 10) VVocé prefere que o ensino de
solos seja ministrado daqui por diante de que forma?

Foram respondidos 80 formularios, os quais foram tabulados e analisados para discussdo dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos alunos pertence ao Curso de Agronomia (98%), 1% cursa Zootecnia e 1% Engenharia de Pesca, 0 que ja
era esperado haja vista ser o Curso de Agronomia o com maior quantidade de disciplinas de solos consideradas basicas
para a formacdo. Dentre as disciplinas, 33% cursaram Génese, Morfologia e Classificacdo de Solos, 28% fizeram
Fertilidade de Solo; 22 cursaram Fisica do Solo e 17% Aptidao, Manejo e Conservacdo do Solo, tendo sido todas elas
oferecidas somente de modo remoto.

Além da plataforma da prépria Universidade (Jitsi Meet do SigUEMA), usada pela grande maioria dos professores (55%),
também as plataformas Google Meets e Microsoft Teams foram adotadas, respectivamente, por 27 e 18 % dos professores.
A opcéo por outras plataformas além da oferecida pela UEMA se deveu, entre outras razdes, pela facilidade de acesso as
mesmas, necessitando somente do compartilhamento de um link.

A grande maioria dos alunos (86%) afirmou ter percebido prejuizos no aprendizado com a adogdo do ensino remoto,
contra 4% que acredita ndo ter havido diferencas entre as formas de ensino no tocante a qualidade. O restante dos
entrevistados declarou ndo saber responder a pergunta.

Dentre os maiores problemas enfrentados pelos alunos durante as aulas, pergunta que admitia a escolha de mais de uma
alternativa como resposta, 86% alegaram a dificuldade em manter a atengdo/concentragdo durante as aulas, seguido da
dificuldade de acesso a internet (45%), falta de familiaridade com as tecnologias (7%), enquanto 20% declararam outras
dificuldades, ndo especificando quais. Vale ressaltar que antes da implantagéo do ensino remoto, a Universidade entregou
2.022 chips com plano mensal de dados mdveis para os estudantes que se declararam em situacdo de vulnerabilidade
socioecondmica, a fim de possibilitar seu acesso a internet.

A pergunta que consistia na indicacdo das maiores deficiéncias observadas nas disciplinas cursadas e que também permitia
a sele¢do de mais de uma opcéo de resposta, apontou como maiores problemas: a falta de aulas préaticas (94%); aulas
pouco motivadoras (34%); carga horaria da disciplina incompativel com o ensino online, fazendo com que alguns
conteidos ndo fossem ministrados (28%); e a falta de familiaridade do professor com as tecnologias empregadas (15%).
Outras deficiéncias, ndo identificadas pelos entrevistados, totalizaram 17%. Um percentual de 34% de aulas pouco
motivadoras, problema cuja solucdo estd ao alcance dos professores, € bastante preocupante, uma vez que a utilizagéo
bem feita dos ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs) é condi¢do para um bom desempenho dos aluno em um curso
(Martins; Moco, 2009).

A Figura 1 apresenta os resultados obtidos acerca dos instrumentos avaliativos adotados pelos professores. O mais bem
avaliado pelos estudantes foi o questionario, considerado como auxiliar no processo de aprendizagem, seguido da prova
escrita e infografico. Outros instrumentos, como chat, forum e mapas conceituais e mentais, ou foram pouco adotados
pelos docentes ou foram avaliados como sendo ndo relevantes no processo de aprendizagem. Tais ferramentas, se melhor
exploradas, poderiam potencializar o poder de aprendizagem. Para Mehlecke e Tarouco (2003), ter ferramentas interativas
¢ importante, mas 0 mais importante ainda é os profissionais estarem preparados para utilizar estes recursos.

Quando perguntados sobre 0 uso de videos como ferramenta auxiliar na explicacéo de contetidos, 41% dos entrevistados
declararam considerar essa uma ferramenta valida por ajudar a suprir, ainda que pouco, a deficiéncia de aulas praticas,
contra 30% que consideraram os videos uma ferramenta pouco eficaz na transmissdo de conteddo. Quase um terco dos
professores (29%) sequer utilizaram videos em suas aulas, conforme declarado pelos entrevistados.
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Figura 1 — Resultado da pergunta: “Avalie os instrumentos avaliativos usados no ensino de solos durante a pandemia”.

Por fim, 73% dos alunos desejam a volta do ensino presencial, enquanto 26% acreditam ser o ensino hibrido uma boa
opcao mesmo apdés o fim da pandemia. Somente 1% prefere continuar com ensino remoto.

CONCLUSAO

Diante da importancia da tematica solos é importante sua abordagem de forma dinadmica, participativa e atualizada por
parte de todos os professores que ministram disciplinas relacionadas a area, ainda que isso tenha que ser feito de forma
remota. Ha de se buscar novas ferramentas online ou o aprimoramento do uso das ja disponiveis atualmente a fim de se
minimizar as perdas na qualidade do ensino remoto emergencial e até pensar em incorpora-las no processo ensino-
aprendizagem mesmo apdés a volta do ensino presencial.
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RESUMO

O projeto “A Arte de Pintar com Terra” é desenvolvido pelo Laboratério de Geologia e Educagdo em Solos
(LAGESOLO) na Universidade Estadual do Ceara (UECE). O objetivo é propor uma metodologia ativa para o ensino
de geografia elencando com a temética solo, arte e meio ambiente e visa uma contribui¢io para o processo de ensino-
aprendizagem em sala de aula e outros espagos interessados na tematica, visando a ludicidade, trazendo a teoria e a
pratica como forma unificada e jamais dicotbmica. Nesse contexto, abordam-se as possibilidades metodolégicas entre o
estudo do solo e a pintura artistica. Anterior a pratica, os (as) participantes passam por um processo de formacao teérica
acerca dos tipos de solos, bem como do uso, ocupagdo, manejo e apropriacao dos solos pela sociedade. Apds a formacao
tedrica e preparacéo da tinta, os(as) participantes utilizam da liberdade criativa para realizar a atividade proposta.
Palavra-chave: educacéo; solos; metodologias

INTRODUCAO

O projeto “A Arte de Pintar com Terra” é um programa de extensdo e de inicia¢do artistica do Laboratdrio de Geologia
e Educacdo em Solos (LAGESOLO) na Universidade Estadual do Ceara (UECE), que tem como objetivo propagar os
conhecimentos do solo com a perspectiva de fazer a relagdo da natureza com o ser humano, propor uma metodologia ativa
para o ensino de geografia elencando com a tematica solo, arte e meio ambiente e visa uma contribuicdo para 0 processo
de ensino-aprendizagem em sala de aula e outros espacos interessados na tematica, visando a ludicidade, trazendo a teoria
e a pratica como forma unificada e jamais dicotdmica. Nessa concepg¢do, o contato com o solo é o elemento fundamental
para o desenvolvimento da pesquisa, compreendido como o integrante do meio natural essencial & propagacdo do
conhecimento a partir das experiéncias com a arte e como ela vai influenciar no processo de aprendizagem dos (as)
estudantes.

A temética solo é pouco trabalhada nos espacos escolares, muitas vezes ficam apenas na questéo superficial e h& poucos
recursos didaticos que abordam o ensino do solo, portanto, é pouco expressado. Ademais, é necessario adotar
metodologias ativas e recursos didaticos para expandir o contetidos e despertar o interesse dos (as) estudantes. O uso da
arte é de fundamental importancia para todo o nosso processo de aprendizagem, desde a educacdo infantil, somos
instigados a produzir arte, que logo depois, fica de lado e entra nos assuntos tecnicista e tradicionais. Esse projeto revela
que a arte ainda é uma das formas mais importantes de expressar sentimentos, de estudar e ensinar, portanto, elencamos
a arte, solo e meio ambiente como fator no processo de ensino-aprendizagem de forma sistémica, a fim de promover uma
maior interacdo do ser humano e o0 meio ambiente.

MATERIAIS E METODOS

A materializacdo para a realizacdo do projeto foi a partir de um levantamento bibliogréafico, como artigos cientificos,
dissertagdes e teses, sendo a maior parte voltada para educacdo em solos. Diante disso, a coleta de solos pode ser feita
nas unidades geomorfoldgicas dando énfase ao litoral cearense, essa coleta é feita por meio de viagens de campo do
Laboratério de Geologia e Educagdo em Solos (LAGESOLO) na Universidade Estadual do Ceara (UECE), depois da
coleta o material é levado ao laboratorio, passando por peneiramento. O peneiramento € feito nas peneiras
granulométricas, fazendo com que tenhamos no processo final uma camada mais fina des solo, o tamanho relativo das
particulas s6lidas ou grdos define o que podemos chamar de textura e sua determinacéo é feita por meio da distribuicdo
granulométrica. Portanto, essa camada fica guardada em recipientes para que depois possamos fazer os pigmentos (as
tintas).

Antes de realizar a pratica é importante falar sobre o conceito de solo, os tipos de solos, uso, ocupagdo e manejo e
colocar em uma perspectiva de preservacdo ambiental, a fim de se entender 0s processos que ocorrem na nossa sociedade.
Para a realizagdo do pigmento dos solos é necessario 2 colheres de sopa de solo e depois adicionar um pouco de agua e
cola branca, para cada 100 ml de agua adicionar 3 colheres de sopa de cola branca e mexer bastante até que fique
consistente, mas para ficar de uma forma bem mais sustentavel, é recomendado utilizar a linhaga- semente que é rica em
fonte vegetal de dmega trés- entdo, para cada 100 gramas adicionar 1 litro de agua e misturar em fogo médio por
aproximadamente 10 minutos, finalizando esse processo, é s6 coar em um coador de pano, isso substitui a cola branca,
essa substituicdo é também bastante resistente, um fixador natural.
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Ademais, com a coleta, o peneiramento e o pigmento do solo ainda tem os moldes, que s&o formas que se configuram
de acordo com o que voceé quer criar, é recomendado utilizar materiais de uso reciclaveis. Depois de toda essa preparagdo
esta pronto o material para pintar, usando a criatividade e transformando conceitos em coisas lidicas. Portanto, de acordo
com Libaneo (2001) é necessario ampliar o conceito de educacao e a diversificagdo das atividades educativas, levando,
por consequéncia, uma pluralidade de a¢Ges pedagdgicas na sociedade. Essa metodologia é baseada no tocar, no ver e
sentir a materializagcdo dos componentes da natureza e acima de tudo, respeitar 0 meio ambiente e usar recursos de forma
mais sustentavel. Ndo cabe mais no ensino de geografia o simplério e o enfadonho, a diversidade e pluralidade de ideias
tem que prevalecer no que se refere a perspectiva educacional. Além de escolas, pode ser aplicada nas universidades e
empresas de cunho de economia sustentavel.

Figura 1- Colorteca

Figura 3- Amostra de colorteca, alguns tipos de solos, malhas de peneiramento e reservas de pigmentos do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A pesquisa revela que ha uma necessidade de contrucdo de recursos didaticos para o ensino do solo, portanto o projeto
tem como um dos objetivos, proporcionar uma metodologia ativa para ensino de geografia e o ensino de solos nas escolas,
nas universidades com énfase aos estudantes da educacdo basica, os (as) alunos (as) das universidades, os (as) servidores
(as) de universidades e as empresas que visam a construcdo de uma economia mais sustentavel e uma maior preocupacao
com o meio ambiente, visando a arte como um fator viével para a realizagéo de determinadas atividades.

Portanto, esse projeto tenta envolver uma geografia mais acessivel e saindo da questdo epistemoldgica que envolve a
ciéncia e que as vezes é obscura para o professor, e afeta ao (as) estudantes. O processo de constru¢do do conhecimento
que acontece na interagdo dos sujeitos com o meio social, mediado pelos conceitos (sistema simbolico), € um processo
de mudanca de qualidade na compressdo das coisas, do mundo, € uma construgdo na busca de novas perspectivas e
entendimento considerando os saberes. (CALLAI, 2002.).

A problematica ndo se resume somente a modificacdo nos espacos escolares na perspectiva educacional, mas expandir
horizontes e conhecimentos acerca de preservacdo, uso, manejo e ocupacdo do solo em uma interacdo de seres humanos
e natureza, uma instrumentalizacdo possivel para que sua compreensao se torne acessivel a todos e todas, portanto, é por
meio da educacdo essa forma mais viavel.

CONCLUSAO

Nesta pesquisa, tem como principal objetivo propor uma metodologia ativa para o ensino de geografia no ambito de
ensino do solo elencando com a arte e meio ambiente, visando a ludicidade, trazendo a teoria e a pratica como forma
unificada e jamais dicotdmica. As abordagens nos fazem perceber que é deveras importante falar sobre recursos didaticos
sustentaveis em diversos espagos, sejam nas escolas, universidades e empresas.

Ademais, trazer para a sociedade a importancia de debatermos o0 uso e ocupacéo do solo, em todos 0s segmentos e
posteriormente elencar com mais profundidade a explanagdo nos espacos das escolas, universidades e empresas, a fim de
promover uma interagdo maior com o publico.
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RESUMO

A Educacdo em Solos na Educacdo Superior tem sido abordada a partir de praticas como aula discursiva. Contudo,
pesquisas tém apontado a Abordagem Baseada em Problemas (ABP) como uma metodologia que diverge dessa
abordagem educativa, pois permite uma aprendizagem sobre o solo de forma auténoma, colaborativa e critica para
solucdes plausiveis e adotaveis de problemas reais. Nesse contexto, o objetivo do trabalho foi propor e analisar um plano
de aula sobre fatores de formacéo do solo para o Ensino Superior, utilizando a ABP. A proposta de aula foi aplicada
com docentes e estudantes da disciplina Tépico Especial Il — Construcdo de Projeto de Intervencdo na Educagdo em
Solos do Programa de Péds-Graduacéo em Ciéncia do Solo da Universidade Federal do Parané. Observou-se que a ABP
permitiu uma participacao ativa dos sujeitos durante o processo, contribui para a construcdo do conhecimento sobre 0s
fatores de formacao do solo de forma individual e coletiva, valorizou o conhecimento prévio dos sujeitos e estimulou a
autonomia, bem como proporcionou habilidades para resolugdo de problemas reais sobre o solo.

Palavra-chave: Aprendizagem; Metodologias alternativas; Educacdo em Solos

INTRODUCAO

A atual Educagdo em Solos na Educacdo Superior tem sido fundamentada principalmente no Paradigma Tradicional
(AMADOR; GORRES, 2004; HARTEMINK et al., 2014; KRZIC et al., 2018; AMADOR, 2019; JELINSKI et al., 2019),
em que aulas discursivas com o professor transmitindo informacGes sobre solo para os estudantes e estes recebendo
passivamente séo praticas didaticas comuns (AMADOR, 2019).

Na tentativa de superacdo das abordagens tradicionalmente utilizadas na Educacdo em Solos na Educacgdo Superior,
algumas pesquisas tém apontado o uso de metodologias alternativas em diversas Universidades, a exemplo da Abordagem
Baseada em Problemas (ABP) ou Problem-based learning (PBL) (AMADOR; GORRES, 2004; FIELD; KOPPI;
McBRATNEY, 2010; HARTEMINK et al., 2014; KRZIC et al., 2015; ARAGON-NUNES; CRUZ-LORITE, 2016;
AMADOR, 2019). A ABP é uma metodologia de aprendizagem centrada no estudante, na qual estes aprendem de forma
ativa, trabalhando em grupos, a partir da resolucdo de problemas reais (KRZIC; BROWN; BOMKE, 2020). O uso da
ABP na Educacdo em Solos na Educacgdo Superior tem como intencionalidade a aprendizagem sobre o solo de forma
autbnoma, colaborativa e critica para solugdes plausiveis e adotaveis de problemas reais (AMADOR; GORRES, 2004;
KRZIC etal., 2015; ARAGON-NUNES; CRUZ-LORITE, 2016; AMADOR, 2019), aspectos que facilitam a constituic&o
de um sujeito e profissional pensante (FIELD; KOPPI; McBRATNEY, 2010).

Considerando essas caracteristicas da metodologia para aprendizagem sobre o0 solo, o objetivo desse trabalho foi propor
e analisar um plano de aula sobre fatores de formacao do solo para o Ensino Superior, utilizando a ABP.

MATERIAIS E METODOS

A abordagem utilizada foi a qualitativa, sendo o método o estudo de caso. A intervencdo foi realizada na disciplina Topico
Especial Il — Construgdo de Projeto de Intervencdo na Educacdo em Solos do Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncia do
Solo da Universidade Federal do Parand (UFPR). Os participantes do processo foram os trés docentes (docéncia
compartilhada) e quatro estudantes da disciplina. Dois docentes graduados em Agronomia; e um, em Licenciatura em
Ciéncias, atuantes nos niveis de graduacao e pés-graduacdo na UFPR, tendo como areas comuns a Ciéncia do Solo e a
Educacdo em Solos. Os estudantes possuiam formacdo distinta (Licenciatura em Geografia, Licenciatura em Ciéncias e
Agronomia).

Para a construgdo do plano de aula, foi utilizada uma adaptacdo da Abordagem Baseada em Problemas (LOPES et al.,
2019). O tema da aula foi fatores de formacéo do solo, e os contetdos: material de origem, clima, relevo, organismos e
tempo. O objetivo da atividade foi entender como o solo se forma, os fatores de formacéo e as suas interaces na paisagem.
Os recursos necessarios para a realiza¢do da aula foram mondlitos de solo, caneta, papel, livros, mapas, artigos cientificos
e computador.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A proposta do plano de aula sobre fatores de formacéo do solo para o Ensino Superior, utilizando a Aprendizagem Baseada
em Problemas, aplicada na disciplina Topico Especial Il — Construgdo de Projeto de Intervengdo na Educagdo em Solos
do Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia do Solo da UFPR constituiu em seis etapas as quais serdo descritas a seguir:

Primeira etapa: cada participante observou os monolitos de solo da Exposicdo Didatica de Solos da UFPR e escolheu
dois solos semelhantes aos que comumente visualiza nas paisagens por onde transita em seu lugar, municipio ou em locais
que ele visitou.

Em seguida, o participante anotou as principais caracteristicas observadas em cada solo para diferencia-los a partir destas
caracteristicas. Por meio do resgate de memorias visuais e saberes sdcio-historicos, anotou o principal uso e ocupagao
dos dois solos escolhidos, no contexto do seu lugar, municipio ou estado, e levantou hip6teses sobre quais caracteristicas
e propriedades determinaram seu uso e ocupacéao. Ao final, socializou com o grupo as conclusfes obtidas.

Segunda etapa: para cada fator de formacgdo (material de origem, clima, organismos, relevo e tempo), o participante
formulou de duas até cinco palavras geradoras (Figura 2), as quais deveriam estar atreladas a atuacdo de cada fator de
formacéo dos solos escolhidos. Ou seja, foram relacionadas palavras que expressavam como os fatores influenciaram na
sua génese. Posteriormente, tendo como ponto de partida as palavras geradoras, o participante elaborou um texto
explicando como cada fator influenciou na formag&o dos solos em estudo.

Terceira etapa: esta etapa consistiu na teorizacdo dos fatores de formacéo e ressignificacdo dos saberes apresentados na
etapa anterior. Houve a ressignificagdo dos textos escritos anteriormente, a partir da literatura (livros, mapas, cartilhas,
artigos cientificos, pesquisas na internet, dentre outros). Além disso, 0 participante apresentou, no texto, como os fatores
atuaram para a formagé&o dos solos, bem como apontaram como esses fatores atuaram em outras condi¢cdes ambientais do
territdrio brasileiro para a formagdo das mesmas classes de solos.

Figuras 1 e 2 -Segunda e Terceira etapa do processo: formulacdo das palavras geradoras pelos participantes; e elaboragdo
das hipéteses pelos participantes.

Quarta etapa: a turma foi dividida em dois grupos e os participantes elaboraram hipdteses (Figura 2) sobre o melhor uso
e ocupacao dos solos no contexto do seu lugar, municipio ou estado e elaboraram solucdes para um melhor uso e ocupagédo
consciente destes, caso considerem que ndo era adequado. Caso tenham considerado como adequado, justificaram o
motivo.

Quinta etapa: os dois grupos reuniram-se (Figura 3) para elaboracdo de um quadro sintese apresentando como os fatores
atuaram para a formagdo dos solos escolhidos, bem como qual é o principal uso e ocupag&o atual destes solos no contexto
do seu lugar, municipio ou estado. Além disso, apresentaram alternativas encontradas para um melhor uso e ocupagdo
consciente ou justificaram o porqué consideraram que o atual uso e ocupagdo € adequado.

Figura 3 — Quinta etapa do processo: Elaboracéo do quadro sintese pelos participantes.

Sexta etapa: a avaliacdo foi realizada de forma qualitativa. Os critérios de Qualidade da Educagéo de Demo (2005) foram
utilizados para saber se 0 processo atingiu a competéncia formal (construcdo de conhecimento e saberes) e a competéncia
politica (uso de conhecimento e saberes na realidade com capacidade de transforméa-la) nos participantes.
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Tanto a elaboracéo individual (primeira, segunda e terceira etapas) quanto a elaboracdo em grupo (quarta e quinta etapas)
foram avaliadas por meio dos critérios de Qualidade da Educacdo. Logo, houve avaliagdo qualitativa para cada estudante
e outra para cada grupo.

Para cada critério identificado, foi marcado um “X” a fim de identificar se o processo atingiu ou ndo a competéncia formal
e politica nos estudantes (Tabela 1).

Tabela 1 — Critérios de Qualidade da Educagdo adaptado de Demo (2005).

Critério Critério
Qualidade identificado

Formal 1- Capacidade de pesquisa, para ler criticamente a realidade.
2- Elaboragéo propria, para saber reconstruir projeto préprio.
3- Teorizagdo das praticas, para saber intervir criativamente.
4- Atualizacdo permanente, para estar a frente dos tempos.
5- Saber pensar, argumentar, fundamentar, aprender.
Politica 1- Politicidade do processo reconstrutivo de conhecimento, & medida que, sabendo pensar e
aprender, forjam-se as condices basicas de intervencdo alternativa;
2- Constituicdo da autonomia do estudante, a medida que, sabendo pensar, tornar-se cada vez
mais capaz de conduzir sua emancipagao; isto pode aparecer em virtudes da elaboracéo
prépria e da pesquisa.
3- Parte fundamental desta autonomia esta em saber elaborar projeto préprio, num primeiro
plano, textos proprios, e, ao longo do trajeto, projeto alternativo de vida; sabendo ler critica e
criativamente a realidade, pode desenhar futuro alternativo, combatendo e superando a
pobreza politica.
4- Préticas mais participativas de aprendizagem, aprendendo a trabalhar em equipe, sem
desfigurar a necessidade de trabalho individual, tornando-se mais solicito com os
companheiros, assumindo tarefas coletivas e comuns.
5- Desenvolvimento de nogdes e praticas de cidadania, direitos humanos, desenvolvimento
sustentavel, solidariedade.
A ABP permitiu uma participacdo ativa dos estudantes durante o processo, contribuindo para a construcdo do
conhecimento sobre os fatores de formagdo do solo de forma individual e coletiva. Segundo Lopes et al. (2019), essa é
uma pratica construtivista que coloca o estudante como foco do processo para a construgdo ativa do conhecimento. A
metodologia também valorizou o conhecimento prévio dos sujeitos, permitindo que os participantes resgatassem e
ressignificassem conhecimentos e sabres da vivéncia.

O estimulo da autonomia foi percebido na terceira etapa, durante a teorizagdo dos fatores de formagdo e ressignificacao
dos saberes. Os participantes tiveram a iniciativa de pesquisarem por conta prépria outros materiais na internet, além dos
que foram fornecidos. Para Demo (2005), dentre outros aspectos, é preciso motivar o estudante a pesquisar para que ele
consolide a competéncia formal de manejo e construcdo do conhecimento.

A ABP proporcionou habilidades para resolucdo de problemas reais sobre o solo, abordagem divergente da
tradicionalmente utilizada na Educacéo em Solos no Ensino Superior. Ao elaborarem solucdes para um melhor uso e uma
ocupacdo consciente dos solos, os participantes tiveram que pensar de forma critica e criativa, na intencdo de propor um
futuro alterativo. Essa caracteristica da metodologia de envolver os participantes de forma coletiva para resolver
problemas, incentiva a comunicacéo, a colaboragdo, a integragdo do conhecimento e as habilidades de pensamento critico
(KRZIC; BROWN; BOMKE, 2020).

A avaliacdo de um processo de aprendizagem desenvolvido por meio da ABP ndo deve ser quantitativo, no intuito de
buscar a exatiddo da reproducdo dos conteldos. Por isso, a avaliagdo qualitativa processual e continua, na qual os
processos sdo mais relevantes que os produtos (DEMO, 2005), permite verificar se houve construgdo do conhecimento e
transformacdo do estudante para a¢des na realidade. Logo, os critérios de Qualidade da Educacdo (DEMO, 2005) foram
adequados para esse tipo de avaliacdo.

Né&o houve limitagdes em relagdo ao uso da metodologia ABP durante o processo. Contudo, Aragén-Nufies e Cruz-Lorite
(2016) e Amador (2019) alertam para dificuldades encontradas durante a aplicacdo dessa metodologia. Dentre as
principais limitagdes e desvantagens do uso da ABP, destaca-se o sentimento de confuséo, incerteza e inseguranca dos
estudantes no inicio do processo, ja que o professor sai da condigdo de narrador e o estudante de ouvinte, e a demanda de
tempo extra para resolver problemas e avaliacGes eficazes.

CONCLUSAO
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A proposta de plano de aula sobre formacéo dos solos para a Educagdo Superior utilizando a Abordagem Baseada em
Problemas permitiu uma participacdo ativa dos estudantes durante o processo, contribuindo para a construcdo do
conhecimento e para o exercitar a competéncia para solucionar problemas referentes ao uso e ocupagdo dos solos.
Ressalta-se que toda proposta de plano de aula ndo deve ser seguida como modelo pronto e acabado, cabendo aos
professores e educadores adequa-la a realidade dos seus estudantes.
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Educacdo Superior

ENSINO REMOTO DE PEDOLOGIA: DESAFIO NA PANDEMIA
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RESUMO

Este é um relato de experiéncia sobre o ensino de Pedologia proposto de forma remota e emergencial durante a pandemia
pelo coronavirus SARS-Cov2. Com o objetivo principal de capacitar discentes a participarem de um exame de suficiéncia
em Pedologia ao final do ano de 2020, foi proposto um projeto de ensino remoto desta disciplina e ofertado a alunos dos
cursos de graduacdo em Quimica com énfase ambiental, Engenharia Sanitaria Ambiental e Tecnologia em Processos
Ambientais do Departamento Académico de Quimica e Biologia (DAQBI) da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana (UTFPR), Campus Curitiba. Houve muitos desafios, sendo o emocional e as condi¢des de acesso e dominio as
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDICs) determinantes no sucesso do processo de ensino-
aprendizagem remoto que passou por s adaptacdes ao longo dos meses.

Palavra-chave: Tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo - TDICs; videoaulas; vulnerabilidade emocional

INTRODUCAO

A disciplina de Pedologia ofertada pelo Departamento Académico de Quimica e Biologia (DAQBI) da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), campus Curitiba, faz parte das matrizes curriculares dos cursos superiores de
Quimica, Engenharia Ambiental Sanitaria e Tecnologia em Processos Ambientais. Historicamente, a disciplina é
composta de aulas tedricas, de campo e préaticas de quimica e fisica do solo no laboratério de analises de solos (LASOL)
do DAQBI.

Devido ao inesperado isolamento social e a dispensa das aulas presenciais por tempo indeterminado como consequéncia
da pandemia pelo novo coronavirus, desde o inicio do primeiro semestre letivo de 2020, considerou-se: promover a
educacdo continuada; responder ao apelo do corpo discente e reduzir o nimero de alunos em sala de aula no retorno as
atividades presenciais. Desse modo, a Pedologia foi oferecida de modo inédito, em carater emergencial e como forma
remota de ensino.

Foi entdo proposto o projeto intitulado Ensino Remoto de Pedologia, cujo objetivo principal foi capacitar os alunos
para um exame de suficiéncia antes do término de 2020. Ap0s a aprovacdo do projeto e com o inicio das atividades
propostas, surgiram grandes desafios motivados principalmente pela vulnerabilidade emocional dos alunos, o que
requereu a atencdo da professora, e também coordenadora do projeto. Este fator emocional atrelado as limitacfes ao
acesso e uso das tecnologias digitais de informag&o e comunicagdo (TDICs) desde o simples WhatsApp até o0 Google Meet
e Moodle, pontuou a importancia da afetividade para a aprendizagem (VYGOTSKY, 1998; BROWN, 2016). Prevendo
que surgiriam tais impasses durante a implantacdo do projeto, este passou por adapta¢des ao longo dos meses de trabalho,
0 que resultou no desenvolvimento de habilidades e competéncias que ndo teriam ocorrido na mesma velocidade em
tempos normais, como também relatou Moraes (2020) em seus estudos. Desta forma, este € um relato de experiéncia no
ensino remoto de Pedologia com as TDICs, considerando o estado emocional dos alunos neste cenario Gnico e, seus
aproveitamentos no ensino.

MATERIAIS E METODOS

Somente alunos oficialmente matriculados na disciplina de Pedologia para o primeiro semestre de 2020 puderam
inscrever-se no projeto de ensino conforme diretrizes da universidade (UTFPR, 2021a). A inscricdo deu-se por e-mail
diretamente com a professora, coordenadora do projeto. Apds consulta sobre as possibilidades dos alunos, foram
oferecidos dois horarios para o encontro sincrono pelo Google Meet, sendo uma turma as 14h e outra turma as 19h nas
quartas-feiras (Tabela 1). Houve um total de 36 inscritos. O periodo de execucdo do projeto foi de 1 de Julho de 2020 a
6 de novembro de 2020, com um intervalo de 15 dias para férias em Julho. Este projeto teve o auxilio de uma monitora,
aluna de tltimo periodo do curso de Tecnologia em Processos Ambientais, que acompanhou todas as atividades sincronas
e assincronas auxiliando a professora na produgao de materiais didaticos e na orientagdo dos alunos no processo de ensino.
Os objetivos e aplica¢bes das TDICs empregadas como ferramentas de construgdo e compartilhamento de conhecimento
nas atividades sincronas e assincronas podem ser contempladas na Tabela 1.

Tabela 1 — Recursos empregados no ensino remoto de Pedologia

Ferramentas Objetivo Exemplos/Aplica¢des
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WhatsApp Comunicacéo répida e eficiente Orientar e tirar ddvidas rapidas; informar sobre
entre docente, discentes e a

monitora. eventos; suporte emocional
Google Meet (pacote G Suite Aulas sincronas: Aulas com PowerPoint;
for Education da UTFPR)
Um encontro semanal de Seminarios relampago (discentes);

2h30min/turma
Workshop virtual (discentes): experimentos caseiros

de temas sobre solos.

Moodle institucional Orientag0es para estudo e Notas de aula; exercicios; slides de aulas; links para videoaulas;
pesquisa, avaliagdo arquivos pdf;
diagnéstica, avaliagdo
participativa; consulta em construgdo de Wiki;

material didatico; Tarefas
Féruns de discusséo; bibliografia indicada.

YouTube Suporte no ensino de solos Videoaulas publicadas: Campo 1 - https://youtu.be/sehnHUo_KGA
para os alunos Campo 2 -https://youtu.be/jJCOMVmbjLfg Mineralogia do Solo parte 2
(producéo docente) https://www.youtube.com/watch?v=lyT2WWiNBm8

Com a finalidade de avaliar o projeto ap6s a sua finalizagdo em novembro, os participantes discentes do projeto
foram convidados a responder o formulario de seis perguntas no Google Forms (Tabela 2). Outros recursos que auxiliaram
na avaliacdo do ensino remoto foram a frequéncia dos discentes nas atividades sincronas registrado automaticamente pela
extensdo Meet Attendance do Google Meet, e 0 exame de suficiéncia na disciplina de Pedologia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A timidez, a vergonha, o medo do desconhecido, o medo de “ndo ser bom o bastante”, foram alguns dos fatores que mais
tiveram que ser trabalhados com os alunos desde o inicio até o final do projeto. De acordo com Brown (2016), a vergonha
corrdi a nossa coragem, nos leva ao isolamento e alimenta 0 medo que finalmente nos incapacita e isola. Portanto, ser
corajoso é ser vulneravel, o que significa ndo ter medo de cometer erros e também saber lidar com a humilhagdo. Afinal,
cada ser humano € Unico no mundo, ndo hé& repeti¢cdo de nenhum; portanto é incabivel comparar-nos aos outros e tomar-
mos como valor que nos controla, a aprovacao destes. Acredita-se que estimulos constantes como este aos alunos foram
positivos, conforme as respostas na Tabela 2.

A ferramenta WhatsApp teve um papel importante nesta questdo de suporte emocional aos alunos, que foram sentindo-
se a vontade para expressar suas emocdes e necessidades.

Durante os encontros sincronos pelo Google Meet, foi observado que alguns alunos participaram utilizando o celular, pois
ndo tinham um computador proprio, muitas vezes tendo que dividir o uso com familiares. Sabe-se que 74,9% das
residéncias de alunos de instituigdes federais no Brasil tém algum tipo de acesso a Internet, sendo 98,7% do acesso feito
por meio do celular e, residéncias que possuem microcomputador correspondem a 43,4% (IBGE, 2020). Além disso, a
conexdo de Internet também foi um problema em alguns encontros sincronos, como por exemplo, em apresentagdes de
trabalhos online (Tabela 2). Estes foram alguns fatores de desanimo, além do distanciamento e a nova logistica familiar.
Outra dificuldade do encontro sincrono foi a cAmera “fechada” por parte de alguns alunos, talvez ainda por vergonha ou
até por desinteresse, considerando que o regulamento para projetos de ensino desobrigava os alunos de “abrirem” suas
cameras. Usou-se de argumentos para convencer os alunos a abrirem suas cameras e boa parte deles acataram ao apelo.
Foi observado que a cAmera aberta possibilitou minimizar efeitos do distanciamento social, avaliar através das expressoes
faciais e comportamentais e até mesmo criar uma relacdo mais intima entre professor e aluno.

Nos encontros sincronos com os alunos, a ferramenta Google Meet foi empregada para apresentacao de slides, modelos
de estruturas cristalinas de minerais, minerais e rochas, desenhos, livros e outros materiais didaticos através da Webcam.
Também foi possivel aos alunos, produzirem tanto individualmente quanto em duplas, materiais para apresentarem
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seminarios e workshop. Foi comum ap06s a aula sincrona alguns alunos solicitarem para permanecer conversando sobre
assuntos pessoais e aleatorios.

A plataforma Moodle foi escolhida para as atividades assincronas (Tabela 1) onde ja existe a disciplina de Pedologia.
Constatou-se ap6s argumentacdo, que 90% dos discentes necessitavam de um treinamento no Moodle, incluindo a
professora, que inscreveu-se em cursos de aperfeicoamento durante a pandemia, para poder orientar e elaborar tutoriais
para que seus alunos pudessem usar de forma eficiente os recursos desta plataforma.

Foi criado um canal YouTube para compartilhamento das videoaulas produzidas no projeto (Tabela 1) e videos elaborados
pelos préprios discentes. Foram produzidos videoaulas em casa, em campo e no laboratorio de solos (LASOL) que depois
foram editados pela professora. Boa parte deste material consta como ainda como néo listado no YouTube, ou seja, visivel
somente para quem recebe o link, pois ndo houve tempo habil para revisdo e edi¢do e assim tornar publico o material
produzido.

A frequéncia as aulas sincronas (Meet Attendance) foi satisfatéria com 90% de participagdo dos alunos ao longo de todo
0 processo apontando para o interesse destes nas atividades sincronas.

Outro fator de extrema relevancia foi a atuacdo docente, insubstituivel e aqui melhor expressa na avaliagdo dos alunos
(Tabela 2).

Tabela 2 — Avaliagdo do projeto pelos discentes?

Perguntas Resposta dos discentes
1- No geral, como vocé avalia a qualidade deste 50% dos alunos: 6timo; 40% dos alunos: Bom; 10% dos alunos: Regular
periodo dos encontros de ensino remoto?
2- Cite pontos positivos deste projeto Aula participativa; videoaulas feitas pela professora, atencéo total da professora e

da monitora (p.ex. Whatsapp); as explicacdes bem ricas em detalhes; reunides
sem estresse ou mau humor, tudo muito bem animado e agradavel; 6timos
didlogos reflexivos ap6s a aula. Workshops e apresentacfes sdo ferramentas
interessantes para consolidar o aprendizado; economia no transporte;
familiarizacdo e desenvolvimento de novas ferramentas de ensino.

3- Vocé teve dificuldades com equipamentos e 60% dos alunos: ndo 40% dos alunos: sim
acesso a internet neste periodo?
4- Se respondeu sim, em guais? 40% dos alunos: falha na conexdo com a internet
5- Quais as principais dificuldades encontradas no Manter o foco, estudar sozinho, auto-disciplina

decorrer deste periodo?
6- Deixe sugestdes, criticas, comentarios, etc. Gravar as aulas sincronas; gravar mais videoaulas; Incluir um intervalo de 5 ou
10 min nas aulas sincronas; Treinamentos para os discentes nas ferramentas
bésicas como Moodle

a: Quantidade de discentes que avaliaram o projeto: 10 (dez)

Devido a oferta de unidades curriculares regulares no segundo semestre de 2020 denominadas ADNPs (atividades
didaticas ndo presenciais) (UTFPR, 2021b), alguns alunos desistiram deste projeto para cursarem-nas enquanto outros
desistiram por motivos desconhecidos, sendo que dos 36 alunos inscritos no Projeto de Ensino de Pedologia, 20 alunos
permaneceram e destes, 18 inscreveram-se no exame de suficiéncia e foram aprovados. O exame constou de apresentacdo
oral individual (Google Meet) e resolucdo de questdes manuscritas (postagem no Moodle) que foi avaliado por banca de
dois professores indicados pela coordenacéo de curso.

CONCLUSAO

O projeto em questdo proporcionou o desenvolvimento de habilidades socioemocionais e digitais nos alunos e
teve sucesso em seu objetivo principal, considerando a aprovacao de 100% dos que fizeram o exame de suficiéncia. A
exploragdo das TDICs, ao mesmo tempo em que causou certo nivel de estresse e ansiedade nos alunos e na professora,
também motivou o ensino e a aprendizagem. A atuacdo comprometida do professor é insubstituivel no ensino remoto.
Considerou-se este projeto como um ensaio ou laboratorio para melhorias em futuros projetos de ensino remoto.
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RESUMO

No Brasil, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, tem-se 13 Ordens de solos, descritas conforme
com seus atributos quimicos, fisicos, mineraldgicos e morfolégicos. Entretanto, os materiais didaticos utilizados no ensino
basico ndo trazem informagdes atualizadas sobre as Ordens de Solos do Brasil e também néo fazem uso da nomenclatura
adequada devido a sua complexidade. Assim, com o objetivo de construir o conceito das 13 Ordens de solos de forma
simples, criativa e divertida, o Projeto de extensdo Perfis de Solos Divertidos criou um personagem divertido para cada
Ordem de solo: Latossolos (vovd Lato), Neossolos (Litinho), Espodossolos (Senhor Espodos), Nitossolos (Star),
Gleissolos (Gleyson), Chernossolos (Madame Chernossolica), Organossolos (monstrinho Organo), Plintossolos (Plintita),
Cambissolos (Cambi), Vertissolos (Super Vertinho), Argissolos (Argi), Luvissolos (Luvi) e Planossolos (Plano). A acdo
de extensdo fundamentou-se na atualizacdo de professores das escolas publicas (municipais, estaduais ou federais) ou
particulares, particularmente das disciplinas de Biologia, Ciéncias, Geografia e areas afins, de forma remota. Cada
personagem traz uma ou mais caracteristicas marcantes da Ordem de Solo, o0 que facilita a aprendizagem por parte do
aluno.

Palavra-chave: Pedologia; Personagens; Educacgdo Bésica

INTRODUCAO

O Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS) atualmente em vigéncia (EMBRAPA, 2018) , é um sistema
Taxondmico, que diferencia os diversosde Solos do Brasil em seis niveis diferentes, correspondendo, cada nivel, a um
grau de generalizacdo ou detalhamento: Ordem, Subordem, Grande Grupo, Subgrupo, Familia e Série (ainda em
discussdo). De acordo com sua organizagéo, distinguem-se 13 grandes classes de solos representativas das paisagens
brasileiras: Argissolos, Cambissolos, Chernossolos, Espodossolos, Gleissolos, Latossolos, Luvissolos, Neossolos,
Nitossolos, Organossolos, Planossolos, Plintossolos e Vertissolos. O SiBCS ¢é utilizado no ensino superior a nivel de
graduacdo e Pés Graduacéo. Entretanto, a importancia de se conhecer cada classe de solos e suas principais caracteristicas
ndo se deve restringir apenas ao nivel superior, tornando-se cada vez mais necessario que se construa o conceitos das
classes de solos no ensino basico Entretanto, os materiais didaticos sobre solos utilizados nas escolas, ndo abordam os
conceitos das 13 classes de solos devido ao grau de complexidade. Muitos trazem de forma bem simples, com
classificagdes até mesmo desatualizadas. Desse modo, o Projeto de extensdo Perfis de Solos Divertidos teve como
objetivo ilustrar as trezes Ordens de solos do Brasil de forma ltdica e prazerosa para construir o conceito de solos com a
Educacdo Basica.

MATERIAIS E METODOS

O Projeto de Extenséo Perfis de solos divertidos foi desenvolvido na Universidade Estadual de Goiéas (UEG), na Unidade
de Palmeiras de Goiés e criado num primeiro momento para divulgacao no formato virtual em decorréncia da Pandemia
do Covid-19.

O projeto baseia na ilustracdo de personagens para as 13 Ordens de solos do Brasil, de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos EMBRAPA, 2018). Os personagens dos Perfis de solos divertidos foram ilustrados para cada
Ordem de Solos ao longo do ano de 2020, e divulgados individualmente nas redes sociais do Projeto de Educacdo em
Solos para Todos e também no site do Projeto de Extensdo: https://aaribon.wixsite.com/educacao-em-solos. Foram
também apresentados em oficinas, festivais, palestras e outros eventos no formato virtual.

A acdo de extensdo fundamentou-se na atualizacéo de professores das escolas publicas (municipais, estaduais ou federais)
ou particulares, particularmente das disciplinas de Biologia, Ciéncias, Geografia e areas afins, de forma remota. Aborda
0s aspectos basicos do conhecimento das trezes Ordens de solos e suas caracteristicas marcantes, e sua relagdo com o uso
ambiental e urbano, além do importante papel que exerce no meio ambiente, de forma a fornecer subsidios para a atuacéo
junto aos seus alunos da educagdo basica.

Para a realizacdo do projeto foram confeccionados os personagens dos perfis de solos representativos de cada uma das
trezes Ordens de Solos e utilizados como material didatico para o desenvolvimento e ampliagéo dos conhecimentos sobre
a pedologia, bem como a sua importancia ambiental para os educadores, alunos do ensino basico e académicos dos cursos
de graduacéo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 01 e 02 referem-se aos personagens dos perfis de solos divertidos e suas respectivas Ordens de Solos, de
acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2018). A Figura 1 destaca seis personagens
representativos das seguintes Ordens de Solos: ORGANOSSOLOS, NITOSSOLOS, PLINTOSSOLOS,
PLANOSSOLOS, LATOSSOLOS E GLEISSOLOS.

A Ordem dos Organossolos foi representada pelo Monstrinho Organo (A), um verdadeiro triturador de restos de animais
e vegetais. De ocorréncia em regides que favorece o acimulo acentuado de matéria organica, principal componente de
seus horizontes superficiais.

A personagem Star (B), da Ordem dos Nitossolos, € uma cantora Pop Star, toda brilhante e reluzente, que com seu “brilho
proprio”, arrasa nos palcos. A caracteristica marcante dessa personagem relaciona-se ao brilho da cerosidade, presente
nos perfis de solos dessa Ordem de solos.

Para a ordem dos Plintossolos, tem-se a personagem Plintita (C), uma mestre de obras, muito dedicada a construcéo civil.
A personagem foi inspirada no nome da Ordem: Plintossolos, “Plinthus”: tijolo (grego).

A ordem dos Planossolos foi representada pelo Perfil divertido Plano (D), € um dos integrantes de uma Banda de Rock
pedolégica muito divertida, a Banda B Textural. Com um tipo especial de B textural, o B planico, esse perfil de solo
divertido arrasa nos palcos com sua guitarra.

O vovd Lato (E) representa a Ordem dos Latossolos. E um velhinho muito divertido, que destaca a caracteristicas
marcante dessa Ordem de solos mais intemperizados do Brasil.

Para a Ordem dos Gleissolos, caracterizada por solos formados em ambientes de encharcamento prolongado, o
personagem Gleyson (F) destaca essa caracteristica com seus trajes de banho e mergulho.

O personagem Luvi (A) da Ordem dos Luvissolos é mais uma componente da Banda B Textural. Na bateria, Luvi destaca
a presenca do B textural nessa Ordem de Solos.

Os Neossolos, a Ordem representada pelos solos mais jovens, menos intemperizados do Brasil, tem como representante
o Litinho (B), o jovem skatista.

Com muito charme, a Madame Chernossélica (C) representa a Ordem dos Chernossolos. Essa personagem é de familia
tradicional, muito rica, cuja riqueza é composta pelas bases (Ca e Mg) e pela matéria orgénica do solo (MOS),
caracteristicas marcantes nos perfis de solos dessa Ordem.

Para os Espodossolos, perfis de solos cuja beleza natural se assemelha a verdadeiras obras de artes, temos o0 personagem
Senhor Espodos (D), um artista, um pintor famoso por suas artes com tintas de solos.

Para completar a Banda B textural o personagem Argi (E), com seu contrabaixo destaca também a presenca do horizonte
B textural na Ordem dos Argissolos.

A personagem Cambi (F), perfil divertido da ordem dos Cambissolos, é uma personagem que acaba de se graduar. Esta
em uma fase de “mudanca”, de transformacdo. Ela esta “trocando “a vida de estudante para iniciar a sua vida profissional.
A personagem foi criada com base no prefixo do nome Cambissolos, que vem do latim cambiare = trocar.

Por fim, o Super Vertinho (G) completa as 13 Ordens de Solos. Representando os Vertissolos, o super her6i pedolégico
apresenta os super poderes de expansao e contracao, caracteristicas marcantes dos perfis de solos da ordem dos Vertissolos
devido ao tipo de mineralogia da fracdo argila predominante nesses solos

CONCLUSAO

O Projeto de Extensdo Perfis de Solos Divertidos constréi o conceito das 13 Ordens de Solos de acordo com o SiBCS, de
forma ludica e Criativa para a educacdo basica Os diversos personagens trazem caracteristicas marcantes que torna o
aprendizado divertido e prazeroso.

REFERENCIAS
EMBRAPA - Solos, 2018. Sistema Brasileiro de classificagdo de solos. 5a ed.,Brasilia: EMBRAPA Solos, 356p
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RESUMO

Este trabalho relata a experiéncia das ac6es de um projeto de extensdo em Educacdo em Solos desenvolvidas em escolas
da rede publica municipal de ensino, na cidade de Manaus. Teve por objetivo, proporcionar maior sensibilizacdo para
conservacao dos solos amazonicos, tendo em vista sua importancia socioambiental. Por meio de uma abordagem teorica
e pratica, realizou exposi¢do didatica dos conhecimentos pertinentes sobre solos, mediante o uso de palestras, recursos
tecnoldgicos, desenhos, produgdo textual, pratica de experimentos e atividades com a Cartilha e CD-ROM Amigos do
Solo. Os resultados demonstram que o projeto contribuiu para despertar na maioria deles, o interesse pelo tema,
motivando-o0s a conhecerem e terem uma atitude de cuidado com o solo.

Palavra-chave: Ensino-aprendizagem; Conservacdo ambiental; Tecnologia

INTRODUCAO

A conservagdo dos recursos naturais da Amazobnia € essencial para o equilibrio socioambiental da regido. Nessa
perspectiva, o solo é componente fundamental do meio ambiente e conhecer sua importancia, caracteristicas e servigos
ecossistémicos, contribui para sensibilizar e conscientizar as pessoas visando a sua sustentabilidade.

O ensino de solos nas escolas é importante para desenvolver uma visdo de mundo socioambiental ao qual supera a
dicotomia entre natureza e sociedade, onde o individuo se veja como parte de uma teia de relagdes naturais, culturais e
sociais (CARVALHO, 2004), pois “O solo ¢ importante sob o ponto de vista ecoldgico, econdmico e social [...]”
(LEPSCH, 2011, p. 437). Por isso, quanto mais cedo as pessoas tiverem contato com a educagdo em solos, mais facilmente
poderdo construir valores e desenvolver atitudes condizentes com a sustentabilidade do meio ambiente.

Nesta perspectiva, 0 ensino, pesquisa e extensao formam um apoio do processo de ensino-aprendizagem que quando bem
estruturado e em perfeita sintonia é capaz de formar novos pesquisadores criticos e comprometidos com a propagac¢éo de
conhecimento e articulagdo com o convivio social.

Vital e Santos (2017, p. 35) salientam que:

A extensdo é muito mais que um dos espagos académicos que permitem a realizagdo de atividades académicas de carater
interdisciplinar: é espaco de troca de saberes, de reflexdo e transformacao coletiva, que possibilita, além da integracéo de
areas distintas do conhecimento, um olhar integrado do social.

De acordo com Santos et al. (2019, p. 53):

Os projetos de extensdo em educacdo em solos podem ser uma alternativa para suprir as lacunas referentes ao ensino de
solos no ensino bésico, englobando alunos e professores de escolas da rede publica e privada de ensino. E 0 mais
importante, € que as acdes de extensdo tragam algo de diferente do adotado no ensino formal, como utilizacdo de materiais
didaticos que aproximem o educando do tema, da sua relacdo com os outros componentes do ambiente e com sua
realidade.

Assim, faz-se necessario que a escola incorpore em suas atividades as inovag6es de seu tempo, possibilitando a percep¢édo
critica da realidade e dos produtos cientificos e tecnolégicos de nossa sociedade, além de abordar o contetdo de solo
considerando as demandas e desafios do ambiente local em que os alunos se inserem, desenvolvendo a autonomia,
tornando a aprendizagem significativa.

Para difundir conhecimentos basicos sobre solos e sensibilizar a comunidade de alunos e professores de escolas publicas
municipais sobre a importancia da conservacdo dos solos de nossa regido, o Programa de P6s Graduacdo em Ensino
Tecnoldgico (PPGET), do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), em parceria com
a Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED - Manaus), desenvolveu o Projeto de Extensdo “Amigos do Solo: cuidando
da nossa terra”.

A seguir, descrevemos os procedimentos e resultados alcangados com esta acdo extensionista, refletindo sobre as
contribuicdes e perspectivas para o ensino-aprendizagem de solos.
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MATERIAIS E METODOS

O tema Formacao do Solo foi trabalhado em sala de aula por meio de uma explanacéo dialogada utilizando um projetor
de slides. Em seguida, os alunos formaram grupos e leram o trecho da Cartilha Amigos do Solo (OLIVEIRA; MARQUES,
2018), que trata da tematica. Posteriormente, elaboraram um desenho e um pequeno texto explicando o processo que da
origem aos solos (Figura 1).

Coleta de dados das
palavras-chave, das dreas de
conhecimento de cada autor

e das Regides do Brasil

Elaboracio dos grificos,
para representar os dados
coletado;

Anilize dos resultados.

Figura 1. Atividade sobre o processo de formag&o do solo.

O tema Fungdes ecossistémicas do solo foi trabalhado por meio de uma trilha didatica desenvolvida em vérios espacos
da escola. A cada parada, explicavamos sobre uma funcéo ecossistémica do solo e sua importancia (armazenamento de
agua; armazenamento de nutrientes, habitat de vérias espécies da fauna e flora; matéria-prima para obras de construcéo;
producdo de alimentos). Os alunos foram orientados a fazer anotagdes dos topicos principais em seus cadernos de estudo.
A atividade foi interativa, reflexiva e ladica. Ao término da aula, fizemos um lanche composto de produtos regionais.

Em duas escolas, este tema foi trabalhado no Telecentro (Laboratério de Informatica) da escola (Figura 2). Utilizamos o
procedimento do Ensino Hibrido que mescla o ensino presencial e o on-line por meio de recursos digitais. Organizamos
0 Telecentro em estacdes: Internet, CD-ROM, Cartilha Amigos do Solo, Desenho e Jogos. A turma foi dividida em
pequenos grupos. Combinamos um tempo de quinze minutos para fazerem a rotacdo por estagdo. Em cada estagdo havia
um roteiro para que os proprios alunos desenvolvessem a atividade proposta. Ao final, os alunos fizeram uma apresentacao
aos colegas do que realizaram.
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Figura 2. Atividade no Telecentro sobre as Fungdes do Solo.

Para trabalhar o tema Tipos de Solos, escolhemos alunos para representar os principais tipos de solos da regido amazénica.
Fizemos entdo, uma explanacdo interativa sobre algumas caracteristicas morfologicas do solo, tais como: cor, textura e
capacidade de drenagem por meio da pratica de um experimento de infiltracdo da &gua no solo. No processo de
experimentacéo, os alunos fizeram observagdes, tomaram nota e discutiu-se os resultados alcangados.

O dltimo tema trabalhado foi Fatores de Degradagdo e Cuidados com o Solo. Em grupos, os alunos receberam um
envelope contendo figuras e palavras sobre o assunto. A medida que famos explanando o contetido no quadro em sala de
aula, cada equipe formou um cartaz com duas folhas de papel oficio, fazendo uma divisdo ao meio, onde de um lado
colaram as principais causas da degradacao do solo e, do outro, exemplos de praticas necessarias para a sua conservagao.

A Socializacao foi realizada em uma das quatro escolas onde o projeto foi desenvolvido (Figura 3), tendo sido visitado
por 100 pessoas. Este publico foi composto por alunos de outras turmas, professores e funcionarios da escola. Na
oportunidade, alguns alunos que vivenciaram a experiéncia do projeto, explicaram sobre o processo de formacéo do solo,
as cores do solo, fizeram um experimento sobre a importancia de manter a cobertura vegetal sobre o solo e os fatores de
degradagdo e cuidados com o solo. Também foi realizado um jogo sobre as fun¢des do solo com brinde aos ganhadores.
Além da socializacdo das atividades do projeto, comemorou-se 0 Dia Mundial do Solo (5 de dezembro). Ao final, os
alunos tiraram fotos e deixaram a opini&o deles sobre a Mostra do Projeto de Extens&o em papel post-it que fixaram em
um quadro.
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Relacdo Areas do conhecimento (2008-2018)
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Figura 3. Mostra de Atividades do Projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do diagndstico realizado, identificamos um percentual de 64,1% dos alunos que afirmaram ainda ndo ter estudado
a temética solo. Este resultado reforca a importancia de projetos como este, pois indica que este tema é trabalhado muitas
vezes de maneira incipiente nas escolas (LIMA, LIMA; MELO, 2007; SANTOS et al., 2019).

Nesta perspectiva, notamos pelos relatos dos alunos, que um aspecto positivo do projeto, foi contribuir para despertar na
maioria deles, o interesse pelo tema, motivando-os a conhecerem e terem uma atitude de cuidado com o solo:

Eu me importo bastante, o solo tem que ser cuidado por nés mesmos. Eu gostei bastante por ensinar para a gente saber o
que é o solo e a qualidade do que nos traz (Aluno 25).

Eu gostei porque isso nos ensina a cuidar do solo e porque isso nos ensina a perceber o quanto ele é importante para nds
(Aluno 36).

Gostei porque eu ndo sabia muito sobre o solo (Aluno 42).

Gostei porque aprendi sobre o solo. Falar sobre o solo foi muito bom demais (Aluno 53).

Eu gostei, mas preciso aprender mais (Aluno 68).

Eu gostei porque fala sobre o solo e como devemos cuidar dele (Aluno 94).

A maior parte dos que participaram da Mostra do Projeto considerou as atividades interessante, divertida, criativa e,
possibilitando aprender varios conhecimentos sobre o solo. Os alunos que apresentaram disseram ter gostado bastante de

ter participado do projeto. Um dos professores que acompanhou o processo de desenvolvimento do projeto relatou a
necessidade de que o material didatico que utilizamos, como a Cartilha Amigos do Solo, fosse de uso comum nas escolas.

CONCLUSAO
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De maneira geral, os resultados indicam que o projeto alcangou o objetivo de divulgar conhecimento cientifico sobre os
solos da regido Amazonica, sensibilizando alunos e comunidade escolar sobre a importancia do seu uso e ocupacéo
sustentavel.

Nesse sentido, considerando a importancia do solo para a sociedade e o ambiente natural, almejamos que mais iniciativas
de ensino, pesquisa e extensdo sobre Educacdo em Solos sejam desenvolvidas e, que possam contribuir para ampliar a
compreensdo sobre solos visando a conservacdo do meio ambiente local.

AGRADECIMENTOS
Agradecemos ao PPGET/IFAM e a SEMED - Manaus, pela oportunidade de realizacdo deste projeto de extenséo.

REFERENCIAS
CARVALHO, I. C. de M. Educacédo ambiental: a formacdo do sujeito ecoldgico. Sdo Paulo: Cortez, 2004.
LEPSCH, I. F. 19 licGes de Pedologia. 2. ed. S&o Paulo: Oficina de textos, 2011.

LIMA, V. C; LIMA, M. R.; MELO, V. F. O solo no meio ambiente: abordagem para professores do ensino fundamental
e médio e alunos do ensino médio. Universidade Federal do Parana. Departamento de Solos e Engenharia Agricola.
Curitiba: 2007.

OLIVEIRA, A. N. S.; MARQUES, J. D. O. Cartilha Amigos do Solo. Curitiba: CRV, 2018.
SANTOS, R. A. F. et al. Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), v.9, n.2, 2019, pp. 52-60.

VITAL, A. F. M.; SANTOS, R. V. Solos, da educacdo a conservagdo: acdes extensionistas. Maceié - AL: TexGraf,
2017.

144



Extensao

A PRODUC;AO CIENTIFICA SOBRE TINTASDE SOLO E CERAMICAS NO
SIMPOSIO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM SOLOS (2008-2018):
PANORAMA, TENDENCIAS E LACUNAS

Ana Livia Clemente dos Santos !; Gabriel Uehara Vilela de Oliveira 2; Gisele Barbosa dos Santos *
! Graduanda em Geografia, Universidade Federal de Juiz de Fora-Departamento de Geociéncias; > Graduando de Artes
e Design, Universidade Federal de Juiz de Fora-Departamento de Artes e Design; ® Professora do Curso de Geografia,
Universidade Federal de Juiz de Fora-Departamento de Geociéncias

RESUMO

O solo possui um caracter interdisciplinar, nesta perspectiva ele é material de estudo e trabalho para variadas areas do
conhecimento. Sendo assim, a fim de obter o entendimento dessa situacdo, a presente obra empenhou-se no levantamento
de producdes sobre esse assunto no Simposio Brasileiro de Educagéo em Solos, dos anos de 2008, 2010, 2012, 2014,
2016 e 2018. Tal pesquisa buscou investigar trabalhos que permeiam a temética de solo e arte, mais especificamente os
que se relacionam com tintas de terra e cerémica, seja de forma direta ou indireta. Para isso, a busca foi feita através
de palavras-chaves e anélise das areas de atuagdo dos autores, tudo isto com o intuito de compreender o panorama geral
e, assim, apontar as tendéncias tematicas e as lacunas existentes relacionadas ao viés solo-arte presentes nos trabalhos.
Palavra-chave: arte; levantamento; simpdésio

INTRODUCAO

Arte e solo relacionam-se, intimamente, desde a Pré-Histéria, onde o homem fazia uso de recursos naturais para a
producéo de pinturas rupestres, além de pinturas corporais. O Material utilizado para pintar tinha em sua composicéo o
solo, mais especificamente a argila, a fim de dar pigmento ao produto. Ainda, na Pré-historia, ha a técnica de produgdo
de utensilios em cerdmicas, onde os individuos utilizavam o barro e o aqueciam no fogo para haver o endurecimento e,
assim, produziam diversos objetos.

Na contemporaneidade, além dessa intima relagdo de solo-arte ainda existente, porém néo tdo frequente devido ao advento
da industrializacdo, ha, também, o uso da arte para a educacdo em solos, 0 que torna a aprendizagem algo ludico e,
consequentemente, mais interessante e fécil. Segundo Carneiro e Dias (2015, p.01), a tinta de solo é “[...] utilizada como
instrumento de educacdo ambiental e conhecimentos sobre solos, pois permite explorar elementos como material de
origem, diversidade, textura, mineralogia e outras caracteristicas pedoldgicas relacionadas com as cores do solo.” Além
disso, vale ressaltar que a cerdmica também pode servir de material de estudo em relacdo a essa temética pedoldgica,
como € o caso do trabalho de Pereira et al. (2008, p.03), cujo objetivo do trabalho consiste em "estimular o aluno a
conhecer um pouco de sua cultura, através do acompanhamento da confeccdo de produtos cerdmicos utilizando solos de
diferentes locais, atentando para as diferencas entre a matéria-prima segundo o conhecimento empirico das artesas e o
efeito provocado pela qualidade dos solos, especificamente, alguns atributos quimicos e fisicos".

A vista disso, o presente trabalho buscou fazer o levantamento de pesquisas realizadas que abordam de alguma forma o
assunto sobre arte-solo, no viés relacionado a tintas de solo ecerdmica. Para tal levantamento foi analisado o Simpdsio
Brasileiro de Educagdo em Solos (2008, 2010, 2012, 2014, 2016 e 2018), com o objetivo de obter o conhecimento do
cenario atual em relagdo aos trabalhos que tratam esse tema e, a partir disto, evidenciar as tendéncias temaéticas e as
lacunas existentes.

MATERIAIS E METODOS

Primeiramente, foi feita uma busca através de palavras-chave que sdo vinculadas a assuntos como tinta de solo e ceramica,
nos trabalhos do Simpdsio Brasileiro de Educagdo em Solos, referentes aos anos de 2008, 2010, 2012, 2014, 2016 e 2018.
As palavras utilizadas foram: artesanato, ceramica, pigmento e tinta. Ap6s isso, foi realizada a procura da area de formacéo
dos autores. Através da coleta de todas essas informacdes foram elaboradas duas figuras: a primeira esta relacionada ao
numero de trabalhos que utilizam as palavras-chave durante cada ano e a segunda é referente a area de formagdo dos
autores de todos os anos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1, é possivel observar o nimero aproximado de trabalhos que sdo relacionados & solo-arte, de acordo com a
presenca de palavras-chave. Sendo assim, ao analisar a figura 1, constatou-se que na edi¢éo de 2008 n&o houve o uso de
nenhuma das palavras, com isso ndo teve nenhum trabalho que tratasse a respeito de ceramica e tintas de terra. Ja nos
anos de 2010, 2012, 2014, 2016 e 2018, houve a presenca frequente da palavra tinta, evidenciando que em todas essas
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edicOes teve pesquisas que tratavam sobre a tematica de geotintas. O uso da palavra pigmento nos anos de 2010, 2012 e
2018, esta atrelado a pesquisas que abordam as tintas de solo. Ou seja, todos os trabalhos que apresentaram a palavra
pigmento, também possuiam a palavra tinta, que ao analisar tais trabalhos notou-se que eram pesquisas com viés voltado
a tintas de solo.

Ja no que diz respeito a trabalhos sobre ceramica, notou-se a pouca producdo do mesmo. Uma vez que, ao analisar o
gréfico é possivel visualizar que pesquisas que apresentaram a palavra ceramica sao referentes apenas aos anos de 2012
e 2018. Sendo que, o trabalho de 2012 utiliza a palavra ceramica de forma indireta, ndo sendo este uma pesquisa voltada
a ceramica e sim a tematica de tintas de solo. Com isso, detectou-se que teve apenas um trabalho que abordou a ceramica
como tema central, em 2018, sendo ele: “A arte com o barro e os saberes tradicionais das loiceiras do Cariri Paraibano”
(Batista et al., 2018, p.10). O referente trabalho aborda a relagdo da cerdmica com o artesanato, mas seu foco principal é
a produgdo que vem caindo devido a falta de politicas publicas, que incentivam a producéo, e o interesse dos descendentes.
Contudo, de certa forma destaca a producdo de objetos que sdo comercializados pelas ceramistas.

Sobre o uso da palavra artesanato, foi observado que ela foi utilizada em trabalhos de 2014 e 2018. Essa utilizacdo foi
vinculada a trabalhos relacionados a tinta, como em 2014, onde ela foi usada de forma indireta, apenas para incrementar
a elaboracéo do trabalho voltado a tinta de solo. E, também, foi apresentada em trabalhos referentes a ceramica, em 2018,
gue do mesmo modo de 2014, foi utilizada de forma secundaria, ndo sendo o foco central.

Relacéo de palavras-chave do Simpdsio Brasileiro de Educagao em Solos
(2008-2018)
11 B 2008
B 2010
2012
W 2014
W 2016
2018

NuUmero de trabalhos

N W A O O N ©® © O

1 i
0

Ceramica Artesanato Pigmento Tinta

Figura 1-Relacdo das palavras-chave do Simpdsio Brasileiro de Educacéo em Solos em cada uma das edi¢Bes de 2008,
2010, 2012, 2014, 2016 e 2018.

Na figura 2, pode-se observar a area de conhecimento dos autores que abordaram o tema de tintas de solo e ceramicas em
todas as edigbes do Simp6sio. E importante saber que essa figura relaciona-se, intimamente, com figura 1, pois foi através
do levantamento das palavras da figura anterior que se pode ter o conhecimento de quais trabalhos citam tal tematica,
para, assim, ter o conhecimento dos autores responsaveis.

Através da analise da figura 2, se detectou que das 16 areas, as 8 mais frequentes sdo formagdes vinculadas as ciéncias
da terra e as ciéncias exatas, sendo elas: geografia, tecnologia em agroecologia, engenharia ambiental, agronomia,
engenharia florestal, ciéncias agrarias, engenharia agricola e engenharia de biossistemas. As demais areas, além de serem
atreladas as ciéncias da terra e exatas, também sdo referentes as ciéncias humanas.
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Figura 2-Relagéo das areas do conhecimento dos autores nos trabalhos referentes a tintas de solo e cerdmicas.

CONCLUSAO

Através da anélise dos resultados dos levantamentos foi percebida algumas lacunas no que concerne na producdo de
trabalhos que se referem a relacéo solo e arte. Tais lacunas dizem respeito a pouca elaboragdo de pesquisas voltadas a
cerdmica. Além disso, pode-se observar, também, em relagdo as areas de conhecimento dos autores, que ha poucos
individuos que tem vinculo com ramos que sdo referéncia a parte artistica.

Sendo assim, torna-se necessario que haja mais trabalhos voltados a temética da cerdmica, para que haja o resgate e
conservacdo dessa pratica milenar. JA& no tocante a poucos autores relacionados as artes, € importante que haja
profissionais da &rea inseridos na producéao desse tipo de pesquisa, para, assim, haver um melhor resultado dos trabalhos,
uma vez que a relacéo solo-arte aborda assuntos de referéncia artistica.
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RESUMO

O solo é o principal responsavel pela manutencao da vida e todos os organismos terrestres dele dependem. Constitui o
principal substrato utilizado pelas plantas para seu crescimento e disseminacéo, sendo responsavel por fornecer as raizes
fatores como: suporte, agua, oxigénio e nutrientes; além de exercer multiplas fungdes ambientais. No entanto, embora
este recurso seja considerado um componente essencial a vida no planeta, apresenta um espago muito pequeno nos
conteudos de ensino, fato que contribui para sua continua degradagéo. Nesse contexto, o projeto de extensdo Solos na
Escola, desenvolvido pelo Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, foi criado em 2014
objetivando melhorar o ensino de solos nas escolas da rede publica de ensino fundamental da cidade de Montes
Claros/MG. Com a ocorréncia da pandemia da Covid-19, pensou-se em meios virtuais para continuar as intera¢fes com
0 publico-alvo atendido e desenvolvimento das atividades. Nesse sentido, em abril de 2020 foi criada na rede social do
Instagram a pagina Solos na Escola ICA-UFMG, com realizacdo de uma ou duas postagens semanais. Ao longo de 8
meses, foram postadas 40 publicag¢des, sendo feitas em formato escrito e de video, abordando tematicas diversas sobre
solos. Como resultados as publicacdes feitas, pdde-se conhecer o perfil dos 246 seguidores, quanto as suas principais
localizagOes, faixa-etaria e género; sendo os dados extraidos pela prépria plataforma do Instagram. Pdde-se constatar
que o projeto conseguiu atingir, além do publico-alvo pretendido, pessoas de diferentes localidades e faixas etarias.
Espera-se que com o desenvolvimento continuo de materiais, 0 projeto consiga alcances maiores, com discussfes mais
aprofundadas sobre o uso do solo e seus beneficios a sociedade.

Palavra-chave: Conservacdo do solo; Contetdo digital; Educacdo ambiental

INTRODUCAO
MATERIAIS E METODOS

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado as postagens realizadas, pdde-se conhecer o perfil dos 246 (duzentos e quarenta e seis) seguidores quanto
as suas principais localizacdes, faixa etaria e género. Os graficos que serdo apresentados foram extraidos da prépria
plataforma do Instagram.

O print do perfil da pagina no Instagram sera apresentado na figura 1, onde podera se observar a biografia, quantidade de
publicacdes e também de seguidores da pagina.
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40 246 323
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difundindo o ensino na drea de solos.
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Figura 1 - Print do perfil da pagina “Solos na Escola ICA-UFMG” no Instagram.

Embora a pagina no Instagram tenha sido criada objetivando atingir o publico-alvo atendido pelo projeto, pdde-se alcangar
também publicos de diferentes localidades e faixas etérias (os graficos contendo os dados referentes a localizagéo e faixa
etaria dos seguidores serdo apresentadas nas figuras 2 e 3, respectivamente). As plataformas digitais (sites, redes sociais)
contribuem para que a informagdo seja popularizada, bem como a fixa¢do do conteddo em um momento continuado,
fornecendo um espaco para a inovagdo da educacdo (SOUSA, MOITA, CARVALHO, 2011 apud COSTA et al. 2018).
Nesse sentido, a diversidade composta pelos seguidores da pagina se mostrou muito representativa, por indicar que por
meio da divulgacdo e compartilhamento dos contelidos, conseguiu-se atingir e despertar o interesse de diferentes publicos
em relagdo ao conhecimento sobre solos, fato que contribui para a sua continua popularizagdo e sensibilizacao.

Principais localizagoes Cidades Paises

Figura 2 — Porcentagem da localizacéo dos seguidores.
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Faixa etaria Tudo Homens Mulheres

8-24 _ 23.6

Figura 3 — Porcentagem da faixa etaria dos seguidores.
A porcentagem relacionada ao género dos 246 (duzentos e quarenta e seis) seguidores sera apresentada no grafico da

figura 4.

Género

57.3% 42.7%

Figura 4 — Porcentagem do género dos seguidores.

PAde-se conhecer também o alcance obtido pelas 40 (quarenta) publicagdes realizadas. A publicacdo de maior destaque
foi visualizada por 285 (duzentas e oitenta e cinco) pessoas e a de menor destaque por 87 (oitenta e sete), como podera
ser observado nos prints da pagina apresentados nas figuras 5a e 5b. A média de visualizagfes de cada uma das 40

publicacoes feitas é de 140 (cento e quarenta) pessoas.

As informagbes relacionadas 8 mensagens, como
compartilhamentos e respostas, podem ser mais
restritas do que o esperado devido a novas regras de
privacidade na Europa

v @ v n

2 285

Figura 5a — Print da publicacdo que obteve maior alcance.
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As informagdes relacionadas a mensagens, como
compartilhamentos e respostas, podem ser mais
restritas do que o esperado devido a novas regras de
privacidade na Europa

L 4 [ ] v n
18 0 2 0

2 87

Figura 5b — Print da publicacéo que obteve menor alcance.

CONCLUSAO

A criacdo da pégina Solos na Escola ICA-UFMG na rede social do Instagram, foi desenvolvida no intuito de dar
continuidade as atividades promovidas pelo projeto durante este periodo de isolamento social causado pela pandemia da
Covid-19. As redes socias apresentam-se como uma importante ferramenta de popularizagdo e sensibilizacdo do
conhecimento sobre o solo. Haja vista, a facilidade com que os contelidos podem ser divulgados e compartilhados,
constituindo-se assim, um excelente meio para o estabelecimento de redes de comunicacdo e troca de saberes. Espera-se,
portanto, que com o desenvolvimento continuo de materiais, 0 projeto consiga alcances maiores, com discussdes mais
aprofundadas sobre o uso do solo e seus beneficios a sociedade.
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RESUMO

O ensino de solos perpassa por diferentes disciplinas, dentre elas a Geografia na qual se estabelece como um importante
componente dessa area. A finalidade do presente artigo foi realizar uma quantificagdo acerca dos trabalhos participantes
do Simpdsio Brasileiro de Educacgéo em Solos entre os anos 2008-2018, que trataram sobre a educacdo em solos na
disciplina de Geografia. Durante a elaboracdo desse artigo foi realizado um levantamento sobre os trabalhos que
abordaram a temética citada anteriormente, juntamente com a area de conhecimento e regido dos autores dos mesmos,
além do levantamento das palavras-chave. A partir disso houve a geracéo de gréficos e tabelas, com o intuito de fazer a
andlise dos dados e também a montagem de uma nuvem de palavras. Apoiado nas pesquisas para esse trabalho concluiu-
se que ha uma variagdo no nimero de trabalhos ao longo dos anos que foram analisados do Simpésio, além de a maioria
dos autores desses trabalhos possuirem formacgao na area de Geografia.

Palavra-chave: Ensino de Geografia; Pedologia; Educacdo em Solos

INTRODUCAO

O solo é um elemento da natureza de fundamental importancia para o entendimento a respeito das mudancas ocorridas na
paisagem, sendo necessario compreendé-lo quanto a sua formagdo e dindmica, além de perceber como ocorrem as
interferéncias antrépicas e suas consequéncias sobre ele (COSTA, 2012). Segundo Lepsch (2011) existe uma grande
variedade de solos, dos quais, cada um tem seu proprio arranjo de horizontes e por conseguinte, sua propria histéria com
caracteristicas diferentes desde sua formacéo.

A educacdo em solos possui como objetivo conscientizar as pessoas sobre a importéncia do solo, buscando uma
sensibilizacdo para possibilitar a conservagdo, uso e ocupacdo do mesmo de maneira sustentavel, pois ele é um elemento
essencial do meio ambiente (MUGGLER; PINTO SOBRINHO; MACHADO, 2006).

O ensino de solos na disciplina de Geografia é crucial, pois a partir de seu conhecimento é possivel relacionar e inferir
sobre variados assuntos geograficos, possibilitando ainda a conscientizagdo dos cidadaos sobre como o solo é essencial
para a vida (SUZUKI et al., 2020). A geografia possibilita os mais diversificados conhecimentos e estudos sobre 0s
componentes dos solos, por isso é de fundamental importancia para o estudo do mesmo (LOPES SOBRINHO et al.,
2020).

O Simposio Brasileiro de Educacdo em Solos é um evento bianual, promovido pela Sociedade Brasileira de Ciéncia de
Solo (SBCS) e organizado por profissionais vinculados as instituicGes de ensino, pesquisa e extensao que atuam na area
da Educagdo em Solos no pais.

O objetivo do presente trabalho é fazer uma pesquisa e revisdo acerca da quantidade de trabalhos que ja foram
apresentados no Simpdsio Brasileiro de Educacdo em Solos (2008-2018), selecionando apenas aqueles que estdo
relacionados ao assunto de educagdo em solos na disciplina de Geografia e fazer uma analise e reflexdo a partir disso. A
pedologia no ensino superior € de suma importancia para o estudo do solo, pois é fundamentalmente nela que ocorre o
estudo mais detalhado do mesmo. Sendo assim o trabalho visa estabelecer um panorama entre a importancia do ensino
da pedologia e a temética de educacdo de solos no ambito da Geografia no SBES.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi organizado fundamentado na andlise de artigos participantes do Simposio Brasileiro de Educacdo em Solos
entre os anos de 2008 a 2018. As buscas por trabalhos nas edi¢des elegidas do Simpoésio, foram realizadas a partir de duas
palavras-chave previamente definidas, que estdo relacionadas ao tema de estudo. A partir da procura por essas palavras,
nos trabalhos em que elas apareceram, fizemos uma andlise de seu contetido e selecionamos somente aqueles que tratavam
do ensino de solos na Geografia. Os trabalhos em que essas palavras apareciam, mas ndo estavam relacionados com a
temaética ndo foram contabilizados para esse estudo.

Dessa forma, essa pesquisa visou quantificar os trabalhos do Simposio Brasileiro de Educagdo em Solos (SBES) dos anos
2008, 2010, 2012, 2016 e 2018 que trataram sobre a educacdo em solos na disciplina de Geografia. Simultaneamente a
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pesquisa da quantidade de trabalhos também foi feito um levantamento sobre as areas de conhecimento dos autores que
produziram os textos selecionados, com o propdsito de se obter um panorama de quem esta escrevendo sobre o assunto.
Além disso, também fizemos uma pesquisa acerca da distribuicdo dos autores nas regides brasileiras.

As palavras-chave utilizadas durante a pesquisa foram “geografia” e “geografico”, buscando fazer uma selegéo de
trabalhos com base nas mesmas e seu contetido. Depois de realizado o levantamento e coleta dos dados seguimos para a
organizacao e producdo de graficos e tabelas no software Excel, posteriormente foi executada uma série de analises e
reflexBes baseadas nos mesmos. Além disso, para os trabalhos selecionados dos anos de 2012, 2014, 2016 e 2018
reunimos as palavras-chave que os autores utilizaram em cada um deles e por meio do site Word Cloud fizemos a
montagem de uma nuvem de palavras para observar os temas que foram trabalhados de maneira geral. Nos anos de 2008
e 2010 o formato de submissdo dos mesmos nao possuia palavras-chave, por isso esses dois anos foram desconsiderados
na montagem da nuvem deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das pesquisas pelas palavras-chave selecionadas foi possivel constatar que a palavra “geografia” obteve mais
respostas dentro dos trabalhos do Simpésio entre os anos de 2008 a 2018 em detrimento da palavra “geografico”.
Observou-se pelas analises do levantamento que o ano com mais trabalhos se utilizando da palavra “geografia” e que
abordava em seu contetido a tematica de educagdo em solos na Geografia foi 2016 e da palavra “geografico” foi o ano de
2012. O que chama a atengdo séo os anos de 2008 e 2010 em que ndo se obteve nenhum trabalho sobre a temética
procurando pela palavra “geografico”.
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Figura 1 - Relacdo dos trabalhos por palavras-chave do Simpdésio Brasileiro de Educagdo em Solos (2008-2018)
relacionados a educagdo em solos na geografia

Os dados abaixo nos revelam que hd uma perceptiva variacdo anual em relagdo a quantidade de trabalhos participantes
do Simpésio Brasileiro de Educacdo em Solos que estavam voltados para a temética de educagdo em solos na Geografia.
Fazendo as analises dos dados, percebe-se que houve um pequeno aumento de trabalhos do ano de 2008 para 2010. Ja do
ano de 2010 para 2012 o aumento da quantidade de trabalhos foi bem significativo, mas logo apés, para o ano de 2014
ocorreu uma queda. Para o0 ano de 2016 houve um novo aumento, porém em 2018, ano da edi¢do mais recente do
Simpdsio, ocorreu um significativo declinio no nimero de trabalhos que abordaram a tematica.
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2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figura 2 - Quantidade de trabalhos do SBES (2008-2018) relacionados ao ensino de solos em geografia

Analisando as &reas de conhecimento dos autores dos trabalhos selecionados pode-se perceber que a maioria absoluta que
escreveu sobre a temética abordada neste estudo possui formacdo ou estava em processo de graduacdo na prépria
Geografia, seja em licenciatura ou bacharelado. Em seguida, porém com uma quantidade bem menos significativa, vem
0s autores que atuam na area de agronomia. Subsequentemente, 0s dados nos revelam que os autores das outras areas de
conhecimento presentes na figura abaixo possuem pouca expressividade em relacdo aos da &rea da Geografia.
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Figura 3 - Relacdo dos autores por area de conhecimento (2008-2018)

Os dados da tabela abaixo nos permitiram constatar que hd uma variagdo anual das regides brasileiras dos autores que
escreveram sobre a tematica pesquisada para o Simpdsio (2008-2018), com destaque para a regido Sudeste que esteve
presente em todas as edi¢des analisadas, enquanto o Centro-Oeste s6 apareceu no ano de 2008.

Tabela 1 — Distribuicdo regional dos autores que escreveram sobre a tematica de educacéo em solos na disciplina de
geografia, por anos do Simposio

Regido 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Norte - 5 9 - - -
Nordeste - 4 6 31 7 -
Centro-Oeste 5 - - - - R
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Sudeste 7 8 11 3 31 4

Sul 6 6 10 2 - 5

A partir da nuvem de palavras abaixo podemos observar que dentre os trabalhos que abordaram a questao geografica, dos
anos de 2012, 2014, 2016 e 2018, a maior parte deles trabalharam com a tematica sobre o solo, seguido pela questdo da
aprendizagem, ensino de geografia e educacéo, além de muitos outros assuntos. Foi possivel observar que a educagéo em
solos se destaca pela producédo de materiais didaticos, podendo se destacar a importancia de atividades praticas, tanto em
campo, como em experimentos. Além de destacar a interface socioambiental, inerente as discussdes geograficas, trazendo
a baila tematicas como consciéncia ecoldgica, sensibilizagdo, recurso ambiental, e além disso o carater extensionista da
educacdo em solos na Ciéncia Geografica.
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Figura 4 — Nuvem de palavras-chave dos trabalhos selecionados (2012-2018)

CONCLUSAO

Por intermédio do levantamento e andlise dos dados ano a ano do Simpdsio Brasileiro de Educagdo em Solos (SBES)
constatamos uma variagdo anual no nimero de trabalhos sobre a educacdo em solos na disciplina de Geografia.
Inicialmente houve um aumento na quantidade de trabalhos que abordaram a tematica, porém esse aumento foi logo
seguido por um declinio na quantidade desses trabalhos, sendo bem varidvel ao longo das edi¢des do Simpésio. Percebe-
se que a grande maioria dos autores que abordaram o assunto citado anteriormente atuam na area sobre 0 que escreveram,
no caso a Geografia, com nimero relativamente pequeno de autores atuantes em outras areas do conhecimento. Destaca-
se a importancia da regido Sudeste na producgdo de trabalhos sobre a temética. Percebe-se ainda que o principal tema
abordado nos trabalhos foi 0 solo, como j& era esperado levando em consideragdo que buscamos por trabalhos voltados
para a educacdo em solos. No presente trabalho foram apenas constatados dados referentes a Geografia, levando em
consideracdo o enfoque da pesquisa.
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RESUMO

O Jardim Botanico da Universidade Federal de Juiz de Fora se encontra em um dos maiores remanescentes de Mata
Atlantica em area urbana no Brasil, presente dentro da Mata do Krambeck em uma &rea urbana no municipio de Juiz de
Fora. A finalidade do presente artigo é trazer uma abordagem pedoldgica em trilhas do Jardim Botanico da UFJF,
voltada para um publico em idade escolar entre 7 a 14 anos de idade que estao cursando o ensino fundamental | e 11. Na
elaboracgdo desse artigo foi feito o levantamento do perfil dos visitantes e posteriormente foi elaborado um gréfico e
tabela com esses dados. Além disso, foi realizada uma visita técnica ao Jardim Botanico para andlise das trilhas e
constatacdo dos tipos de solo que se fazem presentes. Realizamos ainda uma revisdo bibliogréafica sobre trilhas
pedolégicas, esse levantamento bibliografico sobre a tematica revelou que o estudo de solos em trilhas é superior em
temas sobre degradacao dos solos, em detrimento a sua visao ecoldgica, ademais realizamos a leitura sobre os roteiros
de cada trilha do Jardim Botanico. Apds essa leitura sobre os roteiros ja propostos pelo Jardim Botanico, procuramos
elaborar propostas que trouxessem a discuss@o sobre assuntos voltados para o estudo dos solos para cada um dos
roteiros, com uma visdo mais ampla

Palavra-chave: Educacdo em Solos; Trilhas Pedolégicas; Solo

INTRODUCAO

O ensino de solos em suma se configura como um desafio educacional, pois ndo € um assunto que propicia sensibiliza¢do
e que desperta para a importancia desse elemento da natureza, sendo a trilha pedolégica interpretativa um caminho para
o desenvolvimento de contetidos e procedimentos para esse assunto (VITAL et al., 2019).

As trilhas ecoldgicas possibilitam o contato das pessoas com o ecossistema local, proporcionando sua interagdo com
situacdes e objetos naturais em que sua interpretacdo pode ser feita com base no que foi informado a respeito do ambiente.
A trilha evidencia o solo e a vegetacao a sua volta, sendo necessério que se aponte em cada espaco visitado a importancia,
uso, caracteristicas e fun¢des daquele solo (SOUZA et al., 2012).

O Jardim Boténico da Universidade Federal de Juiz de Fora fica situado na Mata do Krambeck, um dos maiores
remanescentes de Mata Atlantica, em area urbana do Brasil, onde, por meio de a¢Ges de educacdo ambiental, visitantes
tém a oportunidade de trocar saberes sobre a sociobiodiversidade (UFJF, 2019).

O presente artigo busca realizar uma abordagem pedoldgica sobre as trilhas existentes no Jardim Botéanico, trazendo
elementos ecolégicos envolvendo a educacgdo em solos voltada para questdes da fauna e da flora. O publico alvo para a
execucdo dessa abordagem sdo pessoas de todas as idades, mas o publico que envolve a educagdo em solos se encontra
na faixa etaria de 7 a 14 anos, ou seja, alunos do ensino fundamental | e Il, podendo se estender a alunos do ensino médio.

O trabalho tem por finalidade propor abordagens dentro do Jardim Botanico que coloquem em foco temas ligados ao
ensino de solos: suporte a fauna e flora. Destacando a importancia da microfauna (bactérias/fungos) e mesofauna para a
liberacdo de nutrientes, importancia da 4gua no solo, sustentacdo de raizes (interagdo com a vegetacdo). Além de difundir
a educacdo em solos entre os visitantes do Jardim Botanico. O fato de os roteiros das trilhas j& existentes no Jardim
Botéanico ndo abordarem a tematica pedoldgica, e existir um grande potencial para isso nos levou a elaborar este trabalho.
A maioria dos trabalhos existentes sobre abordagem pedologica em trilhas remetem a estudos voltados para compactacéo
e erosdo dos solos e ndo sobre sua importancia ecoldgica.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo desse artigo foi realizado primeiramente o levantamento do perfil dos visitantes (estudantes), sua faixa
etaria, série que estdo cursando e de qual cidade sdo as escolas que fizeram a visitacdo. Esse levantamento foi feito com
base na tabela de visitacdo e agendamento do Jardim Botéanico, com esses dados foram confeccionados uma tabela e um
grafico no software Excel. Ademais, foi realizada uma revisao bibliografica sobre trilhas pedologicas e leitura dos roteiros
contidos no plano do Jardim Boténico. A partir das pesquisas buscamos propor abordagens, principalmente voltadas para
a pedologia, que pudessem ser incorporadas nos roteiros de cada uma das trilhas ja existentes.
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Além disso, foi realizado um campo em uma trilha no Jardim Botanico com a colaboracéo de trés dos educadores
ambientais que fazem parte da equipe do Jardim, nos informando sobre o que eles abordariam com um grupo de visitantes.
No percurso visitado fizemos alguns registros fotograficos, no qual foi possivel observar e analisar a diversidade ecolégica
de determinados pontos do Jardim Botanico, entre eles a presenca de espécies de formigas, cupins e cigarras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a tabela de visitagdo fornecida pelos bolsistas do Jardim Botéanico, o perfil dos visitantes do mesmo é composto
em sua maioria por alunos de escolas publicas, sejam elas municipais ou estaduais, sendo também em grande parte alunos
do ensino fundamental | e Il (Figura 1) com idade entre 7 a 14 anos de idade. Outro fato interessante é que a maioria
dessas escolas sdo do préprio municipio de Juiz de Fora (Figura 2), sendo algumas do Estado do Rio de Janeiro, dos
municipios de Trés Rios, Paraiba do Sul e Levy Gasparian, as outras escolas sdo das proximidades do municipio de Juiz
de Fora que se fazem presentes na mesorregido da Zona da Mata mineira.

Levantamento da quantidade de turmas que visitam o Jardim Botanico
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Figura 1 - Quantidade de turmas que visitaram o Jardim Botanico

Belo Horizonte )
Plau 1
Tabuleiro 1
Campo Grande 1
Coronel Pacheco 1
Paraiba do Sul 1
Barra do Piral 1
Valenca 1
Petrdpolis 1
Comendador Levy Gaspanan 2
Trés Rios 3

Juiz de Fora 33

Figura 2 - Localizacdo de algumas escolas que visitaram o Jardim Botanico

Observamos que existe uma faixa etaria minima estabelecida, e deve-se a compreensdo e independéncia das criangas,
tendo em vista que a visitagdo contempla entre 40 e 45 estudantes do ensino fundamental ou médio e mais cinco
acompanhantes por visitagao escolar agendada, com duragdo maxima de trés horas com a rota selecionada previamente
no formulario, além de esperados cem visitantes espontaneos ativos. A questdo da faixa etaria minima ocorre porque o
Jardim Botanico apresenta areas de visitagdo abertas, compostas por elementos naturais, com riscos inerentes, como
gueda de galhos e arvores, tropegos, choque térmico, afogamento, rajadas de vento, isolamento, animais silvestres e
peconhentos (UFJF, 2019).
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De acordo com o Plano para Implementacdo de A¢des de Educagdo Ambiental do Jardim Botanico da Universidade
Federal de Juiz de Fora, de abril de 2019, ha planos de visitacdo publica, escolar e espontanea apresentando trés
possibilidades de visitagdo: através de roteiros, pelo Laboratdrio Casa Sustentavel e pela Trilha da Jugara. O Jardim
Botanico possui visitagdes organizadas em cinco roteiros tematicos, além de um roteiro livre, esses roteiros sao
compostos por “pontos” distribuidos pelos caminhos das areas de visita e que, juntos, versam sobre uma tematica.
Segundo o SEMIC (2017) no Jardim Botanico estdo presentes trés tipos de solos, sendo eles: os Cambissolos, 0s
Latossolos e os Neossolos Lit6licos.

Em cada uma das trilhas é possivel que se trate assuntos voltados para o ensino de solos, que poderiam ser acrescentados
nos roteiros que ja sdo propostos pelo Jardim Botanico. No roteiro “Os grandes grupos vegetais” uma forma de abordar
questdes pedoldgicas seria discutir como as caracteristicas de determinado solo, presente na trilha, influencia na vegetacéo
que ali esta presente; como os solos em que aparecem bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas sao diferentes
entre si e cada um possui suas particularidades para o desenvolvimento daquela vegetagdo. Além disso, cada solo possui
uma determinada classificacdo, seja ele arenoso, argiloso e humoso, com isso, podemos notar a influéncia vegetal que se
faz referéncia a cada tipo de solo especifico.

No roteiro “Diversidade vegetal e etnobotanica” poderia ser associado os saberes populares aos solos, mostrando para os
visitantes algumas caracteristicas que de acordo com esses conhecimentos o solo pode ser considerado como “terra boa”
ou “terra ruim” para o plantio, por exemplo, associando esse conhecimento popular ao conhecimento cientifico. Para que
o0 solo seja considerado “bom” ele deve propor um ambiente no qual as sementes possam germinar e as raizes por elas
lancados possam crescer e funcionar adequadamente, a fim de absorver a 4gua e os nutrientes nela contidos.

No roteiro “Processos e relagdes ecologicas” poderia ser trabalhado com os visitantes a ciclagem de nutrientes do solo, 0
intemperismo, o fluxo de agua, as transformaces bioquimicas e a fauna no solo — formigas/cupins/cigarras (Figura 3 -
A, B, C, D, E e F). Esses animais exercem grande influéncia nos solos, principalmente pela movimentagdo que causam
no mesmo com a construcdo de galerias, montes e murundus; esses animais podem transportar grandes quantidades de
materias do horizonte B para a superficie. Os efeitos dos mesmos sobre os solos se manifestam nas modifica¢cdes das
propriedades fisicas por meio do transporte, selecionamento e rearranjo de agregados e particulas individuais do solo.

No roteiro “Socioambientalismo” seria possivel explicar como ocorre o impacto do ser humano sobre os solos, ou seja,
mostrar como suas a¢des podem modificar caracteristicas dos solos, atraves de construgdes, agricultura, entre outros. Os
principais impactos ambientais que ocorrem na natureza causados por atividades do ser humano; como a polui¢do dos
rios, a diminuicdo de nascentes, queimadas e desmatamentos, além da extingdo de espécies de animais. Também poderia
ser falado do que podemos chamar de impactos ambientais positivos, para fugir um pouco do comum que é falar somente
dos impactos negativos, que ocorrem através da construcdo de uma éarea de preservacdo ambiental, recuperacao de areas
que se encontram degradadas, além da despoluigdo de rios e lagos.

No roteiro “Mitos, heroinas e herdis brasileiros” (Figura 3 - G) poderia ser aproveitado, de forma ltdica, os solos mais
argilosos que estdo presentes neste roteiro e propor a confecgdo de cerdmicas, esculturas, pinturas, bonecos e diversos
tipos de modelagem a partir daquele solo. Além de explicagdo sobre os principais componentes da argila, suas respectivas
caracteristicas nos solos e a sua fungdo, mostrando ainda como a sua presenga ou auséncia pode mudar as caracteristicas
de determinado solo.

No “Roteiro livre” como ndo ha um assunto obrigatdrio a ser trabalhado pelos educadores ambientais do Jardim Botanico
uma forma de abordar a questdo pedoldgica seria com a implantacdo de placas explicativas sobre os solos que estéo
presentes dentro dele. Essas placas poderiam ser escritas por meio de linguagem acessivel ao publico leigo, com o uso de
um vocabulario popular e ndo o académico, para que todo o publico visitante possa entender as caracteristicas presentes
no respectivo solo.

Além dos roteiros citados anteriormente, com suas respectivas propostas de abordagem pedoldgica, existe ainda a “Trilha
da Jugara” que atravessa a floresta e tem a finalidade de abordar as interagdes ecologicas que envolvem os seres presentes
naquele espaco; discutir aspectos relacionados a diversidade, preservacédo e conservacao das espécies; e abordar questdes
referentes a taxonomia dos grupos de seres vegetais e animais presentes na trilha. Durante a realizacdo da trilha serdo
apresentados: o Bercario das Jugaras, a Costela de Addo, a Toca do Tatu, a Pimenta de Macaco e a Alameda das
Jabuticabas. Na extensdo dessa trilha € possivel encontrar a presencga de cogumelos (Figura 3 - 1), préximos a essa trilha
também foi encontrado um tipo de espuma que as cigarras soltam (Figura 3 - H).
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Figura 3 - (A) Formigueiro e cupinzeiro; (B) Formigueiro; (C) Cupinzeiro; (D) Formigas no formigueiro; (E)
Aglomeracdo de formigas; (F) Formiga na grama; (G) Sala de aula do roteiro “Mitos e heroinas e herois brasileiros”; (H)
Espuma das cigarras; (1) Fungos.

CONCLUSAO

A partir do levantamento e pesquisas realizadas para este trabalho podemos perceber que o Jardim Botanico da UFJF
possui um grande potencial, ainda pouco explorado, para tratar de assuntos voltados para a educacéo em solos. Em cada
uma das trilhas, em seus roteiros, poderia ocorrer a inclusdo de questdes pedoldgicas e sobre diversos outros assuntos de
acordo com a necessidade e intengdo de cada grupo de visitagdo. Além disso, 0 mesmo poderia ser mais explorado pelos
cursos de graduacao da Universidade Federal de Juiz de Fora, pois como ja dito anteriormente possui um significativo
potencial que poderia ser melhor aproveitado. Para este trabalho levamos em consideracao a questdo pedolégica e o ensino
de solos na Geografia, mas é perceptivel que o espaco do Jardim Botéanico também pode ser explorado por outras
disciplinas escolares. Ainda existem poucos trabalhos com a tematica utilizada na elaboragdo desse artigo, podendo
considerar este como um dos poucos trabalhos sobre trilhas pedoldgicas e realizado no Jardim Botéanico da UFJF.
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RESUMO

O estudo tem como objetivo propor meios alternativos e sustentaveis do uso do solo caracteristico ao bioma Caatinga,
mostrando como é importante se ter possibilidades de um melhor manejo relacionando com as vivéncias da regido. A
metodologia utilizada se baseou na selegdo bibliografica de relevantes autores que versdo sobre a tematica aqui
abordada, onde de forma pratica e didatica, concentrou-se em demostrar e dialogar com os estudantes de turmas do 2°,
3° e 4° ano do ensino fundamental |, pertencentes a rede publica de ensino no municipio de Tuparetama — PE, possiveis
adaptacOes viaveis a aplica¢cdes que garantissem, ainda que minimamente o entendimento das caracteristicas do
ecossistema local, e dessa maneira, o favorecimento da relagdo harmoniosa entre a populacdo e o ambiente. Como
resultados, constatou-se que apesar da pouca maturidade cientifica, os estudantes demostraram-se entendiveis as
expectativas da proposta, e participativos, chegando até a sugerirem ideias de praticas sustentaveis, até entdo inéditas
na regido. Assim, reafirmando que trabalhar o ensino de Geografia, onde a mesma ainda se caracteriza pelo ensino de
Ciéncias, possui um valor significativo, na construcao de estudantes sensibilizados pelas bases conceituais e praticas de
uma utilizagio harmoniza do solo no lugar por eles vivido.

Palavra-chave: Educacdo Participativa; Praticas Alternativas; Técnicas de Ensino

INTRODUCAO

Aplicando este pressuposto a importancia da compreensdo das caracteristicas biogeogréaficas do solo presente no bioma
Caatinga, bem como dos efeitos atrelados as varia¢des de uso como recurso natural, Castelletti et al. (2003) relatam que,
proporcionar conhecimentos cientificos por meio de metodologias de simples compreensdo, mostra-se como um
importante instrumento de promogao ao entendimento sobre as peculiaridades existentes no solo local.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia deste estudo tem em primeiro momento um carater expositivo, tanto no intuito de demonstrar relevantes
posicionamentos bibliogréficos a respeito do uso e conservagéo do solo do bioma Caatinga de maneira sustentaveis, como
também, em promover didlogos entre aqueles que se inserem na realidade aqui trabalhada, neste caso, especificando-se
na potencializacéo dos saberes e conhecimentos dos estudantes das turmas de 2°, 3° e 4° ano do ensino fundamental I, de
uma escola situada no municipio de Tuparetama — PE.

Ap0bs as fases de levantamentos cientificos responsaveis por alinhar os por menores dos momentos praticos da pesquisa,
realizou-se uma série de didlogos entre os estudantes anteriormente citados, isto de forma coletivizada, proporcionando a
integracdo de opinides e sensos a respeito das caracteristicas do geofisicas do bioma Caatinga.

A medida que os estudantes se mostraram minimamente entendiveis a proposta do estudo, Ihes foi mostrado um modelo
de verificacdo de niveis de eroséo do solo a partir das variagOes de coberturas presentes em cada qual (Figura 1). Modelo
este que pdde ser confeccionado com 6 garrafas do tipo PET (Polietileno Tereftalato), 3 caixas de sapato, 3 pratinhos de
plastico (do tipo 15 cm.), terra, pedacos de madeira e serragens, folhas secas e dgua. Quando posta em pratica pelos
préprios estudantes, a dindmica lhes proporcionou a compressdo visual de como a preservacao ou degradacéo dos tipos
mais comuns de coberturas do solo, podem potencializar ou evitar a erosdo/degradacdo do mesmo.

162



Figura 1 — Exemplificacdo de modelo de niveis de eroséo do solo.

A coleta das percepgdes dos estudantes acerca das participagdes nos didlogos, da confeccdo do modelo de verificagdo de
erosdo do solo, e formacdo de propostas voltadas a preservacdo do bioma Caatinga, por meio do uso adequado do solo,
possibilitaram o tratamento quali-quantitativo das informacdes, agregando aos pressupostos evidenciados no referencial
tedrico, a reafirmacdo significativa de uma proposta didatica capaz de entre uma parcela de graus de saberes estudantis
diferenciados entre si, assemelhar propensdes de estimulos de aprendizagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através das descrigdes e exposi¢des conceituais, as interpretacfes dos estudantes acerca da tematica abordada puderam
ser afloradas de maneira progressiva e positiva, mesmo configurando-se como um grande desafio, tendo em vista que a
proposta demandava dos mesmos um nivel de complexidade divergente ao que estavam habituados. Desta maneira, apesar
de integrarem série distintas, os estudantes foram capazes de trabalhar em grupo sem que houvessem problematicas quanto
a disparidade de capacidades de entendimento e aplica¢do da proposta, levando-os a construir o modelo de verificagdo de
eroséo do solo de modo a confirmar suas habilidades compreensivas.

Destarte, como prop6s Castelletti et al. (2003), a aplicacdo metodoldgica pautada pela conversagdo e posterior
organizacdo pratica de experimentacéo, voltada a atividade finalistica de reconhecimento e formagdo de propostas
compativeis a resolugdes de problemas, em sintese, expostas pela demonstragdo dos niveis de erosdo do solo de acordo
com seus tipos de coberturas (Figura 2), proporcionaram aos estudantes uma experiéncia inédita e efetiva, quando levado
em consideracdo as necessidades inovativas das préaticas de ensino, como dissertou Tardif & Lessard (2011).
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Figura 2 — Realizacédo das verificacfes de erosdo do solo: 2 a) Registro do 2° e 3° ano; 2 b) Registro do 4° ano.

J& com relagdo as propostas de intervengdes mediante os niveis de erosdo do solo, observaveis no modelo confeccionado
pelos estudantes, utilizou-se da técnica de escalonamento dos maiores para 0s menores, permitindo assim que 0s
estudantes do 3° ano pudessem espelhar suas respostas nas proposi¢des do 4° ano, bem como as respostas do 2° ano, nas
observagdes do 4° e 3° ano. A vista disto, embora & medida que as respostas comegassem a se assemelhar com as ditas
anteriormente, tornava-se notério o esforgo dos estudantes em querer participar das sugest@es, algo que ficou bastante
destacado na fala de uma aluna da turma do 3° ano, ao sugerir que para evitar a erosdo do solo deveriam ser criadas
escolas pra ensinar a ndo destruir a natureza.

Usando diretamente a expressividade vinda desta crianga, que como as demais que estudam na rede publica de ensino do
municipio, ou possuem familiares, ou conhecem outras pessoas que trabalham com o manejo do solo (agricultura,
pecuaria, entre outros), e lidam com possiveis degradagdes, tal qual pontuou Coutinho (2016). Percebe-se que trabalhar
nocBes informativas de acdo e resposta, como também de sustentabilidade por meio da ludicidade, impactam
significativamente nas realidades por meio da interacdo e troca de conhecimentos, pois ainda que os estudantes nao
dominassem conceitos fundamentais da Geografia, 0s mesmos comprovaram ser possuidores de importantes saberes
populares, que de grosso modo sdo caracteristicas as nog¢fes de ciéncias, e antecessores aos elementos basilares do
entendimento da Geografia.

CONCLUSAO

Propor meios didaticos de baixo custo e compativeis as crescentes necessidades de incorporagdo dos contelidos
curriculares as realidades estudantis, evidenciou-se neste estudo como prética central na coleta de percepcbes e
desenvolvimento de capacidades reflexivas em meio a um misto de niveis socioeducacionais. Todavia, sem que houvesse
perda do interesse e simplicidade na importancia de se fazer pensar alternativas que contornassem atos agressivos aos
solos, e por consequéncia, a natureza.

A popularizacdo dos saberes, tal qual suas trocas entre os envolvidos na proposta, destacaram as possibilidades de
superacdo coletiva de deficiéncias informativas a respeito dos tipos de usos do solo, e suas propensdes a erosdes.
Reafirmando a necessidade de valorizacéo dos saberes construidos além da escola, e que a luz de préticas enviesadas pelo
ensino de ciéncias/Geografia, moldam novas bases conceituais harmonizadas as relagcdes do espaco vivido por estes
estudantes.
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RESUMO

As Diretrizes para a aplicacdo da Extensdo Universitaria, no marco do Ensino Superior no Brasil identificam a Extenséao
como uma atividade protagonizada pelos estudantes e direcionada a comunidade externa a universidade. Além de
programas, projetos, cursos e oficinas, se configuram também como atividades extensionistas a realizacéo de eventos e
prestacao de servigos. Dada a dificuldade de acBes extensionistas junto a escolas, em ambientes confinados, devido a
Pandemia da Covid-19, durante o Periodo Letivo Excepcional na Universidade Federal de Alagoas, e no contexto da
disciplina: Fundamentos da Ciéncia do Solo dos cursos de Agroecologia e Engenharia Florestal, objetivou-se: a)
implementar o sistema Vetiver (Chrizopogon Zizanidides L Roberty) para recuperar area degradada de 170 m? em
Jacarecica, Municipio de Macei6-Alagoas, com uso da tecnologia social: Bioengenharia de Solos e, b) testar duas formas
de implementagdo. Os estudantes realizaram a agdo como prestacdo de servico voluntario junto a Startup Bioinsugran
Pesquisa Agricola Ltda da propria Universidade. Os resultados demonstram a eficacia do modelo de implementacdo com
uso de biorretentores de sedimentos sobre o primeiro, apenas com as mudas isoladas no talude. O crescimento do Vetiver
serd monitorado durante seis meses. Espera-se a estabilizacdo da area nesse periodo e que a tecnologia social seja utilizada
em outras areas de erosdo acelerada em Maceio.

Palavra-chave: Sistema Vetiver; controle de eroséo; tecnologi social

INTRODUCAO

Mas, como atender demandas da sociedade pela Universidade, a través da extensdo, em um Periodo Letivo Excepcional
(PLE), com aulas remotas e isolamento social impostos pela Pandemia de Sars-Cov 2, coronavirus originario da Covid-
19. Justo no momento que mais a sociedade precisaria da Universidade. E esta respondeu de diversas formas. As primeiras
acOes focaram a producdo de equipamentos de prote¢do individual como méscaras e producdo de alcool em gel para os
profissionais da saide e a comunidade. Fabricagdo de respiradores para casos graves. Além de materiais de divulgacao e
teleatendimento foram outras formas de atender e orientar a sociedade (DINIZ et al.,2020; AMANCIO, 2020).

Por esse motivo, 0 ano de 2020 foi decretado pela FAO (Food and Agricultural Organization pelas suas siglas em inglés)
como o ano da Biodiversidade do Solo. Intimamente relacionado com a necessidade de manter o solo vivo (PRIMAVESI,
2008), coberto com plantas evitando a perda de terras por erosdo (GUERRA & JORGE, 2017). Portanto, para atender a
demanda de acOes de extensao direcionadas a recuperacéo de areas degradadas que permitam o fortalecimento da relagéo
Universidade-Empresa (CADONA et al., 2021), em especial em tempos de alta demanda de alimentos, e portanto de solos
ecologicamente equilibrados, apresenta-se a atuacdo de estudantes de graduacdo dos cursos de Engenharia Florestal e
Agroecologia do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas (CECA-UFAL).
Atuando como extensionistas na modalidade: prestacdo de servico voluntario junto & Startup Bioinsugran Pesquisa
Agricola Ltda, na aplicacdo do Sistema Vetiver. Amplamente utilizado na América Latina (Luque et al, 2011) (pouco
ainda no Brasil), na Asia e na Africa (ABATE & SIMANE, 2001) para recuperar terras afetadas por erosio. Portanto, o
presente trabalho utilizara essa metodologia com os objetivos de a) Revegetar talude de corte em Area de Preservacio
Permanente (APP) e, b) Testar duas técnicas de implementacdo do plantio de Vetiver com o intuito de conter a erosdo
acelerada do solo em regido litornea de Macei6, Alagoas.

MATERIAIS E METODOS

A érea identificada com foco de erosdo acelerada devido a construcdo civil é o estande de tiro agente Pedro Patriota,
localizada em Maceié no bairro de Jacarecica, litoral norte da cidade de Maceid/AL. O local da intervengdo compreende
trés secGes com area total de 170 m2.

Como parametros prévios a intervencdo, foram realizadas andlises de Fertilidade do Solo (Tab.1) com o objetivo
identificar as principais caracteristicas quimicas do solo, como pH, teor de aluminio, CTC (Capacidade de Troca
Catidnica), MO (Matéria Organica), dentre outros. Trata-se de um solo pobre de baixa CTC e portanto, com baixo teor
de macronutrientes essenciais como Fosforo, Calcio, Potassio e Magnésio. No aspecto fisico, uma textura areno-argilosa.

A alta declividade e irregularidades devido ao corte do talude com maquinario foram verificadas no levantamento
planialtimétrico para calculo da declividade e verificar a necessidade de uso de técnicas de resgate (Rappel) (Fig.1).
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Tabela 1. Resultados da Analise de fertilidade do solo na area de intervencéo.

Amostras Ph em agua (1:2,5) Na (Mg/Dm3)t P (mg/dm?3)t K(mg/dm3)t Ca (mol/dm3)2 Al (mol/dm3)2
Amostra
vermelha 48 60 7 25 0,6 0,89
Amostra amarela 57 20 7 25 0,24 0,05
Ctc Ctc Sat. De K Sat. De Mg Sat.de calcio Saturacdo Na V
Amostras efetiva(cmol/dm3) total(cmol/dm3) (%) (%) (%) (%) (%)
Amostra
vermelha 2,66 5,6 1,1 15,2 10,7 4,6 32
Amostra amarela 1 1,99 3 28,1 12,1 4,5 48

Com os resultados da fertilidade, na primeira etapa de trabalho, foram produzidas 1019 mudas de Vetiver (Chrysopogon
zizanioides) retiradas de touceiras. Estas foram separadas em perfilhos, e em seguida e podadas as raizes e folhas.
Deixando as folhas e colmos com aproximadamente 20 cm de altura. (Fig. 2) . Também cortaram-se as raizes em um
comprimento que coubesse dentro dos saquinhos de mudas de 0,09x0,18x0,05m com substrato produzido a base de areia
lavada, terra peneirada (< 2,0 mm), esterco ou torta de filtro de cana e, 100 g de p6 de rocha silicatica. Usou-se a relacéo
terra-esterco (1:3:1:1). Apés esse passo iniciou-se o processo de intervencdo. A metodologia utilizada foi a de Luque et
al (2011) adaptada. Sendo implementadas duas formas de plantio, sempre em nivel: 1) coveamento e colocagéo das mudas
e 2) utilizagdo do Sistema Vetiver com uso de biorretentores de sedimentos produzidos com residuos organicos do local.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quantificacdo e producao de mudas. Implantagdo do Sistema Vetiver

A degradacéo do solo é se da através dos agentes ambientais como a chuva, 0 sol e 0 vento em paralelo com as agdes
antropicas; que, alias, uma das principais contribuicdes humanas para os deslizamentos de terra em encostas é a retirada
da vegetacdo natural e/ou espontanea destas. Sendo assim, pode-se dizer que toda area agricola que foi desmatada tem
como heranga um risco de sofrer erosdo ou perder progressivamente a sua capacidade produtiva (Luque, et al, 2011).

a) Nivel da copada — o impacto das gotas de chuva é amortecido pelas folhas e ramos da planta;

b) Nivel da superficie do solo — a vegetacdo funciona como uma barreira, diminuindo a velocidade do escoamento
superficial da agua e, como consequéncia, reduzindo a capacidade da agua de desagregar e transportar as particulas de
solo;

c) Nivel do interior do solo — as raizes aumentam a estabilidade dos agregados do solo, dificultando a desagregacgéo. Além
disso, com a morte das raizes e posterior decomposic¢ao, havera formacdo de canais, que aumentam a porosidade do solo
e a capacidade de infiltracdo de agua.

Por se tratar de uma planta com um sistema radicular fasciculado profundo e complexo (podendo chegar até 5,00 m), o
uso do vetiver (Chrysopogon zizanioide (L.) Roberty) para a contencdo da erosdo do solo se apresenta como uma técnica
eficaz, com baixo custeamento, simples e ecolégica. Dentre outras caracteristicas morfoldgicas, o capim-vetiver cresce
cerca de 1,5 a 2,0 metros de altura e sua coroa abaixo da superficie solo garante grande resisténcia ao fogo e ao pisoteio
de animais, além de ndo ser uma espécie suscetivel a pragas e doencas, atributos com a capacidade de proporcionar maior
estabilidade a vegetacdo e consequentemente evitar processos erosivos.

A escolha do vetiver para a implantacdo do sistema no talude, além da profundidade das raizes se deu devido a sua
natureza rastica, como o desenvolvimento sob condi¢fes de maior exposicéo solar, bem como a sustentacéo e resiliéncia
ainda que diante de estiagens. De acordo com Luque et al (2011) essa graminea também é altamente tolerante as variagdes
de pH do solo, a metais pesados e ao Al e Mn. Embora o sistema se encontra em implementacéo j& observa-se um melhor
desenvolvimento das plantas com o a utilizagdo das plantas vinculadas aos biorretentores de sedimentos, com relacéo a
menor desenvolvimento com as plantas isoladas.
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CONCLUSAO

A revegetacdo do talude se encontra 80 % concluida e os resultados se mostram promissores. Das duas técnicas utilizadas
aquela aliada aos uso de biorretentores de sedimentos foi a mais acertada de acordo com as condic@es de declividade local
e as caracteristicas fisico-quimicas do solo.
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RESUMO

O dialogo e as observagdes feitas no meio rural possibilitaram a deteccdo de fragilidades dos agricultores quanto ao
manejo sustentavel do solo. Dessa forma, foi proposto trabalhar o solo como base do agroecossistema com as
comunidades rurais do municipio de Ressaquinha-MG, para que esses agricultores familiares, que muitas vezes sdo
invisiveis para os servicos publicos de extensdo rural possam ter condi¢des técnicas para gerir a sua propriedade com o
méaximo de proveito dos recursos usados, conseguindo aumentar sua produtividade, reduzir 0s seus custos e preservar 0
solo e a 4gua.

Palavra-chave: Extensdo rural; Agroecossistema; Educacdo em solos

INTRODUCAO

Os agricultores familiares sdo os responsaveis por produzir cerca de 70% dos alimentos consumidos pelos brasileiros
(HORA, 2020). A SIDRA através do Senso 2017 estima que aproximadamente 77% dos estabelecimentos agropecuérios
no Brasil sdo de agricultores familiares.

A Lei 11.326/2006, Artigo 4° determina os principios para a "Politica Nacional de Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais”. Dentre esses, podemos citar a sustentabilidade ambiental, social ¢ economica;
aspecto fundamental para a extensao rural, que além de realizar assisténcia técnica, promove o desenvolvimento de toda
comunidade, buscando a preservacdo do solo e do ambiente como um todo, unindo os saberes dos que ali vivem com 0s
conhecimentos cientificos.

De acordo com Doran (1997, Soil Quality and Sustainability, apud Vezzani & Mielniczuk 2009) a qualidade do solo é
determinante para a capacidade do solo em melhorar a qualidade da agua e do ar, de proporcionar salide para tudo que se
encontra naquele ecossistema, bem como o homem, além de permitir a produtividade de animais e de plantas.

O municipio de Ressaquinha, em conjunto com outros 13 municipios, compdem a mesorregido do Campo das Vertentes
no estado de Minas Gerais; possui 4817 habitantes IBGE(2020). O municipio abriga a importante nascente do Rio Doce,
e sua economia é voltada para a agricultura, em que a maioria das propriedades é de agricultura familiar com o cultivo de
olericolas. O relevo acidentado predomina nas propriedades do municipio, uma preocupacao para as autoridades, pois
muitas vezes 0 manejo inadequado dessas areas em conjunto com pouca ou as vezes, henhum tipo de assisténcia técnica
acarreta em problemas na conservagdo do solo e da agua.

O manejo agricola sustentavel é necessario para que o solo esteja bem equilibrado em termos biol6gicos e quimicos.
Atualmente no mundo rural, em meio a tantos problemas fitossanitarios e inovacdes tecnoldgicas, associado a falta de
assisténcia técnica, o trabalho de extensdo se torna fundamental com uma capacitacdo profissional adequada as
especificidades reais da agricultura familiar, podendo ser utilizada uma ferramenta que vém ganhando cada vez mais
espaco no atual cenario agricola: a agroecologia. Segundo Altieri (2002) a agroecologia engloba atengcdes com o0 ambiente
e com problemas sociais, visando a sustentabilidade ecolégica em qualquer sistema de producéo.

De acordo com Oliveira (2011), as familias dos agricultores ficam dependentes de assisténcia técnica das empresas que
comercializam insumos para as lavouras, devido a rara extensdo rural publica, ndo adequando assim a recomendagéo a
realidade do agricultor. Dessa forma, os agricultores se tornam cada vez mais necessitados de informacées que solucionem
suas necessidades, seja por meio de associa¢des, cooperativas e capacitacdes; além de clamarem por apoio das instancias
governamentais para que tenham os seus direitos garantidos pela Constituicao.

Nesse sentido, o presente trabalho objetivou atender a agricultura familiar no tocante a fertilidade do solo através da
amostragem para a analise quimica e fisica, com a finalidade de se obter as informagGes necessarias para interpretar o
resultado dessa andlise de solo e, com isso, usar racionalmente e de maneira sustentavel fertilizantes e corretivos.

MATERIAIS E METODOS
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O projeto foi desenvolvido no municipio de Ressaquinha-MG, entre 0os meses de maio e dezembro de 2017.

Os autores tiveram o apoio da Escola Estadual Galdino Ananias de Sant’Ana, que possibilitou o contato com os jovens
gue cursam o Ensino Médio na referida Escola. Foram feitas reunides com os jovens para apresentacdo da proposta do
projeto e para escolha de representantes das comunidades rurais que fossem porta-voz com a sua comunidade. Priorizou-
se 0s alunos da EJA -Educacdo de Jovens e Adultos, pois esses estudam em periodo noturno e em muitas situacdes
trabalham em propriedades agricolas de suas familias ou de conhecidos durante o dia. Com o auxilio dos representantes,
as capacitagdes foram marcadas em pontos estratégicos do Municipio, para que pudessem atender os agricultores de outras
comunidades. O local era definido por meio dos representantes, que propunham ao agricultor, e esse cedia 0 espago para
a capacitacdo. A principio, era realizada uma apresentagdo dos presentes para que se conhecesse, principalmente, a
realidade daquele agricultor, bem como o seu ponto de vista sobre o0 assunto. Apds esse momento, era feito demonstragdes
de como retirar a amostra simples de solo com trado holandés, cavadeira de boca e enxaddo, possibilitando dessa forma
que o agricultor escolha a que mais se adequa a sua realidade; além disso, os agricultores que quisessem, podiam realizar
a pratica. Explicava-se como escolher uma area homogénea para retirada das amostras simples, e como formar a amostra
composta; como identificar a amostra para que fosse enviada para o laboratério. Resultados de analises de solo foram
mostrados a todos, possibilitando a avaliagdo de quais sabiam ou ndo interpretar a mesma. Foram feitas demonstracGes
didaticas de como realizar a interpretacdo de alguns itens do resultado de forma simples e correta, avaliando-a por meio
das tabelas do livro “Recomendagdes para o uso de Corretivos e Fertilizantes em Minas Gerais -5?
aproximagdo”(CANTARUTTI et al., 1999) e como realizar a corre¢do do solo, além de instruir como otimizar o uso de
produtos da prépria propriedade, como o esterco dos animais. As dividas sobre o tema, ou outras ddvidas agricolas foram
sanadas. Ao todo, trés capacitagdes foram realizadas. Foram realizadas também entrevistas com alguns usuérios do
Laboratério de Analises de Solos e Folhas do Instituto Federal Sudeste de Minas Gerais - Campus Barbacena para
conhecer o perfil dos mesmaos.

Para 0 1° ano do Curso Técnico em Agropecudria do Instituto Federal Sudeste de Minas Gerais - Campus Barbacena, foi
realizada uma capacitacdo sobre os principios e como realizar uma andlise de solos e de folhas. Essa acéo foi promovida
para apresentar aos alunos de origem rural ingressantes no curso em sua maioria, a importancia da pratica, para que estes
disseminem a técnica para as suas familias e vizinhos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do didlogo com os jovens rurais nas reunides ocorridas na Escola Estadual Galdino Ananias de Sant’Ana (figura
1) pode-se notar que 0os mesmos tinham pouco conhecimento sobre o assunto, mas tinham interesse em aprender e
disseminar o assunto para outras pessoas.

Figura 1 - Reunido com os representantes das comunidades rurais na Escola Estadual Galdino Ananias de Sant’Ana.

Os agricultores que foram nas capacitacdes (figura 2) ja conheciam a importancia da analise de solo, porém ndo sabiam
realizar a amostragem de maneira correta, muitas vezes quem realizava a retirada das amostras eram os representantes
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de empresas que vendem insumos. Dessa forma, o agricultor ndo chegava nem a ter contato com o resultado da mesma,
e consequentemente ndo sabia como avaliar a fertilidade do seu solo. Como apresentado por Silva (2014) uma producéo
agricola sustentavel parte do estudo da fertilidade do solo; assim, ao fazer a amostragem de forma correta reduz o uso de
insumos, reduzindo assim os custos de produgdo, aumenta a produtividade, protege e conserva o seu solo, tornando-o
mais fértil e proporcionando melhor desenvolvimento as plantas.

Figura 2 - Capacitacdo na comunidade Fazenda da Pedra.

Por meio do didlogo e da observacao, pode-se perceber que poucos agricultores tém conhecimento sobre os atributos da
qualidade do solo, pois na maioria das propriedades, percebe-se 0 uso comum de mecanizagdo agricola e de irrigacéo, o
que atrapalha a percepcdo dos mesmos quanto a situacdo do solo e seus atributos de qualidade. O uso intenso dos
defensivos agricolas, impossibilita a percepcdo da qualidade do solo por meio da biota presente nos mesmos. Além de
que para muitos, qualidade é sinénimo de fertilidade simplesmente. Essa visdo vai de encontro ao relato de Silva &
Comim (2013) que destaca a percepgdo dos assentados do assentamento Roseli Nunes no municipio de Pirai - RJ, que se
atentam mais aos indicadores de qualidade, como a aparéncia das plantas e as plantas indicadoras.

Nesse cendrio, faz-se jus um trabalho com os agricultores familiares de Ressaquinha, sobre 0s processos que ocorrem nos
solos com as caracteristicas que esses conferem no mesmo. Percebeu-se por meio das duvidas que foram levantadas pelos
agricultores que a caréncia de conhecimento néo é apenas na area de solos, mas também de outras éareas, de tecnologias e
da maneira de se corrigir o0 solo, no manejo de equilibrio do mesmo.

Por meio da realidade vivenciada pelos autores nas propriedades de Ressaquinha, ficou marcada a necessidade de mais
trabalhos de extensdo envolvendo o manejo do solo, em que o dialogo humanizador facilita a construcdo da organizagao
rural e as praticas com as capacitages profissionais baseadas em metodologias adequadas a realidade vivenciada. Esta
situacdo de didlogo e comunicagdo com 0s agricultores vai ao encontro da frase classica dos autores extensionistas rurais
Caporal; Costabeber (2000, p.32) “é preciso reconhecer que entre os agricultores e suas familias existe um saber, um
conjunto de conhecimentos, que embora néo sendo de natureza cientifica é tdo importante quanto os nossos saberes”.

Os clientes do laboratorio de solos e folhas do Instituto Federal Sudeste de Minas Gerais - Campus Barbacena que foram
entrevistados, proporcionaram resultados semelhantes a observagdo com a conversa com os agricultores nas capacitacoes,
pois muitas vezes ndo € o agricultor que leva a sua amostra para analise, e sim o técnico da loja de revenda de insumos,
sendo 0s mesmos que recomendam a quantidade de insumos a ser adquirida e a ser aplicada, ndo havendo muitas vezes
o didlogo entre os envolvidos sobre o resultado da fertilidade do seu solo.

CONCLUSAO
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Concluiu-se ao final do projeto, que o trabalho ndo esta finalizado e sim indicando um processo continuo de dialogo e
capacitagdes com o0 apoio de um servigo de assisténcia técnica e extensdo rural. Percebeu-se, durante a vivéncia nas
comunidades rurais, com as trocas de saberes e capacitacdes técnicas sobre a amostragem, fertilidade e sustentabilidade
do solo que os agricultores e jovens rurais sdo carentes de conhecimento técnico, mas por outro lado ficaram motivados
e entusiasmados com a possibilidade de agora poderem trabalhar o solo de maneira consciente e sustentavel e assim usar
corretamente os fertilizantes e corretivos. Além de sentirem responsaveis em ser multiplicadores destes saberes a outros
da comunidade rural onde vivem. Para os autores foi uma grande oportunidade de trocar conhecimentos, unindo o saber
académico com o saber dos agricultores familiares.

AGRADECIMENTOS

Ao Instituto Federal Sudeste de Minas Gerais Campus Barbacena, a Escola Estadual Galdino Ananias de Sant'Ana,
aos aos lideres das comunidades rurais trabalhadas pela contribuigdo neste estudo e aos 6rgdos de fomento (PIAEX e
PROEX) pelo financiamento desta pesquisa.

REFERENCIAS
ALTIERE, M. Agroecologia: Bases cientificas para uma agricultura sustentavel. Guaiba: Agropecuaria; ASPTA, 2002.
592 p.

BRASIL. Lei n°® 11326, de 24 de julho de 2006. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-
2006/2006/Lei/LL11326.htm Acesso em: 24/12/2020.

CANTARUTTI, R.B., ALVARES VENEGAS, V.H.; RIBEIRO, A. C. Amostragem de solo. In: RIBEIRO, A.C;
GUIMARAES, P.T.G.; ALVARES VENEGAS, V.H.(Ed.) Recomendag&o para o uso de corretivos e fertilizantes em
Minas Gerais: 52 aproximagéo. 1999. 25-32p.

CAPORAL,F.R.; COSTABEBER, J.A.Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel: perspectivas para uma nova
Extensdo Rural. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel, Porto Alegre, v.1,n.1, jan-mar 2000. 37p.
Disponivel ~em:  http://neatrilhas.net/wpcontent/uploads/2014/10/agroecologia_e_desenvolvimento-segundo-texto-
Grupo-de-Esyudos-CTN.pdf>. Acesso em: 20/07/2018.

HORA, M. A. M. A importancia da agricultura familiar, enquanto produtora de alimentos e o reconhecimento formal da
categoria no mundo do trabalho. 2020. Disponivel em: https://contrafbrasil.org.br/noticias/a-importancia-da-agricultura-
familiar-enquanto-produtora-de-alimentos-e-o-reconh-a302/ Acesso em: 25/12/2020.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades e estados. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/ressaquinha.html Acesso em: 26/12/2020.

OLIVEIRA, J. A. B. As Representacgdes Sociais de Estudantes e Egressos do Curso Técnico em Agropecuaria do Instituto
Federal do Sudeste de Minas Gerais Campus Barbacena sobre o Mercado de Trabalho Agropecuario. 2011. 86 p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2011. Disponivel em: <http://cursos.ufrrj.br/posgraduacao/ppgea/files/2015/08/Jose-Alcir-Barros-
deOliveira.pdf>. Acesso em: 20 de jun. de 2018.

SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automdtica. Senso Agro 2017. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-agropecuario/censo-agropecuario-2017 Acesso em: 24/12/2020.

SILVA, M. Z. Comportamento Morfol6gico, Quimico e Fisico-Hidrico dos Solos de érea cultivada com morango em
Alfredo Vasconcelos, MG. Tese (Doutorado em Ciéncias Ambientais) — Universidade Federal de Goias. Goiania. 2014.

SILVA, N.R. COMIM, J.J. A percepcao dos agricultores sobre o solo: o caso do assentamento Roseli Nunes. Revista
Cadernos de Agroecologia. v. 8, n. 1, 2013, p.132-142. Disponivel em: http://revistas.aba-
agroecologia.org.br/index.php/cad/article/view/15394/9235 Acesso em: 23/12/2020.

VEZZANI, F. M.; MIELNICZUK, J. Uma visdo sobre a qualidade do solo. Revista Brasileira de Ciéncia de Solo. v. 33,
n. 4. Vigosa, JUL-AGO, 2009. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/rbcs/v33n4/01.pdf Acesso dia 23/12/2020.

172



Extensao

MOSTRA VIRTUAL DE DESENHOS PARA COMEMORAR O DIA
MUNDIAL DO SOLO: UMA ACAO DO PROJETO SOLO NA ESCOLA
UENP

Jully Gabriela Retzlaf de Oliveira 2; Leandra Eduarda Fabri Rezende ; Camila de Souza Pereira 3; Lygia de
Oliveira Ribeiro *

! Cursando Geografia, Universidade Estadual do Norte do Parana ? Departamento de Geografia, e-mail
lefabrirezende@gmail.com; ? Doutora em Ciéncias do Solo pela Universidade Estadual de Londrina (UEL). Professora
Adjunta da Universidade Estadual do Norte do Parana ? Departamento de Geografia, e-mail jullyoliveira@uenp.edu.br;

3 Cursando Geografia, Universidade Estadual do Norte do Parana ? Departamento de Geografia, e-mail

camilasouza.per@gmail.com; * Cursando Geografia, Universidade Estadual do Norte do Parana ? Departamento de
Geografia, e-mail lygiao_ribeiro@hotmail.com

RESUMO

O solo é um material que cobre a superficie terrestre e é composto de minerais, gases, agua, substancias organicas e
micro-organismos. O solo é habitado por uma grande variedade de organismos, tanto vegetais como animais. O solo é
considerado um dos recursos naturais mais valiosos, pois desenvolve varias fun¢Ges no ambiente tais como: regulacéo
do clima, ciclagem de nutrientes, habitat para organismos, fornecimento de materiais para construcdo, base da
infraestrutura humana, entre outras. No entanto, a biodiversidade do solo encontra-se constantemente ameacada por
diversas acgles degradantes tais como mudangas do uso da terra, contaminacdo, incéndios florestais, mudancas
climéticas, construcao de cidades sem planejamento ambiental, entre outras. Assim, este trabalho objetiva apresentar
uma agdo extensionista “Mostra de desenhos virtual do projeto de extensdo Solo na escola UENP: Mantenha o solo vivo,
proteja a biodiversidade do solo” realizada para comemorar o dia mundial do solo em 2020. O percurso metodologico
do trabalho seguiu de revisdo tedrica sobre a biodiversidade do solo; gravacéo de uma animagao sobre a biodiversidade
do solo para o canal do Youtube “Solo na Escola UENP”; convite as escolas da Educagdo Bdsica para participag¢do da
mostra; recebimento dos desenhos e finalmente exibi¢ao dos desenhos no instagram do projeto @solonaescolauenp. No
total foram recebidos 93 desenhos de escolas publicas e privadas, que representaram em grande parte a biodiversidade
presente nos solos.

Palavra-chave: Educacdo em Solos; Projeto de Extensdo; Biodiversidade do Solo

INTRODUCAO

O solo é um material presente em boa parte da superficie terrestre emersa, sendo resultante de processos de alteracdo de
um material de origem (rocha). Essa alteracéo ocorre devido a influéncia do clima, de organismos e do relevo durante
certo tempo. Normalmente um tempo longo chamado de tempo geoldgico. Este recurso é composto de minerais, gases,
&gua, substancias organicas e micro-organismos (LEPSCH, 2010). O solo é o coracdo pulsante dos ecossistemas da Terra.
O entendimento do sistema solo é a chave para o sucesso individual e a harmonia ambiental de qualquer atividade humana
(BRADY; WEIL 2013).

Mesmo com toda essa importancia, a humanidade ndo tem utilizado o solo com cuidado, levando ao depauperamento
deste recurso natural. A degradacédo do solo sempre acontecera se ndo houver um intensivo combate as suas causas, sendo
elas: lixiviagdo e acidificacdo; salinizacdo; desertificacdo; poluicéo; degradacéo fisica e erosdo (LEPSCH, 2010).

Assim, diante de tal assertiva, torna-se de fundamental realizar a Educagdo em Solos, que busca “conscientizar as pessoas
da importancia do solo em sua vida. Nesse processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio
ambiente, essencial a vida, que deve ser conservado e protegido da degradagdo. A Educacéo em Solos tem como objetivo
geral criar, desenvolver e consolidar a sensibilizacdo de todos em relacdo ao solo e promover o interesse para sua
conservacao, uso e ocupacdo sustentaveis. Com a Educacdo em Solos, busca-se construir uma consciéncia pedoldgica
que, por sua vez, possa resultar na ampliagdo da percepgdo e da consciéncia ambiental” (MUGGLER et al., 2006 p.736).

Em consonancia disso, foi criado o Projeto de Extensao “Solo na Escola UENP” no dia 05 de dezembro de 2019, vinculado
ao curso de Licenciaturaem Geografia da Universidade Estadual do Norte do Parana - UENP, com o objetivo de promover
a Educacéo em Solos visando ampliar a compreensdo do solo como componente essencial do meio ambiente; sensibilizar
as pessoas para as varias formas de degradacéo do solo; desenvolver a conscientizagdo da importancia da conservagao do
solo; popularizar o conhecimento cientifico acerca do solo. O publico-alvo do projeto sdo professores e estudantes da
Educacéo Basica e estudantes dos cursos de licenciatura de areas afins ao tema solo.

Tais consultas remeteram a necessidade de realizar uma acdo para comemorar 0 Dia Mundial do Solo, que ocorre no dia
05 de dezembro (instituido pela Organizagdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo - FAQ), tendo como
temaética central no ano de 2020 a manutencdo e protecdo da biodiversidade do solo. Este trabalho objetiva apresentar
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uma agao extensionista “Mostra de desenhos virtual do projeto de extensdo Solo na escola UENP: Mantenha o solo vivo,
proteja a biodiversidade do solo” realizada para comemorar 0 dia mundial do solo em 2020.

O solo é considerado um dos recursos naturais mais valiosos, pois desenvolve varias funcdes no ambiente tais como:
regulacdo do clima, ciclagem de nutrientes, habitat para organismos, fornecimento de materiais para construcéo, base da
infraestrutura humana, entre outras (FAO, 2020).

O solo é habitado por uma grande variedade de organismos, tanto vegetais como animais, que varia com as condi¢des
ambientais, sendo muitissimo maior em condi¢Ges naturais que em solos agricolas. A biota do solo participa da maior
parte das reacOes quimicas que passaram ou estdo passando no corpo do solo (LEPSCH, 2010).

Os organismos do solo primeiro podem ser divididos em animais e vegetais, sendo composto de cinco grupos:
macrofauna, macroflora, mesofauna, microfauna e microflora. O ndmero de individuos de cada grupo varia com as
condicBes ambientais, fisicas e quimicas, porém, geralmente as bactérias sdo as mais abundantes em nimero (LEPSCH,
2010).

A macrofauna do solo engloba os vertebrados como tatus, camundongos, toupeiras, marmotas; artrépodes como formigas,
besouro, centopeias, larvas de mosca, aranhas, cupins, tatuzinhos; anelideos como minhocas e moluscos como caracéis e
lesmas. A macroflora engloba plantas vasculares como raizes alimentadoras e bri6fitas como os musgos (BRADY, 2013).

A mesofauna é composta por artropodes como &craos e calémbolas, anelideos como vermes enquitreideos e artrépodes
como 4caros e proturas (BRADY, 2013).

A microfauna do solo engloba nematoides, rotiferos e protozoarios como amebas, ciliados e flagelados. A microflora é
composta por plantas vasculares; algas; fungos; bactérias e arqueias (BRADY, 2013).

Segundo a FAO no ano de 2017, aproximadamente 33% dos solos globais se encontram degradados, essa degradacao esta
intimamente atrelada a acdo antrépica e as praticas insustentaveis de manejo do solo (FAO, 2020). Com a biodiversidade
do solo ndo é diferente, esta encontra-se constantemente ameacada. Dentre fatores que culminam para a degradacéo do
solo pode-se elencar: mudangas do uso da terra, contaminacéo, incéndios florestais, mudancas climaticas, construcéo de
cidades sem planejamento ambiental, entre outras (FAO, 2020).

Para conservar a biodiversidade presente no solo é importante adotar atitudes mais sustentaveis, evitando o uso de
poluentes, incentivando a responsabilidade ambiental nas cidades em seu planejamento, reciclando e reutilizando os
materiais e realizar o manejo correto do solo (FAO, 2020).

MATERIAIS E METODOS

O percurso metodolégico do trabalho seguiu de: 1) revisdo tedrica de autores que discutem sobre a biodiversidade do solo
como Lepsch (2010), Brady (2013) e FAO (2020); 2) gravagdo de uma animagao “A Biodiversidade do Solo” (a animagao
foi elaborada pelos monitores do projeto Solo na Escola UENP, seguindo o roteiro — a biodiversidade do solo, a
degradacéo da biodiversidade do solo e recuperacdo e manutengéo da biodiversidade do solo. Na sequéncia a animagéo
foi exibida em video no canal do Youtube “Solo na Escola UENP” com duragio de 3’17 min); 3) convite as escolas da
Educacgdo Basica para participacdo da mostra virtual de desenhos (por meio de oficio a secretaria municipal de Educa¢éo
foram convidadas todas as escolas de Educagdo Basica — Educacédo Infantil da cidade Cornélio Procdpio-PR e por meio
de convite aberto no instagram @solonaescolauenp foram convidadas as demais escolas, totalizando participagdes de 04
escolas de Cornélio Procdpio-PR, 01 escola de Santo Antdnio da Platina-PR, 01 escola de Ribeirdo do Pinhal-PR 01 e
escola do Rio de Janeiro-RJ); 4) recebimento dos desenhos (os desenhos foram recebidos no e-mail
solonaescolauenp@gmail.com, sendo selecionados para mostra virtual todos que fazia uma representagdo do solo e da
biodiversidade do solo) e 5) exibicdo dos desenhos no instagram do projeto @solonaescolauenp (os desenhos foram
exibidos no story e no feed do instagram a partir de 01 de dezembro de 2020 considerando a ordem de chegada no e-
mail).

RESULTADOS E DISCUSSAO

MOSTRA DE DESENHOS VIRTUAL DO PROJETO DE EXTENSAO SOLO NA ESCOLA UENP EM
COMEMORACAO AO DIA MUNDIAL DO SOLO

Para comemorar 0 dia mundial do solo, no dia 05 de dezembro de 2020 o projeto de extensdo Solo na Escola UENP
realizou a “Mostra de Desenhos Virtual do Projeto de Extensdo Solo na Escola UENP: Mantenha o Solo Vivo, Proteja a
Biodiversidade do Solo”, direcionado a estudantes na faixa etaria de 05 a 11 anos e tinha como regra: assistir o video: "A
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Biodiversidade do solo" (disponivel no canal do YouTube “Solo na Escola UENP”
https://www.youtube.com/channel/UCoVDLgwVawrjJSzlj_CO6uA) e fazer um desenho relacionado com o tema "A
Biodiversidade do Solo" com a folha na horizontal, sem conter escrita e colagem, realizado com lapis grafite preto e
colorido com lapis de cor. A data de envio foi 01/12/2020 para o e-mail: solonaescolauenp@gmail.com no formato jpg,
contendo nome completo, escola, municipio e idade.

A animacdo “A Biodiversidade do Solo” (Figura 01) aborda inicialmente a formagao da biodiversidade do solo, bem
como sua importancia para vida humana e para os processos ambientais, destaca as a¢des degradantes da biodiversidade
e finaliza apresentando solucdes da conservacgao da mesma. Ap0s o recebimento dos desenhos, 0s mesmos foram expostos
em uma mostra virtual no instagram do projeto @solonaescolauenp no dia 05?1272020.

[\ \)

-~

BT o

A Biodiversidade do Solo

et e i%" o
Figura 1- Animacdo A Biodiversidade do Solo
Fonte: Cdpia de Tela do Youtube, 2020.

Cabe destacar que, videos, animacdo, cinema, documentario entre outros da mesma categoria pode-se tornar um recurso
importante para fixar melhor o contetido durante a aprendizagem dos alunos. As imagens ou cenas apresentadas através
do video sdo importantes, principalmente para visualizagdo das paisagens. No entanto, torna-se necessario que o professor
leve o0 aluno de simples observador a uma leitura critica da realidade estudada. Diante do video a aluno ndo deve ficar
passivo no processo, porque estariamos substituindo a aula expositiva do professor pela aula expositiva eletronica
(VIEIRA; SA, 2007).

A mostra teve participacdo de escolas publicas e privadas localizadas em diversas cidades: Cornélio Procépio (maior
parte dos desenhos), Santo Anténio da Platina e Ribeirdo do Pinhal, todas localizadas no estado do Parand e uma escola
do Rio de Janeiro. No total foram enviados & mostra 93 desenhos. Na maioria dos desenhos o que mais foi evidenciado
foi a biodiversidade presente nos solos (Figura 2), com inexpressiva representacdo das formas de degradacéo e protecéo
da mesma.

Nogueira e Silva (2020) destacam que a utilizagdo do cinema de animagdo como recurso no processo de aprendizagem

do aluno, seja do ensino infantil, fundamental ou médio, acaba desmistificando a visdo, por exemplo, do desenho animado
apenas como diversdo, podendo ser um grande aliado na facilitagdo da aprendizagem.
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Figura 2 - Desenhos enviados a “Mostra de Desenhos Virtual do Projeto de Extensdo Solo na Escola UENP: Mantenha
o Solo Vivo, Proteja a Biodiversidade do Solo”.

CONCLUSAO

A “Mostra de Desenhos Virtual do Projeto de Extensdo Solo na Escola UENP: Mantenha o Solo Vivo, Proteja a
Biodiversidade do Solo” se mostrou uma a¢do extensionista vidvel no momento de isolamento social imposto pela
pandemia COVID-19, pois possibilitou o desenvolvimento da Educagdo em Solo, levando ao publico-alvo o
conhecimento da biota do solo, sua funcéo, as principais a¢des degradantes, bem como atitudes de conservagdo dos
organismos do solo. Mesmo realizando atividades virtuais, sem interacdo presencial, a acdo extensionista obteve uma boa
participacgdo das escolas da regido, contribuindo para manutencdo do projeto de extensdo Solo na Escola UENP.

Ademais, as atividades desenvolvidas pelo projeto tiveram potencial de promover a transdisciplinaridade por meio do
didlogo entre professores (as), discentes e comunidade interna e externa da Universidade Estadual do Norte do Parana —
UENP. Dessa forma foi possivel vislumbrar as mais diversas vozes presentes na sociedade e na academia que discutem
sobre o solo, valorizando a pesquisa e ensino dos solos e concomitantemente atribuindo visibilidade ao mesmo nos mais
diversos espacos de formacdo académica e social.
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Extensao

ENTRE ESCOLAE O LIXAO: UM DESCASO AOS DIREITOS DA
INFANCIA NA CIDADE DE ITABUNA- BAHIA
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RESUMO

Este trabalho relata o descaso do poder publico para com a cidade de Itabuna — Bahia na destinacéo final do lixo e com
as criangas que vivem em extrema pobreza expostas no lixdo. Apresentando a face do modelo hodierno da expansédo do
consumo em demasia que gera lixo, a impraticabilidade das diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos- PNRS e
a invisibilidade social das criangas. O objetivo geral do estudo é verificar as dificuldades encontradas pelas criangas ao
acesso escolar e qualidade de vida. A pesquisa acontece na perspectiva dos dados coletados e analisados em uma
perspectiva qualitativa, feita através de uma visita no lix&o e a escola. Esses resultados ressaltam a importancia de um
espaco para a destinagdo final do lixo correto dentro das propostas da PNRS, e da presenca do poder publico,
principalmente para as criancas e adolescentes, que mesmo com todas as dificuldades ainda estudam, e buscam melhorias
através da educacdo.
Palavra-chave: Educacéo; Invisibilidade social; Lixao

INTRODUCAO

O consumo em demasia gera necessidade de uma coleta e descarte final adequado, pois quando isso ocorre, toda a
sociedade funciona bem, do contrario, as mazelas sociais e ambientais se apresentam ocasionando vulnerabilidades
socioambientais, como contaminagdo do solo através dos lixos e residuos industriais.

A cidade de Itabuna, possui 199.749 mil habitantes, e ainda ndo tem sua coleta de lixo ecologicamente correta, obedecendo
as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos de 2010, desta maneira, os detritos comuns aos extremos vao sendo
despejados em um lix&o que existe a trés décadas, ou seja, anos de poluigdo no solo e doencas transmissiveis.

A falta de zelo por parte da gestdo do municipio para com os moradores da cidade e circunvizinhos, principalmente
moradores do lix&0, assim como as criancas que est&o no cenario de desenvolvimento de suas vidas. E sabido, que algumas
criangas estdo em situacdo da rua, juntamente com seus entes familiares, e encontram no lixdo um meio de sobrevivéncia,
trabalhando no local e se estabelecendo pela coleta feita diariamente, em uma conjuntura de risco, vulnerabilidade, e
sofrendo com o aspecto de exclusdo em qual a sociedade os coloca.

Com a realizagdo desta pesquisa, esperamos mostrar a realidade e as dificuldades das criancas que encontram no lixdo
um meio de sobreviver. Este trabalho, visa alcancar uma anélise sobre a questdo do ensino das criangas que moram no
lixdo, verificando as adversidades encontradas no dia a dia, no espaco fisico da escola juntamente com a qualidade de
vida.

MATERIAIS E METODOS

A feitura desta pesquisa, foi elaborada a partir de uma visita in loco, com a realizacdo de questionarios, onde foi coletado
dados das criancas que sobrevivem da coleta do lixo da cidade de Itabuna-Bahia.

Busca-se com essa pesquisa, registrar a realidade das criangas que residem no local, bem como esta previsto na
Constituicao Federal de 1988, o direito ao acesso a educagdo, moradia, salde, alimentacao, lazer, seguranga, assisténcia,
dentre outros. Temos neste local a Escola Avelina Sandes de Aquino, que conta com cerca de 42 alunos, no ano de 2015,
onde a Prefeitura Municipal de Itabuna entra com outros critérios como: professores, coordenadores, etc.

Realizamos uma visita, ao qual foi observado varias questdes, como solo contaminado pelo chorume, criangas que moram
rabalham no lixdo. Os dados coletados foram analisados em uma perspectiva qualitativa, o resultado dessa andlise sera
apresentado na secdo seguinte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatamos, através desta pesquisa com as criangas que moram e trabalham no lixdo da cidade de Itabuna-Bahia, que é
grande as dificuldades por elas encontradas para se deslocarem até a unidade de ensino, a Escola Avelina Sandes de
Aquino, bem como, a instituicdo também acaba se deparando com algumas dificuldades. A escola tem a disposigao de
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duas salas, um patio a céu aberto, uma cozinha, um banheiro com chuveiro, uma area verde, porém ndo possui sistema de
esgoto, a agua disponibilizada é do rio cachoeira, 0 mesmo rio que ha anos ndo tem um tratamento é extremamente
poluido, porém, a dgua que os alunos bebem é filtrada.

A escola tem duas turmas pela manha e pela tarde de educacdo infantil e fundamental multietapa, contando com as
matérias de artes (educacdo artistica, teatro, danca, musica, artes plasticas e outras), ensino religioso, educacdo fisica,
portugués, matematica, ciéncias, historia e geografia.

Essas criancas relatam que andam muito até chegar a escola, pois ndo tem acesso ao servico pablico, por morar e trabalhar

no lixdo, vao a escola regulamente, exceto as quartas-feiras, pois neste dia é depositado no local o lixo do shopping da
cidade, como por eles mencionados, “o lixo dos ricos”. Uma professora relata que até larva, na cabeca das criancas
menores ja encontrou, por viver junto ao lixo acaba se infectando.

Diante desta realidade, que ndo é diferente de inimeras criancas que vivem nestas mesmas condi¢des, vemos 0 quanto

precisa ser feito em prol, sem garantia de direitos. (SILVA, 2010), afirma que “complexa e multidimensional” € a pobreza
que através dela faz-se a acumulagéo capitalista.

Fica em evidéncia que se as criangas e adolescentes que moram e trabalham no local insalubre possivelmente seus pais,
também estdo na mesma situagdo, invisibilizados socialmente sem nenhum ou pouco acesso aos seus direitos,
sobrevivendo do que o lixo oferta no dia a dia.

O problema ndo é ser agente ambiental, esta profissdo € tdo importante como qualquer outra, mas sim, 0 espago sem
estrutura correta, onde desobedece a PNRS/2010, solo contaminado, trabalhadores que ndo possuem nenhum seguranca
em equipamentos, crianc¢as trabalham sem nenhuma perspectiva de vida e faltam as aulas para trabalhar, pois suas familias
precisam da renda para sobreviver.

Observa-se, que cabe a gestdo da cidade e a populacdo, abrirem os olhos a essa triste realidade de maneira que venha a
criar instrumentos para intervencdo socioambiental, acreditando na conscientizagdo e o apoio dos gestores e da sociedade
geral, podemos melhorar as condicGes de vida dessas criancas, e também do espaco de destinacéo final do lixo, com
prevencdo e adequacao do solo.

criangas Fi Froo fa far
Fem. 23 23/42=0,55 55% 23 23/42=0,55
Mas. 19 19/42=0,45 45% 42 42/42=1
42 100%

Tabela 1- Apresenta variavel da média, faixa etéria das idades das criancas que moram e trabalham no lixao.

CONCLUSAO

Ao finalizar este trabalho queria fazer refletir sobre o que é ser crianga em o local como o lixdo, no qual € negado todos
os seus direitos, onde as criangas e adolescentes sdo apresentadas as vulnerabilidades, violéncias, doengas e também ao
descaso do poder publico. Por mais que existam leis que assegurem direitos, e que existam profissionais dedicados a
combater as expressdes da questdo social, mesmo assim, ainda existiram pessoas quais 0s acessos ao direito serdo
negados.

Espero que essa leitura contribua para a conscientizacdo sobre lixo, e em especial das criancas que vivem no lixao, a
realizagdo da pesquisa, chega-se a conclusdo preocupante referente as criangas residentes do lixdo, pois como
estabelecemos, sdo muitos os problemas aos quais essas criangas acabam se submetendo, sem acesso adequado a
educacdo, moradia, saide, em situagdes consideradas até desumanas. Sem contar que os direitos estabelecidos por lei,
ndo sao para eles garantidos. Como também na situacdo que se encontra o lixao, que ha 30 anos esta no mesmo estado,
sem tratamento no solo e sem perspectiva para a mudancga em aterro sanitario.
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RESUMO

Quando falamos de Educagéo em Solos, estamos nos referindo as iniciativas que ocorrem no Brasil e em outros paises,
com objetivo de disseminar o conhecimento sobre a importancia do Solo. A valorizag&o, conservagdo e uso sustentavel
do solo deve estar presente nos curriculos de todos os niveis de ensino tornando-se permanente, de modo a consolidar
valores e atitudes das comunidades envolvidas. Dentre diversas instituicdes que trabalham com este tema, no municipio
de Lages, Santa Catarina (SC) destacamos o trabalho conjunto entre trés instituicdes de ensino que desenvolvem
atividades permanentes de Educac¢éo em Solos: Secretaria Municipal de Educagéo de Lages (SMEL), Centro de Ciéncias
Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina (CAV/UDESC) e Instituto Federal de Santa Catarina,
campus Lages (IFSC/Lages), as instituicGes correspondem respectivamente, as esferas municipal, estadual e federal. O
sistema Municipal de educacdo de Lages implantou o componente curricular de “Educac¢do para Sustentabilidade”
aprovado pelo Conselho Municipal de Educacao dia 02 de maio de 2017, o Estado de Santa Catarina, através do
CAV/UDESC, construiu o Programa de Extensdo Solo na Escola UDESC, que iniciou suas atividades em 2015, e a rede
Federal, através do IFSC/Lages, oferece desde 2012 o projeto de extensdo “Caminhos da Sustentabilidade”. O objetivo
deste trabalho é divulgar as atividades de Educa¢do em Solos realizadas no municipio de Lages na serra catarinense.
Palavra-chave: Sustentabilidade; Educacdo Bésica; Conservacao

INTRODUCAO

Quando falamos de Educacéo em Solos, estamos nos referindo a vérias iniciativas que ocorrem no Brasil e em outros
paises, que tem como principal objetivo disseminar o conhecimento sobre a importancia do Solo, sendo este recurso
natural, o mais importante quando nos referimos a manutencéo da vida neste Planeta. Pois é dele que extraimos alimento,
€ base para o desenvolvimento das plantas, reservatério de agua, base barra construcao civil, entre outras fungdes.

Acontece que, 0 uso intensivo e inadequado, esta acarretando em perdas gigantescas de solos todos os anos, € importante
lembrarmos que o processo de formacdo de um solo varia de dezenas a centenas de anos. Hoje, perdemos muito mais solo
do que a natureza consegue formar, diante deste cenario, as iniciativas de Educagdo em Solos em conjunto com Educagio
Basica, cursos técnicos, graduacdo, pds-graduacdo, extensionistas, produtores rurais e o publico em geral, tornam-se
importantes focos de conhecimento sobre Solos, sendo uma das principais pontes para mediar os saberes deste recurso
natural as demais pessoas.

Dentre diversas institui¢ces que trabalham com este tema, no municipio de Lages em Santa Catarina (SC) destacamos o
trabalho conjunto entre trés instituicdes de ensino distintas que desenvolvem atividades permanentes de Educagdo em
Solos: a Secretaria Municipal de Educacao de Lages (SMEL), o Centro de Ciéncias Agroveterinarias da Universidade do
Estado de Santa Catarina (CAV/UDESC) e o Instituto Federal de Santa Catarina, campus Lages (IFSC/Lages), as
instituicBes correspondem respectivamente, as esferas municipal, estadual e federal.

O sistema Municipal de educagdo de Lages implantou o componente curricular de “Educacgdo para Sustentabilidade”
aprovado pelo Conselho Municipal de Educacéo dia 02 de maio de 2017 por meio do parecer N°197/17 propondo a
participagdo ativa das criancas e estudantes, bem como o envolvimento da comunidade escolar diante das atuais
discuss@es em torno das tematicas ambientais tendo o solo como eixo de aprendizagem abrangendo criangas de Pré-
Escola ao 5° ano do Ensino Fundamental. Nas unidades de ensino, a sustentabilidade direciona maior atencdo as
caracteristicas dos ambientes e as relacdes entre estes e a crianc¢a, garantindo a ela oportunidades de contato com espacos
variados, tanto construidos pelo homem quanto naturais. E uma maneira de proporcionar a infancia, condigdes plenas de
desenvolvimento, gerando a consciéncia de si e do entorno que sdo provenientes da riqueza experiencial com visdo
ampliada para o mundo natural por meio de a¢des de preservacdo e conservacdo (ELALI, 2003).

O Estado de Santa Catarina, através do CAV/UDESC, construiu o Programa de Extensdo Solo na Escola UDESC, que
iniciou suas atividades em 2015 e tem como alguns de seus objetivos a expansao e visitacdo do Museu de Solos de SC,
hoje o espaco conta com treze classes de solos dos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, aberto & visitac&o,
recebe alunos e professores da Educacao Bésica, Graduacdo e Pds-Graduacdo, além de extensionistas e produtores rurais.

A rede Federal, através do IFSC/Lages, oferece desde 2012 o projeto de extensdo permanente “Caminhos da
Sustentabilidade”. Nesse projeto, o IFSC/Lages recebe — sob agendamento — escolares de todos (as) os (as) anos/séries
para uma visitacao orientada.
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O objetivo principal deste trabalho é divulgar as atividades de Educacdo em Solos realizadas na serra catarinense, mais
especificamente no municipio de Lages SC.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia do trabalho foi baseada na divulgacéo das iniciativas de Educacdo em Solos que sdo realizadas na serra
catarinense, no municipio de Lages SC, onde destacamos os trabalhos desenvolvidos por trés instituicdes de ensino, que
atendem aos educandos da Educacdo Baésica, cursos técnicos, graduandos, pés graduandos, extensionistas e produtores
rurais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE LAGES (SMEL)

O componente curricular “EDUCACAO PARA SUSTENTABILIDADE”, é composto por duas aulas semanais por
turma, ministrado por professores/as capacitados/as nas areas de Pedagogia ou Ciéncias Bioldgicas. Desde 2017 conta
com média de 21 professores que ja sensibilizaram aproximadamente 13.546 criangas da Pré-Escola (Pré | e 11) e 20.234
estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) em todo sistema municipal de educacéo conforme
ressalta tabela 1.

Tabela 1 — Numero de criangas e estudantes no Sistema Municipal de Educagdo do Municipio de Lages/SC do
componente curricular Educagdo para a Sustentabilidade.

Ano Pré-Escola Ensino Fundamental Anos Iniciais
(Prelell) (1° a0 5° ano)

2017 3.230 5.067

2018 3.336 5.075

2019 3.464 4.997

2020 3.516 5.095

Durante os 4 anos do componente curricular “Educagio para Sustentabilidade”, criangas, estudantes e professores/as vem
participando ativamente de cursos e atividades relacionadas a preservagdo dos recursos naturais com énfase em um dos
seus eixos, 0 Solo. As habilidades trabalhadas com tema, Solo, pelos professores/as permeiam os anos de ensino
introduzindo, aprofundando e consolidando os eixos de aprendizagem garantindo o desenvolvimento das criangas e
estudantes.

A “Educagdo para a sustentabilidade” surgiu para conscientizar as criangas e estudantes na busca da construgdo de um
futuro sustentavel, que acontece a partir de atitudes diarias no contexto educacional. Os conhecimentos deste componente
curricular abordam agdes sustentaveis praticas, que estimulem habitos e atitudes dos educadores, criancas, estudantes e
demais colaboradores da comunidade escolar. Os campos de experiéncia para a educacéo infantil trazem possibilidades
metodoldgicas importantes sobre uso e conservacgao do solo de forma a incorporar novos comportamentos sustentaveis
nas criangas. Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental as habilidades a serem desenvolvidas no eixo de aprendizagem
solo sdo continuas do 1° ao 5° Ano de modo que ap6s introduzido no 1° Ano seja aprofundado e consolidado até o 5° Ano.

CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA
CATARINA (CAV/UDESC)

O Museu de Solos, do Programa de Extensdo Solo na Escola, da Universidade do Estado de Santa Catarina, localiza-se
no CAV/UDESC em Lages SC. Contém uma cole¢do de 10 mondlitos de solos (Figura 01 — A, B, C e D) representativos
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das principais classes de solos do Estado de Santa Catarina e 2 Rio Grande do Sul, sendo aberto a visitagdo guiada de
alunos da rede de Educagdo Basica e superior, produtores rurais, 6rgdos de extensao rural e a sociedade em geral.

Fonte: os autores.

Figura 01 — Monolitos em exposi¢do no Museu de Solos de Santa Catarina, no CAV/UDESC.

O numero de visitantes ao Museu de Solos pode ser analisado na figura 02, onde €é possivel observar a presenga continua
das escolas e interessados em metodologias diferenciadas de aprendizagem sobre este recurso fundamental a vida humana.
Podemos perceber inclusive o interesse de outros municipios nas atividades desenvolvidas pelo Programa. Entre os anos
de 2018/19 tivemos um publico consideravel devido as atividades desenvolvidas para o publico em geral em
comemoracdo ao Dia Mundial do Solo, nos dias 05 de dezembro dos dois anos respectivamente, 0 CAV/UDESC abriu as
portas para escolas de Educagao Basica, agricultores, extensionistas e publico em geral.
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Fonte: os autores.

Figura 02 — VisitacOes didaticas recebidas pelo Museu de Solos de Santa Catarina através dos Anos.

Para 0 ano de 2020, devido a pandemia pelo Coronavirus, as visitagdes foram suspensas. Mesmo assim, entre os dias 09
de novembro e 05 de dezembro, foi realizado evento comemorativo em alusdo ao Dia Mundial do Solo de forma online,
em canal préprio do evento, promovendo a interacdo entre 625 pessoas dentro e fora do pais.

INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA, CAMPUS LAGES (IFSC/LAGES)

No IFSC/Lages o projeto “Caminhos da Sustentabilidade”, possui varios pontos dentro do campus que foram criados para
uma “parada pedagogica” (Figura 03). Em cada ponto discute-se a importancia daquela pratica e/ou manejo adotado para
conservacao dos recursos naturais, com énfase no solo. Essa énfase é dada, pois a base que sustenta a teoria e a pratica do
projeto é: “quem compreende e conserva o solo, automaticamente conserva a dgua ¢ as plantas de cobertura”. Os visitantes
sdo recepcionados por docentes das areas de Biologia, Agronomia e Quimica, relacionando vérias areas com o mesmo
propdsito: entender a vida sobre o planeta, suas inter-relagdes, baseadas no primeiro sustentaculo, o solo.

1- Quintal Agrofiorestal
2- Semeadura Direta
3- Rotagéo de Culturas
4- Parcela de Erosao
6- Agudes

7- SAF

8- Pomar

9- Reflorestamento
10- Pequenos Frutos
11- Composteira

12- Horta

Fonte: os autores.

Figura 03 — Circuito com 12 pontos de visitagio a Area Experimental do IFSC — Campus Lages, parte do projeto
“Caminhos da Sustentabilidade”. Fonte: IFSC — Campus Lages.

Durante esses o0ito anos de existéncia, foram recebidos em torno de 1500 alunos e professores, onde indmeros dialogos,
praticas, plantio de arvores, oficinas de compostagem e tintas de solo, foram realizadas. Como efeito dessa acdo, varios
alunos que visitaram o projeto retornaram para estudar nos cursos técnicos oferecidos no campus, especialmente os
relacionados a Area de Ambiente e Satde. Isso demonstra que todos os passos planejados, estruturados e direcionados ao
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encontro da Educagdo para a Conservagdo dos Recursos Naturais, especialmente o solo, sdo validos para construgdo do
caminho da sustentabilidade.

CONCLUSAO

A Educacdo em Solos é um meio eficaz de educacdo ambiental, seu uso é um aliado para expressar a consciéncia e pode
conscientizar as pessoas sobre a importancia da protecdo do solo. Podemos ainda perceber a importancia da realizacéo de
atividades simples e interessantes, estas atividades tém demonstrado efetivamente a importancia de entender o nosso solo
e, portanto, buscar preserva-lo. E a partir do desenvolvimento desse conhecimento que difundimos a “consciéncia
ambiental” em nossos jovens.

Destaca-se também a importante necessidade de oferecer uma capacitacdo continuada aos profissionais que atuam na area
da educacdo, para constituir um novo modo de pensar e atuar no mundo, pois estes profissionais sdo a ponte que media o
conhecimento de solos das universidades e institutos de educacdo a Educacéo Basica.
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RESUMO

A compreensdo dos processos sistémicos que envolvem os solos e o seu desenvolvimento pode contribuir para o
fortalecimento de uma consciéncia ambiental. No entanto, o conteido solo é muitas vezes pouco ensinado nas salas de
aula. Esse trabalho tem por objetivo fazer um relato da experiéncia vivenciada pelo projeto de extenséo Solos, aprender
e conservar, do IFPE campus Recife, com a atividade de forma¢do continuada docente sobre solos em tempos de
pandemia. Foi realizada uma parceria com os docentes da Geréncia Regional de Ensino — GRE — Recife Norte,
pertencente a Secretéria de Educacéo de Pernambuco. Planejou-se a abordagem de conceitos basicos de pedologia,
educacéo em solos, o ensino de solos no curriculo da educagéo bésica e recursos didaticos para o ensino remoto sobre
solos. Utilizou-se a plataforma Google Meet para realizacdo de uma oficina para formacéo continuada de professores
intitulada: Oficina de Reflexdo Sobre a Prética do ensino de solos. Durante a formacao continuada observou-se que 0s
docentes compreendem a importancia do recurso solo, mas que materiais didaticos para o desenvolvimento da parte
pratica do seu ensino e 0s conteudos do livro didatico sdo desafios enfrentados. Espera-se ter contribuido na formagdo
continuada sobre solos dos docentes de Geografia, principalmente num contexto de tantos desafios como nesse do ensino
remoto imposto pela pandemia.

Palavra-chave: Pedologia; Formacao de professores; Educagdo bésica

INTRODUCAO

A compreensdo dos processos sistémicos que envolvem os solos e o0 seu desenvolvimento pode contribuir para o
fortalecimento de uma consciéncia ambiental voltada para a conservagdo dos recursos naturais (VEZZANI & LIMA,
2017). No entanto, o contetido solo é muitas vezes pouco ensinado nas salas de aula, apesar de estar presente no curriculo
da educacédo basica, pois as especificidades da Pedologia podem dificultar o seu ensino e o tornar complexo para o0s
docentes (CIRINO; MUGGLER; CARDOSO, 2015). Desde o ano de 2017 desenvolve-se no dmbito do curso de
Licenciatura em Geografia do Campus Recife do IFPE o projeto “Solos, aprender e conservar”, onde sdo elaborados
materiais didaticos e aplicam-se oficinas sobre solos em escolas, de ensino fundamental das séries iniciais e finais e de
ensino médio da Regido Metropolitana do Recife e Zona da Mata Pernambucana, além da disponibilizacdo de materiais
didaticos de apoio aos docentes.

Com adivulgagao do projeto através das redes sociais ocorreu o convite para realizagdo de minicursos com professores
da educagdo basica. Nesse sentido, a equipe envolvida com o projeto refletiu sobre as possibilidades de ampliagdo do raio
de atuacdo, e verificou-se a necessidade de continuar realizando as oficinas com os estudantes, mas também inserir como
objetivo a realizagdo de oficinas com docentes para contribuir na formagao continuada deles.

Segundo Gatti (2016), ocorreram avancos referentes a formacao dos professores no Brasil, no entanto, o cendrio ainda
se encontra deficiente. A autora ainda reforga que o curriculo das licenciaturas e dos cursos de Pedagogia ndo tem
mostrado avancos que permitam ao docente enfrentar a carreira com base consistente de conhecimentos. Lima (2014),
afirma que os livros didaticos muitas vezes ndo trazem informagdes corretas tecnicamente, Uteis ou adequadas a realidade
dos solos brasileiros. Assim como, muitas vezes os professores possuem uma formagéo superficial na area de Pedologia,
ou ndo foram estimulados a pensar o solo como um elemento importante na paisagem, o que os leva a ensinar sobre o
tema de forma maquinal.

Nesse sentido, a equipe do projeto planejou-se para a realizacdo de oficinas de formacdo continuada docente
presenciais no ano de 2020 onde seriam trabalhados conceitos referentes a pedologia, educacdo em Solos, e o solo no
curriculo da educacéo basica. No entanto, a pandemia do COVID-19 promoveu uma grande mudanca no planejamento e
fez surgir a necessidade de ressignificar as praticas, e teve-se que adaptar as agdes para 0 modelo remoto. Um dos grandes
desafios de um professor de Geografia é exatamente saber como lidar com o surgimento de novas racionalidades; em
outras palavras, como o ensino vai ser mediado, quais as propostas de ensino e como estdo emergindo para contemplar a
praxis e suas implicacGes em uma percepcéo de ensino inovadora (BRAGA, 2016).

Diante disso, esse trabalho tem por objetivo fazer um relato da experiéncia vivenciada pelo projeto Solos, aprender e
conservar, do IFPE campus Recife, com a atividade de formacédo continuada docente sobre solos em tempos de pandemia.

186



MATERIAIS E METODOS

No planejamento das a¢Bes voltadas para a realizacdo da formacdo continuada com docentes de Geografia sobre o
ensino de solos foram realizados estudos sobre o curriculo de Geografia na educagdo basica através dos PCN’s de
Geografia (BRASIL, 1997) e da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018). Nas pesquisas sobre
formacdo continuada docente tomou-se conhecimento do conceito de formacdo que busca a reflexdo e a troca de
experiéncias entre docentes no trabalho de GATTI (2016) e buscou-se adotar as orientac@es elencadas pela autora.

Foi realizada uma parceria com os docentes de Geografia da Geréncia Regional de Ensino — GRE — Recife Norte,
pertencente a Secretaria de Educagdo de Pernambuco, para realizagdo de uma formagao continuada. O planejamento
inicial seria de ao menos dois encontros presenciais, onde seriam trabalhados aspectos teoricos e praticos sobre o ensino
de solos, no entanto, diante do cenario de pandemia as acoes foram replanejadas para 0 modelo remoto.

Nesse sentido, planejou-se junto com a gestdo de formacdo continuada da GRE- Recife Norte um encontro virtual,
onde seriam abordados os seguintes aspectos: Conceitos basicos sobre Pedologia; educacdo em solos; o ensino de solos
no curriculo da educacéo bésica; e recursos didaticos para o ensino remoto sobre solos. Também foi necessario adaptar o
tempo da formac&o para reduzir o tempo de exposi¢ao a tela do computador dos docentes que ja estavam enfrentando
muitos desafios e adaptacdes.

Sendo assim, no dia 16/09/2020 utilizou-se a plataforma Google Meet para realiza¢cdo de uma oficina para formagéo
continuada de professores intitulada: Oficina de Reflexdo Sobre a Pratica do ensino de solos. A oficina contou com a
participacdo de 35 docentes de Geografia que atuam no ensino fundamental séries finais e ensino médio. Antes de iniciar
0s tépicos planejados, estimulou-se um dialogo com os docentes, pois a equipe do projeto precisava compreender algumas
questdes como: a) A importancia do solo para os docentes em uma palavra; b) Identificar se os docentes possuiam
dificuldades com o ensino de solos; e ¢) Caso existissem dificuldades, quais seriam? Para isso foi utilizado um aplicativo
chamado AnswerGarden, que traduzido para o portugués seria Jardim de resposta, onde os docentes podem responder
sem a necessidade de identificacdo, ap6s os docentes responderem essas questdes foi realizado um debate.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A formagdo continuada com os docentes iniciou a partir de um didlogo e pode-se observar que os docentes
compreendem a dimensdo do recurso solo, pois entre as palavras que mais apareceram nas repostas dos docentes a
pergunta da importancia do solo estdo: vida, fundamental, crescimento, sustento, resisténcia e renovagdo. Quando os
docentes foram perguntados se tinham dificuldade para ensinar sobre solos ocorreu uma divisdo nas respostas, pois alguns
alegaram ndo ter dificuldade, outros responderam ter um pouco e um grupo menor alegou sim para dificuldade, e um
docente em especifico alegou que a formacéo em Histdria era a causa da dificuldade (Figura 1).

\a/ Sl
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Perguntas: Perguntas:

Perguntas:

Qual a importancia do solo
para vocé
em uma palavra?

Vocés tém dificuldade
com o ensino de solos?

Quais as principais
dificuldades?

Ew ; fﬁ-\n u-,:
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Figura 1 — Perguntas e respostas do didlogo promovido com os docentes de Geografia da educagdo basica durante a
formacédo continuada de reflexdo sobre a pratica de ensino de solos realizada pela equipe do projeto Solos, aprender e
conservar do IFPE — Campus Recife.
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Dentre as dificuldades que os docentes alegaram ter, a mais recorrente foi com a parte pratica, assim como, a
pouca abordagem nos livros didaticos (Figura 1). Cirino, Muggler e Cardoso (2015), identificaram entre docentes que a
fragmentacdo do contelido solos no livro didatico é algo que dificulta o processo de ensino aprendizagem. Assim como,
Perusi e Sena (2012), verificaram que a dificuldade de recursos didaticos para subsidiar a parte pratica do ensino de solos
€ um dos principais incomodos de docentes de Geografia . O docente formado em historia relatou que faz pesquisas
devido a sua formacéo e um docente alegou que o uso do ludico lhe ajuda a ndo ter dificuldades. O ludico nas aulas de
Geografia em especial no estudo dos solos propicia a categoria prazer em aprender e desconstr6i uma racionalidade
instrumental marcada por séculos no ensino da geografia escolar (BRAGA, 2016). As experiéncias dos professores
contribuiram para engrandecer a formag&o, pois € a partir da reflex@o, problematizacéo e pesquisa sobre a prética entre
os docentes que a formagéo pode ser enriquecida (SCHON, 1995; GATTI, 2016). As categorias elencadas demonstram
uma pluralidade de saberes entre eles, que compdem a vivéncia pessoal e coletiva de praticas e conhecimentos de saber-
fazer e saber- ser (TARDIF, p.39, 2011).

Ap6s a realizacdo do didlogo inicial, foram abordados alguns contetdos buscando reforcar o arcabouco tedrico e
pratico dos docentes sobre Pedologia, tais como: Conceito de solo, diferenga entre rochas e solos, fatores de formacéo do
solo, composicao do solo, horizontes do solo, cor do solo, textura, sistema brasileiro de classifica¢éo do solo, as funcdes
do solo e a relagdo do homem com o solo ao longo da historia. A equipe do projeto buscou abordar um pouco de cada
topico e a medida que os contetidos eram debatidos também eram sugeridos recursos didaticos que podem contribuir para
trabalha-los de forma mais ltdica e didatica (Figura 2). Os recursos didaticos sao facilitadores e tornam os conceitos mais
palpveis, além de estimular nos estudantes habilidades investigativas e cientificas (PERUSI & SENA, 2012; FALCONI;
TOLEDO; CAZETTA, 2013).

a) b)

HORIZONTES il ouees CORBO SOLO
DOSOLO  [Hied A==

Caracteristicas visiveis de um solo em ) T
3

todas as suas partes, tanto internas

como externas.

Material Utilizado:

+ Amostras de solo;
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+ Amostras de solo;
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Figura 2 — Exemplos de contetidos abordados para docentes de Geografia da educacdo basica durante a formacgéo
continuada de reflexdo sobre a prética de ensino de solos realizada pela equipe do projeto Solos, aprender e conservar
do IFPE — Campus Recife. a) Abordagem do contetido horizontes do solo e a sugestdo da producao de horizontes do

solo em uma caixa de papeldo; b) Contetdo a cor do solo e a sugestdo da producdo de uma colorteca de solos; e c)
Explicagdo sobre os solos predominantes da Regido Metropolitana do Recife e a sugestdo de utilizar o Banner
produzido pelo projeto solos, aprender e conservar que explica sobre as classes de solo da RMR do Recife.

Foi promovido um debate com os docentes sobre o conceito de educagdo em solos, utilizando-se o que é explicitado
em Muggler et al. (2006). Em seguida, abordou-se sobre o ensino de solos no curriculo de Geografia da educagdo basica.
Explicitou-se que o conteido solo é indicado em alguns anos na BNCC (BRASIL, 2018), sendo que, em Geografia, esta
mais presente no 6° ano e nas unidades tematicas “Conexdes e escalas” e “Natureza, ambientes e qualidade de vida”.
Enquanto, no 7° ano na unidade tematica “Natureza, ambientes e qualidade de vida”. Ja no ensino médio verificou-se a
necessidade do ensino de solos na area de ciéncias humanas e sociais aplicadas na competéncia especifica 3. Elaborou-se
um quadro que foi disponibilizado aos docentes onde as habilidades descritas na BNCC a serem desenvolvidas pelos
estudantes, ligadas direta ou indiretamente ao ensino de solos, foram detalhadas e juntamente a elas propostas de
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atividades que poderiam ser realizadas pelos docentes. Foram utilizados QR codes para que os docentes pudessem acessar
durante a formacao as paginas de projetos de educacéo em solos e suas propostas didaticas (Figura 3).

Abra o cédigo QR no seu
celular para acessar os
projetos das sugestdes!

Programa Solos na
Escola da UFPR

Figura 3 — Disponibilizacdo de informacfes de programas de educacgdo em solos, com sugestdes de atividades praticas,
produzido para docentes de Geografia da educagdo basica durante a formacao continuada de reflexdo sobre a préatica de
ensino de solos realizada pela equipe do projeto Solos, aprender e conservar do IFPE — Campus Recife.

A equipe do projeto ainda deixou para os docentes sugestbes sobre como trabalhar o ensino de solos de modo remoto,
através da sugestdo de materiais didaticos produzidos que foram disponibilizados através de um site, assim como,
demonstrando péginas de outros projetos de educacéo em solos e de paginas oficiais como a do Banco de informagdes
ambientais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Também foi disponibilizado para os docentes livros,
artigos e apostilas que podem contribuir com seus estudos e para a elaboracdo de suas aulas. Para finalizaco foi realizado
um debate entre os docentes e deles com a equipe do projeto sobre a percepgdo em relagdo aos contetidos que foram
abordados e eles mostraram-se satisfeitos, mesmo com as alteracdes que foram realizadas diante do contexto de
pandemia.

CONCLUSAO

Durante a formacdo continuada observou-se que os docentes compreendem a importancia do recurso solo, mas que
materiais didaticos para o desenvolvimento da parte pratica do seu ensino e os contetidos sobre solos no livro didatico séo
desafios enfrentados nas suas praticas docentes.

Esperasse ter contribuido na formacdo continuada dos docentes de Geografia, principalmente num contexto de tantos
desafios como nesse do ensino remoto imposto pela pandemia, para que eles reforcem os conceitos referentes a pedologia,
ensino de solos e préaticas mais ludicas que podem ser aplicadas na sala de aula, seja no modelo presencial ou virtual.
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RESUMO

A Educagdo em sentido amplo, compreende aspectos morais, éticos e cientificos. Coloca-la em pratica requer, percepgdes
e acOes multidisciplinares, interdisciplinares e transdisciplinares, mas acima de tudo a valorizacdo da liberdade e do
respeito a liberdade de pensamento, com o olhar voltado para a construcdo de pessoas mais humanas, mais sociaveis e
com maior respeito ao planeta e a vida. SO se tera menos crimes e mais respeito a vida e ao planeta promovendo-se a
educacdo em sentido amplo. Embora o tema educagdo em sentido amplo abra espago para inimeras abordagens, este
resumo expandido se limitara a apresentar uma discussao sobre a importancia do entrelagamento e da colaboragdo entre
a pesquisa, 0 ensino e a extensdo. Do ponto de vista pratico, foram construidos a partir das pesquisas técnico-cientificas
realizadas material didatico para uso na educacao formal e ndo formal. Na educagdo formal, o material gerado pode ser
aplicado desde a primeira série do ensino fundamental até o ensino universitario. Na educacgdo ndo formal, o material
pode ser usado na educacéo da sociedade como um todo ai se incluindo categorias profissionais. No campo aplicado, tem-
se 0 Projeto Multiplicando Saberes: um novo olhar para a educagdo no &mbito da Geotecnia ofertada pelo PPG-GECON
da EECA/UFG, em parceria com o projeto de extensdo Multiplicando Saberes sobre Solos do IESA/UFG. Sua primeira
acao foi realizada na disciplina Solos Tropicais e é objeto de outro resumo expandido neste evento.

Palavra-chave: Ensino; Populariza¢do da ciéncia; Curricularizacdo da extensao

INTRODUCAO

A tendéncia geral, no entanto, é focar apenas no ensino preparatorio para desenvolvimento de atividades econémicas, e
mesmo este, por mais completo que seja, pode ter o seu exercicio comprometido se a educa¢do em sentido amplo for
deficiente, se faltar a construgdo de uma consciéncia comprometida, dentre outros, com os principios morais e éticos e
com o respeito a vida em sentido amplo, ao meio ambiente e a sociedade. Segundo CAMARGO (1991), “o patrimoénio
cientifico, como o moral, é sempre resultado da educagdo” e “a educagdo real organiza sociedades dignas, onde a ciéncia,
a filosofia, a moral e as artes vicejam francamente sob atmosfera favoravel”. Ainda segundo o mesmo autor, “é preciso
ndo confundir instrucdo com educacdo. A educacdo abrange a instru¢do, mas pode haver instru¢do desacompanhada de
educagdo.”

Com foco na educagdo em sentido amplo, projetos de pesquisa frutos de cooperacdo entre a Universidade Federal de
Goias (UFG) por meio do Programa de Pos-Graduagdo em Geotecnia, Estruturas e Construcéo e a Universidade de
Brasilia (UnB) por meio do Programa de Pds-Graduagdo em Geotecnia tém, em cumprimento ao que estabelece o artigo
207, buscado obedecer “ao principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensio” (BRASIL, PODER
LEGISLATIVO, 1988, EC n° 11/96, grifou-se). Nesse diapasdo, e considerando a educagdo em sentido amplo, tanto em
termos de abrangéncia de abordagem como de niveis de escolaridade, pesquisas realizadas no ambito desta cooperacéo
tém buscado apresentar os resultados obtidos em linguagens apropriadas ao ensino fundamental, ensino médio e ensino
superior com abertura para uso na educacao formal e ndo formal e por profissionais liberais.

A educagdo mais abrangente além de contribuir para o aniquilamento e extingdo da criminalidade, para a ampliagdo do
respeito ao meio ambiente e a vida, é fator indispenséavel na construcdo da capacidade dos individuos continuarem suas
trajetdrias se autoeducando, conquistando e ampliando suas liberdades e deixando, por consequéncia, de serem meros
repositorios de conhecimentos acumulados. O individuo assim educado estard capacitado ndo s6 a fazer bom uso dos
conhecimentos acumulados, mas também de gerar em demandas futuras e diante de novas situacdes solucgdes apropriadas,
éticas e valorizando o respeito humano, social, a0 meio ambiente e & vida. Cabe esclarecer que a referéncia a vida diz
respeito as diferentes formas de vida existentes.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho ndo possui uma metodologia tradiconal, e, dessa forma, optou-se por apresenta-la a medida que se discute
os resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A PESQUISA TECNICO-CIENTIFICA GERANDO MATERIAL DIDATICO
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No Brasil, o termo “Popularizagdo da Ciéncia" ganha nova for¢a a partir da criagdo do Departamento de Difusao e
Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia, 6rgao vinculado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia que tem como principal
atribuicdo formular politicas e implementar programas nesta area. Também foram importantes as assinaturas de dois
decretos, criando a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia e o Sistema Brasileiro de Museus, iniciativas claramente
voltadas para a concretizacdo de acbes no campo da popularizagdo da ciéncia e tecnologia (GERMANO E
KULESZA,2006). Segundo FERREIRA (2014), a importante missdo social da popularizacdo da ciéncia somente
acontecerd quando a educacdo ndo formal for assimilada pela sociedade e pelo Estado, como promotora de cidadania e
dialogo das pessoas com a ciéncia ao longo das suas vidas.

Neste contexto, o Programa de Pés-Graduagdo em Geotecnia, Estruturas e Construgcdo (EECA/UFG) e o Programa de
Pés-Graduacao em Geotecnia (FT/UnB) vém desenvolvendo diversas agdes, sendo destacadas neste artigo a publicacao
dos resultados de pesquisa em materiais didaticos, os quais podem ser acessados nos sites dos mencionados Programas
(https://gecon.eec.ufg.br/p/18785-publicacoes e https://geotecnia.unb.br/index.php/pt/producao-academica/livros).

Por exemplo, o livro Tdpicos sobre infiltracdo: teoria e pratica aplicadas a solos tropicais (CAMAPUM DE
CARVALHO et al., 2012) apresenta solugdes e técnicas para a reducdo de grande parte dos problemas causados por
enchentes, por meio do favorecimento da infiltracdo da agua da chuva no terreno. Os textos resultantes de pesquisas
convidam o leitor a refletir sobre a responsabilidade pela 4gua da chuva que um individuo passa a ter quando interfere na
natureza com obras e uso do solo. S&o discutidas alternativas sustentaveis para mitigar problemas existentes que foram
causados por intervencgdes passadas e que hoje resultam em transtornos e danos ambientais. VVoltando-se para a educagéo
em sentido amplo o livro aborda, dentre outros, a infiltragdo no contexto da Educacdo Ambiental, do Direito, da
Engenharia, da Geomorfologia.

O livro Erosdes em bordas de reservatérios (SALES et al., 2017) é um produto do P&D Monitoramento e Estudo de
Técnicas Alternativas na Estabilizacéo de Processos Erosivos em Reservatorios de UHEs, parceria com Furnas e ANEEL.
Neste material constam conhecimentos desenvolvidos em Universidades sobre processos erosivos em bordas de
reservatorios, técnicas de remediagdo, com destaque a Educacdo Ambiental como uma das formas mais efetivas para a
sua prevencao. Os livros, tanto este como os demais, sdo, em geral, destinados a profissionais liberais, e a discentes e
docentes de universidade. O tema especifico deste livro é bastante relevante para municipios localizados préximos a
grandes reservatérios, onde a preservacdo mutua da natureza e do empreendimento resulta na melhor qualidade de vida
de todos.

Em ambos os livros, assim como em um terceiro, Processos Erosivos no Centro-Oeste Brasileiro (CAMAPUM DE
CARVALHO et al. 2006), tanto o tema infiltracdo como o tema erosdo abrangem importantes conceitos e processos
relacionadas ao solo e a sua conservacao e vdo muito além de uma abordagem puramente geotécnica uma vez que a equipe
de autores estd vinculada a vérias areas da ciéncia propiciando, portanto, que os textos sejam Uteis nos campos
multidisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar quanto a reflexao e praticas voltados para o uso e ocupagéo do solo.

Dentro das mesmas tematicas abordadas nos trés livros, mas direcionado ao publico do Ensino Infantil, Fundamental e
Médio, foram produzidas cartilhas, que apresentam diversas atividades a serem realizadas em sala de aulas, em diversas
disciplinas, sempre abrindo espago para o educador tornar as abordagens mais amplas. Estes materiais séo
disponibilizados gratuitamente nos sites das instituicBes parceiras e representam o esforgo dos grupos de trabalho em
fazer com que a pesquisa nao fique restrita aos muros das universidades, mas que atinja a sociedade como um todo.

As colegdes publicadas, cartilhas e livros, se voltam para a “Popularizagdo da Ciéncia” e para a “Educacdo em Sentido
Amplo” ndo sé trazendo conhecimentos e reflexdes como abrindo espago para a ampliagcdo das discussfes com 0s
diferentes publicos alcangando intercambios mais horizontalizados. Os livros, por exemplo, podem ser considerados
materiais de educacdo em solos para o publico de alunos do ensino superior em variados cursos de graduacao que
trabalham com solos bem como para o publico técnico ja atuante em sua respectiva area profissional, com destaque para
geografia, engenharia ambiental, engenharia civil, geologia, agronomia, urbanismo.

A EXTENSAO COMO ESTRAEGIA PARA APROXIMAR A PESQUISA DO ENSINO

Em conformidade com o artigo 207 da Constituicdo Federal, a Resolucéo n® 7 (MEC, 2018) estabelece as Diretrizes para
a Extensdo na Educacédo Superior Brasileira, permitindo, embora ja ndo houvesse impedimento, serem direcionadas para
o0 Ensino na Pos-graduacdo. Nesta resolugdo consta, em seu artigo 6°, como concepg¢do e pratica dessas diretrizes, a
articulagdo entre ensino/extensao/pesquisa, ancorada em processo pedagogico Unico, interdisciplinar, politico
educacional, cultural, cientifico e tecnoldgico. A partir dessa resolucéo, a extensdo em nivel curricular vem, com a criagdo
da Comisséo Mista de Curricularizacdo, sendo discutida na UFG. A Resolugdo n°® 2 (MEC. 2019), por sua vez, institui as
diretrizes curriculares nacionais do curso de graduacdo em Engenharia no qual define, em seu artigo 3°, as caracteristicas
para o perfil do egresso, dentre as quais destaca-se: a) ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo,
cooperativo e ético e com forte formacdo técnica; b) adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica. Esse conjunto normativo robustece a importancia da educacdo em sentido amplo aqui discutida e vem ao
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encontro das a¢es desenvolvidas no ambito das cooperagdes UFG-UnB desde 2003 e que além das publicagdes de
material didatico promoveram a realizagéo de eventos abertos a sociedade como um todo, eventos que tiveram inicio com
a realizacdo do | Simposio sobre Solos Tropicais e Processos Erosivos no Centro-Oeste.

Assim, para além da producdo de materiais didaticos como explanado no item anterior é necessario envolver a
comunidade no uso desses materiais e também nessa producdo, seja esse publico alunos de pés-graduacdo, alunos de
graduacdo ou alunos da educacdo basica ou ainda qualquer outro segmento da sociedade. No projeto Multiplicando
Saberes Sobre Solos a equipe de alunos de diversos cursos de graduacdo (Geografia, Ciéncias Ambientais, Ecologia,
Engenharia Florestal, Engenharia Ambiental, Engenharia Civil) tem usado os materiais aqui apresentados para produzir
atividades interativas em exposicdes didaticas em escolas e eventos abertos ao publico mais amplo. Além do uso desses
materiais, novos produtos sdo criados pelos estudantes e até mesmo publicagcdes no formato de livro de divulgacao
cientifica como foi o caso do livro Conhecendo os solos de Silvania (GO) (CARVALHO et al., 2020).

No Projeto de Extensdo Multiplicando Saberes: um novo olhar para a educacdo no ambito da Geotecnia, além de levar
em conta a Constituicdo Federal e as Resolu¢des do MEC, também se baseou nas experiéncias bem sucedidas do Projeto
de Extensdo Multiplicando Saberes Sobre Solos, do IESA/UFG, que visa utilizar o conhecimento em solos como
instrumento de apropriacdo e construcdo de saberes sobre o0 espaco geografico que se habita e como instrumento de
educacdo ambiental voltado para a prevencéo de processos de degradagéo dos solos.

Os trabalhos de CAMAPUM DE CARVALHO et al. (2018), que mencionam a necessidade de se aprofundar nos
processos de educagdo e ensino, desenvolvendo a reflexdo e o senso critico e de MASCARENHA et al. (2018), que
apresentam uma experiéncia de acdo de extensdo universitaria para trabalhar o conhecimento sobre processos erosivos
em solos como instrumento de educagdo ambiental, sdo a base tedrica para a execucdo desse Projeto de Extensdo. Esse
Projeto tem, a partir de disciplinas de pés-graduacdo, estabelecido a conexdo entre pesquisa-ensino-extensdo fornecendo
condic@es para o protagonismo discente no seu processo de aprendizagem e capacitagéo para o educar e para o autoeducar,
mais além disso, contribuindo com a popularizagéo da ciéncia com énfase em solos.

A primeira experiéncia do Projeto foi na disciplina Solos Tropicais, ministrada de forma remota devido ao contexto da
Pandemia Covid-19, entre maio e outubro de 2020. Organizou-se a turma em dois grupos com o intuido de desenvolver
materiais didaticos para apresentar os conceitos da disciplina e os conhecimentos alcancados em projetos de pesquisa
relacionados ao tema, de forma dindmica e simples, para estudantes do ensino médio, técnico e de graduacdo em
Engenharia Civil e Ambiental e areas afins. Os temas desenvolvidos por cada grupo foram Mineralogia e Caracteristicas
e Comportamento de Solos Tropicais.

O grupo responsavel pelo tema em Mineralogia, desenvolveu a atividade denominada “As itas que formam o solo”, cuja
descrigdo consta no resumo expandido submetido neste evento: As “Itas” que formam nosso solo (MATILDA et al.,
2021). O trabalho consistiu na elaboracéo de videos, modelos fisicos e digitais para responder a trés perguntas dentro da
tematica: O que tem no solo?; Como os argilominerais séo constituidos?; Como se formam os agregados? O outro grupo
optou por mostrar conceitos de expansao e colapso simplificados, exemplificando como esses comportamentos podem
influenciar no dia a dia da sociedade. Além disso, adaptaram o ensaio Método expedito de pastilha (DERSA, 2006), para
a execucdo em casa devido a impossibilidade de frequentar os laboratérios da UFG devido as circunstancias relacionadas
ao Covid-19.

Os materiais desenvolvidos foram apresentados para uma banca multidisciplinar de docentes, bidloga, engenheiro(as),
gebgrafa, docentes da UFG, UnB e Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa), os quais fizeram propostas
de modificacGes e de divulgacdo dos materiais produzidos. Ao final da disciplina, um questionario foi aplicado para os
discentes da disciplina, os quais a avaliaram positivamente , visto que 75% dos discentes consideraram que deveria haver
mais iniciativas de extensdo junto a programas de pos-graduacdo, 87,5% consideraram que a producdo dos materiais
didaticos ajudou a construir conhecimento técnico e cientifico em Geotecnia, passivel de ser aplicado na resolucéo de
problemas em obras, e que a extensdo é importante na carreira do Engenheiro Geotécnico.

CONCLUSAO

Com foco no tema solo, esse texto colocou em evidéncia ndo sé a necessidade como a possibilidade de colocar em prética
a educacdo em sentido amplo e a popularizagéo da ciéncia fazendo-se o elo entre pesquisa, ensino e extensdo. Os produtos
das pesquisas podem e devem, sempre que cabivel, serem editados e divulgadas em linguagem compativel com os
diferentes niveis de ensino formal e também voltados para a educacdo ndo formal. Na educacdo ndo formal os eventos
técnico-cientificos abertos para a sociedade como um todo sdo sempre um instrumento importante de ensino, aprendizado
e intercdmbio. O desenvolvimento e atuacdo na educacdo em sentido amplo requer agBes multidisciplinares,
interdisciplinares e transdisciplinares, tornando possivel alcancar os desenvolvimentos sustentavel, humano e social.

AGRADECIMENTOS
193



Os autores agradecem as instituicbes que constantemente contribuem com os trabalhos de popularizacdo da
ciéncia: CAPES, CNPq, FAP-DF, FAPEG-GO, FURNAS-ANEEL, FUNAPE e FINATEC.

REFERENCIAS
BRASIL, Poder Legislativo. Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil. Texto promulgado em 5 de outubro de
1988. Edicao do Senado Federal, Brasilia, DF, 2016.

CAMAPUM DE CARVALHO, J.; GITIRANA JR, G.F.N.;LEAO CARVALHO, E.T.(Org.). Topicos sobre
infiltracdo: teoria e pratica aplicadas a solos tropicais. Brasilia: Faculdade de Tecnologia, 2012, 644p.

CAMAPUM DE CARVALHO, J.; SALES, M.M.; SOUZA, N.M.; MELO, M.T.S. (Org.). Processos Erosivos no
Centro-Oeste Brasileiro. Brasilia: FINATEC, 2006, 664p.

CAMAPUM DE CARVALHO, J. C.; JESUS, A. S.; MASCARENHA, M. M. A; PORTO, F. M. R.; LUZ, M. P. O que,
Onde e Como Ensinar o Contetido Geotécnico. XIX COBRAMSEG. Salvador: ABMS, 2018.

CAMARGO, P. (Vinicius). O Mestre na Educagéo. Brasilia: Federacéo Espirita Brasileira, 5% Edi¢do, 1991, 151 p.

CARVALHO, L.R.; JESUS, AS.; LIMA, F. P.; MUGGLER, C.C. Conhecendo os solos de Silvania (GO). Goiania:
2020.

DERSA: Diretrizes para identificacdo expedita de solos lateriticos — “Método da pastilha”. Sdo Paulo, 2006, 24p

FERREIRA, J.R. Popularizacdo da ciéncia e as politicas publicas no Brasil (2003-2012). Tese de Doutorado em
Ciéncias Bioldgicas - Biofisica — Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho, Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias
Biologicas - Biofisica. Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2014, 185 f.

GERMANO, M.G; KULESZA, W.A. Popularizacdo da ciéncia: uma revisdo conceitual. Cad Bras Ens Fisv 24 n 1: p
7-25, abr 2006

MASCARENHA, M. M. A.; JESUS, A. S.; GUIMARAES, M. A.; KOPP, K.; OLIVEIRA, A. P.; SALES, M. M,;
ANGELIN, R. R.; CARVALHO, J. C. Popularizagdo do conhecimento em solos: experiéncia de a¢do de extensdo
universitéria junto a sociedade e comunidade escolar. XIX COBRAMSEG. Salvador: ABMS, 2018.

Ministério da Educacdo (MEC). Resolugdo n°® 2. Acesso em: https://www.in.gov.br/web/dou/-
/resolu%C3%87%C3%830-n%C2%BA-2-de-24-de-abril-de-2019-85344528. Acesso em 08 de setembro de 2020.

Ministério da Educacdo (MEC). Resolugdo n° 7. Acesso em: https://www.in.gov.br/materia/-
fasset_publisher/KujrwQ0TZC2Mb/content/id/55877808.

SALES, M.M.; CAMAPUM DE CARVALHO, J.; MASCARENHA, M.M.A.; LUZ, M.P.; SOUSA, N.M.; ANGELIM,
R. (Org.) . Erosdo em Borda de Reservatério. 12 ed. Goiania: Grafica UFG, 2017.v. 1. 616 p .

194



Extensao

EXPERIENCIA DE UMA CIENTISTA AMBIENTAL NA EDUCACAO EM
SOLOS

Maria José Barreto da Silva Lima 1; Andrelisa Santos de Jesus !
1 Universidade Federal de Goias

RESUMO

O presente artigo se trata de um relato de experiéncia de estudante de graduacédo em ciéncias ambientais do Instituto
de Estudos Socioambientais (IESA) da Universidade Federal de Goias (UFG) quanto a participacdo no Projeto
Multiplicando Saberes Sobre Solos. A atuacdo no projeto foi em carater voluntario e despertada pelo interesse e
afinidade com a tematica de solos. O Projeto Multiplicando Saberes Sobre Solos visa sensibilizar a populagao sobre a
importancia do solo. O publico atingido é bastante diversificado, incluindo criancas, adolescentes e jovens de escolas
publicas, além da comunidade escolar como um todo e populacdo em geral. As acdes do projeto sdo executadas em
escolas, feiras, parques, shoppings e eventos. Durante o envolvimento com o Projeto atuou-se em 6 ac¢Ges de extensao
distintas, que ocorreram em praca publica, instituicbes de ensino publico e shopping center. Nestas a¢des conduziu-
se exposicao didatica com explanagdes verbais e realizou-se 0 acompanhamento de pratica de jogos educacionais e
oficinas didaticas de tintas de solo. A interagéo do publico com as atividades conduzidas, demonstrando curiosidade,
surpresa e a alegria da descoberta e do aprendizado foram para todos os voluntarios expositores extremamente
envolvente e gratificante. Esse tipo de atividade foi fundamental , ndo s6 na diversificacao do curriculo profissional como
cientista ambiental, mas também para ampliar a perspectiva de contribuicdo profissional junto a sociedade .
Palavra-chave: Material didatico; Exposicao didatica; Extensdo universitaria

INTRODUCAO

Segundo (RONDINI et al., 2015) em uma época em que o sistema educacional passa por ressignificacdes é vital que os
profissionais da educagdo renovem conceitos, revejam posturas e revisem as praticas pedagdgicas desenvolvidas em sala
de aula.

O solo é um recurso essencial no planeta pisamos nele todos os dias, seja por cima de uma calgada cimentada ou em um
gramado, na maioria das vezes passasse despercebida sua tamanha importancia para o equilibrio ambiental e manutengéo
da vida no planeta. E fundamental que as pessoas conhecam a importancia que o solo tem em suas vidas a fim de que
todos possam colaborar com sua conservacdo. O Projeto Multiplicando Saberes Sobre Solos desenvolvido sob a
Coordenacdo da professora Andrelisa Santos de Jesus no Instituto de Estudo Socioambientais (IESA) da Universidade
Federal de Goiés (UFG), tem como finalidade promover a popularizagdo e educacéo em solos. As préaticas extensionistas
do projeto levam estandes de exposicao e interacdo didatica para diversos locais, tais como pragas, parques, escolas e
eventos a fim de permitir que o pablico em geral possa ter a oportunidade de conhecer mais sobre solos.

A equipe que conduz as a¢Bes do Projeto € formada por alunos voluntarios de diversos cursos de graduacdo da UFG.
Considerando a importancia dos conhecimentos em solos na formac&o profissional do cientista ambiental despertou-se o
interesse em ingressar na equipe de voluntérios do projeto. A experiéncia como cientista ambiental atuando na educacéao
em solo aconteceu no segundo semestre de 2019, nesse periodo pode-se atuar em seis a¢des de extensdo.

MATERIAIS E METODOS

No primeiro semestre de 2019 ocorreu a sele¢do de voluntarios por meio de entrevista em que foram abordados 0s
conhecimentos técnicos em solo e, também as habilidades em elaborar alguns materiais didaticos. Apds a selecdo ocorreu
um treinamento voltado para adequacdo da linguagem cientifica para uma linguagem didéatica e de divulgacao cientifica,
producdo e organizagdo de materiais didaticos e integracdo da equipe. Em seguida foi estabelecido um calendario de
acOes. Entre 14 de agosto a 23 de dezembro de 2019 foi possivel participar de 6 a¢des de extenséo.

Os materiais didaticos foram produzidos no Nucleo de Solos, onde esses materiais também sdo armazenados. Recebeu-
se a incumbéncia de produzir mini mondlitos de estruturas de solo, produgéo de tinta de solo e organizacéo, triagem e
embalagem de materiais a serem transportados para as exposicées (Figura 1).
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Os mini monolitos foram produzidos a partir da triagem de solos utilizados em pesquisas em andamento ou finalizadas
junto ao projeto. Selecionou-se solos com cores e estruturas diferentes que foram submetidos a imersdo em uma mistura
de uma parte de cola para 2 partes agua por um periodo de 12 h. Ap6s a imersdo dos torrfes de solo na mistura eles eram
destinados a secagem em bandeja por mais 24 h em média. Esse processo, permite aos participantes das exposi¢des
manusear as estruturas do solo sem que elas se desfagam. Assim, criou-se uma colecdo de dezenas de mini monélitos.
Evidentemente também eram levadas para exposicéo estruturas de solo sem o tratamento para fins de comparacao.
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Figura 1: Materiais didaticos; 1a) Perfis didaticos de solos; 1b) Demonstrativo de cores de solos; 1c) Torrdo para
producdo de mini monélitos.

A tinta era preparada conforme os procedimentos desenvolvidos no Projeto Matiz: colorindo vidas com tintas de solo. No
Projeto Matiz a equipe produz grandes quantidades de tinta para finalidade de revestimento de fachadas. J& no Projeto
Multiplicando Saberes Sobre Solos a producdo de tinta é sempre feita em pequena quantidade e armazenada em pequenos
potes plasticos com a finalidade de utilizar em atividades artisticas e interativas nos estandes de exposi¢do. O uso datinta
de solos permite abordar a variedade dos solos, suas cores e processos de formagdo. O procedimento para producdo da
tinta envolve a triagem e selecdo do solo (preferencialmente os argilosos e siltosos), destorroamento, peneiramento e
mistura do solo com agua e cola na propor¢do e uma parte de solo para uma parte de cola e duas partes de agua.

A organizacdo, triagem e embalagem dos materiais usados nos estandes de exposicao era feita apds a determinacdo do
tipo de exposicdo, espaco disponivel no estande, tempo de permanéncia e o tipo do publico alvo. Todos os materiais de
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uso didatico eram previamente selecionados no dia antecedente a acdo e acondicionados em caixas para serem
transportados.

Durante as acdes de exposicdo didatica todas as percepcBes quanto a interacdo dos participantes eram cuidadosamente

observadas, para que entdo fossem elaborados os relatos de experiéncia oportunamente expostos nas reunides de
autoavaliacdo do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Participou-se de 6 eventos de exposicao didatica de popularizacdo e educacdo em solo em diversas datas e locais (Tabela
01).

Tabela 1: Locais onde as a¢cdes foram realizadas Multiplicando Saberes Sobre os Solos

NO Evento Local Data

Espaco das profissdes itinerante da UFG Pracga - Regido noroeste de Goiania 14/08/2019
10
(Goiénia — Goiés)

Escola Municipal Rodolf Mikel Ghannam (Anépolis —
20 Goias)
Oficinas de Ciéncia do solo 14/09/2019

3% | VII semana de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. | Instituto Federal de Uruacu — IFG (Uruagu - Goias) 15/10/2019

40 Oficina interativa direcionada ao atendimento | Escola Municipal Rodolf Mikel Ghannam (Anéapolis—| 19/10/2019
educacional especializado - AEE Goias)
50 Atividade interativa em aula da 4 Série Centro de ensino e pesquisa aplicada a educacéo - 05/11/2019
CEPAE/UFG (Goiania - Goias)
6° Ciéncia em todo lugar Shopping Cerrado (Goiania — Goias) 23/11/2019

A primeira acdo foi realizada no Espaco das profissGes itinerante no dia 14 de agosto com inicio as 14h e término as 21h,
sendo que a preparacdo da equipe para o evento comegou as 09h da manhd. O evento foi promovido pela Universidade
Federal de Goiéas com o intuito de apresentar aos jovens estudantes da educacéo bésica as varias possibilidades de cursos
ofertados pela universidade em diversos campos profissionais. Passaram pelo estande muitas criancas e jovens, seus pais
e moradores da regido. Estima-se que o estande do projeto recebeu cerca de 200 pessoas (Figura 2a).

A segunda acdo foi realizada na Escola Municipal Rodolf Mikel Ghannam em Andpolis, Goiés, no dia 14 de setembro.
Essa acdo envolveu exposicao didatica sobre solos, pratica de jogos educacionais e oficinas. Os jogos educacionais tinham
atematica de solos e eram compostos por palavras cruzadas, jogo de tabuleiro e jogo da meméria. Foram atendidos nessa
acao cerca de 90 estudantes do ensino fundamental. Estes estudantes puderam participar alternadamente da exposicéo
didética, sala de jogos e oficina de tintas de solo (Figura 2b).

A terceira acdo aconteceu na VIl semana de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia no Instituto Federal de Goias em Uruagu no
dia 15 de outubro de 2019. Esta acéo foi realizada no formato de oficina abordando-se a fabricacéo e utilizacdo de tintas
de solo. Participaram da oficina um grupo integrado de aproximadamente 40 estudantes do ensino técnico e superior
vinculados a cursos na area de edificacdes, informética e engenharia civil (Figura 2c).

A quarta acéo ocorreu novamente na Escola Municipal Rodolf Mikel Ghannam. A primeira ag8o realizada nessa escola
foi muito exitosa e solicitaram um retorno para atender com mais énfase os alunos que necessitam de atendimento
educacional especializado — AEE. Assim no dia 19 de outubro de 2019 foi promovida uma oficina sensorial, onde utilizou-
se 0 solo para agugar viséo, audicdo e tato. Cerca de 30 alunos manipularam os solos com olhos vendados e depois sem
venda sendo guiados para observar as cores e formas, ouvir os ruidos do atrito entre os dedos e sentir a aspereza ou
sedosidade do contato com as méos (Figura 2d).
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A quinta acdo foi realizada no dia 05 de novembro de 2019 no Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educagdo —
CEPAE na UFG. O publico-alvo foram 30 alunos da 4 série do Ensino Fundamental. Nesta ocasi&o foi realizada uma
exposicéo didatica com perfis esquematicos produzidos em vidros cilindricos e transparentes. Em seguida foi conduzida
uma oficina de producdo de tintas de solo, posteriormente usadas pelos estudantes na realizacdo de desenhos. Por fim a
atividade foi fechada fazendo-se observagdes sobre o solo do ambiente escolar (Figura 2e).

A sexta e ultima ag@o ocorreu no ambito da exposicdo itinerante realizada pela UFG denominada “Ciéncia em todo
lugar”. Na ocasido a exposi¢do ocorreu no shopping Cerrado em Goiénia no dia 23 de novembro de 2019. Neste dia a
realizagdo da oficina atingiu aproximadamente 100 pessoas, o publico foi diverso desde criangas a adultos, sendo pessoas
de diferentes niveis sociais e de escolaridade. Essas pessoas passaram pelo estande interativo e puderam manusear 0s
materiais didaticos, fazer perguntas e tirar davidas. Os participantes também puderam experimentar a tinta de solos,
verificando as cores, texturas e contato com o papel (Figura 2f).

Relagdo Areas do conhecimento |

d) e) f)

Figura 2: Acdes de educacao e popularizacdo em solos; 2a) Espaco das profissdes itinerante UFG; 2b) Escola Municipal
Rodolf Mikel Ghannam ; 2c) Instituto Federal de Uruacgu — IFG; 2d) Escola Municipal Rodolf Mikel Ghannam (AEE);
2e) Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo - CEPAE/UFG; 2f) Shopping Cerrado.

CONCLUSAO
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Participar de acdes de popularizacdo e de educacdo em solos ampliou as possibilidades de perceber o mundo no qual a
pratica em Ciéncias Ambientais sera feita e promoveu uma sensibilizacdo interna de que as praticas profissionais devem
levar em conta cada pessoa que compdem a sociedade. O processo educativo é extremamente importante e colabora na
pratica ambiental, uma vez que quando as pessoas estdo educadas e sensibilizadas para um tema, terdo mais propensao
em propagar e aplicar o conhecimento adquirido. O solo tangencia muitas questfes das Ciéncias Ambientais e ensinar e
aprender sobre isso no projeto trouxe um diferencial na formacéao profissional para além do curriculo basico.
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Extensao

EDUCACAO EM SOLOS NO ENSINO REMOTO: APRENDIZADOS A
PARTIR DA EXTENSAO UNIVERSITARIA

Marina Cristina Silva Coelho ; Felipe Oliveira da Silva ; Francisco Ricardo Leite Silva ; Leandro Vieira
Cavalcante

RESUMO

O presente trabalho busca enfatizar desafios e possibilidades da Educacdo em Solos no Ensino Remoto a partir da
realizagdo de atividades no dmbito da execucgdo do projeto de extensdo “Educacdo Contextualizada e Convivéncia com
o Semiarido: (re)conhecimento e preservagéo dos solos da Chapada do Apodi — CE”, vigente de mar¢o a dezembro de
2020 na Universidade Estadual do Ceard. Tal projeto de extensao, executado de modo remoto em virtude da pandemia
de Covid-19, adotou como metodologias principais a viabilizagdo de debates tematicos acerca dos fundamentos da
Educacéo em Solos e as experiéncias praticas voltadas para o despertar de uma consciéncia pedoldgica em educandos
e educadores mediante uso da geotinta, uma ferramenta didatico-pedag6gica produzida a base de solo. Com o projeto,
foi possivel comprovar a necessidade de adotar novas metodologias de ensino acerca dos solos, mesmo que de modo
remoto, pois é notdrio que a tematica é pouco discutida em espacos escolares, mas de fundamental importancia para a
tomada de ac0es praticas direcionadas para a conservagéo dos solos.

Palavra-chave: Educacdo em Solos; Ensino Remoto; Extensdo Universitaria

INTRODUCAO

Discutir acerca dos solos se mostra urgente e necessario, sobretudo diante do atual quadro de desregulacéo socioambiental
e de profundas alteracBes nas relagdes sociedade-natureza, marcadas também pelo intenso desgaste e contaminacdo do
solo. O que se observa, de modo geral, é uma progressiva expansdo da ocupacdo humana e das atividades econémicas,
sejam elas quais forem, que desconsideram por completo as capacidades de suporte do ambiente e incidem na degradacéo
dos solos, que se tornam cada vez mais vulneraveis e com reduzidas possibilidades de recuperagdo. Por isso, se faz
necessario ampliar a compreensdo sobre as caracteristicas e as limitagdes do uso dos solos, favorecendo sua conservagao,
sobretudo em &reas rurais e em ambientes mais susceptiveis ao seu desgaste e contaminag&o.

Mostram-se relevantes os esforgos tomados no sentido de popularizar a ciéncia do solo e de resgatar sua importancia para
a manutencdo da vida na terra, para a tomada de consciéncia ambiental e para a difusdo do papel que agroecologia vem
tendo no sentido de ampliar o trabalho com os solos de uma maneira que respeite seus limites e potencialidades. Assim,
concorda-se com Vital et al. (2018, p. 107) quando afirmam que precisamos urgentemente integrar a ciéncia do solo a
educacdo basica e aos espacos formais e ndo-formais de ensino a fim de estimular a sensibilizagao e despertar o interesse
pelo conhecimento do solo e sua importancia para a sociedade, como afirmam Vital, Farias e Fortunato (2018).

Assim, a realizacdo de projetos de extensdo se apresenta enquanto uma possibilidade de difundir esse conhecimento
acerca dos solos, tanto no ambiente escolar quanto nas comunidades, relevando-se um instrumental que pode possibilitar
0 despertar da consciéncia sobre a conservagdo dos solos. Com a realizagdo de oficinas didatico-pedagdgicas, por
exemplo, além de serem trabalhadas as caracteristicas principais dos solos, é possivel introduzir teméaticas como a
educacdo ambiental, a relacdo sociedade-natureza, as boas préaticas agricolas e o papel da agroecologia, além de permitir
ampliar o debate sobre a construgdo da cidadania e da valorizacdo dos saberes locais mediante a conscientizagdo da
necessidade de se conservar os solos.

A partir desse entendimento, realizou-se na Universidade Estadual do Ceara, campus de Limoeiro do Norte, o projeto de
extensdo intitulado “Educagdo Contextualizada e Convivéncia com o Semiarido: (re)conhecimento e preservacdo dos
solos da Chapada do Apodi — CE”, vigente de margo a dezembro de 2020, o qual tinha como objetivo inicial realizar
oficinas didatico-pedagogicas em escolas e comunidades rurais. Todavia, em virtude do isolamento social e da suspenséo
das atividades presenciais nas escolas em razdo da pandemia de Covid-19, ndo foi possivel adotar o instrumental
anteriormente proposto e tomou-se como estratégia a realizacdo de uma série de atividades de modo remoto, adequando
préaticas da Educacdo em Solos ao Ensino Remoto Emergencial em contexto pandémico.

Nesse sentido, o presente trabalho busca enfatizar desafios e possibilidades da Educagdo em Solos no Ensino Remoto a
partir da realizacdo de atividades no &mbito da execugdo de um projeto de extensdo. Através de relato de experiéncia,
procura-se partilhar os saberes e os sentidos atribuidos aos solos obtidos por meio remoto, mas que se fizeram igualmente
importantes para o despertar da tomada de a¢des praticas voltadas para a conservagdo ambiental e para a adogdo de
metodologias ativas direcionadas para o ensino em solos na Educacéo Basica.

MATERIAIS E METODOS
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Os desafios impostos pela pandemia de Covid-19 popularizaram préaticas educativas e instrumentos metodoldgicos
centrados no Ensino Remoto Emergencial, a partir do uso de tecnologias de informacéo e comunicacdo. Assim, diante de
inimeras ferramentas e recursos tecnolégicos disponiveis somado a um acesso cada vez maior a internet, torna-se uma
alternativa viavel desenvolver um projeto de extensdo de modo remoto, pois a abrangéncia e a diversidade possibilitada
na formac&o dos participantes alcancam dimensdes maiores, podendo ser desenvolvidas palestras e oficinas totalmente
online, com as quais o conhecimento a respeito dos solos pode ser compartilhnado em uma escala nacional ou até mesmo
internacional.

Para a realizacdo do projeto de extensdo de modo remoto aconteceram reunides periédicas nas quais eram decididas
algumas medidas que seriam tomadas para a conducgdo das atividades. Foram efetivados encontros online quinzenalmente
pelo programa Google Meet, bem como utilizada a rede social WhatsApp para a comunicacdo da equipe do projeto,
composta pelo professor orientador e por trés bolsistas de extensdo. A ferramentas digitais Google Meet e WhatsApp
foram utilizadas para aproximar a equipe do projeto e para possibilitar a organizacdo e a conducgdo das atividades, diante
da impossibilidade de encontros presenciais.

As atividades exercidas no projeto de extensdo foram divididas em dois momentos principais. Num primeiro momento,
entre os meses de abril e outubro, houve encontros direcionados para o aprofundamento teérico-metodoldgico acerca da
Educagdo em Solos, nos quais foram realizados os debates de textos que serviram de base para o projeto, mediante uso
do programa Google Meet. Ao final do debate, cada bolsista produzia um texto escrito contendo as partilhas e 0s
aprendizados obtidos mediante leitura dos textos teéricos, contribuindo com o arcabouco necessario para a conducéo do
projeto.

O segundo principal momento do projeto centrou-se na realizacdo de um seminario online cujo tema versou sobre a
educacdo contextualizada em solos do semiarido, ocorrido durante as quatro semanas de novembro. Com mais de 500
escritos de todas as regides do pais, 0 evento contou com um seminario tematico composto por quatro palestras que
discutiam a respeito da Educacdo em Solos, bem como por quatro oficinas voltadas para a popularizacdo de metodologias
de ensino de solos, com foco na producéo da geotinta. Foram utilizados o Youtube e 0 Google Meet para a conducéao das
atividades remotas propostas pelo seminario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto de extensdo conduzido de forma remota partiu de uma iniciativa estruturada no tripé educacional, social e
ambiental. Com ele, foi possivel comprovar a pertinéncia do debate proposto sobre o resgate dos saberes sobre 0s solos e
da necessidade de a¢Oes que visem sua conservacdo, bem como da proposicdo de metodologias contextualizadas de ensino
com foco na Educac¢do Basica. O projeto veio a contribuir com a formacao docente e discente de modo contextualizado e
voltado para as particularidades do ambiente semiérido, possibilitando partilhar saberes e experiéncias acerca das
teméticas discutidas durante o projeto, como também estabelecer didlogos com o ensino e a pesquisa, partindo da
centralidade da extenséo.

A maior dificuldade encontrada para a condugdo do projeto foi alterar completamente as metodologias e os objetivos
iniciais, em virtude do isolamento social obrigatorio e da suspensdo das atividades presenciais nas escolas em razdo da
pandemia de coronavirus (Covid-19). Portanto, ndo foram efetivadas as atividades nas escolas e nos espacos ndo formais
de ensino, como estava inicialmente programado, se fazendo necessario realizar as a¢fes de modo remoto, atraves da
execucao de debates de textos, de cursos de formacges e de atividades praticas. Ademais, como estratégia, optou-se por
propor um seminério online e oficinas didatico-pedagdgicas como forma de justificar a pertinéncia do projeto em ano
pandémico.

O primeiro conjunto de atividades do projeto estive voltado para estudos dirigidos centrados em aprofundamentos teérico-
metodoldgicos das tematicas planejadas, por intermédio de leituras e discussdes realizadas pelos integrantes projeto com
o0 auxilio do Google Meet e de outras ferramentas digitais que proporcionaram o dialogo e a troca de conhecimentos. As
tematicas centrais debatidas nos fomentos formativos foram:

l. Solo: definicdo e importancia para a manutencéo da vida. Foi discutido sobre as caracteristicas do solo, tendo
como base Vital (2018), que possibilitou compreender por que o solo é um recurso instavel e dindmico, de fundamental
importéncia no desenvolvimento das atividades humanas e no equilibrio dos ecossistemas.

Il.  Solo: formacdo, degradagdo e conservacdo. Com base em Oliveira (2017), foi possivel compreender que o solo
passa por diversas acdes ao longo da sua formacdo, tais como: adicdo de matéria organica; perda de nutrientes;
deslocamento de sedimentos, entre os outros, ademais discutiu-se sobre as causas € 0s efeitos da degradacdo dos solos na
atual conjuntura e sobre alternativas que podem reverter tais complicacdes.

I1l. Educacgdo em Solos: defini¢ao, principios e importancia. Tendo como base Muggler, Pinto Sobrinho e Machado
(2006), foi possivel assimilar que a Educacao em Solos tem como principal objetivo trazer o significado e a importancia
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desse bem nas vidas das pessoas, como também possibilitar sua conservagdo e 0 manejo de maneira adequado. Além
disso, torna-se mais evidente a necessidade de discutir sobre o solo no ambiente escolar.

IV. Educacdo Contextualizada e Convivéncia com o Semidrido. Foi tratado sobre a importancia de uma educacéo voltada
para o contexto de vivéncia dos educandos, conforme enfatizado por Baptista e Campos (2013), que asseguram que a
educacdo contextualizada surge como intermediadora entre o social e educacional, proporcionando a construcdo de uma
nova identidade e postura diante do ambiente semiérido.

V. Metodologias da Educac¢édo Contextualizada em Solos. Foi abortado o papel das metodologias ativas para a promog¢édo
de um ensino significativo, sendo possivel compreender que essas ferramentas agem como instrumentos educativos que
estimulam o interesse, a criatividade e a participa¢do dos educandos nos ambientes de ensino. Como relatado por Campos,
Marinho e Reinaldo (2009), metodologias voltadas para o ensino do solo cumprem a funcdo de contribuir para
conscientizacdo em relacdo a sua importancia no espaco escolar.

Visando difundir esse conjunto de conhecimentos, uma possibilidade encontrada foi a realizagdo de um seminario online,
intitulado “Seminario Educagdo Contextualizada e Solos do Semidrido: Compartilhando Saberes”, o qual foi possivel
obter 520 inscritos e mais de 2.500 visualizagBes nos videos transmitidos via Youtube. O evento contou com a
participacéo de educadores/as e educandos/as da Educacao Bésica e Educacao Profissional; educadores/as e educandos/as
de Escolas do Campo; docentes e discentes do Ensino Superior, de cursos como Geografia, Ciéncias Bioldgicas,
Pedagogia, Educagcdo do Campo, Agronomia, Agroecologia, Agropecudria, Ciéncias Ambientais etc.; assessores e
técnicos de organizagOes e instituicdes sociais; militantes de movimentos sociais; agricultores/as e produtores/as
agroecologicos.

O evento esteve composto por quatro palestras teméticas transmitidas pelo Youtube. A primeira teve como tema Educacéo
Contextualizada e Convivéncia com o Semiarido, onde buscou-se tratar sobre o que é educagdo contextualizada e
convivéncia com o semidrido, sendo colocado em foco a importancia dos saberes das comunidades. A segunda palestra
teve como tema Re-Conhecendo os Solos do Semiérido, na qual foi abordado a caréncia em Educagdo em Solos voltado
para o contexto do semiarido. A terceira palestra teve como tema Ensino dos Solos e Educacédo Contextualizada, onde
foram apresentados projetos de geotinta como metodologia para trabalhar os solos na escola, deixando nitida a eficacia e
exceléncia dos trabalhos. A Ultima palestra teve como tema Agroecologia e Saberes sobre os Solos, quando foi abordado
que é possivel a implementacdo da agroecologia diante de sua relevancia para alimentar o mundo.

Além das palestras, foram realizadas oficinas através de encontros via Google Meet centradas na Educacdo em Solos do
semidarido. As oficinas foram compostas por momento teérico, que abordaram os marcos teéricos da Educacdo em Solos
e das metodologias ativas como elementos fundamentais para desenvolver o conteldo, destacando a geotinta.
Posteriormente, houve 0 momento de apresentacdo da oficina pratica voltada para a producéo de tinta a base de solo, onde
os discentes apresentaram de maneira criativa suas artes com as pinturas em solos, sendo possivel visualizar seus
engajamentos em realizar atividades eficientes para adotarem no contexto escolar, mesmo que de modo remoto. Reitera-
se que foram seguidos os procedimentos tedrico-metodologicos descritos por Capeche (2010), Vital et al. (2018) e Falcdo
e Silva (2019), que debatem os processos de producéo da tinta com solo.

O seminério como um todo possibilitou a discussdo acerca da dindmica e importancia dos solos do semiérido, levando
em consideragdo a necessidade de uma visdo mais consciente de sua conservacao e debate na Educacdo Bésica. Nesse
sentido, as palestras possibilitaram uma reflexdo no que diz respeito aos solos da regido semiarida e da necessidade de
abordagens centradas em trabalhar essa temética nas escolas. Com as oficinas, foi possivel contribuir para uma construcao
de ideias a respeito das metodologias de ensino com o solo, levando os participantes a pondera¢des sobre a importancia
de praticas educativas que fagam os estudantes desenvolverem suas capacidades de criticidade e criatividade mediante
produgdo de tinta a base de solo.

CONCLUSAO

Em virtude do isolamento social decorrido da pandemia de Covid-19, grande parte do projeto de extensdo aqui
apresentado precisou passar por alteracGes e redefinices de seus objetivos, bem como das metodologias planejadas e do
publico-alvo pré-definido. Todavia, com o auxilio de ferramentas digitais foi possivel conduzir interessantes processos
de ensino-aprendizagem, seja nos debates tematicos com a equipe do projeto, seja no seminario online, com as palestras
e as oficinas. Apesar dessa potencialidade do uso de ferramentais de informagdo e comunicacdo para a popularizaco do
ensino em solos, ressalta-se a necessidade da realizacdo de atividades presenciais para a boa conducéo dos projetos de
extensdo, possibilitados pelo contato e pela troca de saberes e fazeres, prejudicados e limitados com o uso de instrumentos
remotos de ensino.

Cientes desses desafios, destacam-se que 0s ganhos sociais advindos com a conducdo do projeto de extensdo de modo
remoto estiveram relacionados a trés grupos principais: i) os trés estudantes de graduacdo que participaram das atividades
de extensdo, desenvolvendo habilidades também de ensino e de pesquisa, contribuindo com sua formacéo docente; ii) as
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520 pessoas que se inscreveram no Seminario Educagdo Contextualizada e Solos do Semiarido: Partilhando Saberes,
onde foi discutido a importancia da Educagdo em Solos a fim de contribuir com a formacdo docente e discente de modo
contextualizado e voltado para as particularidades do ambiente semiarido, possibilitando partilhar saberes e experiéncias
acerca da tematica entre os palestrantes e a comunidade externa; iii) as 20 pessoas que concluiram as oficinas de Educacéo
em Solos do Semidrido, constituidas por momentos tedricos, praticos e de partilhas.

Considera-se que ¢ necessario que se desenvolva uma “consciéncia pedoldgica”, a partir de um processo educativo que
privilegie a concepgéo de sustentabilidade centrada na relacio sociedade-natureza. E preciso que haja discussdes mais
aprofundadas acerca da importancia dos solos para a manutencdo da vida em sociedade, visto seu papel primordial na
producdo de alimentos e na preservagdo de mananciais hidricos, por exemplo. Assim, seja mediante uso de ambientes
virtuais de ensino, seja presencialmente em escolas e comunidades, se faz importante apresentar e problematizar o cuidado
que devemos ter com os solos e com nossa casa-comum, o Planeta Terra em toda sua diversidade e singularidade.
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RESUMO

O ensino de ciéncias pode ser abordado a partir de uma perspectiva diferente, com oficinas de producéo de tintas, sendo
possivel explorar conceitos de quimica, fisica, geografia e ciéncias de forma divertida e lidica. As tintas sempre
estiveram presentes na vida do ser humano, durante a pré histéria registros comprovam a fabricacao de diferentes cores
oriundas de elementos naturais. Com a Revolucdo Industrial e substituicdo de processos artesanais por automatizados,
0 processo de fabricacdo de tintas passou a ser confeccionado de forma mais rapida, porém gerando impactos
ambientais, efluentes, toxicidade e consequentemente prejudicando o meio ambiente. Como forma de aprendizagem, as
oficinas ocorreram abordando contetidos regionais, como rochas e solos do municipio, cores produzidas a partir desses
materiais e granulometrias encontradas. Em laboratorio, os discentes tiveram oportunidade de manipular algumas
vidrarias para misturar os ingredientes e posteriormente a realizacdo das artes. Com isso, a integragdo entre
Universidade, Ensino Fundamental e Médio foi possivel compreender que, ofertando aos alunos da rede bésica de
educacéo essas oficinas, proporcionou resgatar e ensinar um processo esquecido ha geragdes, sendo Util trabalhar com
conceitos importantes em ciéncias e demais disciplinas. Diante disso, a aplicagcdo dessa atividade ainda permitiu
trabalhar com esse publico a importancia que o solo tem para o0 meio ambiente.

Palavra-chave: Educacdo Ambiental; pigmentos minerais; populariza¢do do ensino

INTRODUCAO

Durante a pré-historia, a producdo de tintas com pigmentos naturais era comum. Utilizavam-se pigmentos de origem
mineral, como aqueles que estdo presentes nos solos, para a realizacdo de pinturas rupestres nas cavernas (de
CARVALHO et al., 2009). Ao longo do tempo, aumentou-se a demanda por equipamentos, causando mudancas no
processo produtivo das tintas. Com isso, apesar da tinta de solos ser um recurso historicamente utilizado ha mais tempo,
sua aplicacdo tornou-se obsoleta frente ao avango das tintas convencionais no mercado.

A matéria prima das tintas convencionais, consiste em derivados de petroleo, ou seja, tem a utilizacdo de recursos ndo
renovaveis, como o plastico. Além disso, durante o processo de produc¢do, ha emissao de efluentes liquidos e gasosos com
potencial de poluigdo (GOIS, 2016).

As tintas produzidas a partir dos pigmentos do solo podem ser produzidas numa diversidade de tons e cores de pigmentos
devido aos diferentes tipos de rocha e solo existentes (RODA, 2006). Além disso, é importante ressaltar que esses
pigmentos resguardam a identidade do local de origem e ndo geram residuos liquidos ou emissdes gasosas como no
processo convencional (GOIS, 2016).

Uma caracteristica muito importante para a producdo das tintas é a quantidade de argila presente nos solos. A maior
presenca dessa fracdo influencia a capacidade de tingimento da tinta. Desta forma, solos argilosos apresentam melhor
revestimento da superficie (CAPECHE, 2010).

Diante disso, pode-se utilizar a tinta de solos como uma ferramenta para a educacdo ambiental visto que € possivel
conciliar o conhecimento sobre o solo, identificando fatores pedoldgicos relacionado as cores (CARNEIRO; DIAS, 2015).

Dentro da educacgdo ambiental, existem varias formas de se atingir o publico alvo, seja por meio de palestras, aulas ou
dindmicas. Sendo assim, as possibilidades de temas e formas de construir o conhecimento sdo diversificadas. A principal
contribuicdo das Instituices de Ensino Superior, segundo LIMA (2005), é o auxilio aos professores do ensino
fundamental com relacdo a docéncia sobre o solo. No mesmo sentido, as instituicdes podem contribuir para a educacao
ambiental através de eventos, oficinas, exposic6es didaticas, dentre outras atividades.

E de extrema importancia desenvolver trabalhos com metodologias ativas para propor a sensibilidade da populagéo, seja
em escala de individuo ou nagdo com relagéo ao uso do solo (MUGGLER et al., 2006).

O presente trabalho ¢ fruto do projeto de extensdo denominado “Produgdo de tinta a partir de pigmentos naturais presentes

no solo”. Este trabalho ¢ desenvolvido na Universidade Tecnoldgica Federal do Paran& campus Francisco Beltrdo e tem
como temaética a sensibilizacdo ambiental desenvolvida através da educagdo de solos.
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MATERIAIS E METODOS

O projeto foi desenvolvido na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) localizado no municipio de
Francisco Beltrao, com as coordenadas geograficas 26°04°20”S e longitude 53°03°20”W.

O solo foi coletado no préprio campus da UTFPR. Apos a coleta, o material foi levado ao Laboratério de Solos da UTFPR-
FB para ser secado naturalmente, destorroado, peneirado na granulometria de 2mm e armazenado em recipientes secos e
fechados.

Este solo teve condigdes de formacdo em clima Cfa (Koppen) e a maior parte da sua geologia € homogénea, predominando
0 basalto como material de origem. Assim, as classes de solo mais abundantes sdo Nitossolo, Latossolo e Neossoolo
Litolico (MINEROPAR, 2002).

Visto isso, foram aplicadas dinamicas e atividades para alunos de escolas publicas na faixa etaria de 4 a 14 anos, tendo
como objetivo incentivar o conhecimento sobre o solo e a confecgédo das tintas, além de demonstrar a importancia que o
solo tem em nosso cotidiano. Para a maioria desses alunos, as oficinas proporcionaram o seu primeiro contato com o
laborato6rio e 0 manuseio de vidrarias.

O desenvolvimento do projeto foi dividido em trés momentos, sendo eles: 1- introdugdo e teoria sobre solos, 2- confecgéo
das tintas e por fim, 3- artes desenvolvidas pelos discentes.

Para uma melhor compreensdo e elucidacdo do contetdo, foram distribuidos panfletos ao final das oficinas. Nestes, havia
instrugdes e curiosidades sobre a tinta de solos, como ilustra a Figura 1.
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Figura 1- Interfaces do panfleto: a) primeira interface; b) segunda interface.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A primeira etapa oportunizou uma breve introducdo sobre a formacéo dos diferentes tipos de solos, como ilustra a Figura
2. Além disso, a professora responsavel destacou aos alunos a importancia do solo no meio ambiente e sua influéncia no
cotidiano.

CONCLUSAO

Com a execucdo das oficinas, foi possivel repassar o conhecimento para os discentes sobre a relevancia que o solo tem
no meio ambiente, bem como evidenciar a importancia de ser preservado e manejado da forma correta. As brincadeiras,
dindmicas e conversas propiciaram a aplicacdo da educacdo ambiental para o publico alvo.

Além disso, é fundamental a integracdo entre universidade e escola, para que o aprendizado e informagdo chegue até a
comunidade externa, atingindo o maior nimero de pessoas possiveis, e assim, formando seres mais conscientes e criticos
dentro e fora da sala de aula.
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A PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE SOLOS E SUA INTERFACE COM A
HORTA ESCOLAR NO SIMPOSIO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM
SOLOS (2008-2018): PANORAMA, TENDENCIAS E LACUNAS
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RESUMO

Hortas escolares possuem uma interface entre Educacdo Ambiental e Educacdo em Saude, além disso, uma horta
balizada em praticas agroecoldgicas, traz para si uma diversidade da micro e mesofauna no solo, que pode ser
considerada como um laboratério de facil acesso, podendo ser utilizada por todos os atores escolares, sendo um
importante ambiente de integracéo e troca de saberes na educagéo em solos. Portanto analisar e despertar a importancia
desta quanto aos seus aspectos teoricos-metodoldgicos para o ensino basico no ambito de eventos cientificos é de suma
importancia para a educagdo em solos. Com este intuito a presente pesquisa tem como foco levantar os trabalhos
publicados nas 6 edi¢des do evento de Simpdsio de Educacdo em Solos, de 2008 a 2018. A partir desse recorte, 0s
objetivos da pesquisa foram analisar quanto tem sido a relevancia de trabalhos associados a Educacdo Ambiental com
utilizacdo da horta escolar e apontar a importéncia teérico-metodoldgica da aplicac@o desta nas escolas de Ensino
basico. O levantamento de dados deu-se por busca da palavra-chave horta para identificar os trabalhos, foi gerado uma
tabela e gréafico para analise e foi possivel, também, observar que pesquisas sobre hortas escolares, sob uma perspectiva
de educacgéo em solos, abrem espaco para amplas discucdes e € de facil acesso em escolas publicas, portanto é uma
metodologia que deve ser maior discutida e compreendida sua importancia,com esse foco que essa pesquisa se constroi.
Palavra-chave: Horta Escolar; Educacdo Ambiental ; Analise académica

INTRODUCAO

A horta escolar pode ser utilizada como importante ferramenta de Ensino de diversas matérias escolares. Silva et al. (2011,
p. 35) “[...]sugerem-se as atividades agricolas como instrumento pedagégico que facilita o exercicio do pensamento
complexo e da transdisciplinaridade.” De acordo com Fiorotti (2009) no Brasil a educacdo ambiental foi regulamentada
pela Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, portanto faz- se mais que
necessario discutir e trabalhar Educagdo Ambiental em ambito escolar. Indo além da Educacdo Ambiental tedrica de
preservacdo de meio ambiente € necessario despertar para um pensamento critico como afirma Silva et al. (2011, p.38)
que deve-se ressiginficar a valorizacdo dos trabalhadores do setor rural, seu potencial interdisciplinar é favorecer
vivéncias que ndo sdo proporcionadas no ambiente domestico urbano, contribuinte para formacéo de hébitos alimentares,
melhoria das relagdes interpessoais, inclusdo de atividade fisica no processo de aprendizagem e a quebra de preconceito
em relagcdo a modalidade de trabalho no meio rural. Aproximar o Homem da natureza, desmistificar conceitos de que a
terra € “suja e nojenta” e mostrar que ha um ciclo de vida no solo que deve ser entendido. Layrargues (2018) nos adverte
ainda que essa Educagdo Ambiental deve ser antirreprodutivista, ou seja, de acordo com autor, evitar a ciranda de
comprar-e-vender que dialoga com consumo Verde. Lembra ainda esse mesmo autor, Layrargues (2018), que “A
Educacdo Ambiental esta alicercada como instrumento de dominagéo da classe dominante, perpetuando seus valores e 0
modo de reproducdo social que The convém.” Por isso a horta escolar ¢ a atividade perfeita para se trabalhar o solo na
Educacdo Ambiental, uma atividade que contempla discuti-la interdisciplinarmente, criticamente e socialmente, além de
disponibilizar um contato direto com o solo. Essa pesquisa busca salientar essa importancia da horta escolar e como deve
ser levada e aplicada no Ensino Bésico, o que ja é realizado, porém com pouco aproveitamento dessa interdisciplinaridade.

MATERIAIS E METODOS

Para a construgdo do presente trabalho foi utilizado procedimentos de coleta de dados e procedimentos de analise, a partir
dos trabalhos enviados ao SEBS nas 6 edic¢Ges, entre 0s anos de 2008 a 2018, nos quais 0s anais estao disponiveis na web
no site http://www.escola.agrarias.ufpr.br/. A partir de busca da palavra-chave “horta escolar” por titulos nos anais para
identificar possiveis trabalhos que traziam a propria horta escolar como objeto de estudo do solo e suas diversas
possibilidades de interface. Foi construido uma nuvem de palavras no Procreate a partir das palavras que mais apareciam
nos artigos encontrados. Também foi observada a éarea de atuacdo dos autores e dessas coletas foram feitos tabelas e
graficos no Excel para analise de comparagdo das areas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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E possivel fazer uma leitura de como a horta escolar ainda ndo ganhou espago na discussdo de ensino,
interdisciplinaridades, metodologias diferentes, para se trabalhar o solo, a Educacdo Ambiental e seus desenvolvimentos
sociais. De acordo com o levantamento sobre os trabalhos submetidos no SBES, ¢ possivel observar na figura 1 em 2018
foram apresentados apenas 3 trabalhos com o tema, em comparacdo aos anos anteriores que nao tiveram nenhum, exceto
por 2018. Outra observacgdo relevante € a area de atuagdo dos autores dos trabalhos publicados, observando a figura 2,
sdo distintas, porém, da mesma area base ambiental. Desses trabalhos publicados, analisando a nuvem da figura 3 observa-
se que, foi apresentado o uso do residuo doméstico para utilizacdo na horta escolar e uma Educacdo Ambiental com
embasamento no consumo de saudavel de hortalicas, além disso, a inclusdo de alunos da educacdo especial que
possibilitou a apresentacdo de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo; foi ainda apresentado uma Educacéo
Ambiental de preservacdo a partir da horta em escola indigena. Dessa forma é possivel ver que ndo houve muito interesse
de outras areas para dar-se uma interdisciplinaridade como com a geografia e a quimica que apareceu apenas sendo
aplicada no relato de um trabalho, por exemplo, sendo mais presente trabalhos com foco nos contetidos da biologia, sendo
que se pode ser muito melhor aproveitada com o proprio sistema bioldgico da micro fauna explicando as reagdes quimicas,
Almeida etc al (2016,p. 2) destacam em sua experiéncia ‘[...] questionamentos fazem os alunos contextualizar o ensino
da quimica teérico com a pratica, assim, foi possivel despertar o interesse deles, nas propriedades de cada material
utilizado na construcéo da horta, além da composigao quimica, do valor nutricional e dos beneficios trazidos para a satide.”
Ainda pode-se utilizar, no ensino de pedologia em geografia, 0s movimentos da macrofauna para explicar contetido
pedoldgico da geografia, alimentacdo saudavel e entre outras relacbes para além de conteddo. Fiorotti etc al (2009)
destaca essa importancia ao afirmarem que a horta escolar além de fornecer alimentos saudaveis a escola insere os alunos
como um todo a horta e cria uma area produtiva na escola onde todos se sintam responsaveis. Perusi e Sena (2012, p.156)
destacam a grandeza de se trabalhar com o solo “Dentre os tantos elementos do meio fisico, o solo, principio e fim de
todas as coisas, sustentaculo das civilizagdes, principal fonte de alimento e matérias primas, palco das diversidades,
testemunha de duelos histéricos, moeda de uso e troca, contemporaneamente passa por intensos processos de degradacao:
perda da fertilidade natural, saliniza¢do, contaminacdo, compactacéo, erosdo, dentre outros. Por essa perspectiva, destaca-
se a educagdo em solos como uma das dimensdes para se promover a educacdo ambiental, entendida aqui como um
recurso capaz de capacitar o individuo a plena cidadania.” Portanto falar, pesquisar e construir trabalhos interdisciplinares
sobre o solo a partir da horta escolar € um tdo importante e necessario para a educagéo.

Ocorréncia do tema em cada ano do SBES
(2008 a 2018)

2008 2010 2012 2014 2016 2018
m 2008 w2010 w2012 = 2014 = 2016 w2018

Figura 1: Gréfico de Ocorréncia do tema em cada ano do SBES

A relevancia do tema ocorre apenas nos anos de 2010 e 2018.
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Figura 2: Gréfico de Atuagdo dos Autores

A éarea de atuacdo dos autores é distinta, porém, com maior ocorréncia em area de base ambiental.
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.Figura 3: Nuvem de palavras dos trabalhos levantados

CONCLUSAO

Contudo, é necessario destacar que como SBES é um seminério especifico de educacdo em solos, seria de grande
contribuicdo ter mais profissionais de diferentes areas interessados em apresentar a relevancia da horta escolar para a
interdisciplinaridade e conhecimento direto com o solo, afinal é um “laboratorio” de facil acesso a escolas publicas, por
exemplo. Além de trazer um ensino de Educagdo Ambiental mais completo e amplo, critico, social, antirreprodutivista e
sendo possivel ainda estender o discurso com a agroecologia. No Gltimo ano do evento, 2018, houve um pequeno salto
nas produces, considerando que o contexto desse periodo estava voltando com os discursos naturalistas tanto na
alimentag&o quanto nas questdes sociais. E possivel observar até mesmo no nosso dia-a-dia hoje com o crescimento de
produtos de bens de consumo saudaveis, por exemplo, € de se esperar que nos proximos anais deste evento continue a
crescer as producdes de trabalhos a cerca desse tema. Deve-se discutir a importancia da horta escolar na Educacdo
Ambiental de forma a tomar cuidado para ndo reforcar as ideologias hegeménicas referentes a Educagcdo Ambiental
conservadora e sim desenvolver contelidos sociocriticos quanto ao tema.
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RESUMO

O solo é fundamental a vida e seus conceitos precisam ser disseminados e a comunicagdo rural deve ser o caminho.
Comunicar-se é promover aproximagcéao e o radio é o meio de comunicagéo mais acessivel, democratico e inclusivo, cuja
relevancia no meio rural é indiscutivel. Aliado ao radio, na atualidade, a internet tem trazido beneficios importantes
para o povo do campo como novo ambiente de comunicagdo e as midias sociais tém contribuido para potencializar o
compartilhamento de informacfes que promovam a sustentabilidade dos agroecossistemas. O trabalho apresentar o
Programa Matutando Solos e Agroecologia, um programa radiofénico que dialoga com agricultores de modo a promover
a aproximacao entre os saberes sobre solos e agroecologia, transmitido também via Facebook. Foram identificadas a
interatividade dos ouvintes a partir dos comentarios, compartilhamentos e curtidas durante as apresentacfes do
programa por meio das lives, cuja transmissdo tem possibilitado para os agricultores internautas compartilharem suas
experiéncias com os locutores, o que tem fortalecido a troca de conhecimentos, a credibilidade do programa junto aos
demais agricultores da regido e ampliado as possibilidades de audiéncia, indo mais longo, preenchendo uma importante
lacuna em funcgéo da auséncia de programas de radio direcionados ao povo camponés. Concluiu-se que a radiodifusao
e as midias sociais podem ser consideradas como fator de educomunicacao promotoras do desenvolvimento local e como
instrumento de cidadania.

Palavra-chave: Educomunicagdo; Comunicacéo rural; Educacdo em Solos

INTRODUCAO

O solo é importante demais para que seus conceitos fiquem restritos a Academia e aos institutos de pesquisa e extensdo.
E preciso ampliar o conhecimento sobre solos especialmente porque para o povo do campo a auséncia de informagdes
ainda € expressiva. Além do radio, meio de comunicacdo mais conhecido e democratico, as redes sociais podem ser
excelentes espacos virtuais, pela rapidez da sociabilizacdo da informac&o, potencializando a intera¢do entre as pessoas, 0
que pode favorecer a socializa¢do de saberes e promover a interlocucéo.

O rédio é um instrumento maravilhoso e democréatico de educomunicacao sendo bastante presente nas comunidades rurais
tornando-se um dos principais meios de comunicagdo principalmente em areas que dependem exclusivamente desse
veiculo de midia e por isso desempenha a fungdo de suprir a demanda do acesso as informac6es tanto de cunho geral mas
também temas especificos como orientagOes e dicas para o setor agricola e por isso o radio é uma das melhores fontes de
difusdo de informagdes agricolas, técnicas e cientificas para os agricultores (FERRARETTO & KISCHINHEVSKI, 2010;
MURTY & ABHINOV, 2012).

O Facebook é a maior rede social do planeta e abrange cerca de 2 bilhdes de usuérios ativos no mundo, sua plataforma
exclusiva faz com que a comunicacao social e / ou as relagdes sociais sejam estabelecidas e os individuos compartilhem
informagdes intensamente (QUADROS & LOPEZ, 2012; AGUIAR, 2016). A moderniza¢cdo do campo, aliada a
democratizacdo da internet torna a rede social mais utilizada do mundo o lugar perfeito para a propagacgéo de informagdes
pertinentes aos produtores rurais levando em consideracdo a sua facilidade de acesso e popularidade.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida a partir de dados gerados pela Radio Cidade de Sumé (95 FM) onde o Programa Matutando
Solos e Agroecologia vai ao ar aos domingos, do meio dia e meia as treze horas, além do levantamento de dados realizados
no Facebook, contabilizando o engajamento das lives durante o segundo semestre de 2020, utilizando como indicadores
de desempenho e popularidade o ndmero de curtidas, visualizagdes e comentarios durante os meses de agosto a dezembro
de 2020.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A transmissdo do matutando solos e agroecologia fez com que uma nova porta se abrissem para as pessoas do campo,
pois se tornou um local onde existe a disseminacdo de ideias e dicas obtidas através das pesquisa cientifica, além disso é
também um espaco onde os internautas podem compartilhar suas experiéncias, fazer perguntas e interagir tanto com os
locutores como também com o chat das lives.
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Figura 1 —a) Logomarca do Programa Matutando Solos e Agroecologia. b) Imagens dos locutores em agéo.

O empenho da equipe vem mostrando resultado uma vez que os temas dos programas, geralmente sugeridos pelos
ouvintes (Tabela 1) tém apresentado grande amplitude no Facebook.

No periodo estudado o programa alcangou, no Facebook, a marca de 14909 visualizagdes, 539 curtidas e 341
comentarios (Figura 2) no periodo de agosto a dezembro de 2020, exatamente quando o Matutando passou a ser
veiculado de forma remota, em funcéo da pandemia Covid-19. Esses numeros provam que o Matutando Solos e

Agroecologia é uma proposta de impacto para os agricultores do Cariri e a sua popularidade faz com que cada vez mais
as orientagdes, informacdes, dicas e ensinamentos possam chegar a mais pessoas do campo.

Matutando Solos e Agroecologia

Figura 2. VisualizacGes das lives via Facebook do Matutando Solos e Agroecologia no segundo semestre de 2020.

A comunicacdo tem se reinventado constantemente para atingir um publico cada vez maior e mais exigente, 0 que nao é
diferente no meio rural. E necessério que as radios inovem seus programas, se reinventem, e busquem cada vez mais
direcionar suas acdes as pessoas que moram na zona rural, ocupando importante espaco de socializagdo, promovendo a
interatividade por meio das redes sociais, 0 que contribui, e muito, para ampliar o alcance das informac6es promotoras
da sustentabilidade dos sistemas agroalimentares tantoquanto para ouvir o povo do campo em seus saberes, fazeres e
necessidades. Saber como pensa, age e constroi a vida e as relagdes dos agricultores com o solo e a Natureza é de
grande importancia inclusive para a tomada de decisdes e proporicado de politicas publicas, por isso a vantage das redes
sociais. No Facebook os comentarios sdo importantes para verificar a interagdo dos ouvintes. Os ouvintes ficam a
vontade para fazer piadas, comentéarios, pedir prémios etc. O Programa Matutando Solos e Agroecologia da énfase a
participacdo de ouvintes por meio dos comentarios na rede social e ha o predominio grande da participacdo do publico.
Durante o programa até seu término, sdo anotados 0s comentérios deixados por internautas e veiculados no ar, o que
promove grande satisfacdo e sentimento de pertencimento do publico ouvinte (Figura 3).
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Figura 3. Interacdes das lives via Facebook do Matutando Solos e Agroecologia no segundo semestre de 2020.

CONCLUSAO

A proposta do Programa Matutando Solos e Agroecologia tem sido exitosa na regido. A internet é um fator muito
importante para expanséo do alcance da comunicagéo no meio rural, podendo-se ouvir, por meio da ferramenta streaming,
sua emissora favorita em qualquer lugar do mundo. Basta que haja um computador ou qualquer outro componente
eletrdnico conectado a internet. Agregar ao radio a rede social Facebook trouxe novas possibilidades para os agricultores
internautas compartilnarem suas experiéncias com os locutores, o que tem fortalecido a troca de conhecimentos, a
credibilidade do programa junto aos demais agricultores da regido e ampliado as possibilidades de audiéncia, indo mais
longo, preenchendo uma importante lacuna em funcdo da auséncia de programas de radio direcionados ao povo camponés.

Como proposta extensionista o Programa Matutando Agroecologia tem se destacado no Cariri paraibano por ser acdo
inovadora direcionada ao empoderamento da juventude e a aproximacao da comunidade académica com a comunidade
rural, fortalecendo vinculos, popularizando o conhecimento do solo e possibilitando aos povos do campo expressar sua
voz e se fazer presentes para mostrar seus valores e saberes, numa proposta de troca de experiéncias que fortalece o
desenvolvimento e a sustentabilidade.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta relatos sobre o desenvolvimento de atividades de investigacao, educacao e popularizacdo
do conhecimento cientifico e tecnoldgico relacionado aos recursos naturais, com énfase na Ciéncia do Solo e
Agroecologia, promovidas pelo Nucleo de Estudos em Agroecologia do IFPR Campo Largo. Apresentamos acdes
realizadas de forma articulada e indissociavel ao ensino, pesquisa e extensdo, junto a comunidade interna e externa ao
campus, dentre as quais pode-se destacar, a oferta de cursos de formacéo inicial continuada para professoras e
professores das redes municipal e estadual de educagdo; aprimoramento, desenvolvimento e validacé@o de experimentos
didaticos em Solos; realizacdo de palestras, oficinas, dias de campo, visitas guiadas e comemoracao de datas simbolicas;
integracao de atividades de popularizacdo da ciéncia do solo em contetidos programaticos de disciplinas regulares do
campus, e promog¢do de encontros e debates acerca dos impactos da agricultura convencional na salde humana e
planetéria. Alguns resultados preliminares alcangados no presente projeto podem ser observados a partir do éxito na
realizacdo de atividades educativas formais e ndo formais a respeito de tematicas ambientais e agrarias com publicos
diversos (professores, educandos, técnicos, agricultores entre outros), bem como o desenvolvimento de experimentos
didaticos sobre solos (experimentoteca didatica de solos). A realizagéo das atividades de Educacéo em Solos contribuiu
para a formagdo integral dos estudantes e demais envolvidos no projeto, agregando conhecimentos e préaticas requeridas
pelo mundo do trabalho, 0 que motiva a continuidade e amplia¢do do projeto, com perspectivas para que ele venha se
consolidar enquanto um programa na instituicédo

Palavra-chave: Ciéncia do Solo; agroecologia; educacao

INTRODUCAO

O Solo é um recurso natural indispensavel para a existéncia da vida em nosso planeta, pois apresenta fungdes
ecossistémicas diversas: promove o crescimento vegetal, € base para a producéo de alimentos, fibras e combustiveis;
regula enchentes; armazena e purifica a 4gua; degrada contaminantes; cicla nutrientes; sequestra carbono; regula o clima;
é fonte de recursos genéticos e farmacéuticos; base da infraestrutura humana; fornece materiais de construgéo e preserva
herancas culturais (BRASIL, 2017).

Embora o solo apresente diversos servicos ecossistémicos, segundo a Organizacéo das Nagdes Unidas para Alimentagéo
e Agricultura (2015) aproximadamente 33% dos solos do planeta estdo degradados, sendo este cenario muitas vezes
atribuido ao desconhecimento que grande parte da populagdo tem sobre suas caracteristicas, importancia e funcgdes
(Muggler et al., 2006; Lima, 2008).

Também tem seu destaque como promotor de severas degradacdes do solo, o modelo de agricultura intensiva que
comecou a ser desenvolvido apés a Revolugdo Verde, promovendo diversos processos erosivos e a contaminagdo por uso
excessivo de agrotoxicos (Dutra & Souza, 2017). Contrapondo a esse modelo, a agroecologia veio para orientar
camponeses, pesquisadores e sociedade a implantar métodos sustentaveis de manejo do ecossistema.

O manejo agroecoldgico é indissocidvel ao cuidado com os solos, sendo um dos principios da agroecologia assegurar
condicBes que permitam a manutencgdo da sua fertilidade e a sua qualidade bioldgica (Altieri, 2004). Ademais, essa ciéncia
dindmica valoriza e preserva o conhecimento de camponeses e povos tradicionais e estabelece didlogos de saberes no
meio académico, que convergem em acdes de sensibilizacdo e educacdo ambiental entre estudantes e comunidade externa.

O Solo é um objeto de estudo que permite desenvolver a interdisciplinaridade (Nicola et al., 2000), e o ensino de Solos
pode vir a ser fundamental na compreens&o e na acdo cidada perante o meio ambiente (Frasson & Werlang, 2010). Existem
maltiplas formas, tempos e espacos para promover a educacdo ambiental a partir de uma abordagem pedoldgica (Lima et
al., 2012). O conjunto de contetdos e métodos constituem a Educacdo em Solos, que é indissocidvel da Educacao
Ambiental (Muggler et al., 2006).

Neste contexto, o presente trabalho tem por objetivo desenvolver atividades de investigacdo, educacdo e popularizacdo
do conhecimento cientifico e tecnoldgico relacionado aos recursos naturais, com énfase na Ciéncia do Solo e
Agroecologia, no &mbito das ac¢bes de ensino, pesquisa e extensdo promovidas no IFPR Campus Campo Largo.

MATERIAIS E METODOS

As acOes de Educacdo em Solos aqui descritas sdo desenvolvidas desde 2017, por meio de um programa de Extensdo do
IFPR Campo Largo, intitulado “Educacdo em Solos em Meio no IFPR Campo Largo”. No escopo do projeto sdo
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desenvolvidas a¢des articuladas e indissocidveis entre ensino, pesquisa e extensdo no intuito de promover atividades
regulares e continuas de popularizagdo da ciéncia do solo junto a comunidade interna e externa ao Campus.

No ambito da Educacdo Regular, as acBes do projeto sdo desenvolvidas de forma integrada com componentes curriculares
dos cursos de agroecologia ofertados pelo Campus; através da promocdo de eventos tematicos/comemorativos com
estudantes do Ensino Médio Integrado do Campus (Cursos de Mecanica, Eletrotécnica e Automacéo) e oferta de cursos
de formacao inicial continuada para professoras da rede municipal e estadual de educacéo.

No intuito de estimular a participa¢do da comunidade externa nas atividades formativas no Campus, sdo promovidas
regularmente atividades extracurriculares com objetivo de criar espacos para debates sobre questfes ambientais e sociais
advindos da pratica da agricultura convencional e promover a discussdo sobre modelos de agricultura mais sustentaveis.
Estes espacos tém se configurado de multiplas formas, a exemplo, exibicdo de filmes com tematicas relacionadas a saide
humana e planetaria (Cine Salde), palestras, cursos de curta duracdo, visitacdo de escolas, eventos em datas
comemorativas (dia da alimentacdo, dia do solo, dia da agua, etc), aproximacdo entre consumidores e agricultoras
organicas, sempre contando com a participacdo de parcerias interinstitucionais que atuam direta ou indiretamente na
promocao da Agroecologia no Territério.

A investigagdo e desenvolvimento cientifico ocorre através do aprimoramento e desenvolvimento de novas experiéncias
didaticas cientificas sobre Solos e Meio Ambiente, que compde 0s espacos didaticos onde sdo realizadas as atividades,
nomeadamente a Experimentoteca de solos do Campus Campo Largo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacdo de atividades educativas formais e ndo formais a respeito de tematicas ambientais e agrarias com publicos
diversos (professores, educandos, técnicos, agricultores entre outros), bem como o desenvolvimento de experimentos
didaticos sobre solos (experimentoteca didatica de solos), possibilita alcangar os objetivos propostos no presente projeto.
Acdes articuladas entre ensino, pesquisa e extensdo, envolvendo a popularizacéo da ciéncia do Solo, foram desenvolvidas
junto a escolas publicas da municipalidade, através de visitas monitoradas, capacitacdo de professores e realizacdo de
palestras.

Até o presente momento foram desenvolvidos ou adaptados 13 experimentos didaticos que ilustram aspectos da
génese, composicado, propriedades, manejo e fungdes do solo. Foi realizado em maio de 2018 o | Curso de Extensdo em
Formacdo em Solos e Meio Ambiente, destinado aos professores e professoras do ensino fundamental da rede pablica
municipal de Campo Largo (Figura 1).

O curso foi ofertado em parceria com o Programa Solos na Escola da Universidade Federal do Parana e Prefeitura
Municipal de Campo Largo. Foram abordados aspectos basicos do conhecimento sobre solos e sua relagdo com os
ambientes rurais e urbanos, visando a formagao de subsidios tedricos e praticos para a atuacdo dos professores com 0s
estudantes. O curso teve carga horéria de 16 horas de aulas tedricas e praticas, além de visita a perfis de solo a campo. O
curso contou com a participacdo de cinquenta e quatro professoras e professores, além de visitantes das Secretarias
Municipais de Meio Ambiente e Educacdo do Campo do Municipio de Almirante Tamandaré e Curitiba.

Foi realizada enquanto atividade curricular da Disciplina Composicéao e Propriedades de Solos, ofertada na Escola Latina
Americana de Agroecologia (Assentamento Contestado/Lapa, PR), uma feira de Exposi¢do de Solos (Figura 2). Os
estudantes do Curso Tecnologo em Agroecologia desenvolveram, enquanto instrumento avaliativo da disciplina,
experimentos para ilustrar caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e apresentaram os trabalhos para mais de
200 visitantes, envolvendo assentados, estudantes de diferentes niveis escolares, técnicos, professores e agentes de salde.

Ainda enquanto atividades formativas, foram realizadas em S&o Jodo do Triunfo oficinas sobre o Manejo Agroecoldgico
de Solos durante a 16 ° Feira Regional de Sementes Crioulas e da Agrobiodiversidade, realizada no dia 31 de agosto de
2018. A oficina contou com a participacdo de 53 participantes, entre agricultores, estudantes e professores. Em todas as
atividades formativas, os estudantes do curso de Agroecologia puderam acompanhar o planejamento e execucéo dos
cursos e oficinas, acompanhar a avaliagdo dos participantes e contribuir na organizagdo dos experimentos didaticos.

Outra atividade proposta e executada foi a implantacdo de uma trilha interpretativa didatica no Laboratério de
Estudos e Praticas em Agroecologia do IFPR Campo Largo (LAPEA). A trilha foi planejada e implementada com a
participacdo direta dos estudantes, e desde entdo vem sendo utilizada em atividades ludicas e formativas no Campus, em
especial para a composicdo de uma unidade demonstrativa de Sistema Agroflorestal (SAIF). Os estudantes também
desenvolveram e aprimoraram conhecimentos sobre préaticas de Manejo Ecoldgico do Solo no LAPEA, em especial sobre
compostagem de residuos organicos, que sdo utilizadas em atividades de educacdo formal e informal com diversos
publicos internos e externos ao Campus.
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Na perspectiva de dar continuidade ao projeto, pretende-se ampliar e revitalizar os experimentos que compde a
experimentoteca do Campus, oferecer oficinas para camponeses e estudantes com foco em sistemas agroecoldgicos de
manejo do solo e promover uma semana com seminarios que discutam a importancia do conhecimento em solos e o que
esse organismo significa para a sociedade.

CONCLUSAO

O projeto tem favorecido a troca de conhecimentos com entidades, organizacdes e pessoas que desenvolvem acgdes
relacionadas a popularizacao da Ciéncia do Solo e da Agroecologia.

A ampliac&o e consolidagdo de parcerias interinstitucionais, como o Programa Solos na Escola da UFPR, a Secretaria
Municipal de Educacdo, Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra, Floresta Nacional do Assungui, ONG Miriade,
OrganizacGes de Agricultores locais, entre outros, tem permitido maior capilarizagdo das acfes, alcancando diferentes
espacos e publicos.

O desenvolvimento de agBes continuas e envolvendo parcerias favorece a troca de experiéncias de forma dinamica,
possibilita o envolvimento de estudantes de diferentes niveis educacionais, fomenta a elaboracdo de novos projetos de
pesquisa, ensino e extensdo, e contribui com a formacdo de técnicos, agricultores, estudantes, professores e publico em
geral.

A realizacéo das atividades de Educacéo em Solos contribuiu para a formac&o integral dos estudantes e demais envolvidos
no projeto, agregando conhecimentos e praticas requeridas pelo mundo do trabalho, o que motiva a continuidade e
ampliagdo do projeto, com perspectivas para que ele venha se consolidar enquanto um programa na instituicdo. Neste
contexto, para 0 ano de 2021 o Programa foi contemplado com uma (1) bolsa graduacéo pela Fundagéo Araucéria/Instituto
Federal do Parana.
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RESUMO

O solo exerce diversas fungdes vitais para a vida da Terra. Entretanto, estima-se que cerca de 1/3 das terras do mundo
encontram-se em algum estagio de degradacdo. O presente projeto teve como objetivo principal popularizar a
importancia do solo e a necessidade de sua conserva¢do com alunos das escolas do ensino fundamental e médio do
Municipio de Nova Xavantina e regido no ano de 2019 e 2020. Para atingir esse objetivo foram realizadas as seguintes
atividades: a) realizacdo de diversas atividades pedagdgicas relacionadas ao tema solos na escola de ensino
fundamental; b) recepcao de alunos das escolas municipais na UNEMAT durante a Semana Cientifica do Campus onde
foram realizadas demonstracdes e atividades ludicas sobre solos; ¢) apresentacao de trabalhos e atividades relacionadas
ao tema Solos na praga Central do municipio durante a X Semana Cientifica da UNEMAT e d) desenvolvimento e
manutencao de um website do projeto e pagina no Facebook, com fotos, materiais e videos didaticos para a educacao
em solos. Em 2019, o projeto atuou com cerca de 100 alunos do ensino fundamental e divulgou o tema Solos para algumas
centenas de pessoas do municipio. Além disso, 0 website do projeto teve mais de 1500 visita¢Bes e a pagina do Facebook
mais de 500 curtidas. J& em 2020, n&o foi possivel desenvolver o projeto devido aos problemas associados ao COVID-
19. Portanto, de modo geral, acredita-se que o projeto tenha atingido seus objetivos iniciais.

Palavra-chave: Educacdo Ambiental; Meio Ambiente; Sustentabilidade

INTRODUCAO

O solo é de vital importancia para existéncia da vida na Terra. Essa fina camada da Terra exerce diversas fun¢bes, como
por exemplo: serve como meio para o crescimento de plantas, abriga diversos organismos vivos, regula a qualidade e
quantidade de agua, recicla matérias-primas, entre outras (BRADY; WEIL, 2013). Mas, infelizmente, cerca de 1/3 do
solo do mundo apresenta algum estdgio de degradacdo, seja pela erosdo, salinizacdo, acidificacdo, perda de
biodiversidade, entre outros (FAO; ITPS, 2015). Ao mesmo tempo em que a populacdo mundial tem uma projecéo para
passar dos 7,6 bilndes em 2017 para 11,2 bilhGes de habitantes em 2100 (ONU, 2017), o que demandara por mais
alimentos e recursos naturais.

Neste cenario, a conservacdo do Solo € de extrema necessidade para garantir a sustentabilidade da humanidade. Com o
intuito de chamar atencdo para a importancia do solo para nossas vidas e para o problema da degradacdo do solo,
recentemente, a Organizacdo das Nag6es Unidas declarou o ano de 2015 como Ano Mundial de Solos (ONU, 2015) e a
Unido Internacional de Ciéncias do Solo declarou os anos de 2015 a 2024 como a Década do Solo (IUSS, 2017).

Entretanto, sdo necessarias medidas continuas para popularizar o tema “Solos” e mostrar sua importancia para a sociedade
e a necessidade de sua conservacdo. Uma dessas medidas é a Educagdo em Solos, com o intuito de popularizar a tematica
e conscientizar as pessoas sobre sua importancia.

A abordagem da Ciéncia do Solo, como instrumento de trabalho da Educacdo Ambiental, é recente, surgiu na década de
90 do século XX, e ainda é pouco utilizada (MUGGLER et al. 2006). Entretanto, é uma &rea que tem crescido muito nos
Gltimos anos (MUGGLER et al. 2014). Em 2014, haviam 31 iniciativas de Educacdo em Solos no Brasil (SBCS, 2014).
Esses projetos tém direcionado suas atividades, principalmente, para os alunos das escolas de ensino fundamental e médio.
O projeto Solo na Escola da UFPR é uma das pioneiras no Brasil e essa instituicdo concedeu a Universidade do Estado
de Mato Grosso, Campus Nova Xavantina, o uso do nome do projeto “Solo na Escola/UNEMAT”. Desta forma, a
UNEMAT pode almejar os passos de sucesso de outras renomadas IES. O projeto iniciou em 2019 e é uma das 77
iniciativas existentes do Brasil (LIMA, 2020)

A Educacdo em Solos nas escolas é de suma importancia para introduzir a forma consciente do uso do solo, de maneira
que ndo se degrade, mas que possa ser utilizado por todos sem prejudicar o meio ambiente. Porém, ainda, ndo se tem dado
real importancia ao tema “Solos” nas escolas quando comparados, por exemplo, ao tema agua e ar. Além disso,
geralmente, o conteldo é passado aos alunos de forma mecénica e meramente expositiva, através da transmissdo do
conhecimento (LIMA, 2005), seguindo os métodos tradicionais de ensino e isso reflete em menor interesse dos alunos
pelo tema.
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Desta forma, o método de educagdo construtivista tem se mostrado oportuno para a Educacédo em Solos, pois promove
uma abordagem ndo apenas na simples transmissdo, mas também da investigacdo, da experimentacdo e do resgate e
valorizacao do conhecimento prévio das pessoas (MUGGLER et al., 2006).

Por meio deste projeto, pretendeu-se apresentar aos alunos do ensino fundamental e médio das escolas do municipio e
regido, informacdes sobre Solos com o intuito de popularizar a tematica e mostrar a importancia destes para nossas vidas.
Para atingir esse objetivo, estdo sendo realizadas atividades dialogadas, ludicas e demonstrativas nas escolas e na
UNEMAT. Além disso, procurou-se divulgar o projeto e assuntos relacionados ao tema por meio das midias sociais.

MATERIAIS E METODOS

Para o ano inicial em 2019 foi planejado visitas mensais na Escola Estadual Ministro Jodo Alberto. Excluindo, os meses
de periodos de férias escolares, do periodo de planejamento da escola e dos periodos de intensa atividades (provas e
trabalhos) dos alunos nas escolas, estimou-se inicialmente de 7 a 8 atividades na escola. Mas, em virtude das greves das
escolas estaduais, foi necessario a procura de uma outra escola para prosseguimento do projeto. No caso, foi escolhida
uma escola privada, a Escola Billy Gancho. Ambas as escolas estdo localizadas no municipio de Nova Xavantina-MT.
Nessas escolas foram planejadas atividades pedagogicas relacionadas ao tema solos, atividades essas que compreendiam
experimentos de baixo custo que visavam, por exemplo: a) mostrar aos alunos a percepcao de que os solos séo diferentes
em relacdo & cor, textura, consisténcia; b) demonstrar aos alunos que o solo pode exercer diversas fun¢des, como por
exemplo: serve para o crescimento de plantas, atua como filtro da 4gua e serve como habitat de organismos vivos. As
atividades foram realizadas de forma ludica e sempre de forma participativa, visando despertar o interesse dos alunos.
Foram selecionados, principalmente, experimentos constantes no site do Programa Solo na Escola/UFPR (Programa Solo
na Escola/UFPR, 2019).

Anualmente, a UNEMAT, Campus Nova Xavantina, realiza um evento intitulado Semana Cientifica. Durante esse evento,
a Universidade recebe alunos do municipio e da regido para conhecer os cursos e as instala¢cfes do Campus. Além disso,
hé& diversas atividades para o publico em geral. Em 2019, foi planejado a divulgacéo do projeto Solo na Escola/UNEMAT
e realizac@o de experimentos e atividades relacionados a temética Solos durante o evento.

Com o inicio do projeto, foi criado um website do projeto: nx.unemat.br/projetos/solonaescola onde foram inseridas
informacdes do projeto, fotos, videos e materiais acerca do tema Solos. Estas midias sociais servem para divulgacdo do
projeto em si e também para popularizar a tematica Solos.

Para o ano de 2020, estava previsto as mesmas atividades nas escolas. Porém, com uma ampliacdo para atividades
constates em duas escolas. Além disso, uma constante manuten¢do m das midias sociais com postagens frequentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na escola Estadual Ministro Jodo Alberto, foram feitas trés visitas, uma no més de maio e duas em novembro, com alunos
do 7° e 8° ano, onde realizaram-se diversos experimentos para aproximadamente vinte alunos em cada visita, ressaltando
sempre sobre a importancia dos solos para a humanidade (Figura 1a). As atividades sempre eram realizadas de forma
demonstrativa e dialogada. Os alunos do 8° e 9° ano (45 alunos) dessa mesma escola foram recebidas na UNEMAT, no
més de setembro, onde foram feitas apresentacBes por seis grupos (académicos do curso de Agronomia), com diversos
experimentos, como: porosidade do solo, infiltracio da &gua, densidade do solo, textura do solo, entre outras. J& na escola
Billy Gancho foram realizadas duas atividades, uma no més de agosto e outra em setembro, com aproximadamente dez
alunos em cada visita, durante a realizacdo das atividades, foi possivel com as amostras dos diferentes tipos de solos, 0s
alunos analisarem a porosidade do solo, sua composicao e diferentes texturas, a capacidade de infiltraco e retencdo da
agua. Portanto, foram realizadas seis atividades junto as escolas. Embora, o nimero de atividades tenha sido inferior ao
planejado em decorréncia da greve das escolas estaduais, acredita-se que o projeto tenha atingidos aos seus objetivos.
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Figura 1. Atividades do projeto com alunos da escola Ministro Jodo Alberto, no municipio de Nova Xavantina-MT: 2a)
Pinturas com tintas de solos na escola, 2b) Atividades com alunos na Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus
Nova Xavantina.

Durante a X Semana Cientifica da UNEMAT, Campus Nova Xavantina, os alunos do curso de agronomia fizeram, na
praga Central do municipio, diversas apresentagdes, tais como: experimentos utilizando solos, demonstragdo de Classes
de Solos da regido e apresentacdo de banners, para o publico em geral. Dessa forma, pdde-se divulgar o tema Solos para
toda a sociedade.

O website criado contou com 1.528 visualizagdes (jan./2021), onde estdo disponiveis diversos materiais didaticos
relacionados ao tema, registros fotograficos das visitas e noticias do projeto. Visando uma maior divulgacéo do projeto e
do tema Solos foi criada uma pagina do Facebook, www.facebook.com/solosnaescolaunemat. Nessa pagina foi postados
noticias do projeto e informagdes sobre Solos. Atualmente (jan./2021), a pagina conta com mais de 500 curtidas. No ano
de 2020, o projeto foi suspenso e ndo foi possivel realizar nenhuma atividade, devido a pandemia, mas as atividades serdo
retomadas assim que tudo se normalizar. Portanto, acredita-se que, dentro das possibilidades, os objetivos foram atingidos
para esse inicio de projeto.
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CONCLUSAO

O presente trabalho demonstra que essa metodologia consegue trabalhar de maneira didética os diversos temas abordados,
sendo de grande valia para os alunos, pois além de desenvolver o aprendizado sobre a importancia dos solos, eles podem
contribuir muito para preservagdo dos mesmos, ndo so por essas criangas serem 0s adultos que cuidardo do nosso mundo
amanha, mas também por influenciarem seus pais com o contelido que aprenderam. Percebe-se uma evolucao no processo
de aprendizado sobre o solo e sua importancia nos alunos que participaram das atividades propostas pelo Projeto Solo na
Escola. E necessario desenvolver acdes continuadas para que os alunos ampliem o entendimento sobre o assunto. Os
pontos positivos sdo: o nimero de criancas e adolescente alcancados através do projeto, que de alguma maneira estdo
levando consigo o conhecimento repassado. Um dos pontos que requer no projeto é uma maior atualizacdo das midias
sociais por meio de postagens mais constantes.
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RESUMO

Este estudo tem como objetivo evidenciar como uma area de manguezal pode ser utilizada em prol do desenvolvimento
de préticas educativas, desta forma, contribuindo a difusdo de saberes cientificos correlatos ao entendimento das
caracteristicas ecossistémicas de um ambiente tédo fragil e cada vez mais agredido pelas expansdes urbanas e seus
segmentos. Para tal, utiliza-se da descri¢do do Espago Mangal, uma area de experimentacdes cientificas inserida no
Manguezal Chico Science, situado no interior do Museu de Ciéncia de Pernambuco, popularmente conhecido como
Espaco Ciéncia. A metodologia das visitagdes guiadas pelos monitores do Museu, além de proporcionar um
protagonismo nos aprendizados estudantis, estimulam a continuidade formativa dos educadores, pais e responsaveis,
uma vez que utilizam de di&logos e experimentacfes de simples assimilacdo. Como resultados, ficam evidenciados tanto
de forma quantitativa, pelo nimero de visitacfes em relagéo as demais &reas do Museu, como qualitativamente ja que
por meio de avaliagdes continuas as praticas exercitadas no Espago Mangal podem ser examinadas e aperfeigoadas em
alinhamento as novas dinamicas educacionais. Deste modo, através de agdes experimentais que aproximam
conhecimentos imprescindiveis sobre os elementos biofisicos dos manguezais o referido espaco se destaca como ambito
propulsor de saberes intrinsecos a preservagéo deste tipo de ecossistema.

Palavra-chave: Caracteristicas Biofisicas; Manguezal; Praticas Educativas

INTRODUCAO

Mesmo diante de tamanha contribuicdo aos equilibrios ecossistémicos, a insuficiéncia de protecdo (fiscalizacdo), e
programas ambientais que transmitam valores e saberes ecoldgicos, é possivel notar entre o vasto territério nacional, a
inexisténcia, ou precariedade destes instrumentos, vem contribuindo a perpetuacdo de descaracterizagbes ambientais, e
em casos mais severos, da destruicdo dos manguezais. Sobretudo, por fomentar argumentos erréneos e generalistas que
caracterizam os mesmos como areas improdutivas e substituiveis, suposi¢Oes totalmente refutadas por Fruehauf (2005),
ao afirmar que apesar de segmentados entre as variedades: brancas, vermelhas e pretas, peculiares as coloragdes dos solos
dos mangues, as propriedades estruturais deste ecossistema assemelham-se entre si, principalmente por apresentarem
ambiéncias arenosas, e/ou lamosas/lodosas, que entre outros fatores, ocasionam a baixa oxigenacdo dos solos, forcando
uma adaptabilidade das vegetacGes de mangue a uma elevacdo de suas raizes. Contudo, o conjunto de feices presente
em cada qual dota das caracteristicas singulares a vivéncia e reproducdo de diferentes espécies animais e vegetais, sendo
muitos destes endémicos a cada tipo de manguezal e regido ao qual se encontra inserido.

Por esta perspectiva, destacam-se as ages educativas de preservacdo aos mangues urbanos, sobre as possibilidades de
construgBes educacionais ofertadas pelo Espaco Mangal, um projeto que vinculado ao Manguezal Chico Science, se
centralizada no Museu de Ciéncia de Pernambuco, comportando em sua extensdo de 20 mil m2 (Figura 1 a - b), as
caracteristicas de mangue vermelho e preto (PERNAMBUCO, 2020). A vista disto, visitantes de modo geral, podem ser
conduzidos a cenarios de equilibrios e desequilibrios ecolégicos, dado que embora 0 manguezal em alguns aspectos esteja
preservado, 0 mesmo sofre com as polui¢Bes vindas do Canal da Avenida Agamenon Magalhdes, um dos canais de
escoamento pluviais mais importantes da Cidade do Recife.
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Figura 1 a) Logotipo institucional de apresentacdo; 1 b) Vista aérea do Manguezal Chico Science.

Neste sentido, observa-se na iniciativa de difusdo de conhecimentos por meio de instituices e projetos, um
refor¢o ao cumprimento das regulamentacfes ambientais, onde a educacdo e reeducacéo da populacdo a respeito da
importancia deste ecossistema, que entre outras imprescindibilidades, é habitacdo de animais em extingdo, tais quais:
Cavalo-marinho, Caranguejo-ucé, Jacaré-de-papo-amarelo, papagaio-de-cara-roxa, configuram-se como agdes
fundamentais a continuidade e reestabelecimento da qualidade deste tipo de ecossistema (BRASIL, 2015).

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa se tracejou pela descri¢do do Espaco Mangal, um ambiente educativo situado no Manguezal Chico Science,
localizado no Museu de Ciéncia de Pernambuco, também conhecido por Espaco Ciéncia. Além disto, utilizou-se dos
métodos: bibliogréfico e documental para o agrupamento e anélise de materiais institucionais, bem como de informacdes
e conhecimentos correlatos ao desenvolvimento de praticas educativas com base no ensinamento de caracteristicas
biofisicas do ecossistema manguezal.

Entre as etapas descritas, estdo as fases de aprofundamento cientifico mediadas tanto por relagdes remotas (antecedentes
e posteriores as visitacfes), tendo em vista que é uma politica do Museu trabalhar por meio da interatividade tecnolégica,
como de forma presencial, onde entre outras atividades, sdo realizadas as experimentagdes técnicas de verificagdes
qualitativas dos elementos que compdem o manguezal (4gua, solo, vegetacao, entre outros).

Presencial On=-line

Conceituagies ¢
trocas de saheres
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Figura 2 — Etapas descritas e seus ambientes de execucéo.

Em niveis de esclarecimentos, as etapas ou dinamicas de visitacdo seguem uma ordenacao mista, variando entre atividades
on-line e presenciais. Assim sendo, primeiramente os visitantes preencherem um questionario on-line, que néo s6 lhes
proporcionam conceituacOes basicas sobre 0 hioma mangue, como também lhes apresentam curiosidades sobre o Espaco
Mangal. Além disto, o questionario serve de sondagem inicial para a fundamentacdo das estratégias didaticas que
posteriormente serdo utilizadas pelos guias (monitores) do Museu para cada grupo de visitacéo.

Em sequéncia, ja na area do Espaco Mangal, os grupos de visitacfes, que vale salientar, podem ser constituidos por
estudantes e familiares das mais diversas idades e niveis de formacao, sdo instruidos de forma mais aprofundada sobre o
mangue e as atividades ali disponiveis, algo que simultaneamente ou posteriormente podem ser complementados por
trocas de saberes entre 0s monitores e 0s visitantes. Por conseguinte, sdo dispostas as verificacdes técnicas, que
compreendem uma das fases mais importantes da visitagéo, que € a demonstracéo de indicadores de qualidade do habitat,
onde desde caracteristicas da fauna e da flora séo verificados também os elementos que compdem o solo e a agua do
manguezal.

Ainda em continuidade, afim de agregar uma proposta de maior visibilidade as dindmicas desenvolvidas no Espago
Mangal, os visitantes tem a liberdade de gravar audios, videos, e registrar imagens que contribuam a disseminacgao de
valores socioambientais e importancia do conhecimento e preserva¢do dos manguezais. Pensando nisto, a fase anterior é
composta por verificacdes de facil aplicabilidades e entendimentos, como por exemplo a analise de salinidade da agua e
do solo, turbidez e temperatura da 4gua, ambos com a utilizagdo de alguns materiais reciclados. Por fim, de forma on-
line, os visitantes tem a oportunidade de avaliar e descrever suas experiéncias, caso a visitacao tenta sido feita por um
grupo escolar, aconselha-se que o lider/professor do grupo responda em nome de todos os envolvidos, em outras palavras,
esta acdo serve como ferramenta de autoanalise e adequacdo das propostas didaticas oferecidas pelo Espaco Mangal, a
futuras demandas e acessibilidades.

J& com relagdo a parte pratica da pesquisa, a coleta dos dados se deu por meio da técnica de documentacdo indireta, onde
os referenciamentos institucionais do Museu e bibliograficos de autores que versam sobre o assunto, puderam ser tratados
tanto de modo qualitativo como quantitativos, proporcionando assim, uma maior abrangéncia diagnoéstica sobre as
potencialidades educativas do Espago Mangal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista a conectividade ao qual nossa sociedade e por consequéncia 0s ambientes educacionais, vem se inserindo,
o0 Espaco Ciéncia vem buscando cada vez mais conectar suas experimentacdes as plataformas de compartilhamento de
contetdo de forma on-line. O Espaco Mangal € a mais nova atividade a contar com esta opgao de interatividade, tendo
em vista que antes mesmo das visitagdes presenciais, 0s interessados podem buscar conhecer através de informagdes,
imagens e videos dispostos no site institucional do Museu, um primeiro contato com relagdo as peculiaridades biofisicas
e ecoldgicas dos 25 anos de trajetdria de recuperacdo deste manguezal.

De forma simples e interativa, apds esta apresentagdo convidativa ao Manguezal Chico Science, 0s visitantes tem acesso
a uma série de instrugdes, que deverdo ser seguidas na visitagdo ao Espaco Mangal. Entre estas orientagOes, estdo 0s
procedimentos especificos a realizagdo das andlises de turbidez, salinidade, planctons, PH e temperatura da agua e dos
solos vermelho e preto.

Com relacdo aos instrumentos de analise, é importante se destacar que muitos destes sdo confeccionados através de
oficinas de reciclagem por outros projetos do Museu, como o disco de Secchi (Figura 3b), e 0 microscopio de Planctons,
utilizados respectivamente para verificar a turbidez da agua e visualizagdo de microrganismos, como prop6s Pontuschika
(2007), agregando a sociedade aos espacos, e assim fortalecendo as relac6es de valorizagdo do meio ambiente. Outrossim,
sdo as atividades de limpeza que ocorrem semanalmente no entorno do Manguezal Chico Science (Figura 3a), onde
recorrendo a agendamentos, os visitantes recebem equipamentos de protecdo e instru¢des para de forma guiada, retirarem
residuos de plasticos, papéis, entre outros, arrastados para 0 mangue em decorréncia do canal pluvial da Avenida
Agamenon Magalhées, isto a0 mesmo modo em que aprendem sobre os tipos de decomposi¢des de cada material na
natureza.
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a)

Figura 3 a) Estudantes realizando coleta de residuos no mangue; 3 b) Registro de verificagdo da turbidez da 4gua com
uma turma de nivel técnico.

Em sintese, os visitantes do Espacgo Ciéncia, que no ano de 2019 totalizaram 105.016 pessoas, dos quais 23.051 visitaram
por agendamento a Trilha Ecoldgica, &rea correspondente ao Manguezal Chico Science e Espago Mangal, representaram
19% das visitagdes totais, um quantitativo inferior apenas as visitacdes da Area Terra (22%), onde sio apresentadas as
dinamicas do surgimento e evolugdo da vida em nosso planeta. Por fim, apos efetuadas as verificacdes técnicas sobre o
manguezal, os visitantes podem gravar e enviar para exibicéo no site institucional do Museu, videos de até dois minutos
relatando suas principais descobertas e aprendizados, ao mesmo sentido em que é disponibilizado no mesmo ambiente
virtual, aos educadores e responsaveis pelos grupos de visitagdes, um formulério de autoavaliacdo das atividades
realizadas no Espago Mangal, garantindo assim, um reforgo as trocas de experiéncias e sugestdes de melhorias, uma vez
que como dissertou Vannucci (2002), a esséncia dos manguezais esta muito além de suas intocabilidades, pois estes sdo
ambientes de interacBes, mas interagdes que se respeitam, que dialogam.

CONCLUSAO

Por ser uma area de representatividade de uma paisagem que outrora era dominada por extensividades de manguezais, o
Espaco Mangal aproxima as realidades do uso e ocupag&o do solo na regido central da metrépole recifense, evidenciando
as consequéncias e as necessidades por agdes educativas de aderéncia significantes ao preenchimento de lacunas
informativas e vivenciais, difundindo o respeito e a importancia dos manguezais e sua biodiversidade.

Além disto, a diversificacdo metodologica trabalhada pela equipe do Museu de Ciéncia de Pernambuco, favorece um
conjunto de inovacg0es didaticas que alinham a quebra de complexidades a acessibilidade dos conhecimentos cientificos,
interligando relacdes virtuais a presenciais de modo a gerar sensibilizacfes e fortalecimento de capacidades resolutivas
de possiveis problemaéticas socioambientais.
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RESUMO

O conhecimento do solo é o passo fundamental para seu uso e manejo sustentaveis e deve envolver, além das
universidades e institutos de pesquisa, escolas, professores, agricultores e a populagdo em geral, sendo necessario adotar
modelos inovadores de ensino para estimular o interesse pelo tema. A gamificacdo que tem ganhado espaco em
iniciativas de negdcios, marketing, gestao corporativa e bem-estar, pode ser uma aposta interessante para aprimorar a
abordagem sobre o0 solo. Este trabalho descreve o jogo Solo Amigo, como aplicacdo da gamificacdo a Educacdo em
Solos. A atividade foi realizada em duas escolas de Educacao Bésica, nas turmas de 8° e 9° anos, nos municipios de
Congo e Caraulbas, Cariri paraibano. Os alunos foram acompanhados por dois professores para trabalhar o tema solos
em quizzes e missdes do jogo. Os resultados mostram grande motivacao dos estudantes de duas escolas ao usar o jogo
durante as atividades de lancamento. Considera-se a proposta do aplicativo Solo Amigo como recurso pedagégico
importante que permite ao jogador ou jogadores internalizar a sensibilidade pedoldgica.

Palavra-chave: Gamificacdo; Popularizacéo do solo; Cibercultura

INTRODUCAO

Engajar criancas e adolescentes num comportamento ambientalmente responsavel é um tdpico complexo e desafiador que
deve abranger diversas disciplinas. E preciso despertar o interesse dos estudantes para que o ensino seja prazeroso e
estimule a adogdo de posturas pro ativas, gerando transformacdo. Relativo ao conhecimento do solo, que desempenha
funcdes vitais para a manutencdo da vida Reichardt (1988, p. 75) ponderou que é necessario estuda-lo, pois este € Util
para que o ser humano produza alimentos e fibras, conserve 0s ecossistemas e aquiferos e construa estradas, edificios e
cidades.

O solo precisa ser entendido desde os primeiros anos escolares, mas muitas vezes a complexidade de seus conceitos fazem
com que a abordagem fique fragmentada. Por isso a necessidade de que sejam desenvolvidas estratégias satisfatdrias de
Educacdo em Solos, trazendo a tona a importancia desse extraordinario recurso da Natureza, esse organismo vivo que
abriga vida e sustenta o ser humano e demais criaturas vivas. Uma abordagem ecopedoldgica, que apresente o solo como
ser sensivel e fragil as intervencdes do homem sobre o ambiente natural, cujas consequéncias poderdo acarretar
interferéncias negativas no equilibrio ambiental, diminuindo drasticamente a qualidade de vida nos ecossistemas,
principalmente nos ecossistemas agricolas e urbanos. Abordar o solo de maneira simples para que a populagao adquira a
consciéncia do solo como parte do ambiente que precisa ser protegido e conservado (FONTES & MUGGLER, 1999;
MUGGLER, PINTO & MACHADO, 2006).

Nesta perspectiva faz-se necessario, um fortalecimento de estratégias e metodologias para fortalecer os estudos
pedolégicos, buscando uma abordagem sistémica, mas que desperte interesse, que seja atrativa e dinamizadora. Nesse
cenario as novas tecnologias podem trazer um diferencial para apoiar as atividades relativas a abordagem dos conteidos
de solos em sala de aula, sobretudo quando trazem a ludicidade, a criatividade e a interatividade para ampliar horizontes
de dialogo e compreensao dos assuntos.

No espaco escolar, atividades ludicas podem ser relacionadas a aprendizagem sobretudo quando trazem situagdes de
reflexdo num contexto de desafios e com atratividade, ou seja, de forma mais prazerosas, o que pode ser explorado pelo
uso cada vez mais frequente de dispositivos méveis em sala de aula.

A gamificacdo, por exemplo, que é definida por Deterding et al. (2011) como o uso de elementos de design de jogos em
contextos de realidade virtual, embora seja um campo relativamente novo, mas em répido crescimento, ja aponta
possibilidades expressivas no processo de ensino e aprendizagem, surgindo como um conjunto de ferramentas para
aumentar a motivagdo das pessoas em situacdes de aprendizagem (MENEZES & OLIVEIRA, 2016).

Varios cientistas analisaram a eficacia desse método de gamificacdo para o aumento da eficiéncia do processo
educacional, da educacdo basica a graduacdo (CRONK, 2012; DOMINGUEZ et al., 2013; HOVAKIMYAN,
SARGSYAN & ZIROYAN, 2014; KIRILLOV et al, 2015; VINICHENKO et al, 2016).
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Ao utilizar-se a gamificacdo na educacdo espera-se que os estudantes desenvolvam competéncias como colaboracao,
cooperacao, pensamento critico, autonomia, dominio do contetido e limites. Para isso é importante conhecer e distinguir
os varios elementos dos jogos que podem contribuir para a pratica pedagégica (RIBEIRO, 2018).

Considerando este cenério instigante e pleno de desafios e possibilidades para trabalhar a popularizacdo do conhecimento
do solo na Educagdo Basica, emergiu o projeto de pesquisa “Educa¢do em Solos: aprender brincando para usar
conservando”, aprovado no edital universal 01/2016 do CNPq, tendo como foco principal a elaboracdo de estratégias
ladicas para dialogar sobre o solo. Dentre as atividades foi desenvolvido um aplicativo para trabalhar os contelidos de
solos de maneira atrativa e lidica. Este trabalho descreve o processo de langamento do jogo Solo Amigo, em duas escolas
publicas do Cariri paraibano, como aplicagdo da gamificacao a Educacao em Solos de modo a verificar o impacto benéfico
que tém a gamificagdo enquanto ferramenta pedagdgica de Educacdo em Solos que pode impactar positivamente a
motivagdo e empenho dos alunos na aprendizagem sobre o solo.

MATERIAIS E METODOS

Este projeto foi elaborado com recursos do edital Universal 01/2016 do CNPq (Projeto Educacdo em solos; educar
brincando para usar conservando). O aplicativo foi desenvolvido para o Play Store pelo CompCult/UFCG. A imagem do
app tem a mascote Ana Terra como a pedologa que convida os participantes a entrar na brincadeira (Figura 1).

Figura 1 — Aplicativo Solo Amigo na Play Store

A proposta de jogo de realidade alternada propde despertar o interesse de estudantes e professores, de maneira a melhorar
a compreensdo do conhecimento do solo, estimulando préaticas sustentaveis, por isso o aplicativo foi desenvolvido para
combinar o entretenimento, as competi¢des colaborativas que envolvem as representagdes culturais individuais ou
coletivas nas missGes e quizzes sobre o solo.

As aplicac@es oficiais do langamento do jogo Solo Amigo foram realizadas ao longo de uma semana no periodo entre
fevereiro e marco de 2019. Participaram dessa aplicagdo trés turmas do 8° ano (duas com 20 alunos e outra com 15) e
duas turmas do 9° ano (cada uma com 15 alunos) de duas escolas do Cariri paraibano (E.E.E.F.M. Coronel Serveliano de
Farias Castro de Caratbas e Escola Municipal de Ensino Fundamental do Congo). Estiveram presentes colaborando com
a aplicagdo da gamificacdo em sala de aula dois professores responsaveis pelas disciplinas de Matematica e Geografia e
0s monitores do Projeto Solo na Escola/UFCG.

Os alunos deveriam baixar o app em seus celulares para dar inicio as atividades mediadas pelos professores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa inicial constou da formacdo dos professores que auxiliaram na aplicacdo das atividades. Nessa etapa 0s
professores construiram conhecimento sobre o tema solos para a abordagem, adquirindo competéncia para aplicar a
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metodologia em sala de aula. A seguir houve uma apresentacdo gamificada feita no Power Point pelo laboratorio
responsavel pelo desenvolvimento do aplicativo para enriquecer um pouco mais a etapa de formacéao.

Em seguida foram organizadas as atividades de testes do jogo nas escolas. Os alunos baixaram o aplicativo em seus
celulares para participar da atividade. Essa etapa constituiu-se de certa dificuldade em funcéo da qualidade da internet e
da capacidade do aparelho dos presentes, o que foi contornado formando-se turmas com aqueles que dispunham de um
celular mais apropriado.

Os professors fizeram escolhas das perguntas dos quizzes a serem utilizados, dentre o rol de questfes do jogo, sendo
selecionadas os seguintes titulos: Heroina do Solo, Tipos de Solo, Formagdo do Solo, Perfil do Solo, Conservagdo do
Solo, Fungdes do Solo e Homenagem ao Solo, sempre com cinco questdo, sendo apenas uma correta. As Missdes
escolhidas para o teste faziam abordagem a Mascote do Jogo, Ana Terra, Papel do Solo para a Vida, Formacéo do Solo,
Vida do Solo, Solo Musical, Solo na Midia, Degradacéo e Conservagdo do Solo. Os alunos iam realizando as atividades
propostas individualmente ou em grupo e enviando para o aplicativo. Vencida cada etapa os alunos ganhanriam prémios.

Dentre as propostas das missfes os alunos eram desafiados a encoontrar solu¢fes para o problema da degradacéo por lixo
a céu aberto ou a abrir um perfil do solo e montar mini perfis do solo, fotografar enviar no aplicativo (Figura 2).
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Figura 2 — Missdo do jogo: conhecer um perfil do solo no campo e no desenho.

Para finalizar as atividades do jogo foi organizada uma visita a0 campus da UGCG em Sumé (PB) para visitagdo ao
Espago de Educacdo em Solos, Area de Manejo Agroecolégico do Solo e Laborat6rios de Solos, momento em que foi
feito a entrega dos certificados de participacdo no jogo aos alunos.

U‘EJ, y -

Figura 3 — Finalizacéo da aplicacdo do jogo Solo Amigo, com visita ao campus universitario e entrega de certificados de
participacéo.

CONCLUSAO
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O jogo Solo Amigo dinamizou as atividades fazendo com que os alunos aprendessem novos conceitos sobre solos e sobre
a problematica ambiental, além de ligBes sobre respeito, ética, interagdo com o outro, responsabilidade e cidadania.
Constatou-se a eficacia da utilizagdo de novas metodologias, principalmente quando estdo relacionadas com o cotidiano
do aluno, colocando-o como ator principal na producdo do conhecimento o que pode contribuir para tornar as aulas dos
contetdos de solos mais atrativas para os alunos, pois eles podem encontrar nesses ambientes virtuais momento de
diversdo e lazer.

A gamificacdo parece ter potencial para aumentar a motivacdo dos alunos para estudar sobre o solo, mas é preciso um
grande esforco no design e implementagdo da experiéncia para que ela seja totalmente motivadora para os participantes.
Levando em consideracdo sua dinamicidade o jogo Solo Amigo pode ser adaptado de acordo com as demandas das
disciplinas de Geografia e Ciéncias e pode fornecer elementos importantes para construir um ambiente de aprendizagem
agradavel e livre de pressdo, favorecendo o entendimento dos conteidos de solos. Entretanto, ainda existem muitos
desafios a serem vencidos para potencializar as atividades de gamificacdo em sala de aula, como a disponibilidade de
acesso a internet nas escolas, por exemplo.
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RESUMO

Mascotes e bonecos estimulam a imaginacéo das pessoas de todas as idades, podendo ser usados como ferramentas
pedagdgicas para incentivar a aprendizagem de novos conteidos, a exemplo do tema solos, cuja abordagem pode ser
tida de dificil assimilacao, em funcdo da complexidade dos contetidos que abrangem conhecimentos que védo da génese
a degradacdo e conservacgao do solo. O estudo investigou a proposta de criagao e confec¢io dos pedons personalizados
dos solos do Brasil para contextualizar as treze ordens dos solos, trabalhando a popularizagdo do conhecimento do solo
por meio de personalidades arquetipicas. A criacdo dos pedons personalizados teve por base os perfis dos solos do Brasil
estampados no Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos. Ap6s a criagdo dos personagens foram confeccionados 0s
bonecos em tecido e pintados com tinta de solo, a partir de amostras coletadas em perfis previamente descritos, para
compor a colecao a exposi¢ao dos solos do Brasil, no Espago de Educagdo em Solos, além de servir de metodologia para
a apresentacdo das ordens de solos nas aulas de Pedologia do curso de Tecnologia em Agroecologia. Os resultados
verificados indicam que o uso de personagens e a atividade de pintura dos bonecos promoveu um clima de muita
criatividade e curiosidade dos estudantes que participaram das acGes, estimulando o interesse pelo conhecimento sobre
o solo.

Palavra-chave: Educacdo em Solos; Ludicidade; Metodologia ativa

INTRODUCAO

Falar do solo exige alegria, contextualizacdo e as metodologias inovadoras aliadas as mais tradicionais, desconhecidas
pelos jovens, podem ser o diferencial no processo de aprendizagem, como 0 uso de bonecos, cuja magia pode trabalhar
em todas as areas do conhecimento, considerando seu carater multiplo e interdisciplinar. Adultos, jovens e criangas se
envolvem ativamente em atividades que Ihes despertem a atencéo e Ihes permita a criatividade

Ao avaliar os problemas ambientais, também € importante pensar e listar 0 que ou quem esta causando os problemas,
quais sdo as consequéncias (ecolbgicas, de salde, sociais e econdémicas), como os problemas podem ser resolvidos e o
que é impedindo que essas solucdes sejam implementadas. Em alguns casos, um problema ambiental tem muitas causas
e é importante chegar a raiz do problema para descobrir a melhor solucdo. Por exemplo, se 0o desmatamento € um
problema, quem esta cortando as arvores e por qué? Sao os agricultores que estdo cortando as arvores para plantar? Sao
as empresas madeireiras que vendem as madeiras para fins lucrativos? Ou é uma politica do governo que incentiva as
pastagens? Talvez seja uma combinacgdo de muitas causas. E se o solo esta degradado, quem esta por tras? Quem é a vida
do solo? Todos os solos sdo iguais? Como abordar esses assuntos em sala de aula de maneira a despertar o interesse de
criancas e jovens? Uma maneira eficaz pode ser agregando aos conceitos imagens que remetam a tematica!

Os contetdos de solos sdo trabalhados muitas vezes de maneira descontextualizada, equivocada ou pouco explorada,
sobretudo por professores da Educacdo Basica, muitas vezes em fungdo da complexidade dos assuntos ou da forma de
apresentacdo nos livros didaticos.

Muitos professores consideram essa complexidade e relatam dificuldade na abordagem. Mas o solo é integrante do
ambiente e deve ser trabalho em sala de aula com muita propriedade para promoc¢do de uma educacdo transformadora,
preocupada com a adocdo de posturas sustentaveis, centrada na base da Terra (MUGGLER et al.,2006; LIMA; LIMA,;
MELO, 2007; FAVARIM, 2012).

E indiscutivel o papel que personagens ludicas, mascotes, tém na sociedade contemporénea, fazendo-se um elo importante
entre as marcas e as pessoas (PEREZ, 2004), o que pode ser extrapolado para o ambiente escolar, pois podem agregar
mais interesse por temas dificeis de serem abordados (VAN NISTELROOIJ, 2012).

Metodologias facilitadoras do processo de ensino e aprendizagem podem contribuir para despertar mais interesse e
remeter a facilidade de aquisicdo de conceitos despertando e sensibilizando os estudantes. De acordo com Coll (2002, p.
148), “Falar de aprendizagem significativa equivale, antes de tudo, a pdr em relevo o processo de construcdo de
significados como elemento central do processo de ensino/aprendizagem”.

Pensando a popularizacdo do solo, 0 uso de mascotes e personagens pode ser um diferencial com conotacdo de inovagédo
para aproximar criangas e jovens de conceitos e informagdes que levem a repensar atitudes. Supde-se que a criagdo dos
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personagens dos solos do Brasil como recurso da antropomorfizagdo permite que as pessoas passem a ter mais interesse
pelo solo, pois estes serdo vistos como seres, com vida, histéria, memaria e nome, criando uma comunicagéo direta e
humana com criancas, jovens e professores que participam das atividades do Projeto Solo na Escola/UFCG.

Esta pesquisa descreve a criacdo dos pedons personalizados (solos do Brasil) e aborda a importancia do uso desses
personagens em sala de aula para trabalhar os contetidos de solos.

MATERIAIS E METODOS

A elaboracéo dos desenhos dos pedons aconteceu no ano de 2015, dentro das atividades do Projeto Solo na Escola/UFCG.
Apos didlogos sobre metodologias e ferramentas para trabalhar a popularizagdo dos conceitos do solo em sala foi
idealizado a criacdo de personagens que desse mais identificacdo ao ensino dos diferentes solos, trazendo mais
compreensdo dos contetidos. Foi estabelecida assim, a proposta de desenhos por meio dos perfis modais do Sistema
Brasileiro de Educacdo em Solos - SiBCS (SANTOS et al., 2018). A criacdo foi do monitor Diogo dos Santos Oliveira
que elaborou inicialmente os desenhos a mao livre para apreciacdo da equipe do projeto.

A seguir, no corel Drow cada ordem de solo foi transformada em um personagem, recebendo como nome o prefixo da
ordem, para facilitar a identificacdo nas apresentagdes. Os personagens foram caracterizados apenas com a imagem pura
do perfil, sem roupagem, a ndo ser chapéu e boné; tendo como cabelos a grama ou vegetagdo local.

Ap0s essa etapa, buscou-se a modelagem dos pedons para desenvolver os bonecos, baseando os estudos em pesquisa
documental onde se destaca o video Generic Profissionals Puppets [1] que apresenta o passo a passo da montagem, embora
toda a confeccéo tenha ficado entregue a uma costureira local.

PEDONS EDUCATIVOS

Figura 1 — Pedons Personalizados dos Solos do Brasil

Figura 1 — Pedons Personalizados dos Solos do Brasil

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os pedons confeccionados em tecido de algodao foi organizada a atividade de pintura com tinta de solo (geotinta),
a partir de amostras coletadas em perfis previamente descritos, que compdem a colecéo dos solos do Brasil, do Atelié da
Geotinta do Espago de Educacdo em Solos, da UFCG em Sumé (PB), procurando seguir a sequéncia de horizontes.

Os pedons prontos passaram a ocupar as atividades de sala de aula, nos cursos de Graduacao e nas séries da Educacéao
Basica. Além de servir de metodologia para a apresentacdo das ordens de solos nas aulas de Pedologia do curso de
Tecnologia em Agroecologia e Génese do Solo em Engenharia de Biossistema, 0S personagens enriqueceram as
apresentacdes e palestras do Projeto Solo na Escola/UFCG.

Os pedons também foram ilustrados em materiais educativos como marcadores de livros, posters, sendo parte integrante
do livro Solo nosso amigo vol 2, recentemente langado, ocupando ainda espacos nas redes sociais do projeto, de maneira
a dialogar com o publico sobre as diferengas, as potencialidades, as limitagdes e as necessidades de cada ordem de solo.
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A insercéo dos personagens nas atividades mostrou-se como importante estratégia para contextualizar os solos, uma vez
que a educacgdo centrada na natureza e trabalhada de forma ludica, fornece uma base importante de experiéncias e ajuda
criancas e jovens a entender seu mundo, compartilhando suas vivéncias. Para tanto, é necessario maior envolvimento com
0S recursos naturais, como o solo, grande organismo vivo que sustenta a vida.

Nessa proposta, os estudantes de graduacdo que participaram da producéo dos bonecos se envolveram em muitas etapas
ao longo do periodo, durante toda atividade, desde a descricdo dos perfis até os estudos de morfologia e confec¢do da
tinta de solo, integrando os conceitos das aulas as atividades criativas. Por outro lado, os estudantes da Educacdo Basica
puderam experimentar, explorar e processar informagdes a fim de ir além da compreensdo dos conceitos sobre solos,
apresentados ainda em nivel superficial no livro didatico.

Para professores da Educacdo Basica que participam das ac8es do Projeto Solo na Escola/UFCG, usar personagens ludicos
para explorar conceitos sobre o solo oferece as criancas e jovens muitas oportunidades que transcendem informacdes de
livros. Isso porque este publico tém uma atracdo inata por histérias e bonecos remetem a essa atividade, o que €
corroborado por Phillips (2000), ao estabelecer que contar histdrias pode ser uma forma eficaz para o desenvolvimento
de diversas habilidades e atitudes. Além disso, os pedons personalizados com sua riqueza de detalhes promovem
integracdo e alegria pelo conhecimento do solo, trazendo deslumbramento para o processo de ensino e aprendizagem,
despertando o olhar para compreender de forma mais relevante as diferencas dos solos do entorno.

CONCLUSAO

O processo de criagdo dos pedons personalizados foi eficaz por duas raz6es, primeiro por desenvolver uma linguagem e
uma proposta inovadora para falar do solo, e em segundo lugar por possibilitar aos estudantes maior aproximacao dos
conceitos do solo.

Verifica-se que as diferentes caracteristicas dos personagens estimularam diferentes niveis de reconhecimento e afeto
entre as criangas e jovens visitantes do Espago de Educacdo em Solos, no sentido de entender que os solos séo diferentes
e necessitam ser reconhecidos e cuidados em suas necessidades. Trazer o ludico para as salas de aula ajuda a recriar
relacbes de forma, significado para promover um novo olhar sobre o solo.
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RESUMO

O uso de mascotes é importante estratégia para fortalecer e promover um produto, servico ou marca, como proposta
para ampliar a relagdo identitaria com o publico, podendo ser usada inclusive em projetos de extensdo e pesquisa como
ferramenta pedagogica para estimular o pertencimento e incentivar a aprendizagem pelos conceitos trabalhados. O
objetivo do trabalho é apresentar a mascote Ana Terra, idealizada para promover maior aproximacdo do publico
participante das agdes extensionistas, permitindo mais reconhecimento e aproximagdo com o Projeto Solo na
Escola/UFCG. A mascote, um pequeno torrdo personalizado, teve por base um perfil descrito no campus universitario,
classificado como Luvissolo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. O desenho da personagem foi
elaborado por um bolsista e a escolha do nome envolveu toda a equipe do projeto e integrantes do grupo de pesquisa
Educagdo em Solos da UFCG, campus de Sumé (PB). Apds a criagcdo a mascote Ana Terra passou a constituir as
atividades do projeto, aparecendo em poster e materiais didaticos, tendo ganhado inclusive uma representagdo em
formato de boneca, usada nas apresentacdes nas escolas, estimulando o interesse dos participantes, pela construcéo e
atratividade ladica. O estudo contribuiu também para revelar a importancia do uso da mascote Ana Terra como marca
do projeto aumentando a eficacia da comunicacao ndo verbal sobre solos, com todos os publicos.

Palavra-chave: Educacdo em Solos; Ludicidade; Identidade de marca

INTRODUCAO

E indiscutivel o papel que personagens lGdicas, mascotes, tém na sociedade contemporanea, promovendo o
reconhecimento da marca, pela capacidade do poder persuasivo desses personagens em aumentar a preferéncia do
produto. Mascotes tém sido largamente usadas em atividades de esportes, promog&o de géneros alimenticios e em grandes
empreendimentos (PEREZ, 2004).

Sem dlvida, mascotes também podem servir como um elo importante entre o ensino e aprendizagem, objetivando dar
énfase a um projeto ou agéo pedagogica, por suas caracteristicas de emocéo, pensamento e personalidade, para despertar
mais interesse e remeter a facilidade de aquisi¢do de conceitos, sensibilizando os estudantes a se envolver com novos
conceitos e contelidos de maneira mais leve e atrativa. Isso porque, segundo Dotz e Husain (2003) mascotes — em seu
antropomorfismo - ddo as marcas uma forma pela qual podem agir, pensar e sentir e, consequentemente, o publico, seja
consumidor ou participante, pode sentir algo em relacdo ao produto, proposta ou projeto.

Para criacdo de personagens é indispensavel a construcao de identidades como a escolha do préprio nome e expressividade
(PEREZ, 2011), por esta razdo as mascotes adotam o poder do reconhecimento (BROWN, 2011), que é usado para
entender e processar as experiéncias que acontecem em nossas vidas diérias.

Em atividades educativas, as mascotes fazem uma boa interconexdo, podendo servir como um elemento basico de
comunicacgdo e interacdo, sobretudo porque o cérebro humano funciona de maneira a fazer perceber as imagens mais
rapidamente e as lembramos melhor do que o texto.

As mascotes possuem forte apelo emocional e, se cativante original pode ser usado como um poderoso elemento de
viralidade, tornando-se tdo popular entre os usuarios que eles ndo apenas o espalham entre si, mas também criam novas
versdes, parodias, discussdes, memes e similares.

Para funcionar bem na proposta de relacionar seus atributos e caracteristicas com o publico, uma mascote deve ser:
memoravel, reconhecivel, original, representando um personagem consistente, flexivel para adaptar e ajustar, aplicavel
para diversas tarefas, boa aparéncia em diferentes tamanhos e resolucdes, estilisticamente harménico, animada e facil de
usar.

As mascotes podem ser muito bem aproveitadas nas atividades pedagdgicas, bem como utilizadas em parddias,
discussBes, memes e similares., buscando estabelecer conexdes e despertar a sensibilidade e a reflexdo dos estudantes
para os problemas que os cercam, pois, considerando as transformacdes sociais e as grandes alteragfes ambientais é
essencial que o processo educativo trabalhe no sentido de uma formacéo significativa e proativa, despertando valores e
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potencializando atitudes e habilidades o que exige o desenvolvimento de metodologias que abarquem a nova conjuntura
e tendéncias, visando a capacitacdo de profissionais que lidem coerentemente com as questdes sociais e ambientais.

Metodologias facilitadoras do processo de ensino-aprendizagem, sejam estas as redes sociais, a aprendizagem movel, a
sala de aula invertida, os jogos didaticos, o uso de mascotes etc podem contribuem para uma metodologia eficaz no
contexto escolar despertando e sensibilizando os estudantes. Por toda parte a organizacdo de projeto trazem importante
contribuicdo no processo de aprendizagem e estes foram ganhando novas expressdes ao longo do tempo: Projetos de Acédo
Educativa, Projetos Pedagdgicos, Pedagogia de Projetos, Projetos de Estabelecimento, Projetos de Extensdo, etc.
(HERNANDEZ, 1998).

Implantar projetos na pratica pedagdgica demanda planejamento e organizagdo. E preciso estabelecer objetivos, tragar
metas a serem alcancadas a partir de uma situacdo problematizadora, sobretudo considerando a urgéncia da aproximagao
de saberes gerados na academia e instituicGes cientificas.

Popularizagdo € o ato ou acgao de popularizar: tornar popular, difundir algo entre o povo. Sanchez Mora (2003) defende
que popularizar é recriar de alguma maneira o conhecimento cientifico, tornando acessivel um conhecimento
superespecializado. Huergo (2001) conceitua popularizacdo da ciéncia como uma acdo cultural que, referenciada na
dimensédo reflexiva da comunicacdo e no dialogo entre diferentes, pauta suas agdes respeitando a vida cotidiana e o
universo simbdlico do outro.

Kristopher Caufield (2012) prop&e que para desenvolver uma marca forte é necessario expandir horizontes, apresentando
uma experiéncia diferenciada, ilustracdo do imaginario. Nesse cendrio e considerando a relevancia de uma marca
identitaria para aprimorar as atividades de popularizagdo do conhecimento do solo o trabalho objetiva apresentar a
mascote Ana Terra do Projeto Solo na Escola/UFCG.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi organizado em duas etapas: na primeira foi feita a fundamentag&o tedrica, com o estudo detalhado dos
conceitos apresentados por diversos tedricos que trabalharam com o tema mascotes. Na fase seguinte procedeu-se o
estabelecimento de informagdes sobre a criagdo da mascote Ana Terra e dos pedons personalizados dos solos do Brasil
para o entendimento da prética do desenvolvimento projetual do design destes, com a descrigdo detalhada da mascote
Ana Terra e dos personagens que compdem as estratégias pedagogicas do Projeto Solo ha Escola/lUFCG, apresentando a
mascote e 0s personagens como marca do projeto por meio de hierarquia visual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A criacdo do desenho da mascote do Projeto Solo na Escola/UFCG foi de autoria do entdo bolsista Diogo dos Santos
Oliveira. Para o desenvolvimento de mascote para representar o projeto buscou-se atender especificagdes de cores e de
caracteristicas proprias dessa atividade de design. A ideia era de uma mascote que tivesse a aparéncia que se assemelhasse
ao proprio solo. A mascote deveria aparentar ser alguém com identificacdo pela prépria Pedologia, com experiéncia e que
também passasse a ideia de sofisticacdo e modernidade. O ponto de partida, portanto, foram os perfis modais dos solos
do Brasil, apresentados no Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo (EMBRAPA, 2018).

A cor que predominante foi terracota, pois € a cor ligado predominantemente ao solo, além de ser a cor principal do
Projeto Solo na Escola/lUFCG. A mascote deveria ter feicdes simpaticas, receptivas e convidativas, deveria agradar a
criangas e adultos e remeter ao entendimento do solo.

O tedrico e autor de histérias em quadrinho, McCloud (2011), aponta que sdo necessarios trés elementos para uma
mascote: uma vida interior, distincdo visual e tracos expressivos. J& Loomis (1951) afirmava que a atratividade de um
desenho é composta de duas partes: uma psicolégica, e a mensagem transmitida. Os aspectos psicoldgicos da identificacdo
sdo relevantes especialmente no que se refere ao bem-estar que a personagem promove o que influencia positivamente o
nivel de identificacdo e aumenta as conexdes com a mascote que podem ter carater duradouro (WANN, 2006).

Seguindo as proposi¢des de Miguel (2012) o desenho da personagem deveria expressar também personalidade,
Inteligéncia, temperamento, carater, firmeza, criatividade e empatia. E como a proposta era que a mascote criasse vinculos
com criangas e jovens, buscou-se caracteriza-la com um espirito aventureiro, mostrando-a de maneira mais dinamica,
alegre, simpatia e com mobilidade. Assim, a representacdo iconica do Projeto Solo na Escola/lUFCG, nasceu em 15 de
abril de 2015, no municipio de Sumé, regido do Cariri da Paraiba, a partir da elaboragdo do monitor e desenhista Diogo
dos Santos Oliveira,

Tomando como partida esse referencial bibliografico a mascote recebeu diferentes modelagens, como a estudante, a
professora, a pintora, a pedologa, a agricultora, a ouvinte de radio, a defensora da vermicompostagem e a feirante, para
fazer conex6es com as diferentes acBes do Projeto Solo na Escola/UFCG (Figura 1).
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Figura 1- Designs da mascote Ana Terra.

Fonte- Arquivo do Projeto Solo na Escola (2015).

Para agregar mais valor e identificagdo da mascote com a proposta da agao extensionistas, conforme refor¢a Perez (2011),
a mascote essa passou a compor as logomarcas dos projetos de Educacdo em Solos desenvolvidos no campus da
Universidade Federal de Campina Grande, em Sumé-PB (Figura 2).

Suws - PR

Figura 2- Desenho da mascote ao lado dos logotipos dos projetos.
Fonte- Arquivo do Projeto Solo na Escola (2015).

E como para ser compreendido como mascote, a personagem deve ter uma origem, um nome (MIGUEL, 2012)
tdo logo foi apresentada a sua familia, a equipe do Projeto Solo na Escola/UFCG, teve seu nome escolhido, mediante
sugestdes apresentadas oralmente, sendo 0 nome Ana Terra eleito para a mascote.

Como parte da proposta de criacdo da mascote, foi realizada a confeccéo de uma boneca em feltro branco para pintar com
a tinta a base de solo (geotinta), de acordo com a sequéncia de horizontes de um perfil de Luvissolo descrito no campus
universitario. A boneca Ana Terra teve seu processo de registro realizado junto ao Nucleo de Inovagdo e Transferéncia
de Tecnologia da UFCG (NITI) e compde as atividades de visitagdo nas escolas por onde o Projeto Solo na Escola/UFCG
caminha, sendo sempre disputada para ser fotografada (Figura 3).

Figura 3- Boneca mascote Ana Terra fotografada com estudantes.
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Fonte- Arquivo do Projeto Solo na Escola (2015).

CONCLUSAO

Desde sua criacdo, Ana Terra, mascote do Projeto Solo na Escola/UFCG, tem cumprido sua missdo em promover maior
sentimento de pertencimento junto a equipe e aos participantes das acdes de popularizacdo do conhecimento do solo,
dando forte énfase as atividades. A mascote Ana Terra demonstra ainda uma personalidade da qual se quer ser amigo, o
que favorece sua atuacdo nas acOes desenvolvidas e permite as criangas, jovens e publico participante demonstrar
afetividade em sua presenca.
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RESUMO

A educacdo contextualizada apresenta-se como uma alternativa que prima por relagcdes mais amplas e inclusivas do
conhecimento a partir de uma perspectiva a ser trabalhada. Nesta l6gica, sendo o ensino de solos um contetdo
transversal a grade educacional brasileira, visto pela Base Curricular de maneira genérica, sendo muitas vezes excluidas
as abordagens inclusivas as especificidades regionais. A este ponto, destaca-se o ciclo agricola da cana-de-agulcar no
estado de Pernambuco, que representando grande importancia econdémica para a regido ao longo dos anos causou
esgotamento natural nos solos na mesorregido da Mata do estado. Logo, por meio de levantamento bibliogréfico,
ferramentas de geoprocessamento, e dados disponibilizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-
EMBRAPA o presente trabalho apresenta uma reflexdo pedagdgica propositiva ao ensino dos solos, considerando a
contextualizacao do tema, partindo do ponto central, a degradacéo do solo até os agentes causadores. Assim, esperasse
com a construcdo e apresentacdo do material didatico aqui proposto, uma efetiva contribuicdo didatica agregando
saberes tanto a estudantes e professores.

Palavra-chave: Contextualizacdo; Degradacdo; Material-Didatico

INTRODUCAO

O ambiente escolar por muitos anos foi difundido como um espaco de repasse do conhecimento por parte do professor e
assimilacdo pelo aluno. A educagdo atualmente sofre processos de mudancas e progressos, sendo um ato politico,
emancipatorio ligado diretamente com as realizagdes e melhorias da sociedade. Neste mesmo viés, a educacgdo
contextualizada surge como um processo de ensino que possibilita relagfes mais amplas e inclusivas do conhecimento a
partir de um ponto comum (MENEZES; ARAUJO, 2007, p. 42).

O ciclo agricola da cana-de-agucar teve inicio em meados do século XVI ap6s o declinio produtivo a incidéncia de praga
nas coldnias africanas. O cultivo agucareiro na Zona da Mata Pernambucana foi a primeira cultura comercial na colonia
e se apresentou como 0s mais rentaveis a coroa. A monocultura individualista ndo permitia a introducédo de outros cultivos
no territorio, assim a modificacdo da paisagem natural foi uma consequéncia. Para Lima (1998), o tipo de devastacdo
ocorrida na Zona da Mata Sul contribui para o desequilibrio da fauna, flora, dguas superficiais, lencdis freaticos e a
atmosfera com uso de fertilizantes quimicos, agrotoxicos e corretivos de solo. Apesar de todas as fases de perda,
destruicdo do solo e risco de irreversdo dos danos, a monocultura da cana-de-agucar é predominante até hoje gr. acas a
seus beneficios econémicos ao PIB local e nacional. Assim, mesmo com os “beneficios” econdmicos gerados pelo setor
€ necessario pensar em a¢des minimizadoras a devaastagcdo ambiental a médio e longo prazo, destacando a escola em sua
funcdo social, como um caminho para a sensibilizacdo e futuras tomads de decisdes.

A utilizacdo de fotografias, juntamente com mapas, mostra-se como um eficaz meio para a promog&o de tais competéncias
(SPENCER, 1980), podendo ser transcorridos temas alinhados as questdes de: escala, mundo do trabalho e natureza,
ambientes e qualidade de vida que sdo bases conteudistas para a discussdo didatico-pedagégica da pesquisa e devem ser
considerados em tais construcdes. A vista disto, em aprofundamento aos Parametros Curriculares Nacionais — PCN de
1996, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC de 2017, aborda que os estudantes da educacao béasica, em especial
o0s do sétimo ano do ensino fundamental 11, devem ser motivados a enxergar o espago de forma critica, afim de construir
adultos sensiveis e conscientes para as necessarias modificacdes ao meio. Desta forma, mediante a degradacéo do solo da
Zona da Mata pernambucana e a necessidade de construir estudantes sensiveis e consciente, o presente trabalho apresenta
uma proposta pratica do ensino de solos, com base na educacdo contextualizada que engloba aspectos sociais vividos dos
alunos.

MATERIAIS E METODOS
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Para a construcao da presente proposta foram utilizados levantamentos bibliograficos de artigos digitais que embasaram
a tematica da pesquisa. O direcionamento do contetido apresentado foi pautado nas diretrizes e bases descritas na Base
Nacional Comum Curricular- BNCC (2017). A construcdo do material cartogréafico foi elaborada através do software
ArcGis na sua extensdo ArcMap 10.5 sendo utilizados os arquivos Shapefile (.shp) disponibilizado pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA no portal Geoinfo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por ser extensa a grade de contetido do ensino de Geografia, existe um curto espaco de tempo destinado ao ensino dos
solos que involuntariamente adquirem um carater de conhecimentos transversais & grade da educacdo. Mediante as
limitagGes temporais, as especificidades dos espacos devem ser consideradas no processo pedagodgico, destaca-se que a
educacdo contextualizada permite uma flexibilidade no curriculo, podendo incluir questfes locais e regionais, em um
contexto que historicamente nao recebiam destaque. A educagdo contextualizada é observada em diferentes graus de
ensino em todo o pais, se aproximando da cultura e regido de quem aprende. A contextualizacdo sensibiliza o
conhecimento o dando sentido e o maior beneficiado é o aluno que entende o motivo pelo qual estar aprendendo
determinado tema (MENEZES; ARAUJO, 2007, p. 36).

Em outras palavras, segundo os PCN’s de 1996 estdo intrinsecas a ideia de escola, o desenvolvimento de um ensino
critico, pautado pelas promocGes de capacidades e oferta de preenchimento a lacunas e demandas sociais e profissionais,
refor¢ando os processos indisciplinares e 0 de conhecimento construido (BRASIL, 1996, p. 34).

Levando em consideragdo a proposta contextualizada do ensino, partimos para a afirmativa que os solos
pernambucanos, em especial, os localizados na Zona da Mata canavieira, perderam seus nutrientes ao decorrer dos anos
de sua extensiva utilizagdo. Porém, para o ensino em sala de aula, precisamos agregar a discussdo trés importantes
expressdes: “Quais?”, “Por que?”, e “Como?”. Respectivamente: Quais os tipos de solos encontrados nas regides
canavieiras da Zona da Mata Sul pernambucana? Por que os materiais pedoldgicos sdo 0s sujeitos dos processos e
fendmenos na formagdo de caracteristicas, aspectos fisicos e historicidades de uma paisagem? e como, estes preceitos
podem ser dados aos estudantes de maneira simplificada e efetiva ao estudo dos solos?

Em resposta a Gltima indagacéo, aqui se destaca a utilizacdo de material cartografico como uma ferramenta que
possibilita a visualizacdo e espacializacdo geogréfica dos elementos de uma paisagem, desta forma, como demostrado
pela Figura 01, os tipos de solos encontradas nos municipios que possuem usinas ativas no estado,podem ser expostos e
a partir disto, contextualizados.

e ' 1 — k& e s i r e 1

N PRINCIPAIS TIPOLOGIAS DE SOLOS DAS
' A USINAS ATIVAS EM PERNAMBUCO )

£ Sistema de Coordenadas Geograficas LE

b Datum SIRGAS 2000 s
Fonte: EMBRAPA

Elaborado: Bérbara Barbosa

H oo 10 2 40

Dominio pedologico

Figura 1 — Tipologia dos solos dos municipios com usinas ativas em Pernambuco.
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Como uma proposta focada nos anos finais do ensino fundamental, o professor pode discutir com base no mapa as
seguintes questdes: quais as cores que eles mais enxergam e consequentemente o tipo de solo que cada qual representa.
Os estudantes também podem ser influenciados a localizar entre os 17 municipios do estado que possuem atividades
canavieiras ativas, o porque da localizacdo de cada éarea de plantacdo. Por consequéncia, ao se estimular tais
guestionamentos entre 0s estudantes, o professor auxilia no fortalecimento da alfabetizagéo cartogréfica, ao mesmo modo
que enriquece e amplia a compreensao do tema de maneira processual e simplificada.

Mediante aos municipios que tem a agricultura da cana-de-agtcar como principal atividade econémica do seu Produto
Interno Bruto (PIB), o professor podera trazer dados econdmicos que justifiquem a continuidade desta pratica que mesmo
negativa para 0 meio ambiente, como apontaram Dean (1996), e Lima (1998), continuam presentes em tais localidades.
Entre estes aspectos a serem abordados, podem ser considerados: a geracdo de empregos, mesmo que de menor
especializacdo e remuneracéo, a necessidade de alternativa renovéavel para o combustivel, a demanda de producéo por
etanol, entre outros.

Retomando as tipologias dos solos, a necessidade de alusdo para a visualizagdo e distincéo dos diferentes tipos solos
podem ser auxiliados com o uso das fotografias. Assim, Spencer (1980) pontua que a fotografia no ensino de geografia
vai retratar aquilo que existe ou ja existiu em algum momento, ela atua como um fator de reconhecimento e analise das
realidades que nos cercam, assim como o0s espacos geograficos. Desta forma, a Figura 02 apresenta as imagens dos perfis
de solos especializada no mapa e suas principais caracteristicas cabiveis de serem trabalhadas em sala de aula.

» Espodossolo

O De pouco a muito profundos

O Presente em relevo plano a suave
ondulado

0 Baixa fertilidade

> Latossolo
0 Baixa fertilidade

0 Solos antigos

O Presentes em superficies de eros3o,
relevo plano a suave ondulado

» Argissolo

0 Baixa fertilidade
O Presente em terragos fluviais
0 Solos mal drenados

O Suscetivel a processos erosivos
0 Presente em relevos acidentados
0 Baixa fertilidade

» Planossolo

O Presente em relevo plano a suave
ondulado

0 Para uso agricola necessita de

O Solos profundos fertilidade cuidados com a drenagem

> Neossolo
0 Presente em relevos muito

movimentados
Q Pode variar a profundida e sua

» Luvissolo
0 Presente em relevos movimentados
0 Alta fertilidade

Figura 2 — Perfis de solos e suas principais caracteristicas.

Por fim, retomando a terceira palavra, “como”, podem ser refletidas como a degradacio aconteceu, aludindo a
construcdo de mapas mentais voltados a fixacdo de tais saberes. Tal qual no exemplo a seguir, observa-se em alusdo a um
recorte temporal que vai desde o inicio das atividades na area onde hoje é o estado de Pernambuco, até o periodo presente
de “desenvolvimento” e estagnagdo econdmica, social e biofisica da mesorregio da Mata pernambucana. Na figura 03,
¢ exposto um exemplo de mapa mental, em proposta de aplicagdo a um ensino contextualizado
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Figura 3 — Mapa mental.

CONCLUSAO

O presente trabalho buscou apresentar uma proposta de ensino de solos contextualizado. A educagdo contextualizada
permite uma visualizagdo mais ampla do ensino, assim os materiais construidos foram embasados levando em
consideracdo esse principio, além se atentar as exigéncias dispostas na BNCC. A mesorregido da Mata Pernambucana
sofreu com a degradacdo dos solos causada pelo histérico monocultor da cana-de-aglcar, dessa forma primando pela
valorizacdo das especificidades do espaco os materiais pedagdgicos retrataram as especificidades da regido. Como uma
proposta de atividade espera-se que em segunda oportunidade seja aplicada e seus resultados compartilhados entre as
comunidades: académicas e escolares.
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RESUMO

O solo € um importante recurso natural para a sobrevivéncia humana, quando atribuidos a sua relevancia ao ensino de
Geografia, percebe-se a possibilidade de aplicar diferentes metodologias didaticas. Sendo assim, esta proposta buscou
unir dois campos do conhecimento geografico: solos e cartografia, para a constru¢cdo de um material pedagdgico
intrinseco as especificidades do estado de Pernambuco, mais precisamente a respeito de suas tipologias pedoldgicas.
Para tal, foi utilizado o software de geoprocessamento ArcGis na sua extensédo ArcMap 10.5, gerando as adaptacdes dos
dados disponibilizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, em formato shapefile (.shp).
As etapas das atividades e material didatico gerados podem ser aplicados no ensino fundamental Il e ensino médio.
Atraveés da posterior aplicagéo didatica desta proposta, espera-se que seja trabalhada a importancia e valorizagéo do
ensino de solos na prevencéo e garantia de condicGes ideais deste recurso as futuras geragoes.

Palavra-chave: Cartografia; Ensino ; Material didatico

INTRODUCAO

O solo é um importante recurso natural para a sobrevivéncia humana e conservagéo de todo ecossistema. A manutengdo
desse bem esta inserida no discurso de conservagdo e uso consciente, a negligéncia em qualquer ambito, intensifica a
degradacdo do mesmo, sendo as consequéncias do desgaste pedolégico a erosdo, escorregamentos, lixiviagao,
assoreamentos de recursos hidricos, entre outros. A educacao em solos é pertinente no ensino da Geografia, a escola como
lugar de formacéo plural e construcéo cidada torna-se um ambiente propicio para essa educagdo que visa a sensibilizagdo
e conscientizacdo dos sujeitos pensantes e atuantes no espaco que estdo inseridos (MUGGLER, 2006; JESUS & LIMA,
2014; MACHADO et al. 2017).

A cartografia em prol de mudangas permite a viséo reflexiva da realidade, fundamenta-se na representagao do espago em
diferentes escalas. Assim, a cartografia escolar se faz necessaria para o viver em sociedade, pois permite aos alunos a
capacidade de estabelecerem relacdes entre os fendmenos do espaco, auxiliando no processo de ensino nas diferentes
fases da educacdo basica. A alfabetizacdo cartogréfica é indispensavel, e nesta perspectiva Passini (2012) afirma:

A habilidade de ler um mapa e um gréfico, decodificar os simbolos e a competéncia para extrair as informacfes neles
contidos sdo imprescindiveis para a conquista da autonomia. A capacidade de visualizar a organizagdo espacial € um
conhecimento significativo para participacdo responsavel e consciente na resolucdo de problemas do sujeito pensante.
Aquele que observa o espago, representa- o e tem capacidade para ler as representacfes em diferentes escalas geogréficas
sera um sujeito cognoscitivo, que dara contribuicdes significativas na tomada de decisdes.

Neste sentido, observa-se que os mapas pedoldgicos apresentam crescente importancia no meio académico e também
escolar, prestando um grande valor as atividades relacionas ao planejamento, conservacdo e manejo de bacias
hidrogréaficas e centros urbanos. Os materiais cartograficos como elemento ilustrativo e apresentagdo do conhecimento
cientifico a educacdo basica necessita de adaptacBes para a eficiente construgdo do conhecimento (JESUS & LIMA,
2014).

Ao se evidenciar as caracteristicas dos solos do estado de Pernambuco, nota-se uma variedade de caracteristicas e
distingGes tipologicas. Apesar das muitas nomenclaturas que rodeiam as tipologias dos solos, com auxilio do professor e
apoio matérias pedagogicos podem ser apresentadas de maneira simplificada e efetiva no ambiente escolar, corroborando
no desenvolvimento do conhecimento espacial e sensibilizacdo as problematicas discutidas (PENTEADO, 1991b). A
Base Nacional Comum Curricular — BNCC de 2017, propde que o professor trabalhe com os alunos a biodiversidade do
ambiente, incluindo nessa tematica os solos. Desse modo, o material cartografico aqui proposto busca auxiliar o professor
de Geografia no ensino dos tipos de solos, correlatos as feicbes pernambucanas, sendo sua aplicacdo flexivel, ainda que
considerados diferentes anos escolares do ensino fundamental I1, e ensino médio.
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MATERIAIS E METODOS

Para a construcdo da presente proposta foram utilizados levantamentos bibliograficos de artigos digitais que embasaram
a temética da pesquisa. O direcionamento do conteldo apresentado foi pautado nas diretrizes e bases descritas na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC. Para a constru¢cdo do material didatico adaptado, foi utilizado o mapeamento
técnico de solos disponibilizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA no portal Geoinfo,
sendo vetorizados na ferramenta de geoprocessamento ArcGis na sua extensdo ArcMap 10.5 em formato shapefile (.shp).
Como uma proposta de atividade inclusa na grade curricular das aulas de Geografia, espera-se que seja realizada entre
uma e duas aulas de 50 min. cada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como uma proposta de ensino compreendida dentro da grande curricular da educacéo basica e respeitando os limites
de hora-aula para o éxito na execugdo, destaca-se as principais etapas de aplicacdo a serem desempenhadas, como
apontada a Tabela 1.

Tabela 1 — Etapas para a execugao da proposta.

CONCLUSAO

Com os materiais cartograficos elaborados, o presente trabalho buscou apresentar uma proposta de atividade que auxilie
no ensino de solos do estado de Pernambuco, levando em consideracdo a importancia do solo na sobrevivéncia das
espécies ser algo histérico e atual ao mesmo instante. Assim, tendo em vista que a instrugdo por meio de materiais de
facil aplicacéo e entendimento, contribuem a relevantes minimizac6es de degradacGes deste recurso, substancialmente
por proporcionar novas formas de pensamentos sobre a educacdo e utilizacdo dos solos.

Por fim, entende-se que fundamentado pela cartografia escolar como metodologia de abordagem reflexiva, a utilizacéo
de imagens e experiéncias sociais dos estudantes, o desenvolvimento das habilidades de mapeamentos pode ser
potencializado, tanto construindo, quanto fortalecendo saberes pré-existentes. Desta forma, como uma proposta de ensino,
mesmo de maneira inicial, o trabalho buscou preencher as lacunas secundarias do ensino de solos.
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RESUMO

A utilizacao de materiais didaticos no ensino de Geografia, como meio para abordar a tematica ambiental-pedolégica
em sala de aula, de estabelecer conexdes com os conhecimentos a priori dos educandos e relacionar com suas realidades,
mostraram-se como importantes ferramentas no processo de ensino/aprendizagem. Ressalta-se que os resultados obtidos
estdo relacionados a um primeiro momento da presente pesquisa que contempla a elaboracéo dos materiais e o segundo
serd a aplicacdo desses materiais, que compreende as propostas contidas no projeto de extensdo intitulado "A
Universidade e a Escola Dialogando a Tematica Ambiental”, desenvolvido no Laboratério de Geologia e Educagéo em
Solos (LAGESOLO), na Universidade Estadual do Cear4 (UECE). A elaboracdo dos materiais visa estimular a
curiosidade dos docentes e educandos acerca da teméatica ambiental-pedoldgica, afim de demonstrar a importancia dos
debates que englobem aspectos como manejo, medidas que possibilite a diminuicdo de impactos ao meio ambiente
(Sustentaveis), propostas de reeducacdo, aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos, para assim compreender o papel
fundamental que os diferentes sistemas que compde meio ambiente para a manutencdo da vida. O projeto busca
aprofundar a relacdo entre a universidade e as escolas, desenvolvendo formas que estimulem discussdes e o ensino das
questdes ambientais e pedoldgicas, por meio lddico, visto que o meio académico tém tido contribuicdo no
desenvolvimento de pesquisas a fim de trazer melhores formas de conscientiza¢do ambiental Dessa forma, busca-se fazer
uma relacgéo entre solo e meio ambiente de forma dindmica, participativa e prazerosa para os docentes e discentes.
Palavra-chave: Materiais Didaticos; Ensino e Aprendizagem; Sécio-Pedolégica

INTRODUCAO

A utilizacdo de materiais didaticos no ensino de Geografia, como meio para abordar a temética ambiental-
pedolégica em sala de aula, de estabelecer conexdes com os conhecimentos a priori dos educandos e relacionar com suas
realidades, mostraram-se como importantes ferramentas no processo de ensino/aprendizagem. Dessa forma, colocar o
aluno como sujeito ativo na construcdo do seu conhecimento, possibilita tornar o ensino mais prazeroso, participativo e
questionador.

Assim, destaca-se a importancia do ladico no ensino e nas praticas que podem ser aplicadas na Geografia de forma
a facilitar o aprendizado e o ensino, visto que a escola é um espago de ensino democratico (PAINI et. al, 2010). Assim, o
uso da ludicidade torna-se importante nesse processo, pois permite a dinamizacédo, o desenvolvimento de competéncias e
a assimilagdo dos contetidos ministrados em sala de aula. De acordo com Modesto & Rubio (2014) o lddico é um
instrumento relevante na medicao dos conhecimentos, pois 0 educando tem a possibilidade através dos materiais didaticos,
como jogos, refletir, manusear e reformular questdes.

O desenvolvimento dos materiais didaticos €, assim, um meio que o docente tem de aproximar a teoria e a pratica,
despertando nos alunos o interesse pelo assunto. Destarte, procura-se a construcdo de uma discussdo sobre a tematica
ambiental-pedoldgica, que aborde a conscientiza¢do e 0 manejo mais adequado dos recursos. Desse modo, ao discutir as
questdes que estdo intrinsecas a essa tematica, nota-se a possibilidade de despertar a curiosidade, a formag&o de educandos
conscientes e criticos no que se refere aos aspectos que perpassam as suas realidades. Segundo Costa Falcdo & Sobrinho
(2014) para a construcédo da aprendizagem, torna-se importante a articulagdo com o contelido pedagogico, para que assim
viabilize a dinamizacdo e sistematizacdo das aulas, assim possibilitando indicar os elementos de reflexdo provenientes
dos conhecimentos j& existentes e relaciona-lo com o contexto em que o educando estd inserido, como aqueles
relacionados com o solo e 0 meio ambiente.

Para Costa Falcdo (2014, p.171), apesar de existir uma preocupacdo ambiental por parte das pessoas, a compreensdo
delas acerca do tema ainda encontra-se incompleta, principalmente quando se tratando do solo, e dessa forma, a Educacéo
socioambiental torna-se importante para promover mudangas nos valores e atitudes, além de propor ages mais
conscientes. Tendo em vista isso, a pesquisa objetiva estabelecer conexBes mais profundas entre as escolas e a
universidade, a fim de estimular discussdes e o ensino das tematicas que evolvem as questdes ambientais e pedolégicas,
através da utilizacdo de materiais didaticos, dessa forma, contribuindo no processo de ensino e aprendizagem. Vale
ressaltar que os resultados obtidos estdo relacionados a um primeiro momento da presente pesquisa que contempla a
elaboracdo dos materiais e 0 segundo seré a aplicacdo desses materiais, que compreende as propostas contidas no projeto
de extensdo intitulado "A Universidade e a Escola Dialogando a Tematica Ambiental", desenvolvido no Laboratério de
Geologia e Educacdo em Solos (LAGESOLO), na Universidade Estadual do Ceara (UECE).
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MATERIAIS E METODOS

Materiais Produzidos

A elaboracdo dos materiais decorre de leituras, planejamento e discussdes, que permitiram a sistematizacdo das
informacdes. Assim, como produto desse processo obtivemos o "Jogo Conhecendo o Solo" e 0 "Jogo de Perguntas”.

O jogo "Conhecendo o Solo", consista em uma amostra com cinco recipientes dispostos em um suporte de madeira
(Figura 1a,b), no qual foram colocados dois recipientes com amostras de solo, um com a macrofauna, um de elementos
de formacéo do solo, e um para o compartilhamento de conhecimentos e aprendizados dos alunos. O objetivo é propor
uma atividade ludica, a partir da utilizacdo do jogo, na qual o educando tenha a oportunidade de tatear, visualizar, analisar
e relacionar com o contetdo proposto.

Para a confeccdo desse jogo foram necessarios alguns materiais, como EVA, tesoura, madeira (qualquer resto de
madeira que possa ser reutilizado), pistola de cola quente, fita ou barbante para que possa manter suspenso os recipientes,
garrafas pets, cartolina e tinta.

0O "Jogo de Perguntas" inicia-se quando o professor faz uma numeragdo em uma caixa de ovos Figura 2 — entre
suas divisérias — e elabora perguntas sobre determinado assunto, neste caso estdo relacionadas as questdes ambiental-
pedolégica. Em seguida os alunos irdo jogar um objeto (dado, bolinha, entre outros) na caixa de ovos a fim de acertar
entre as divisas e ser sorteado um ndmero. A cada ndmero sorteado é feita uma pergunta que os alunos devem responder,
todos podem se ajudar. O objetivo é que os alunos fixem o contetdo ministrados de forma ludica e divertida.

Os materiais utilizados em sua confeccdo foram papel/folha A4, cola, dado ou objetos pequenos que possam ser
usados e uma caixa de ovos, que também pode incentivar a reutilizacdo de materiais que a primeira vista ndo teria
utilidade.

Populacdo e amostra

O publico alvo do projeto séo os alunos do Ensino Fundamental 11 e Ensino Médio de escolas municipais, estaduais
ou particulares

Procedimentos de coleta de dados

A coleta dos dados se dividird em trés momentos distintos: 1) A elaboragdo e a aperfeigoamento dos materiais
didaticos; 2) A realizacdo de oficinas nas escolas, que vai dispor de aulas tedricas, explanacdo acerca dos conceitos e
questdes relacionadas a teméatica ambiental-pedolégica, conciliando com o que o docente responsavel esta ministrando
na disciplina, e as aulas préticas, em que sera feita a aplicacdo dos materiais desenvolvidos e a avaliacdo e analise das
atividades propostas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo dos materiais didaticos mostra-se uma forma pedagdgica e transformadora, pois possibilita estimular
curiosidade, reformular ideias, desenvolvimento de competéncias, a assimilacdo dos conteldos ministrados e o
estabelecimento de novas relagGes entre os alunos e professores. Além disso, é primordial que essas ferramentas sejam
conciliadas com a base curricular e com o contetdo pré-estabelecido por cada escola.

Portanto, a elaboragdo dos materiais visa estimular a curiosidade dos docentes e educandos acerca da tematica
ambiental-pedoldgica, a fim de demonstrar a importancia dos debates que englobem aspectos como manejo, medidas que
possibilite a diminuicdo de impactos ao meio ambiente (sustentaveis), propostas de reeducagao, aspectos fisicos, quimicos
e bioldgicos, para assim compreender o papel fundamental que os diferentes sistemas que compde 0 meio ambiente
possuem para a manutencao da vida. Além disso, contribuir para a formagdo de cidaddos com consciéncia ecoldgica e
criticos.

O projeto busca aprofundar a relacéo entre a universidade e as escolas, desenvolvendo ferramentas que incentivem
as discussoes e o0 ensino das questdes ambientais e pedologicas, através da ludicidade, visto que o ambito académico tem
contribuido no desenvolvimento de pesquisas com a finalidade de propor formas de conscientizagdo ambiental, como nos
diz Steffler:

No &mbito da educacéo formal e do Ensino do Solo, a universidade tem desempenhado importante papel, desenvolvendo
pesquisas cuja finalidade é buscar solugdes para melhorar o trabalho de conscientizacdo ambiental. A producéo de
materiais didatico-pedagdgicos, que sintetizam as informacfes sobre o solo, tem contribuido de maneira eficaz no
processo ensino-aprendizagem. (STEFFLER et al., 2012)
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Dessa forma, busca-se fazer uma relacdo entre solo e meio ambiente de forma dindmica, participativa e prazerosa
para os docentes e discentes. Para isso, foi desenvolvido o jogo “Conhecendo o Solo” (Figural), o qual apresenta aos
alunos as diferentes texturas que o solo pode possuir, a microfauna, os elementos de formac&o do solo, possibilitando a
visualizacdo e a assimilacdo dos contetidos ministrados.

i i s, IR ~u . ,
Figura 1. Jogo Conhecendo o Solo - 1a) Processo de construcdo do jogo, em que estd sendo recortado o EVA, para
envolver os recipientes de garrafa PET. 1b) Todos os recipientes ja envoltos pelo EVA, com as respectivas indicacdes
(Amostras de solo; Macrofauna; Elementos de formagdo do solo; Partilhando saberes), suspensos no suporte de madeira.

Também foi elaborado outro material chamado “Jogo de Perguntas” (Figura 2), o qual trata-se de perguntas sobre
questdes ambientais. Portanto, torna-se engrandecedor o desenvolvimento de instrumentos e pesquisas que incentive
debates acerca da conscientizacdo ambiental e da importancia do solo.

"Iiigura 2. Jogo de Perguntas concluido

Assim, procura-se trazer a Educagdo em Solos juntamente com o ensino ambiental de formas diferentes e
inovadoras as escolas, como destaca Guimarédes:

“Portanto, torna-se imprescindivel e de fundamental importancia, o trabalho e a flexibilidade do professor ndo s6 de
geografia mais das demais areas adotar metodologias e recursos didaticos que possam correlacionar os contetidos a fim
de expandir o raciocinio do aluno, sistematizar os conhecimentos ¢ despertar o seu interesse do aluno.” (SOBRINHO &
LINS JR., 2014)

Conforme exposto, propde-se também, através desse projeto, a flexibilizacdo dos professores de todas as areas que
se utilize de novas metodologias e de materiais didatico-pedagogicos, como nos revela Costa Falcéo:

“Portanto, torna-se imprescindivel e de fundamental importancia, o trabalho e a flexibilidade do professor ndo s6 de
geografia mais das demais areas adotar metodologias e recursos didaticos que possam correlacionar os contetidos a fim
de expandir o raciocinio do aluno, sistematizar os conhecimentos e despertar o seu interesse do aluno.” (SOBRINHO &
LINS JR., 2014)
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Desse modo, destaca-se aqui a Educagdo em Solos enquanto ferramenta enriquecedora na construcdo do saber,
ensino e conscientizacdo ambiental, que aliada a utilizagdo dos materiais pedagogicos proporciona um aprendizado mais
prazeroso para aqueles que ministram e para os alunos. Além disso, deve-se evidenciar que os materiais produzidos devem
ainda serem aplicados nas escolas, assim dando seguimento as propostas do projeto e posteriormente da organizagéo dos
resultados qualitativos e quantitativos. Assim, esperamos contribuir no processo ensino/aprendizagem, o tornando mais
dindmico e desafiador, estimulando a criacdo de novas metodologias.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto mostrou-se enriquecedor no ponto de vista pessoal e profissional, pois possibilitou
um pensar critico, vivéncias, trabalho cooperativo, estimulou a criatividade e 0 senso da responsabilidade. Além disso, 0
projeto apresentou-se como importante principalmente para a fomentagdo de questBes bastante pertinentes no que
concerne da realidade e producdo de metodologias de ensino. Demonstra-se também a importancia do dialogo entre a
Universidade e a Escola, pois produz um ambiente de troca de experiéncias e conhecimento.
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ELAI?ORAC}AO DE MATERIAIS DIDATICOS NA PEDOLOGIA:
EXPERIENCIAS EXTENSIONISTAS DO PROJETO CIENCIA DO SOLO
EM FOCO

Céssia Barreto Brandéo !
1 Universidade do Estado do Rio de Janeiro

RESUMO

O entendimento do solo como um recurso natural que fornece diferentes servicos ecossistémicos a humanidade é
fundamental para que ocorra a sua preservacao e conservacdo. Além de produzir alimentos, o solo é a base de todas as
edificacdes, fazendo parte também dos grandes ciclos biogeoquimicos, onde destaca-se o seu papel como sumidouro de
dioxido de carbono, como estoque genético de microrganismos e como regulador do clima e dos recursos hidricos. Assim,
principal o impacto social decorrente das atividades voltadas a educagdo em solos é a mudanca da percepcao do
significado e da importancia dos solos, tornando possivel a preservagéo e a conservagdo deste recurso que desempenha
diversas funcGes ecoldgicas para as geracOes atuais e futuras. Somente através de um uso sustentavel, de um manejo
adequado e de uma populacdo consciente e engajada na protecdo dos solos é possivel transformar o atual cenério de
degradacédo dos solos no Brasil. Assim este presente estudo objetiva divulgar diferentes metodologias desenvolvidas na
concep¢do de novos materiais didaticos na ciéncia do solo a partir das atividades extensionistas do projeto Ciéncia do
solo em foco como forma de contribuir para a melhoria do ensino da pedologia no ensino basico.

Palavra-chave: pedologia ; ensino; recursos didaticos

INTRODUCAO

O solo é um dos recursos naturais mais importantes para os seres vivos, sendo ele responséavel por diversas fung¢fes que
atendem as necessidades humanas, como a producéo de alimentos, além de numerosas funcdes ecolégicas (MUGGLER
e TEIXEIRA,2002). Contudo, o ensino da Ciéncia do solo apesar da sua indiscutivel importancia, ndo é abordado pela
maioria dos professores de Geografia do ensino fundamental e médio com a devida relevancia, seja pela dificuldade de
se transmitir este conteido ou pela falta de conhecimento e materiais didaticos adequados (KEIL e SANTOS, 2015) Neste
contexto, Lima (2005) aponta que a disseminag&o de informacdes sobre o papel dos solos na vida dos seres humanos séo
condigdes que auxiliam a sua protegdo e conservagdo. Da mesma forma que para Muggler et al, (2006, p 736) “a educacdo
em solos tem como objetivo geral criar, desenvolver e consolidar a sensibilizacdo de todos em rela¢do ao solo e promover
0 interesse para sua conservagao, uso e ocupacao sustentaveis. Assim, visando ampliar os recursos didaticos relacionados
ao ensino da ciéncia do solo é que o projeto de extensdo universitaria “Ciéncia do solo em foco” se propds a conceber e
elaborar novas ferramentas didaticas no ensino da pedologia. A partir dessas experiéncias objetiva-se compartilhar com
a comunidade os resultados obtidos e os recursos elaborados para auxiliar a formacdo de docentes, bem como ampliar a
popularizacdo do conhecimento da ciéncia do solo e o desenvolvimento da conscientizacdo do solo enquanto recurso
natural indispensével a vida que necessita ser preservado.

MATERIAIS E METODOS

Através das atividades do projeto de extensdo “Ciéncia do solo em foco” desenvolvidas no laboratorio de Geografia fisica
da Universidade do Estado do Rio de Janeiro foi possivel elaborar diferentes propostas de materiais didaticos, incluindo
neste contexto, a organizagdo de exposicdes didaticas com recursos como o perfil tridimensional de solos em estrutura de
acrilico, a colecdo de cores dos solos brasileiros e tintas a base solo para pintura em perfil de solo em grande escala.
Foram desenvolvidos ainda um perfil de evolugdo dos solos e um painel luminoso demonstrando a interacdo entre os
solos e as raizes. Diferentes materiais foram necessarios para cada recurso elaborado, sendo indispensavel amostras de
solos destorroadas, rochas, cartolina, papeldo, aquario de acrilico/ e ou copos de vidro, caixa de madeira, cola, biscuit,
pincéis, tubetes e corddo de luz de led. Apos a elaboracdo de todos os materiais eles foram expostos em eventos que
integravam a comunidade externa da Universidade com a participacdo de diferentes escolas do ensino fundamental e
médio, medida essa que possibilitou obter informagdes sobre o desempenho de cada material desenvolvido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil tridimensional de solo e Colorteca
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Um perfil de solo pode ser reconstruido com materiais como copos, aquarios ou mesmo garrafas pet. Na figura 1a é
possivel observar a reconstrucdo de um Argissolo em um aquario de acrilico. Através da selecdo de diferentes cores de
solos e o destorroamento das respectivas amostras foi possivel construir os horizontes A, E e B. A partir desse perfil que
é portatil, os alunos puderam identificar os horizontes em um perfil tridimensional. Ja a colecdo de cores dos solos do
Brasil (Colorteca) foi estruturada a partir de trabalhos de campo com coleta de amostra de solos diferenciados. Ap6s a
secagem e destorroamento das amostras, as mesmas foram identificadas pelas cores de acordo com a carta de Munsell e
acondicionadas em tubetes com a respectiva identificacdo das cores. Tal colecdo permite que o aluno compreenda que
existe uma grande variedade de solos com composicOes e caracteristicas diferenciadas que podem se refletir em uma
grande variedade de cores que podem variar do branco ao negro.

COLORTECA

Cotegdo da carta de cotes dos solos L
PROJETO: CIENCIA DO $OL0 M FOCO

(@) (b) (c) Figura 1- Materiais didaticos. 1 a) Perfil tridimensional de solo. 1b) Colecéo de cores dos solos. 1c) perfil de
solo para pintura com tinta a base de solo.

Tinta & base de solo e perfil de evolugdo dos solos

A tinta a base de solos vem sendo muito difundida com uma ferramenta no ensino da ciéncia do solo, sendo elaborada
através de uma solucdo de &gua, cola e solo. Ap6s o0 solo se seco e destorroado mistura-se duas partes de solo peneirado
mais duas ou trés partes de dgua e uma parte de cola escolar branca, podendo ser usado uma colher de sopa como medida.
Na Figura 1c € observado a pintura com tinta de solo de uma representacéo de um perfil, atividade essa que atraiu bastante
o interesse dos alunos. O resultado da pintura pode ser observado na Figura 2a. No que se refere a construcdo de um perfil
de evolucdo dos solos (Figura 2b), o mesmo foi desenvolvido a partir de uma base de rocha (gnaisse) que esta relacionada
a demonstragdo do material de origem dos solos. A partir da base foram reconstruidos os perfis de solos (neossolo litolico,
cambissolo, argissolo e latossolo) através de massa de biscuit que posteriormente foram revestidas com solo através de
cola. As legendas complementam o perfil de evolugdo da direita para esquerda como indica a seta vermelha no quadro de
madeira.
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(a) (b) Figura 2- Exposicao de materiais didaticos. 2 a) Perfil de solo pintado por alunos do ensino fundamental com tinta
a base de solo. 2b) Perfil de evolugao dos solos.

Painel de interacéo entre solo e raizes

O painel de interagdo dos solos com as raizes das plantas foi um dos materiais que mais despertou o interesse e levantou
perguntas por parte dos alunos durante as exposi¢des. Construido a partir de uma estrutura de papeldo o painel identifica
todos os horizontes do solo através do revestimento com papel em cores distintas, assim como apresenta a estrutura das
raizes de uma arvore em cor marrom. Os nutrientes encontrados no solo como o fésforo, célcio, magnésio foram
destacados por bolas de isopor no painel. Através de um fio de luz de LED foi possivel simular a absor¢do de nutrientes
do solo pelas raizes.

Figura 3- Exposicdo do projeto Ciéncia do solo em foco com destaque para o painel de interacdo entre solo e raizes com
luz de LED.
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As exposicOes anuais do projeto (Figura 3) foram importantes atividades de integracdo com a comunidade de docentes e
discentes, havendo grande interesse da comunidade pelos materiais desenvolvidos e pelas oficinas e cursos ministrados,
garantindo assim a divulgacdo das metodologias desenvolvidas.

CONCLUSAO

A produgdo de novos materiais didaticos é essencial para que o ensino da ciéncia do solo seja facilitado e atrativo,
permitindo que o processo de aprendizagem seja dindmico, transformador e participativo. A disseminacédo da ciéncia do
solo nas escolas pode-se constituir como um importante componente na mudanca da visdo sobre os solos e na
consolidacdo de uma consciéncia ambiental.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a biomassa microbiana do solo dos piquetes rotacionados do IFPA-campus
Castanhal, com a ajuda de alunos de graduacdo e cursos técnicos onde foi usado um boletim técnico da EMBRAPA para
a atividade préatica. Com isso os discentes dos cursos de agronomia e técnico em agropecuaria tiveram treinamentos para
conseguirem fazer as analises. Os resultados obtidos de carbono biomassa microbiana do solo, conforme o gréafico 1
abaixo, variaram de 3,36 a 1,69 mg C kg™ de solo respectivamente nas diferentes areas analisadas. Os valores mais
elevados do carbono da biomassa, foram observados em amostras de solo do piquete 03 e 04 na ordem de 3,1a3,6 mg C
kg™ respectivamente. Esses resultados podem estarem relacionados com o nivel de cobertura vegetal e decomposicéo de
matéria organica com maior intensidade nesses piquetes, do que nos demais. Além disso, 0 manejo com 0s animais é
frequente nas respectivas areas, deixando estercos nas pastagens, o que resulta de maneira positiva para o acimulo de
nutrientes no solo. Os resultados do presente trabalho ajudardo de forma significativa para que futuramente na
implantacdo do projeto de integracdo lavoura e pecudria. esses dados possam ser comparados com o decorrer da
implantacdo do projeto na area. Com isso as analises da fase | do projeto (antes da implantacdo) serdo comparados com
os dados que no futuro serdo obtidos nas proximas fases.

Palavra-chave: DEGRADACAO DE PASTAGENS; RECUPERACAO ; PASTAGEM

INTRODUCAO

O solo é um dos componentes fundamentais do ecossistema terrestre, pois, além de ser o principal substrato utilizado
pelas plantas para o seu crescimento e disseminagdo, fornecendo &gua, ar e nutrientes, exerce, também, multiplicidade de
funces como regulagdo da distribuigdo, escoamento e infiltracdo da &gua da chuva e de irrigagdo, armazenamento e
ciclagem de nutrientes para as plantas e outros elementos, acdo filtrante e protetora da qualidade da &gua e do ar
(AMBIENTE BRASIL, 2006), assim sendo, 0 manejo adequado e a preservacao do solo tornam-se tarefas essenciais uma
vez que é um recurso ndo renovavel.

A pecuéria brasileira vem crescendo consideravelmente em todo pais; e acredita-se que, nas proximas décadas, esta
atividade ganhe mais espago no cenéario econdmico brasileiro. O principal fator determinante do valor da propriedade
pecuarista esta relacionado com a condigdo em que a pastagem se encontra; por isto, tornam-se indispensaveis praticas
sustentaveis que garantam a preservacao e a boa produtividade da mesma (Costa, 2010). Cerca de 200 milhdes de hectares
do territdrio brasileiro estdo ocupados com pastagens, sendo que boa parte apresenta algum estagio de degradacéo. Esse
fato é consequéncia do manejo inadequado dessas pastagens, especialmente, aquelas sob sistema extensivo, além da ndo
correcéo da fertilidade do solo (Boddey et al., 2003). E possivel afirma ainda que a degradac&o dos solos tem a ver, em
grande parte, com a ocupacao dos espagos, afetando assim outros elementos naturais como a &gua, fontes de carbono e
nitrogénio, minerais, oxigénio e fatores organicos de crescimento da BMS.

Segundo (Dias-Filho, 2011), o processo de degradacdo da pastagem & um fendmeno complexo que envolve causas e
consequéncias que levam a gradativa diminuicdo da capacidade de suporte da pastagem, culminando com a degradagdo
propriamente dita. Desse modo, a atividade dos microrganismos resulta na decomposicdo da matéria organica do solo,
participando diretamente do ciclo biogeoquimico dos nutrientes e, consequentemente, mediando a sua disponibilidade no
solo, desse modo, a biomassa microbiana do solo (BMS) atua como reservatorio de nutrientes para as plantas e a sua
auséncia causa a degradacéo dos solos.

Para a FAO (2009), uma das principais causas de degradacdo de pastagens de influéncia antrépica direta, € 0 manejo
inadequado, em particular o uso sistematico de taxas de lotacdo que excedam a capacidade do pasto de se recuperar do
pastejo e do pisoteio.

Assim sendo, existem indicadores fisicos, quimicos e bioldgicos que quando combinados sdo capazes de revelar a
qualidade do solo, de forma a mostrar as alteragdes sofridas pelo uso e manejo (Carneiro et al., 2009). Dessa forma,
estudos referentes a determinacdes das propriedades biol6gicas do solo, nas areas de cultivo, sdo importantes para avaliar
a sustentabilidade dos diferentes agroecossistemas da regido, em vista que, a manutenc¢éo da produtividade dos diferentes
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ecossistemas agricolas ou florestais depende, em grande parte, do processo de transformacéo da matéria organica e, por
conseguinte, da biomassa microbiana (Gama-Rodrigues et al, 2005).

Préaticas agricolas que possuem objetivo diminuir a degradacdo do solo, proporcionando maior sustentabilidade da
agricultura tem recebido atencdo crescente, tanto por parte dos pesquisadores como dos agricultores. Neste contexto, o
sistema de semeadura direta sem o preparo e revolvimento do solo (plantio direto), a rotacdo de culturas e até mesmo a
sucessdo vem sendo estudados freneticamente, visto que tais praticas alteram os componentes fisicos, quimicos e
bioldgicos dos solos.

Nesse contexto, os componentes microbianos que compde o grande complexo sistematico do solo em processo de
degradacédo sdo ainda hoje pouco estudados, contudo, sabe-se que estes evidenciam altera¢cdes que ocorrem de maneira
significativa, tanto em condicfes de clima temperado como em clima tropical. Os microrganismos do solo atuam
diretamente nos processos de degradacdo da matéria organica, participando diretamente no ciclo bioquimico dos
nutrientes e mediando a sua disponibilidade no solo. Essa biomassa microbiana funciona como importante reservatorio
de varios nutrientes das plantas (Grisi& Gray, 1986), pois pertence a um componente da matéria organica do solo,
influenciada pelas condi¢des bioticas e abioticas recorrentes, permitindo que o seu acompanhamento reflita possiveis
modificac6es no solo de pasto, o que pode a considerar uma indicadora ideal de possiveis alteragdes resultantes do manejo
do solo.

Com as pastagens degradadas surgem problemas que afetam todo o sistema de producdo, como por exemplo, alto custo
de controle de plantas espontaneas; redu¢do de produtividade e consequentemente queda na lucratividade da fazenda. Na
regido amazonica essa é a maior problematica que o produtor rural vem enfrentando para se “manter vivo” na economia
brasileira.

Com a necessidade de otimizacdo da &rea de pastagens e também com o intuito de evitar abertura de novas &reas nativas,
a recuperacdo por meio de sistema de ILPF (Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta), tém trago grandes beneficios tanto
para o melhoramento fisico, quimico e bioldgico do solo, quanto para o aumento da produtividade de pastagens e também
das culturas no sistema.

Sendo assim, o projeto se propds a avaliar as propriedades quimicas, fisicas e biol6gicas do solo, da fazenda do IFPA —
Campus Castanhal, antes da implantagdo do sistema de ILPF, para posterior comparacdo com o sistema j& implantado na
propriedade.

O objetivo do trabalho foi Avaliar o carbono da biomassa microbiana nos diferentes ecossistemas, mensurou-se a
biomassa microbiana do solo em processo de degradacgdo, analisou-se o Carbono orgénico do solo de pastagens em
processo de degradacgdo e avaliou-se a relagdo do Carbono microbioldgico com o carbono orgénico do solo.

MATERIAIS E METODOS

Os estudos foram conduzidos no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para — Campus Castanhal,
situado as margens da BR 316, km 63, na mesorregido do nordeste paraense, que possui um clima enquadrado na categoria
megatérmico Umido, tipo Ami, na classificacéo de Kdppen.

Foram coletadas amostras de solo em dez areas diferentes: Piquete 1, Piquete 2, Piquete 3, Piquete 4, Piquete 5, Piquete
6, Piquete 7, Piquete 8, Piquete 9 e Piquete 10; totalizando 10 hectares analisadas.

Sendo coletas 10 amostras simples de solo por area de estudo na profundidade de 0-20 cm, por meio do trado holandés.

Apos coleta das amostras de solo, as mesmas foram homogeneizadas, retirando-se uma amostra composta de
aproximadamente 1 kg de cada area, identificadas e acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas em geladeira (7 a
10°C), até o inicio das analises.

Durante os estudos foram avaliadas duas propriedades bioldgicas: carbono da biomassa microbiana, com o carbono
organico do solo, além de atributos quimicos, pH, Ca, Mg, matéria organica presente nos ecossistemas. Todas as analises
foram feitas no laboratério de Solos do IFPA — Castanhal.

As amostras coletadas foram peneiradas em malha de 2 mm, para a retirada de fragmentos de animais e vegetais por meio
de catacdo, em seguida as amostras foram analisadas em duplicata, para isto, cada amostra foi dividida em 4 subamostras
de 20 g cada (duas fumigadas e duas ndo fumigadas), todas devidamente pesadas e acondicionadas em frascos de vidro
de 100 mL.
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Para a realizacdo da determinagdo do Carbono da Biomassa Microbiana do Solo (BMS-C), foram utilizados o método de
fumigacéo- extracao, que segundo VANCE et al. (1987) ¢ a relacéo solo extrator 1:2,5 segundo TATE et al. (1988) e
k¢=0,33 preconizado por SPARLING & WEST (1988), realizando fumigagdo com adicdo de cloroférmio (isento de
etanos)diretamente na amostra, como descrito por BROOKES et al.(1982) e WITT et al. (2000), mantendo-se em local
escuro por 24 horas, procedendo a extracéo e quantificagdo do carbono microbiano pelo método sem aquecimento externo
da chapa.

Imediatamente apds a pesagem das amostras de solo, foram adicionadas aproximadamente 1 mL de cloroférmio isento
de etanol com o auxilio de uma pipeta com graduagdo de 1 mL, em todos os frascos destinados a fumigagdo. Os frascos
em seguida foram fechados e armazenados em local isento de luminosidade por 24 horas, com temperatura em torno de
25°C. No dia seguinte foram retiradas as tampas dos frascos em capela de exaustao, deixando evaporar todo o cloroférmio
presente até a eliminagdo completa, como preconizado por BROOKES et al. (1982) e WITT et al. (2000).

A extracdo se deu nas amostras fumigadas, apds o tempo de fumigacdo de 24 h, seguida da eliminac&do dos residuos de
cloroférmio, e nas nao fumigadas, foi realizado imediatamente ap6s pesagem. Todos os métodos de fumigacdo, extracdo
da amostra e determinacdo do carbono microbiano foram feitos de acordo com um comunicado térmico de determinacéo
do carbono da hiomassa microbiana do solo (BMS-C) descrito por SILVA et al. (2007), publicado pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

Para a determinacgéo da molaridade exata do sulfato ferroso amoniacal, Utilizou- se a equacéo 1.

EQUACAO 1:
M1=[(M2.V2).6]/V1

Onde: Mi- Molaridade exata padronizada do sulfato ferroso amonical; M.- Molaridade exata do dicromato de potéssio
(0,066 M); 6- Razdo estequiométrica (K2Cr207); V1- Volume de sulfato ferroso amoniacal gasto na titulagdo da amostra
controle (branco); V2- Volume da aliquota de dicromato de potéassio utilizada.

Para a determinagdo dos extratos fumigados e ndo fumigados do solo utilizou-se a equacéo 2.

EQUACAO 2:
C (mg C kg solo) = (Vb-Va). M. 0,003. V1. 108/ Ps. V2

Onde: C- carbono extraido do solo; Vb (ML)- Volume do sulfato ferroso amoniacal gasto na titulagdo da amostra; M-
Molaridade exata do sulfato ferroso utilizado; V- Aliquota pipetada do extrato para a titulagdo; 0,003- miliequivalente
do carbono; Ps (g)- Massa de solo seco.

Para a realizacdo do célculo da Biomassa Microbiana do Solo (BMS-C) foi utilizada a equacéo 3, utilizando k.=0,33
descrito por SPARLING & WEST (1988):

EQUACAO 3:
BMS-C (mg C microbiano kg solo) = FC. K¢*

Onde: BMS-C — Carbono da biomassa microbiana do solo em mg de C por kg de solo; FC — Fluxo obtido da diferenga
entre a quantidade de C (mg kg), da equacéo 2, recuperada no extrato da amostra fumigada e a recuperada na amostra
ndo fumigada e k. — fator de correcéo.

Para realizacdo da analise quimica do solo, das areas que receberdo o sistema de ILPF, foram coletadas 10 amostras
simples em cada piquete (perfazendo uma amostra composta por piquete), na profundidade de 0 & 10 cm do solo. Apds a
coleta, as amostras foram devidamente, identificadas e encaminhadas para laboratério, onde foram realizadas todas as
demais analises de solo. Apds obtencdo dos resultados das analises quimicas e de carbono da biomassa microbiana do
solo, os dados foram trabalhados em Excel, afim de elaborar tabelas e graficos para discussdo das analises de solo das
areas de pastagens rotacionadas da fazenda do IFPA-Campus Castanhal.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados obtidos de carbono biomassa microbiana do solo, conforme o grafico 1 abaixo, variaram de 3,36 a 1,69 mg
C kg'* de solo respectivamente nas diferentes areas analisadas. Os valores mais elevados do carbono da biomassa, foram
observados em amostras de solo do piquete 03 e 04 na ordem de 3,1 a 3,6 mg C kg™ respectivamente. Esses resultados
podem estarem relacionados com o nivel de cobertura vegetal e decomposicdo de matéria organica com maior intensidade
nesses piquetes, do que nos demais. Além disso, 0 manejo com os animais é frequente nas respectivas areas, deixando
estercos nas pastagens, o que resulta de maneira positiva para o acimulo de nutrientes no solo.

Acredita-se que os resultados entre 1,53 e 1,86 mg C Kg* deve-se ao processo de compactacéo do solo, oriundo do manejo
bovino na area.

Quando comparado as diferentes subareas, observou-se que, 0s piquetes com menor teor de carbono microbiano sdo 0s
utilizados com maior frequéncia para o pastejo animal. O que reforca a afirmativa que os piquetes mais compactados sdo
resultados das atividades de manejo da pecuaria bovina continua na fazenda do IFPA, contribuindo para degradacdo do
solo nas areas mencionadas

GRAFICO 01 - Carbono da biomassa microbiana em diferentes areas de coleta (Piquete - P).

Os resultados da matéria organica (Tabela 01) encontrados no Pasto Rotacionado, foi de 23 g/ Kg, valor abaixo do
esperado para manutenc¢do do pH da area, o que pode ocasionou em um solo com alta acidez. Segundo FERREIRA (2005)
0 aumento no teor de matéria organica no solo, reduz o pH. O solo apresentou pH de 4,5, caracterizado com um pH de
alta de acidez.

Tabela 01 — Caracteristica quimica do solo do pasto rotacionado do IFPA-Castanhal, em dezembro de 2019

COBERTURA PROFUNDIDA- DE Al+++

VEGETAL (cm)

a++)+ (Mg++)
(cmolc/dm3)

MO

Ca++ (cmolc/dm3) © C (g/kg) (g/ka) PH

(cmolc/dm3)

Pasto rotacionado IFPA

— Castanhal 0a10 07 0,9 0,10 21,7 23 45

CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente trabalho ajudardo de forma significativa para que futuramente na implantacdo do projeto
de integragdo lavoura e pecuaria. esses dados possam ser comparados com o decorrer da implantacdo do projeto na area.
Com isso as andlises da fase | do projeto (antes da implantagdo) serdo comparados com os dados que no futuro serdo
obtidos nas préximas fases.
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RESUMO

O solo é uma unidade geossistémica que contribui para a compreensao da dinamica do espago natural. Nesse sentido,
aprender sobre o seu processo de formacao e caracteristicas principais favorece de modo direto para a tomada de uma
postura que busque a conservagao e preservacéo do ambiente natural. Partindo dessa compreenséo, desde o ano de 2017
vem sendo implementado no ambito do curso de Licenciatura em Geografia do Campus Recife do IFPE o projeto “’Solos,
aprender e conservar’’, com o objetivo de desenvolver materiais diddticos sobre solos e oficinas presenciais em escolas.
Entretanto, com a pandemia e as mudangas que se sucederam, desafios surgiram e logo, a necessidade da pratica ser
ressignificada. Este trabalho tem por objetivo relatar a adaptacéo realizada para promover a educagdo em solos a partir
da divulgacéo de materiais didaticos através de um site e das redes sociais. Recursos didaticos como banners, jogos e
roteiros de experimentos foram adaptados e disponibilizados através de um site e foram promovidas divulgacbes sobre
solos e discussdes através das redes sociais do projeto. Os recursos didaticos ficardo disponiveis por tempo
indeterminado no site, podendo assim alcancar uma quantidade consideravel de pessoas. A divulgacao cientifica
proporcionou discussdes e conscientizagcdo sobre a importancia dos solos, nesse sentido, acredita-se ter contribuido para
o fortalecimento de uma postura conservacionista.

Palavra-chave: Educacdo em Solos; Pedologia; Recursos Didaticos

INTRODUCAO

De acordo com Farias & Antunes (2012), na area da Geografia da Natureza existe uma grande necessidade de
correlacionar teoria e prética, portanto se faz necessario que cada vez mais materiais didaticos, rodas de dialogos e
formacGes sejam acessiveis para que essa realidade mude. Recursos didaticos nas suas diversas modalidades, podem
contribuir com o ensino de Geografia e no seu contexto com o ensino de solos, pois sdo instrumentos que promovem uma
maior ressignificacdo dos contetidos trabalhados (PONTUSCHKA, 2009).

Nesse sentido, este trabalho tem por objetivo relatar a adaptacdo realizada no &mbito do projeto Solos, Aprender e
Conservar para promover a educacdo em solos a partir da divulgacdo de materiais didaticos através de um site e das redes
sociais, frente aos desafios que o contexto de pandemia possibilitou.

MATERIAIS E METODOS

Para desenvolvimento dos materiais didaticos e adaptacdo para disponibilizacdo através de recursos digitais foram
inicialmente realizados estudos sobre Pedologia (LEPSCH, 2011; BRADY & WEIL, 2013); Educacdo em Solos
(MUGLER et al., 2006; LIMA, 2014); e o curriculo da educacédo basica (BRASIL, 1997; BRASIL, 2018).

O projeto ja tinha a producdo de alguns materiais didaticos que eram doados as escolas no momento das oficinas
presenciais, como banners e jogos, nesse sentido, surgiu a ideia de disponibilizar os mesmos recursos, com as devidas
adaptacdes, através de um site, além da producéo de novos recursos. O site foi elaborado através da plataforma Wordpress,
e fez-se um planejamento do que deveria ser disponibilizado, pois além dos materiais didaticos, a plataforma também
poderia ser utilizada para veicular informag6es sobre educacdo em solos, publicacdes de trabalhos cientificos e divulgacéo
das agdes ja realizadas pelo projeto. No site foram inseridos trés banners para download, dois roteiros de experimentos,
um jogo didatico pronto e quatro publicacdes do projeto sobre a aplicacdo de materiais didaticos e oficinas sobre solos, e
sua contribuicdo no processo de ensino-aprendizagem.

A linguagem dos materiais disponibilizados no site foi adaptada para que 0 acesso pudesse ser claro e facilitado, uma vez
que o alcance do publico geral através da plataforma online é ilimitado. Além do site, o projeto buscou ampliar a
divulgacdo de informagdes sobre solos através das suas redes sociais, tendo como evento principal a semana do dia
mundial do solo (01 a 05/12/2020), onde foram realizadas postagens sobre a importancia e func¢fes dos solos e uma live
para discussdo da mesma tematica com o publico em geral que segue a pagina do projeto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O site do projeto (https://www.solosaprendereconservar.com.br), conta com algumas abas, entre elas a pagina inicial,
onde sdo encontradas informagdes gerais relacionadas a area de Pedologia, Ultimas atualizagdes sobre o projeto e algumas
imagens de oficinas que ja foram realizadas (Figura 1A). Além disso, uma aba especifica que recebe 0 nome sobre o
projeto, disponibiliza informacdes relacionadas a histéria dele. As informacdes sdo apresentadas pelo mascote do projeto,
0 BIO, que recebe esse nome por ser uma formiga, representando um dos diversos organismos vivos que compde a
atividade biol6gica no solo e que sdo responsaveis por um processo que contribui diretamente para o desenvolvimento do
solo, a bioturbacdo (LEPSCH, 2011 (Figura 1B).

OLA, MEU NOME E BIO,

SOU O MASCOTE DO
PROJETO E VOU
\ __{APRESENTA-LOA
p!_\\ VOCE!
7o o
~ 4

1B

1\

Figura 1: Site oficial do projeto Solos Aprender e Conservar, 2020. 1A: Tela inicial do site com informages gerais, 1B:
Informac6es sobre o mascote oficial do projeto.

O site conta com uma area de execucdo de downloads de materiais, que estdo divididos em trés grupos, o de banners,
jogos e publicagdes. Ao clicar em ’banners’ o navegante terd acesso a trés banners, sendo dois contendo informagdes
sobre conceitos basicos do solo com linguagens adaptadas para ensino fundamental e médio, nesses foram inseridas
informacdes sobre o que é o solo, detalhando o conceito de solo de acordo com a visdo da Geografia e da Pedologia, como
ele se forma, explicando a a¢éo dos fatores de formacéo do solo; os seus horizontes, com a abordagem sobre os diferentes
horizontes que podem compor um solo desenvolvido; e a sua importancia e funces, para se discutir a grande contribuicdo
ambiental, social e econémica dos solos (Figuras 2A, 2B e 2C).

SOLOS, APRENDER E CONSERVAR: &w SOLOS, APRENDER E CONSERVAR: SULOS, AUKENORN E COMSERVAR
CONCEITOS BASICOS SOBRE SOLOS ’ CONCEITOS BASICOS SOBRE SOLOS ’2'2‘?;2‘?133#23?550”55%?#? -B:m.:zE-G ;éo

- 0 que é o solo? -Horizontes no solo?

VAMOS CONSERVAR
08 soLos!

2A

Figura 2: Produc@es da aba banners do site do projeto Solos Aprender e Conservar, 2020. 2A: Area de download do
site; 2B: Banner Conceitos basicos sobre solo para o ensino médio; 2C: Banner Conceitos basicos sobre solos para o
ensino fundamental; 2D: Banner principais classes de solo da regido metropolitana de Recife para o ensino médio.

Também foi produzido um banner mais voltado para a modalidade do ensino médio que apresenta as principais classes
de solos da Regido Metropolitana do Recife, assim como suas caracteristicas principais, potencialidades e limitacdes,
onde, principalmente os docentes e estudantes residentes nessas areas, poderdo utilizar esse recurso no processo de ensino-
aprendizagem de modo a reconhecer melhor os tipos de solo presentes na regido. Este conteddo é muitas vezes
considerado de dificil abordagem (LIMA, 2014), nesse sentido, apresentd-lo de uma forma que relacione as
potencialidades e limitagdes dos solos do local onde os estudantes moram pode tornar o conteddo mais familiar e de mais
facil compreensdo. De acordo com Souza & Castellar (2016), o raciocinio é mais consistente quando € incentivado por
um vinculo entre o conhecimento cientifico e as experiéncias cotidianas do sujeito (Figura 2D).
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A adaptacdo das linguagens do banners foi desenvolvida a partir da necessidade de divulgacdo de um material que pudesse
contemplar as diversas etapas de ensino, ainda que de maneira remota, pois o ensino de Geografia sofre caréncia de aulas
mais ludicas (FARIAS & ANTUNES, 2012), e os conteudos de solos abordados na educacéo basica, ainda que a tematica
esteja nos livros didaticos e curriculos, ndo sao suficientes, pois o ensino de solos envolve a utilizacdo de conhecimentos
especificos de diferentes disciplinas (FALCAO, 2007; FALCONI, 2004). Nesse sentido, a utilizagio de recursos didaticos
com uma dinamica visual e linguagem atrativa pode contribuir para a facilitacdo do processo de ensino-aprendizagem
sobre solos.

Ainda na area de downloads, os internautas poderdo ter acesso a links para obter em formato de .PDF, roteiros de
experimentos e jogos didaticos elaborados pelo projeto, e que antes eram aplicados nas oficinas presenciais. Podem ser
encontrados roteiros para elaboragdo de um Jogo sobre dos organismos do solo (Figura 3B), este jogo possibilita que 0s
estudantes desenvolvam uma viséo acerca dos organismos vivos presentes no solo e sua importancia para a conservagdo
ambiental, assim como, os problemas causados pela polui¢do do solo.

" FE =
-
- e e S i 2000 DDATICO SOBKE 05 ORGANIMOS DO SOLO
D 1 AUTORES Diage S & Youcmmae lobedy Vicuss Avws & Olwess Dwd
1. AUTORES: Joué Fermundio de Lirs ¢ Silva ¢ Mannclla Viewn Birboss Neto. Projets: Soles, Apeender ¢ Conscryae Do Ran & s Mamals Vi Brena N

Do, S Ao ¢ Comer

fimss

L ORJETIVO: A stividade hasen que o exudunte oon

3. PROCEDIMENTOS bgeionis o1 quebrs-<aboges e 0 artes de entregan o cxtidartes * urmos

-

) At o oo e e a0 sl ¢ 1t
e N
) PUBLICO SUGERIDO §mston: te wsme St seom mcs.

« s
) Do o o e Fig 1) [V
) Foln e et ol g T
QP te s e g 52
O Twom: ————

" oo que -

reas ) )
P o s o o ¢ 42 s s P 5 U ) R

3B

Figura 3: Producdes da aba jogos e roteiros de experimentos do site do projeto Solos Aprender e Conservar, 2020. 3A:
Roteiro do jogo quebra-cabeca dos horizontes do solo; 3B: Roteiros de experimento sobre organismos do solo.

Também estd disponivel um jogo de quebra-cabega sobre os horizontes do solo, também voltado para o ensino
fundamental, em especial séries iniciais, pois este quebra-cabeca simples fomentara nas criangas as ideias iniciais para a
percepc¢do da existéncia do solo, 0s seus horizontes e a composi¢do de cada um deles. O material ja est4 pronto, precisando
apenas ser impresso e ter as pe¢as cortadas para ser utilizado (Figura 3A). As préticas de atividades ludicas, quando
implementadas sdo bem-aceitas por parte dos estudantes, e quando direcionadas para o processo de aprendizagem,
resultam em experiéncias e interagdes com o mundo diferenciadas, possibilitando novas relagbes cognitivas (SILVA,
2013). Por fim, ainda no setor de downloads, estéo disponiveis publicacdes feitas pelo projeto, que relatam os resultados
obtidos com a aplicacgdo de oficinas, jogos didaticos e sua contribui¢do para o ensino de solos.

A producdo de materiais didaticos de divulgacdo cientifica sobre solos para as redes sociais do projeto (Instagram e
Facebook), teve o objetivo de compartilhar informagdes sobre a importancia e fung¢bes do solo (Figura 4), uma vez que a
utilizacdo de recursos técnicos e processos para a comunicacao da informacao cientifica e tecnoldgica ao publico em geral
consiste em divulgacdo cientifica (ABIGAIL, 1996) e, por sua vez, a educagdo em solos necessita de um processo de
formac¢ao dindmico, permanente e participativo, na busca por uma ‘’consciéncia pedolégica’> (MUGGLER et al., 2006),
e a divulgacdo através das redes sociais possibilita esse didlogo ainda que de maneira virtual.
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Figura 4: Producdes do projeto Solos Aprender e Conservar para as redes sociais, 2020. 4A: Exemplo de postagem
sobre técnicas de conservacao do solo em formato de carrossel para o instagram; 4B: Pagina dois da postagem sobre
técnica de conservacdo; 4C: Pagina trés da postagem sobre a técnica de conservacao do solo; 4D: Exemplo de postagem
sobre algumas fung¢des do solo; 4E: Divulgacéo da live no instagram oficial do projeto.

As postagens foram elaboradas e divulgadas do dia 01/12/20 ao dia 05/12/20, fizeram parte da semana temética
intitulada “’A Importancia e Fungdes do Solo’’, que foi finalizada no dia 05/12, com uma apresentagdo em formato de
live no Instagram oficial do projeto, em comemoragéao ao dia Mundial do solo, cujo qual evento também foi registrado

no mapa de eventos oficiais da Food and Agriculture Organization of the United Nations - FAO.

CONCLUSAO

O site j& esta no ar (https://solosaprendereconservar.com.br) e dispde de diversos materiais didaticos de acesso gratuito,
como banners, com linguagens para o ensino fundamental e médio, jogos e publicacdes cientificas. Também tem os
roteiros para o desenvolvimento de experimentos.

Logo, acredita-se que 0s objetivos, ainda que adaptados, tenham sido contemplados, pois 0s materiais ficardo disponiveis
por tempo indeterminado no site, podendo assim alcancar uma quantidade consideravel de pessoas que demonstrem
interesse pelo tema. A divulgacdo cientifica proporcionou discussdes e conscientizagdo sobre a importancia dos solos,
nesse sentido, acredita-se ter contribuido para o fortalecimento de uma postura conservacionista entre os participantes.
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RESUMO

Este estudo se refere a uma demonstracéo de pratica metodoldgica, tendo por objetivo principal o desenvolvimento de
trés importantes habilidades em Geografia, conforme descritos pelas orientacdes curriculares nacionais. Mais
precisamente aqui é exposto uma alternativa pedagogica para se trabalhar com a juncdo de elementos do ensino de
paisagens e ensino de solos, isto por meio de uma dindmica de gradacgéo (aprofundamentos) conceituais, correspondentes
ao progresso de um jogo de tabuleiro, que confeccionado especificamente para o exercicio desta prética, mostra-se como
uma ferramenta promotora de ressignificacdes e apropria¢des simplificadas de saberes. Como possiveis resultados, a
referente proposta de ludicidade aporta-se na potencializacdo de conhecimentos: espaciais, sociais, culturais,
geoecondmicos e pedogénese, sendo este Ultimo, elemento de destaque entre as fei¢des estruturais do tabuleiro que se
subdivide em personificagdo das mesorregies do estado de Pernambuco. Por fim, ressalta-se que o mesmo pode ser
utilizado tanto em carater de avaliagdo continua, quanto por verificagBes posteriores, uma vez que da margem ao
desenvolvimento estudantil ao mesmo modo que também simplifica a atuagdo docente no ensino de solo e paisagens.
Palavra-chave: Ludicidade; Material Didéatico; Tipos de Solos

INTRODUCAO

Utilizar jogos como ferramentas didaticas, além de favorecer a participacdo ativa dos alunos nas atividades escolares,
proporciona aos educadores uma maior potencializacdo e qualidade de suas aulas. Entre as possibilidades abarcadas com
a ludicidade integrada as préticas escolares, temos: a socializa¢8o, a concentracdo, as nocdes de espago, entre tantas outras,
que como é descrito por Lopes (2002), podem proporcionar aos estudantes o reconhecimento e apropriagdo de suas
realidades, que consequentemente serdo agregados a construgdes identitarias mais sdlidas. Em outras palavras, é preparo
de saberes, que apesar de intermediados pelo ambiente escolar, serdo fruto de seus protagonismos estudantis.

Neste mesmo sentido, como descrito nos PCNs:

O jogo oferece o estimulo e 0 ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e
permite ao professor ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e
profissionais para estimular nos alunos a capacidade de comunicacéo e expressdo, mostrando-lhes uma nova maneira,
ludica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o conteddo escolar, levando a uma maior apropriagdo dos
conhecimentos envolvidos (BRASIL, 2006, p. 28).

A priori, quando correlacionadas a utilizagdo de jogos com o0s ensinamentos vinculados a modelagem das paisagens
pernambucanas, torna-se necessario destacar que as mesmas se deram em decorréncia dos eventos geolégicos que se
sucederam onde hoje estdo compreendidas as areas do estado. O relevo e a pedogénese pernambucana, também se
encontra fortemente condicionado e influenciado pelas a¢cdes humanas decorridas por sobre suas paisagens, que em
sintese, sdo resultantes das necessidades logisticas da sociedade pelo tempo, como tineis, soterramento de areas
rebaixadas, aplainamentos de areas de morros, entre outros (TORRES; PFALTZGRAFF, 2014, p. 53-54).

Logo, ao se pensar no contexto de aplicabilidade de matérias didaticos, e suas efetividades praticas, tem-se as palavras de
Justino (2011, p. 79) enfatizando que estes: “[...] precisam ser utilizados [...] de forma que seja possivel a [...] interacdo
entre professor, aluno e conhecimento”. E colocando-se na perspectiva de ensino dos solos, existe um consenso sobre as
percepgdes iniciais dos alunos sobre os objetos por eles estudados, diz-se no sentido de leituras, ou em outras palavras,
as oOticas de cada estudante em enxergar as distingbes pedoldgicas, com notoriedade as relagbes com os elementos:
naturais, sociais e culturais, que entre tantos outros, podem ser postulados, a partir de uma pratica onde as dinamicas
paisagisticas se apresentem por meio de formas compreensivas, sem que para isto sejam sintetizadas ou generalizadas
(BEHRENS, 1996; LICCARDO & PIMENTEL, 2014).

Nesse sentido, Cavalcanti (2004, p. 101) também alerta que: “caberia ao ensino trazer a ‘paisagem’ para o universo do
aluno, para o lugar vivido por ele, o que quer dizer trazer a paisagem conceitualmente como um instrumento que o ajude
a compreender o0 mundo em que vive”. Consequentemente torna-se perceptivel a relevancia da insercdo de matérias
didaticos nas salas de aulas de Geografia, em especial, abordando a tematica dos solos, uma vez que esta mostra-se
intrinseca e indissociavel ao estudo das paisagens, e sendo assim, expondo a necessidade de integratividade de leitura de
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paisagens visando um gradativo aprofundamento em especificacdes pedogénicas do recorte a ser estudado (BECKER,
2005).

MATERIAIS E METODOS

Metodologicamente, a presente proposta didatica se estrutura em revisdes bibliogréaficas, que antecedentes a apresentacao
das dinamicas ludicas aos estudantes, correspondem a estruturagdo e garantia de fluidez aos momentos do jogo.
Posteriormente ja no que se refere a aplicabilidade da proposta, apresenta-se um jogo composto por um mapa, onde estdo
destacadas as mesorregiGes pernambucanas e seus respectivos tipos de solos, com destaque os solos de predominéncia
em cada qual (Figura 1),

Comkecends ag golog persambacanes

Figura 1 — Demonstracao do tabuleiro com as especificaces de solos por paisagens pernambucanas.

Com diversas casas, indo do litoral ao sertdo, o tabuleiro contém um misto de interagdes com os participantes, onde desde
curiosidades a perguntas podem ser apresentadas em prol da fixacdo dos conhecimentos e saberes atrelados a cada
localidade, entre estes, ressalta-se: os tipos de solos (pedogénese), e suas influéncias para a economia, cultura e outros
fatores direta ou indiretamente ligados a estas fei¢fes. O jogo ainda conta com a disposic¢ao de cartas (Figura 2), onde
podem estar contidas algumas vantagens (avancgar casas ou ficar imune as perguntas por uma rodada), ou desvantagens,
como ter de esperar uma rodada para jogar novamente ou retroagir algumas casas no tabuleiro

Vocé chegou a Zona da Mata de Pernambucano,
uma drea bastante importante, quando se fala
‘em Cana-de-acicar, devido 20 sey
solo Massapé.

PASSE A VEZ, ENQUANTO VOCE
EXPERIMENTA UM CALDO DE CANA.

Aqui vook se encontra na drea de Manguezal

local de transisdo entre 0 fio € 0 mar, formando

um solo Halomérficos muto pouco desenvolvido,
lamacento e escuro.

VOCE FICOU ATOLADO AD ANDAR.

IQUE UMA RODADA SEM JGOAR.

e
Vocé se encontra no litoral Pernambucano,
aqui, a presenga do solo Arenoso é constante
sendo composto, em grande parte, por areia
(como a arela da praia).

FIQUE UMA RODADA SEM JOGAR, CONTINUE O PERCURSO.
BRICANDO D MODELAR COM 0 SOLO ARENOSO.

Figura 2 — Demonstracdo do tabuleiro com as especificaces de solos por paisagens pernambucanas.
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Apesar do jogo se tratar de uma proposta metodolégica, ainda sem aplicagcdo em ambientes de ensino, espera-se que em
meio a ludicidade de uma pratica integrativa de ensino de Geografia, em especial, de ensino de solos, os aplicadores
possam recolher percepgdes estudantis para a avaliagdo da metodologia. Podendo esta mensurar critérios tanto
qualitativos, quanto quantitativos, isto, valendo-se da utilizacdo de observacdes, e/ou aplicagdo de autoavaliagdes
posteriores a conclusdo da proposta, deste modo, auxiliando em ajustes metodolégicos e aperfeicoamentos adequativos
tanto no que se refere a atuacdo dos estudantes quanto a dos aplicadores (professores).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, a didatica da proposta se alinha ao desenvolvimento do trajeto do jogo, se enquadrando no engajamento
das habilidades correspondentes as etapas do ensino fundamental 11, especificando-se sobre as habilidades do 6° ano do
referente ciclo. Ainda sobre a proposta, por ser tratarem de conteddos que auxiliam a compreensdo de tematica
geograficas, o mesmo também se alinha aos eixos tematicos descritos nos parametros curriculares do Estado de
Pernambuco: Natureza e A¢do Humana, Questdo Ambiental, Modos de Viver, Trabalhar e Produzir nas Cidades
Brasileiras e Pernambucanas, consequentemente, aumentando a relevancia de sua aplicabilidade, fortalecendo os
conceitos de pluralidades formativas, em partes destacados por Liccardo & Pimentel (2014).

Logo, para o ensino de solos, o material didatico expressa uma importante concepc¢do para o desenvolvimento das
capacidades estudantis atreladas as habilidades descritas (BRASIL, 2006). Podendo assim, auxiliar na compreenséo dos
diferentes tipos de pedogénese contidos em cada mesorregido do estado de Pernambuco. Além disto, estando estes fatores
interligados a elementos paisagisticos, culturais e econdmicos, interligam-se com o fortalecimento dos pontos abordados
na: Habilidade 1- desenvolvendo nos integrantes as percepc¢des sobre as modificacBes do espago; Habilidade 2 -
potencializando nos alunos as importancias exercidas pelas culturas e sociedades na organizagao e ocupagéo do solo, além
das transformagdes da natureza, bem como da relevancia geoldgica/bioldgica/fisica dos solos para o desenvolvimento da
condicdo humana; e Habilidade 11 - despertando questionamentos sobre problematicas ambientais presentes, e como suas
transformagdes evoluiram ao longo do contexto historiografico em cada mesorregido do estado.

Neste sentido, espera-se como principal resultado ndo apenas uma construcdo de conhecimentos a respeito dos tipos de
solos e suas relagcBes com as atividades socioecondmicas em cada recorte estadual, mas substancialmente que os
participantes possam desenvolver um senso de diferenciagdo qualitativo, atrelando as especificidades de cada solo, as
questbes: naturais (relevo/clima/vegetagdo); sociais (economia, organizacdo e cartografias de interacdes imputadas as
paisagens); e culturais (curiosidades histdricas e suas relagdes paisagisticas com as dinamicas sociais em cada dominio),
tal como descreveram Justino (2011) e Becker (2005).

CONCLUSAO

A aplicabilidade do material aqui proposto se configuraria como uma possibilidade construtiva e interativa entre o
conhecer os principais pontos de pedogénese do estado de Pernambuco e suas relagBes com as caracteristicas sociais em
cada mesorregido. Neste sentido, 0 jogo torna-se um convite ao aprender de maneira desafiadora e dindmica, dando énfase
a autonomia dos estudantes, principalmente em se tratando da resolucgéo de problematicas e fortalecimento de capacidades
reflexivas englobadas na disciplina de Geografia.

Destarte, reafirma-se a importancia da proposta, e sua total viabilidade em aplica¢des futuras, a vista disto, especifica-se
que por meio deste recurso didatico, a ruptura com o desinteresse de aulas monotonas e conteudistas, podem ser superadas
e realocadas a um ambiente de envolvimento pedagdgico, onde a significacdo, a criatividade e o desenvolvimento de
habilidades socioeducacionais, podem ser mediados sem que haja um prejuizo a autonomia dos estudantes durante os
processos de aprendizagens geograficas.
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RESUMO

O presente trabalho propde um dialogo acerca da relevancia pedagdgica no desenvolvimento de materiais didaticos para
as aulas de Geografia, com énfase no ensino dos solos. Dessa forma, toma-se como ponto de partida da discussdo o projeto
pedagdgico voltado para a Geografia e para o conteiido “solos”, presente nos documentos oficiais para o Ensino
Fundamental | e Il: os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). Assim sendo, apresentam-se bibliografias relevantes
acerca da producdo de materiais didaticos voltados ao ensino dos solos com o objetivo de expor e sugerir alternativas
metodoldgicas aos docentes de Geografia que promovam aos estudantes da educacéo basica uma compreensao critica do
conceito de solos e sua importancia.

Palavra-chave: Solos; Ensino de Geografia; Metodologias Ativas

INTRODUCAO

O solo é um componente natural do meio ambiente e seu processo de formacdo e degradacdo esta associado tanto aos
fatores fisicos, quimicos e bioldgicos quanto ao uso e ocupacdo humana. A relevancia desse elemento perpassa 0s &mbitos;
econdmico, fisico, social, politico, cultural e com o processo de producgdo do espaco geografico. A partir disso, torna-se
relevante inserir a discussdo acerca deste conceito na escola, a partir das disciplinas de Geografia e Ciéncias, e em outros
espacos de formacdo social, haja vista que as questdes que se referem aos solos estdo presentes no cotidiano do individuo
social, dentro e fora da escola.

Ao abordar a tematica dos solos nas aulas de Geografia, é necessario buscar uma compreensdo da biodiversidade, tanto a
partir do ponto de vista fisico/natural, apresentando a formagdo de paisagens, quanto ao uso e ocupagdo deste meio,
integrando e dialogando as duas faces da ciéncia geogréfica que, historicamente, foram fragmentadas: a Geografia Fisica
e a Geografia Humana. De acordo com Mendes (2017), uma abordagem ressignificada do solo, compreendendo-o0 como
um componente espacial na interface sociedade-natureza, contribui para o enfrentamento de uma ideologia popular e
midiatica, provocado pelo discurso dominante, de que o ser humano nédo é parte da natureza e por isso explora seus
recursos, dentre eles o solo, sem maiores preocupacdes.

Os Paréametros Curriculares Nacionais (PCNs) sdo documentos oficiais que conduzem e garantem o sistema de ensino
das escolas publicas e privadas do pais, organizados em volumes, atendendo todas as disciplinas que comp8em os niveis
de ensino fundamental e médio. Os PCNs possuem a funcéo de auxiliar os profissionais da educacéo sobre a préatica e 0s
projetos docentes, servindo de apoio para a reflexdo da préatica pedagégica do professor e da escola. Para a Geografia, 0s
PCNs do terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental apresentam um trabalho educativo que destina-se ao
desenvolvimento das capacidades dos estudantes de perceber, conhecer, compreender, explicar, representar e comparar
as particularidades do lugar em que vivem e de diferentes espagos geograficos e paisagens. Sobre a Geografia escolar, 0s
PCNs apontam que:

“O ensino de Geografia pode levar os alunos a compreenderem de forma mais ampla a realidade, possibilitando que nela
interfiram de maneira mais consciente e propositiva. Para tanto, porém, é preciso que eles adquiram conhecimentos,
dominem categorias, conceitos e procedimentos basicos com os quais este campo de conhecimento opera e constitui suas
teorias e explicacGes, de modo a poder ndo apenas compreender as relagdes socioculturais e o funcionamento da natureza
as quais historicamente pertence, mas também conhecer e saber utilizar uma forma singular de pensar sobre a realidade:
o conhecimento geografico” (BRASIL, 2001, p. 108).”

Nota-se que, no exercicio da pratica docente, as aulas de Geografia tratam superficialmente a tematica solos, dispondo de
poucos recursos didaticos para o desenvolvimento de aulas diferenciadas e na maioria das vezes, tendo apenas o livro
didatico como instrumento norteador do contelido. Observa-se, nessa perspectiva, algumas problematicas em relagéo ao
professor de Geografia, haja vista que alguns ndo possuem afinidade com os conceitos fisicos da ciéncia geografica ou
ndo se aprofundam em tematicas ambientais. Assim sendo, ja destaca-se outro déficit na abordagem dos assuntos
ambientais em sala de aula, com destaque a questdo do solo, uma vez que é um tema considerado sintético, podendo ser
tratado em uma Unica aula. Neste caso, temos a divisdo da ciéncia geografica supracitada, em que alguns professores
geografos deixam de lado questdes fisicas por ndo se aproximarem com tal viés da ciéncia geografica e estando mais
propensos as discussées humanas. Assim sendo, propde-se a analise de uma abordagem metodoldgica alternativa, através
da utilizacdo de materiais didaticos que trabalhem a questdo ambiental, sobretudo os solos, nas salas de aula de Geografia,
promovendo um processo de ensino e aprendizagem significativo, contribuindo para a formacédo cidada dos estudantes,
possibilitando-os a compreenderem a realidade que vivenciam.
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MATERIAIS E METODOS

Com o objetivo de proporcionar aos estudantes da educacdo basica, sobretudo do Ensino Fundamental I, uma nova
abordagem acerca da tematica ambiental e dos solos, através dos materiais didaticos, realizamos com este trabalho uma
analise bibliografica do documento oficial dos PCNs de Geografia voltados para o terceiro e quarto ciclos do Ensino
Fundamental, buscando dialogar com tal documento, sugerindo atividades diferenciadas para uma melhor abordagem do
conteudo nas salas de aula.

O ensino dos solos voltados para o fundamental 11, a partir da perspectiva dos PCNs, possui a proposta de desenvolver a
capacidade dos estudantes de observar, descrever, comparar e representar as especificidades dos lugares onde estdo
inseridos e seu referido contexto socioespacial, e de diferentes paisagens, de maneira que sejam capazes de identificar as
relacOes estabelecidas nos lugares e entre os lugares. Assim sendo, o documento orienta os professores a

“tratar os componentes da natureza nas suas especificidades, mas sem perder de vista que muitos dos seus mecanismos
sdo interativos [...], sendo fundamental relacionar o clima e a vegetacdo, os solos e o relevo, ou ainda como clima, solos
e relevo se inter-relacionam. Isso pode ser proposto por meio de estudos de caso, de temas de relevancia local a partir da
realidade dos alunos. Essa é também uma das oportunidades de transversalizar com os temas de ambiente, salde,
pluralidade cultural, e mesmo com ciéncias em que coincidem muitos conteldos a serem desenvolvidos quando se trata
do estudo da natureza.” (BRASIL, 2001, p.62)

Nessa perspectiva, com o intuito de apresentar de fato a importancia e fungdo dos solos para os estudantes da educacéao
basica, os professores devem na medida do possivel fazer uso de recursos didaticos que instiguem no estudante o interesse
em aprender o0s assuntos pertinentes a disciplina escolar respectiva de cada professor, no caso dos professores de
Geografia, é possivel afirmar que se tem uma gama de possibilidades em recursos pela vasta quantidades de conteldos
apresentados por essa disciplina e pela busca da mesma em propor uma aproximacao e estabelecer relacfes entre 0 meio
e as atividades humanas.

Seguindo as orienta¢fes dos PCNs, propomos algumas metodologias e materiais que podem ser utilizados nesta pratica
educativa e pedagdgica.

RECURSOS DIDATICOS E METODOLOGIAS

Um possivel recurso a ser utilizado com a finalidade de identificar o solo, sua formacao e suas caracteristicas sdo jogos
de tabuleiros que apresentem de forma ludica a possibilidade de brincar e aprender, construir conhecimentos e
compartilha-los em sala de aula. O jogo que propomos tem a seguinte metodologia: Os estudantes da turma dividem-se
em dois, trés, quatro ou cinco grandes grupos a depender da dindmica do professor e como ele julga ocorrer uma melhor
interaco e participacdo dos estudantes. O docente apresenta um tabuleiro, um dado e pedes - o tamanho e material podem
variar de acordo com os recursos que o professor e a escola dispdem para confecciona-los. O dado deve indicar o nimero
da caixa onde hé cartas de desafios, perguntas e respostas e ao responder as questdes ou cumprir os desafios, os estudantes
podem movimentar os pedes no tabuleiro. Para a elaboragdo das questdes e desafios, o docente deve usar a criatividade,
utilizando temas e conceitos apresentados durante a aula, podendo relacionar esses contelidos nas perguntas. Neste jogo,
0 objetivo é compreender a relevancia dos solos, sua formagédo no ambiente e variagdes, uso e ocupacao, conservacao e
degradacdo e outras temaéticas transversais com os demais conceitos da Geografia. Além disso, o0 jogo possibilita a
interacdo dos estudantes e instiga a aprendizagem, assim como propde a criticidade sobre o uso de ocupacéao do solo pela
acdo antropica.

Um outro recurso que pode ser apresentado é o jogo de montar ambientes e paisagens através de maquetes. Para isso, 0
professor deve desprender de tempo para apanhar diferentes tipos de solos, rochas e/ou fragmentos de rochas, assim como
algumas hortalicas e/ou arvores de brinquedo ou representagdes artisticas, desenhos de fauna e flora para montagem de
biomas, ambientes e paisagens a partir do solo presente na regido. Com isso, pode-se propor o envolvimento dos
estudantes em conhecer diversos tipos de solos e vegetacgdes e incentiva-lo a compreender a importancia dos ecossistemas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diversos recursos sdo utilizados nas mais diversas disciplinas escolares, com intuito de possibilitar a mediacdo entre os
conteudos apresentados nas aulas e a vivéncia dos estudantes, assim como auxiliar no processo de construgdo de saberes
e aprendizagem do estudante. Tais recursos geralmente sdo de facil acesso dos professores para dar um suporte em suas
aulas, assim como propor dinamicidade e atratividade na aula, sem trazer muitas dificuldades e trabalho extra para o0s
educadores.Diante do exposto, percebe-se que a utilizacdo de materiais didaticos, sofisticados ou ndo, possibilitam ao
estudante a compreensdo de importantes conceitos e conteldos que passariam despercebidos se abordados numa
perspectiva somente expositiva. De acordo com Falconi (2004),
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“facilitar o conhecimento, possibilitar o estabelecimento de relagdes entre teoria e pratica, na perspectiva de que o saber
se constroi e se reconstréi ao longo da vida, mediatizado pela observagdo, pela descri¢éo, pela analogia, orientado para a
interpretacao e a sintese dos fendmenos.”

Assim sendo, o docente precisa, antes de utilizar determinado recurso didatico, preparar teoricamente os seus estudantes
com o conteldo trabalhado no jogo. Tal acdo viabiliza uma melhor apreensdo e interpretacdo daquela temética trabalhada,
reforcada através da aplicacdo do material pedagdgico pratico. Ha diversas formas que os professores de Geografia e
Ciéncias podem utilizar nestas areas na abordagem de tematicas acerca da educacdo em solos, tanto por jogos educativos,
quanto com apresentacao de amostras de solos e suas possibilidades artisticas e criativas, em propostas de aulas de campo,
quando possivel, ou observacao dos caminhos da escola por parte dos estudantes.

CONCLUSAO

A preocupacdo em ensinar, conscientizar, e proporcionar uma educacédo dialdgica e concisa deve permear de fato os
planejamentos e a¢des dos professores. Planejar atividades que visem uma compreensdo e aproximacao do estudante com
questdes e discussdes da realidade social em que estes se encontram é de extrema necessidade, ainda mais, tendo em vista
a situacdo da educacdo brasileira por parte dos governantes.Questfes como uso e ocupacdo do solo, também devem estar
entre as discussdes atuais sobre 0 meio ambiente levadas a sala de aula, por exemplo, uma vez que sabemos que a
possibilidade de desenvolvimento de diversos biomas dependem dos solos, assim como o cultivo da agricultura e a
possibilidade da criacdo de animais destinados ao abate e abastecimento alimentar do comércio, a retirada desenfreada e
sem o amparo de politicas ambientais que preservem esse componente no meio. Desta forma, a abordagem da questfes
de solos proporciona também compreensdes do meio, suas dindmicas, rela¢des, influéncias e até a formacao naturais de
estruturas, ndo apenas cumprindo um roteiro de apresentagdo de contetidos, quer pelos PCN’s ou pela matriz curricular
dadisciplina, como também aprendendo e apreendendo as dindmicas naturais de formac&o e transformagdes naturais. Por
fim as metodologias ativas, no contexto apresentado neste trabalho, cumprem um importante papel de apresentar estas
temaéticas para além de uma discussdo oral, palestra e/ou aula apenas tedrica, mas, aproximar o estudante do componente
estudado, assim como fazé-lo interpretar sua funcionalidade do solo em suas atividades cotidianas, e assim ser consciente
das atividades e impactos humanos sobre o solo, compartilhando quando e se possivel tais conhecimentos em seu circulo
de influéncia, quer seja familia como também seus amigos e comunidade.

AGRADECIMENTOS

A nossa professora orientadora Cleire Lima da Costa Falc&o por nos auxiliar e apoiar neste trabalho. A Diretoria de
Pesquisa da Universidade Estadual do Cearéa e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico por
contribuirem com esta pesquisa.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacéo e Cultura. Secretaria de Educagdo Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais:
introducdo aos parametros curriculares nacionais. 3. ed. Brasilia, 2001. a. v.1. 126p. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/pcn/geografia.pdf. Acesso em: 10 de janeiro de 2020

. Ministério da Educacéo e Cultura. Secretaria de Educagdo Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais:
historia/geografia. 3. ed. Secretaria da Educacdo Fundamental. Brasilia, 2001. b. v.5. 166p. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/pcn/geografia.pdf. Acesso em 12 de janeiro de 2020.

FALCONI. Simone. Producdo de Material Didatico para o Ensino de Solos. Universidade Estadual Paulista. Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exata. - Rio Claro : [s.n], 2004. Acesso em 12 de Janeiro de 2020.

MENDES. Samuel de Oliveira. O Solo no Ensino de Geografia e sua Importancia para a Formagdo Cidada na Educacéo
Bésica. Universidade Federal de Goiés. Instituto de Estudos Socioambientais (lesa). Goiania: 2017. 164p. Disponivel em:
https://repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tede/8187. Acesso em: 12 de janeiro de 2020.

SANTOS. Jaime Augusto Alves dos, Saberes de solos em livros didaticos da educacéo basica. - Vigosa, MG, 2011.

268



Materiais didaticos

DO SOLO AO SUBSOLO: JOGO DE TABULEIRO NA ABORDAGEM DOS
SOLOS NO ENSINO DE GEOGRAFIA

José Rafael Vilela da Silva !
1 Universidade Estadual de Londrina

RESUMO

O seguinte trabalho tem por objetivo apresentar e discutir as etapas de elaboragdo do jogo de tabuleiro intitulado “Do
solo ao subsolo” e as potencialidades educacionais deste enquanto um recurso didatico que busca contribuir para uma
abordagem mais qualitativa, ludica e criativa dos solos no Ensino de Geografia. Neste sentido, os procedimentos
metodoldgicos adotados resumem-se a uma breve investigacgéo tedrica sobre a discussdo da incorporagdo dos jogos no
ensino e a apresentacao das etapas de elaboracao do jogo de tabuleiro e dos materiais utilizados em sua confec¢do. Por
fim, a partir da investigacédo tedrica e dos resultados parciais da elaboracdo deste jogo de tabuleiro consideramos que
este apresenta-se com grande potencial para contribuir na abordagem da teméatica dos solos sobretudo no Ensino de
Geografia, enquanto um recurso didatico que pode estimular a ludicidade, a criatividade e o aprendizado mais
significativo entre os estudantes. Assim, esperamos que a ideia deste jogo apresentada no trabalho possa estimular ainda
mais 0s docentes a buscarem novas abordagens e metodologias para aplicarem em suas aulas de maneira a fomentar a
aprendizagem dos estudantes no ambiente escolar.

Palavra-chave: Recurso didatico; Solos; Educacao

INTRODUCAO

Uma questdo que vem sendo discutida ha certo tempo no campo tedrico e pratico da &rea do Ensino de Geografia
refere-se a necessidade de mudancas na forma como o ensino de determinados contetidos ocorre. Neste sentido, destaca-
se a importancia da superacéo de préticas de ensino tradicionais que pautam-se apenas pela transmissdo de contelidos
descontextualizados da realidade dos estudantes e que privilegiam somente a memorizag&o e repeticdo de informagdes de
forma passiva e mecanica (CARVALHO, 2007). Desta maneira, um dos pontos que é posto em discussdo neste trabalho
na busca pela superacdo desta forma de ensino pouco efetiva, refere-se a incorporacdo e adaptacdo de distintas
metodologias, abordagens e recursos didaticos nas praticas de ensino, sobretudo no Ensino de Geografia, que incentivem
uma maior participacdo dos estudantes nos processos de ensino e aprendizagem, e que estes ocorram de forma mais
significativa, fomentando o espirito e senso critico e criativo dos estudantes.

Neste contexto, é possivel considerar que os jogos de tabuleiro apresentam-se enquanto recursos didaticos de grande
potencialidade para tal objetivo, afinal para Castro (2012, p.14) “[...] os jogos didaticos conduzem o estudante para uma
participagdo espontanea durante as aulas, aproximando-o do conhecimento cientifico, de modo a contribuir para uma
aprendizagem mais significativa.” Desta forma, observando todo o potencial dos jogos de tabuleiros didaticos, este
trabalho busca apresentar e discutir um pouco sobre o jogo de tabuleiro intitulado “Do solo ao subsolo”, que esta sendo
desenvolvido para ampliar o rol de recursos didaticos a disposicao dos docentes que buscam em suas aulas possibilitar
uma abordagem mais qualitativa, lidica e criativa dos solos no Ensino de Geografia. Afinal, a tematica dos solos é de
grande importancia para uma compreensdo mais aprofundada das dindmicas ambientais que se apresentam em nosso
cotidiano, mas que em certos casos acaba por ndo ser abordada nas aulas ou mesmo sendo tratada de forma superficial.
(LIMA, LIMA, MELO, 2007).

Assim, a seguir sdo apresentadas algumas reflexdes e discussdes sobre o jogo de tabuleiro “Do solo ao subsolo”
elaborado enquanto recurso didatico para a abordagem da tematica dos solos no Ensino de Geografia. Além disso, séo
descritos os passos e etapas de sua construcao e aplicacdo, para que desta forma este recurso didatico possa ser reproduzido
e adaptado por outros docentes que desejem aplica-lo em suas aulas.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboragdo do jogo de tabuleiro intitulado “Do solo ao subsolo” foi feito 0 uso de materiais de fécil acesso a
todos, para que assim esse possa ser reproduzido e adaptado pelos docentes sem maiores problemas, uma vez que é um
fato conhecido o de que grande parte das escolas publicas contam com escassos recursos financeiros para investir na
compra de novos materiais e recursos didaticos.

Desta forma, os materiais utilizados para a construcdo do jogo de tabuleiro resumem-se a uma caixa de papeldo
retangular, papel cartolina, caneta marca-texto, cola escolar, pincéis e sedimentos que foram utilizados para elaborar tintas
de solo para a pintura. Ap6s a coleta dos materiais necessarios, passa-se para a confec¢do do tabuleiro do jogo.
Primeiramente divide-se a caixa de papeldo em 5 camadas com uma caneta marca-texto preta para representar o esquema
dos horizontes dos solos. Assim, o tabuleiro foi feito para representar um perfil de solo didatico sobre o qual os
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participantes do jogo poderiam avancar no decorrer da dindmica, partindo da por¢do mais superficial do solo, o horizonte
(O), para as partes mais profundas, onde se encontra a rocha matriz (R) e o subsolo. Por fim, nesta etapa de elaboracdo
do tabuleiro pode ser feita a trilha do jogo com cartolina branca com um formato livre passando por todos os horizontes
do solo, como pode-se observar na Figura 1.

Figura 1 - Etapa de confeccdo do jogo de tabuleiro. Fonte: O autor (2021).

Na etapa seguinte de confecgéo do jogo de tabuleiro segue-se para a fase de pintura dos horizontes do solo com tintas
feitas também com solos e outros sedimentos rochosos, que inclusive é uma técnica simples de elaboracéo de tintas e que
pode também ser utilizada no ensino, em atividades artisticas envolvendo a elaboracdo de pinturas e desenhos, como sdo
apresentadas por Silva e Moura (2019). Interessante destacar que a utilizacdo das tintas de solos além de servir a pintura
do jogo de tabuleiro, apresenta-se também como um aspecto de curiosidade e conhecimento que pode ser trabalhado com
0s estudantes de maneira integrada, sobretudo ao se abordar aspectos como a composi¢do, coloracdo, textura,
granulometria dos diferentes tipos de solos existentes e que podem ser observados pelo uso dos sentidos como a viséo e
0 tato, estes que segundo Oliveira () sdo essenciais ao processo de descricdo e analise das caracteristicas dos solos.

Apo6s terminar de elaborar o tabuleiro do jogo, o docente responsavel pela atividade pode desenvolver as cartas de
perguntas e respostas que serdo utilizadas no jogo, e que podem envolver diversos temas e questdes sobre 0s solos que
normalmente sdo abordadas no curriculo da disciplina de Geografia. Destaca-se que neste momento cabe ao docente o
trabalho de definir o grau de dificuldade das questdes do jogo, sendo importante o equilibrio entre a quantidade de
questdes de nivel facil, médio e dificil, para que assim o jogo ndo seja visto como muito simples pelos estudantes a ponto
de gerar o desinteresse pela atividade, e também ndo seja muito complexo a ponto de inviabilizar a participacéo destes na
dindmica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao refletir sobre a abordagem dos solos na educacdo Motta e Barcellos (2007) nos destacam que esta tematica precisa
ser abordada em todo o periodo de formagéo dos estudantes, desde o ensino fundamental até o ensino médio. E a tematica
dos solos pode-se fazer presente em discussoes e atividades desenvolvidas por todas as matérias e disciplinas, haja vista
o carater interdisciplinar da mesma, que precisa ser evocado e posto em pratica nas atividades que sdo desenvolvidas em
sala de aula, respeitando sempre o grau de aprendizado dos estudantes e suas capacidades intelectuais e cognitivas em
cada ciclo.

Neste sentido, apesar da evidente importancia da abordagem dos solos na educacédo basica Motta e Barcellos (2007)
evidenciam que esta tematica acaba por ndo ser trabalhada em todo o seu potencial pelos docentes, devido a falta de
materiais didaticos disponiveis. Desta forma, além da tematica dos solos ocupar um pequeno espago nas discussoes e ser
trabalhada de forma superficial.

[...] o espago dedicado ao solo, no ensino fundamental e médio, é frequentemente nulo ou relegado a um plano menor,
tanto na &rea urbana como rural. Este conteido nos materiais didaticos, muitas vezes, estd em desacordo com 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) e, freqiientemente encontra-se desatualizado, incorreto ou fora da realidade
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dos solos brasileiros. Além disto, este contelido é, muitas vezes, ministrado de forma estanque, sem relacionar-se com a
utilidade pratica ou cotidiana desta informagao, causando desinteresse tanto ao aluno quanto ao professor. Tais raz6es
contribuem para que a populagdo desconhega a importancia e caracteristicas do solo, 0 que amplia o seu processo de
alteracdo e degradagdo. (LIMA; LIMA; MELO, 2007, n.p.).

Ao observar esta problematica na construcgao deste trabalho foi proposta a reflexdo sobre novos recursos didaticos para
contribuir com a abordagem dos solos sobretudo no Ensino de Geografia. Desta forma por fim nos debrugamos sobre a
producdo de jogos de tabuleiro, e assim chegamos a produgo do jogo que foi intitulado “Do solo ao subsolo” e que pode
ser observado na Figura 2.

Figura 2 — Jogo de tabuleiro “Do solo ao subsolo”. Fonte: O autor (2021).

Destaca-se que esta opcao pelos jogos de tabuleiro, deve-se as experiéncias positivas que ja obtidas anteriormente com
a utilizacdo deste tipo de recurso didatico em oficinas pedagdgicas e durante experiéncias de estdgio em ambientes
escolares. Sendo importante evidenciar que o jogo didatico é “aquele que estd diretamente relacionado ao ensino de
conceitos e/ou contetidos, organizado com regras e atividades programadas e que mantém um equilibrio entre a funcéo
ludica e a fungdo educativa do jogo, sendo, em geral, realizado na sala de aula ou no laboratorio” (CUNHA, 2012, p. 95).

Ou seja, a utilizagdo dos jogos didaticos de tabuleiros ndo possui somente o carater recreativo, mas sim este possui
forte aspecto educativo, sendo aplicado de forma a suscitar o ensino, a revisdo e a elucidagdo de conceitos e contetdos,
ou mesmo propor a reflexdo e discusséo sobre temas e questdes relevantes ao aprendizado dos estudantes. Neste sentido,
como destaca Castro (2012, p.15) “a aplicagdo de jogos didaticos pode acontecer em momentos distintos, ja que eles
servem para apresentar um contetdo, ilustrar seus pontos relevantes, além de revisar os conceitos importantes.”

Segundo Castro (2012) também é importante destacar que para que 0s jogos didaticos possam atingir os objetivos
propostos em sua elaboracéo, € necessario que este seja testado antes de sua aplicacdo em sala de aula, para que o docente
possa conferir a coeréncia e aplicabilidades das regras do jogo, a sua dificuldade, a questdo do tempo a ser utilizado na
atividade e os conceitos e contedidos que poderdo ser trabalhados a partir da dinamica do jogo. Estes procedimentos sdo
importantes pois permitem que os jogos de tabuleiro alcancem seus objetivos educacionais e que estes tornem o processo
de ensino e aprendizagem mais qualitativo.

Neste sentido, sdo apresentadas aqui algumas das regras e dinamicas planejadas para o jogo de tabueiro elaborado.
Para a aplicacdo da dindmica do jogo “Do solo ao subsolo” considera-se mais adequado que o docente aplique o jogo
apos ja ter feito discussdes iniciais sobre a temética dos solos em aulas anteriores, de forma que o jogo sirva como forma
de avaliar a asimilagcdo do conteldo e possa apresentar novas discussdes ou aprofundar questdes que ndo foram
compreendidas pelos estudantes durantes as aulas teoricas.

271



O jogo de tabuleiro pode ser aplicado no periodo de uma aula, e no momento inicial o docente pode explicar aos
estudantes as regras do jogo e como este funciona e os objetivos de sua aplicacdo. A seguir o docente organiza a turma
em pequenos grupos com até cerca de no maximo 6 alunos cada. Apos a formacéo dos grupos, é sorteada com a ajuda de
um dado a ordem de participagdo dos grupos no jogo. Feito o sorteio, pode-se iniciar 0 jogo com o primeiro grupo
langando o dado e em seguida avangando o numero de casas correspondentes no jogo a partir da casa “INICIO”. Depois
de ter avancado o nimero de casas no jogo, o docente retira uma carta de pergunta e 1€ ela ao grupo que terd um tempo
de 1 minuto para respondé-la. Caso o grupo acerte a pergunta 0 mesmo avanga mais 1 casa no jogo, caso 0 grupo responda
errado a pergunta este recua 1 casa no jogo. O grupo também precisa ficar atento pois na trilha do jogo ha casas que
contam com mensagens de “sorte” ou “azar” que podem levar o grupo também a avangar ou recuar no jogo. Ganha o jogo
o grupo que conseguir chegar primeiro a tltima casa deste intitulada “CHEGADA”.

Aponta-se também a importancia do papel do docente durante e ap6s a dinamica ao atuar enquanto mediador do
aprendizado e das discussdes que serdo feitas durante a aplicagdo do jogo de tabuleiro. Assim este pode durante o jogo
suscitar questionamentos e reflexdes sobre os solos e outros contetidos relacionados e ao término do jogo, é necessario
que o docente possa realizar uma conclusdo que leve os estudantes a refletirem sobre a dindmica que foi realizada e sobre
os conteldos trabalhados buscando estabelecer conexBes entre ambos e abrindo espaco para que os estudantes
compartilhem suas experiéncias e percepcdes sobre a atividade e revelem seu aprendizado e as davidas e questdes do
contedo que podem nao ter sido esclarecidas.

CONCLUSAO

Por fim, apesar do jogo de tabuleiro desenvolvido néo ter sido aplicado presencialmente em ambiente escolar devido
as restricdes impostas por este periodo de pandemia, consideramos a partir das reflexdes construidas com a investigacéo
tedrica e dos resultados parciais da elaboracdo do jogo de tabuleiro “Do solo ao subsolo” que este apresenta-se com grande
potencial para contribuir na abordagem da tematica dos solos no Ensino de Geografia, ao apresentar-se enquanto um
recurso didatico que tem por objetivo estimular a ludicidade, a criatividade e o aprendizado mais significativo entre os
estudantes.

Além disto, esperamos que seja possivel realizar a aplicacao deste recurso didatico o quanto antes junto aos estudantes
no ambiente escolar de maneira segura, e que este possa constituir-se em um espaco de aprendizado coletivo, mas também
de encontros, didlogos, trocas de experiéncia e de diversdo para os estudantes, e que a ideia deste jogo apresentada no
trabalho possa estimular os docentes a buscarem novas abordagens, metodologias e recursos didaticos para aplicarem em
suas aulas, de forma a contribuir com a aprendizagem dos estudantes no ambiente escolar.
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RESUMO

Na disciplina de Solos Tropicais desenvolveu-se a extensdo” As ‘Itas’ que formam o nosso solo”. Esta objetivou a
integracéo entre po6s-graduacdo e extensdo com o proposito de promover a educagdo em solo quanto o conteido
geotécnico, desenvolvida em 5 fases. A primeira consistiu na delimitacdo do ambiente e pablico alvo o qual foi formado
por estudantes do ensino médio, técnico e graduagcdo em Engenharia Civil e Ambiental. Na segunda avangou-se para a
eleicdo dos contetdos, optando-se por enfatizar o papel da mineralogia no comportamento de solos lateriticos. Na terceira
feita a defini¢do dos formatos dos recursos didaticos, sendo escolhidos os fisicos e digitais. Na quarta desenvolveu-se o
planejamento, que foram desenhos e modelagens fisicas, roteiro de filmagem e softwares gratuitos. Por fim, a quinta fase
gerou os recursos com o auxilio da filmagem e animagdes em 2D e 3D, totalizando 15 videos. Para a consolidagdo, foi
apresentado para uma banca de docentes da area e um questionario aplicado para os discentes da disciplina. Todos
consideraram que a atividade de extensdo contribui no aprendizado da disciplina, 87% consideraram que a producéo dos
materiais didaticos o ajudou a construir conhecimento técnico e cientifico em Geotecnia e 75% considera que deveria
haver mais iniciativas de extensdo junto a programas de pos-graduacdo. Os videos produzidos serdo divulgados no
Instagram do projeto Multiplicando Saberes sobre Solos, no YouTube, canais e midias sociais da UFG.

Palavra-chave: Extensdo; Educacdo em Solos; Solos lateriticos

INTRODUCAO

O solo é fundamental para manutencdo da vida no planeta devido as suas varias fungdes ecossistémicas dentre as quais
producdo de alimentos e base para qualquer tipo de construgdo civil (imdveis residenciais, comerciais, industriais e obras
de arte). O solo é também onde se faz a disposicao de residuos diversos, incluindo os da construcdo civil. Por tais motivos
é essencial a conservacdo do solo. Contudo, 0 seu uso e ocupagdo sem planejamento ou mal planejados acarretam
inimeros problemas socioambientais. Por exemplo, tem-se a contaminacdo do solo e da agua subterrdnea por meio da
disposicdo irregular de residuos e numerosas erosfes, em diversas regifes do pais decorrentes da auséncia ou ineficiéncia
dos sistemas de drenagem de &guas pluviais. Sendo assim, 0 conhecimento sobre o0 solo em que se habita, é de fundamental
importancia para o desenvolvimento do pensamento critico que possa nortear agdes sustentaveis de uso e ocupagdo do
solo.

Nesse contexto, a Educacdo em Solos desempenha papel social relevante que perpassa a sensibilizagdo quanto a temas
ambientais, podendo subsidiar as a¢des coletivas de conservagdo ambiental. No &mbito académico, existe uma tendéncia
de incorporacdo da extensdo no ensino ampliando as possibilidades de ac¢Ges voltadas para educagdo em solos. A
Universidade Federal de Goias (UFG), em consonancia com o Ministério da Educacéo, que por meio da resolugdo n° 7
em 18 de dezembro de 2018, compreende a pesquisa, 0 ensino e a extensdo como um processo pedagdgico Unico, tem
atuado na curricularizagdo da extenséo na universidade, integrando universidade e sociedade (UFG, 2020).

Dessa forma, na disciplina de Solos Tropicais ofertada pelo Programa de P6s-Graduagdo em Geotecnia, Estruturas e
Construcdo Civil (PPG-GECON) da Universidade Federal de Goias, em parceria com o projeto de extensdo
“Multiplicando Saberes sobre Solos” desenvolveu-se a extensao “As ‘Itas’ que formam o nosso solo”, com o objetivo de
integrar ensino, pesquisa e extensdo no &mbito da disciplina e a disseminar conteido geotécnico, neste caso especifico,
com énfase na mineralogia. O publico alvo, a principio, sdo estudantes do ensino médio, técnico, graduacdo em
Engenharia Civil e Ambiental e areas afins. No contexto atual de pandemia de Covid-19 que impbs medidas de
distanciamento social, este projeto centrou-se na producdo de um material passivel de divulgagdo nesse cenério,
construindo recursos digitais e fisicos, com esses Ultimos sendo convertidos em videos.

MATERIAIS E METODOS

Todo o processo de desenvolvimento da acdo de extensdo baseou-se nas questoes “O que, Onde e Como Ensinar o
Conteado Geotécnico” apresentado por Camapum de Carvalho et al. (2018). Assim, definiu-se cinco etapas para a
elaboracdo dos projetos, as quais buscaram responder as questfes citadas (Figura 1). A primeira fase foi a delimitacdo do
ambiente e publico alvo. Para definicdo do espago geografico e ambiente sociocultural, optou-se pelo municipio de
Goiania, por ser o local de atuacdo do PPG-GECON, mas com a possibilidade de divulgacdo do contetido em instituicoes
de ensino de todo o pais. Ja para o publico alvo considerou o nivel da producdo dos recursos didaticos, estabelecendo os
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estudantes do ensino médio, técnico e graduagcdo em Engenharia Civil e areas afins. Na segunda fase ocorreu a elei¢éo
dos contetidos optando-se por enfatizar a mineralogia dos solos apresentando os seguintes subcontetdos: formagao e tipos
de argilominerais; agregacGes e 0 comportamento do solo lateritico sob percolacdo de fluidos. Para a terceira fase houve
a definigdo dos formatos dos recursos didéaticos sendo escolhidos recursos fisicos e digitais, com os quais fosse passivel
de adaptar linguagem acessivel do contetdo eletivo.

Ja na quarta fase se desenvolveu o planejamento dos recursos, com a definicdo dos tipos de desenhos e modelagens fisicas,
roteiro de filmagem e softwares gratuitos para desenvolvimento dos recursos digitais. Por fim, na quinta fase foram
produzidos os recursos fisicos. Os recursos fisicos foram produzidos de forma individual e, posteriormente, foram
integrados no processo de filmagens.

Delimitacio Definicio dos
do Eleicdo dos formatos dos Planejamento Producio dos
Ambiente e conteindos recursos dos recursos recursos
publico didaticos
1 2 3 4 5
Ambiente: » Fisicos: com
Goidnia - Solos lateritico - Fisicos - Desenho filmagem
- Roteiro

Publico alvo: . Comp or.tamento - Digitais - Pesquisa Digitais:
alunos do Ensino frente a liquidos softwares free animacdo em 2D
médio e superior percolantes e3D

Figura 1: Fases do desenvolvimento da extenséo.

Todos os recursos didaticos sejam digitais ou fisicos foram introduzidos em pequenos videos, produzidos com o auxilio
de programas de edicéo gratuitos como o PowToon, PowerPoint e outros. Ja para producdo dos modelos fisicos foram
necessarios alguns materiais de baixo custo, tais como bolas e placas de isopor com diversos tamanhos, tinta a base de
agua, palitos de madeira, filme plastico e velcro. Os recursos produzidos foram apresentados parar uma banca composta
por cinco professores da UFG, Universidade de Brasilia (UNB) e a Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(UNIFESSPA), os quais fizeram a avaliacdo dos materiais e sugestdes de adequagdes.

Ao final da disciplina de Solos Tropicais foi aplicado um questionario aos alunos da disciplina. Tal questionario
compreendeu perguntas para entender o impacto das atividades do projeto de extenséo na disciplina sobre os alunos e a
possivel mudanca critica de pensamento que isso acarretou. As perguntas foram as seguintes:

a) A interacdo ensino e extensdo contribuiu no aprendizado da disciplina?

b) Atividades de extensdo podem ajudar na prevencao de riscos e acidentes geotécnicos?

c) Vocé considera que deveria haver mais iniciativas de extensdo junto a programas de pos-graduagéo?

d) Vocé considera que ter produzido materiais didaticos para um projeto de extensao lhe ajudou a construir conhecimento

técnico cientifico em geotecnia?

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a execuc¢do do projeto, forma produzidos quinze videos de curta duragéo, agrupados em 3 perguntas centrais. Na
Tabela 1 sdo apresentados todos os recursos didaticos produzidos. Houve uma preocupacao geral na construgdo dos videos
de apresentar algo didatico, simples e objetivo a fim de auxiliar na compreenséo dos estudantes.

Tabela 1 — Apresentacao dos recursos didaticos produzidos.

Pergunta Base Videos Descricéo Imagem
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O primeiro a fim de introduzir os elementos quimicos
presentes no solo 0s quais sdo hidrogénio, carbono,
oxigénio, sédio, magnésio, aluminio, silicio, potassio,
O que tem no solo? 3 célcio e ferro. O segundo e terceiro videos expdem sobre
0S minerais mais encontrados nos solos que séo quartzo,
feldspato e mica, além dos argilominerais e 6xidos e
hidréxidos de ferro e aluminio.

Foram desenvolvidos os modelos fisicos com
possibilidade de montagem e desmontagem pelos
estudantes a fim de proporcionar um aprendizado

interativo e interessante, além de facilitar a percepcéo das
estruturas moleculares. Como produto obteve-se dois

videos curtos com a introducao teorica de formagéo dos

argilominerais por camadas estruturais formadas por um

Como os argilo- conjunto de folhas tetraédrica e octaédrica e de que
minerais sdo 11 maneira se comportam com a substituicdo isomarfica.
constituidos? Ainda, foram desenvolvidos 9 videos curtos de um modelo

digital 3D para apresentacdo de argilominerais e minerais
primarios, os quais foram feitos a partir dos modelos

Introducdo dos videos.

© @ @

digitais do Virtual Museum of Minerals and Molecules da a) Estrutura tetraédrica; b) octaédrica; c)

Universidade de Wisconsin Madison (BARAK &
NATER, 1997-2020). O objetivo é facilitar a visualizagdo
da composicao de varios argilominerais por diferentes
perspectivas e angulos.

Foi desenvolvido um video que discorre sobre a formagéo

de torrdes em solos lateriticos pela presenca de dxido e
hidréxido de ferro e aluminio e como é o comportamento

desses torrGes em meio a 4gua e ao esgoto. Quando 0s
1 torrbes sdo percolados pela dgua suas particulas de argila
continuam unidas. Todavia, quando a solugdo percolante é
um esgoto doméstico esses torrdes podem se desfazer. Isto
ocorre porque o esgoto é rico em sodio, que age como um

dispersante.

Como se formam
0s agregados?

llita; d) Esmectita; e) Vermiculita.

@ ()

Modelo digital: a) Caulinita; b)
Esmectita.

@ ()

Torrdes de solo lateritico e seu
comportamento em meio a: (a) agua; b)
esgoto.

Por fim, como resultados do questionario, todos os discentes consideraram que 0 ensino da extensdo contribui no
aprendizado da disciplina de Solos Tropicais, 75% de forma integral e outros 25% parcialmente. Além disso,
majoritariamente a turma acredita que a extensdo pode ajudar na prevencao de riscos e acidentes geotécnicos. Além disso,
aproximadamente 75% dos estudantes consideraram que deveria haver mais iniciativas de extensdo junto a programas de
pos-graduagdo da UFG e acreditam que ter produzido materiais didaticos para um projeto de extensao lhes ajudou a
construir conhecimento técnico e cientifico em geotecnia. Verifica-se que as atividades de extensdo foram capazes de
sensibilizar os estudantes para o tema abordado despertando o senso critico para além das questdes técnicas e atingindo

0s aspectos sociais das intervencdes de engenharia civil.

CONCLUSAO

276



O desenvolvimento do projeto de extensédo, considerando o cenario atual de isolamento social, além de desafiador e
laborioso, estimulou a criatividade dos estudantes, resultando na ampliacdo dos conhecimentos e na producéo de recursos
didaticos atrativos e elucidativos. Além disso, foi possivel constatar:

a) A aprovacao desse tipo de atividade pelos discentes demostra o interesse em desenvolver a extensdo conjunta no ensino
das disciplinas. 1sso mostra que a pds-graduacdo é um campo importante para o desenvolvimento de acfes de extensdo e
que vem sendo pouco explorado nas universidades.

b) Trabalhos como esse demonstram a importancia da pesquisa a nivel de pés-graduagéo stricto sensu sairem do escopo
das publicacdes cientificas em periddicos, uma vez que nesse campo o dialogo é de cientista para cientista. E latente a
necessidade da ciéncia se comunicar com a sociedade disseminando o conhecimento por meio de estratégias de divulgacao
cientifica e educacional. Nesse caso focamos na educacéo em solos.

c) Vale ressaltar que o formato de video agrega valor ao produto educacional dentro do cenério atual da pandemia, com
a possibilidade de utilizacdo dos recursos didaticos no ensino a distancia e presencial.

d) A divulgacdo desse material em redes sociais institucionais oficiais da a ele credibilidade e contribui para o maior
alcance do publico.

AGRADECIMENTOS

Aos 6rgdos de apoio (LabGEO/UFG, FCT/UFG, IFG e IESA). A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo de Financiamento 001 pelo apoio aos discentes bolsistas. Projeto Multiplicando
Saberes Sobre Solos (@saberessobresolos). Também aos docentes Méarcia Maria dos Anjos Mascarenha, Lilian Ribeiro
de Rezende, Andrelisa Santos de Jesus e José Camapum de Carvalho.

REFERENCIAS

CARVALHO CAMAPUM, J. C.; JESUS, A. S.; MASCARENHA, M. M. A; PORTO, F. M. R.; LUZ, M. P. O que,
Onde e Como Ensinar o Contelildo Geotécnico. XIX Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia
Geotécnica Geotecnia e Desenvolvimento Urbano - COBRAMSEG 2018. Salvador; ABMS, 2018.

GOIAS (Estado). Secretaria de Estado da Casa Civil. Decreto n. 9.634 de 13 de margo de 2020. Disponivel em: <
https://legisla.casacivil.go.gov.br/pesquisa_legislacao/103011/decreto-9634>. Acesso em 07 de setembro de 2020.

BARAK, P, & NATER, E. A. The Virtual Museum of Minerals and Molecules. Universidade de Wisconsin Madison.
1997-2020. Disponivel em: https://virtual-museum.soils.wisc.edu. Acesso em 07 de setembro de 2020.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS. Resolugdo CONSUNI N° 19/2020. Goiania, 2020. Disponivel em: <
https://sistemas.ufg.br/consultas_publicas/resolucoes/arquivos/Resolucao_ CONSUNI_2020_0019.pdf> Acesso em 09
de setembro de 2020.

. PRO-REITORIA DE EXTENSAO E CULTURA (PROEC). Inser¢do curricular da extensdo na UFG.

Disponivel em: < https://www.proec.ufg.br/p/31211-insercao-curricular-da-extensao-na-ufg>. Acesso em 08 de setembro
de 2020.

277



Materiais didaticos

PRODU§AO DE MATERIAL DIDATICO COMPLEMENTAR AQOS
CONTEUDOS ABORDADOS PELA BNCC PARA EDUCACAO EM
SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Michelle Milanez Francga *; Natalia Veronica Anderloni ?; Jeconias Rocha Guimarées *; Andriele De Pra
Carvalho *
! Departamento de Ciéncias Agrarias, Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Campus Francisco Beltrdo; 2
Graduanda em Engenharia Ambiental, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Francisco Beltrdo;
Departamento de Fisica, Estatistica e Matematica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Francisco
Beltrdo; 4 Departamento de Humanidades, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Francisco Beltrdo

RESUMO

A producéo de materiais didaticos voltados a temas especificos, como solos, pode proporcionar ao estudante um reforco
do conteudo recém trabalhado. Além disso, esses tipos de materiais costumam ser ludicos e repletos de curiosidades
cotidianas, fazendo com que o aluno reflita mais sobre a importancia daquele tema. Esses materiais sdo importantes pois
podem contribuir com a divulgacao cientifica na &rea de solos, atraves das disciplinas de Ciéncias e Geografia. Por esses
contelidos estarem presentes em duas areas distintas, € possivel ainda que os professores possam trabalha-los de forma
interdisciplinar, bem como fomentar projetos pedagdgicos em comum. O objetivo deste trabalho foi produzir um e-book
digital contendo contetdos de solos trabalhados nas disciplinas de Ciéncias e Geografia do ensino fundamental. Para isso,
foi verificado no documento da BNCC em que séries escolares estavam a distribuicéo desses contetidos. Foram analisados
livros didaticos utilizados em escolas publicas a fim de identificar de que forma a produgdo do material poderia
complementar. O material foi escrito e com o auxilio do software de edi¢do de imagens GIMP foram inseridas figuras
para tornar o texto mais atrativo. As figuras utilizadas foram adquiridas de dominio publico. Percebeu-se que os contetidos
estdo distribuidos em séries préximas no fundamental | (segundo e terceiro ano) e na mesma serie no fundamental Il
(sexto ano). Os contetidos do sexto ano sdo muito similares e complementares, 0 que pode propiciar a execugao de projetos
pedagdgicos nas escolas, envolvendo os docentes e também a universidade, através dos projetos de extensdo.
Palavra-chave: Divulgacéo cientifica; Cartilha; Sustentabilidade

INTRODUCAO

A educagdo ambiental foi formalizada através da lei federal n® 9.795/1999, a qual regulamentou a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental. Através dela, foi instituida a obrigatoriedade da oferta de educagdo ambiental em todos os niveis
do ensino formal (BRASIL, 1999).

Nas Geociéncias e areas afins, o tema Educacdo Ambiental é um importante referencial para a realizagao dos projetos de
extensdo, uma vez que o0s objetos de estudo dessas areas estdo no ambiente.

Dentro da Educacdo Ambiental, tem-se o tema de educacéo em solos, a qual busca conscientizar os individuos acerca da
importancia do solo em suas vidas, que pode passar a ser compreendido como um componente essencial do meio
ambiente, da vida e que deve ser conservado e protegido da degradacdo ambiental (MUGGLER; SOBRINHO;
MACHADO, 2006).

A divulgacdo cientifica na area de educagdo em Ciéncias é uma ferramenta importante para complementar o ensino,
através do uso de materiais educativos (QUEIROZ; FERREIRA, 2012). E uma ferramenta importante para a realizagdo
da extensdo universitaria.

A producdo de materiais didaticos complementares aos contetidos do livro, pode contribuir tanto para a divulgacdo
cientifica, quanto para constituir um elo com o publico alvo. Desta forma, o material produzido teve o intuito de contribuir
com a complementagdo dos conteddos de solos presentes nos livros didaticos do ensino fundamental, distribuidos nas
disciplinas de Ciéncias e de Geografia.

MATERIAIS E METODOS

Durante o desenvolvimento do trabalho, o referencial foi a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de
carater normativo, utilizado em escolas publicas e privadas. Neste, foi possivel identificar as praticas de linguagem,
objetos de conhecimento e habilidades, além de contemplar a faixa etaria de cada turma. O direcionamento da pesquisa
foi centrado nas disciplinas de Ciéncias e Geografia, devido a sua matriz abordar os assuntos designados para o
desenvolvimento do projeto.
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Utilizando as palavras-chave “Solos” ¢ “Terra” foi realizada uma busca no documento da BNCC para identificar
disciplinas e séries que contemplam esses contetdos em livros didaticos. Apos a selecéo dos temas, foram consultados os
livros didaticos de cada série, de forma a verificar os temas trabalhados e como estes poderiam ser complementados em
um e-book, sem sobrepor os contetdos do livro (Tabela 1). A ideia foi produzir um material lddico e visual, com o apoio
de softwares de desenho.

Tabela 1 - Livros utilizados para a selecdo dos temas envolvendo contetdos de Solos no ensino fundamental.

Livro Area Tematica Série Autores Editora
Ciéncias A Area de Ciéncias da Natureza 3%ano Karina Pessda e Leonel Favalli Moderna
Ciéncias A Area de Ciéncias da Natureza 6° ano Miguel Thompson e Eloci Peres Rios Moderna

Geografia A Area de Ciéncias Humanas 2°ano Rogério Martinez e Wanessa Garcia Moderna
Geografia A Area de Ciéncias Humanas 6° ano Cesar Brumini Dellore Moderna

Os livros didaticos adotados neste trabalho foram indicados por professores de Ciéncias e Geografia da rede municipal
de educacéo. Esses livros sdo adotados nas escolas publicas do municipio de Francisco Beltrdo-PR.

Ap0s a selecdo dos temas e livros, procedeu-se a leitura de cada contetdo, de forma a identificar assuntos que poderiam
ser complementados. Com isso, elaborou-se um e-book contendo curiosidades e aplica¢fes dos temas contemplados nos
livros didéticos.

Para a execucdo das ilustraces, utilizou-se o software livre GIMP 2.10.20, que consiste em um programa de edi¢do de
imagens de codigo aberto. Para a escolha das imagens, foram utilizadas plataformas de vetores livres de dominio publico
como, Pixabay, Pngtree e Vecteezy.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a consulta das palavras-chave “Solos” e “Terra” realizada no documento da BNCC do ensino fundamental, verificou-
se que estas estdo distribuidas nas disciplinas de Ciéncias e de Geografia.

Os conteldos e sua distribui¢do nos livros didaticos, estdo dispostos abaixo (Tabela 2 e Tabela 3). Verificou-se que a
maior parte dos contelidos sdo complementares entre as disciplinas e podem ser trabalhados de maneira interdisciplinar
pelos docentes, sobretudo no sexto ano, onde as duas disciplinas possuem temas relacionados. Essa devolutiva foi
repassada aos docentes da rede municipal, que se mostraram dispostos a contribuir e utilizar o material complementar que
foi elaborado.

Tabela 2 - Relagao dos conteudos de Ciéncias, compreendendo os temas “Solos” e “Terra”.

Ciéncias
Unidade Objeto de -
Tematica Conhecimento Habilidades

3°ANO

(EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenga de agua,
solo etc.), com base na observacdo, manipulagdo e comparacéo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).

Jﬁ{;aeii Usos do Solo (EF03CI109) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com base em

caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade etc.

(EFO03CI10) Identificar os diferentes usos do solo (plantacdo e extracdo de materiais, dentre
outras possibilidades), reconhecendo a importancia do solo para a agricultura e para a vida.

6° ANO
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Terrae Formas, estruturas e  (EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formagao de fdsseis a rochas
Universo  movimentos da Terra sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.

Tabela 3 - Relagéo dos contetidos de Geografia, compreendendo os temas “Solos” e “Terra”.
Geografia
Unidade Tematica Objeto de Conhecimento Habilidades
2° ANO
(EF02GE11) Reconhecer a importancia do solo e da agua para a vida,

identificando seus diferentes usos (plantagéo e extra¢do de materiais, entre
outras possibilidades) e os impactos desses usos no cotidiano da cidade e do

Os usos dos recursos naturais:

Natureza, Ambientes e .
solo e 4gua no campo e na

qualidade de vida

cidade
campo.
6° ANO
~ Relac@es entre 0s (EFO6GEO5) Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo, relevo e formagdes
Conexdes e escalas . . .
componentes fisicos-naturais vegetais.
(EFO6GE10) Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotagéo de terras,
Formas de Fendmenos naturais e sociais terraceamento, aterros et?r.zie:%gp{?aﬁ;lgiﬁodgsrggzl;rsos hidricos (sistema de
representacéo e representados de diferentes gagao,
pensamento espacial maneiras

de distribui¢do), bem como suas vantagens e desvantagens em diferentes
épocas e lugares.

Conforme mencionado, os contetdos dos livros foram estudados de forma a identificar complementagGes do livro
didatico. A seguir, apresentam-se alguns exemplos de como esses temas foram abordados, tendo o cuidado de nédo
sobrepor o conteido do livro didético.

Nas figuras 1 e 2, apresentam-se alguns dos contelidos complementares desenvolvidos a partir dos livros didaticos de
Ciéncias do 3° ano (Figura la e 1b) e 6° ano (Figura 2a e 2b) do ensino fundamental. No terceiro ano, 0s temas
compreenderam as caracteristicas da Terra e diferencas entre solos e usos. Desta forma, foram desenvolvidas ilustragdes
mostrando os fatores responsaveis pelas diferengas de solos em termos de cor e textura e a demonstragdo da importancia
da conservacao do solo para a manutencdo desse recurso tdo importante.

a) b)
Figura 1 - Conteldos complementares aos abordados no livro didatico de Ciéncias do 3° ano: 1a) Apresentacdo das

multiplas funcdes do solo, como suporte para arvores e nutricdo de outros organismos; 2b) Diferencas de solos, devido
aos fatores de formacdo distintos.
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A HISTORIA GRAVADA
| DAS ROCHAS

a) b)
Figura 2 - Conteidos complementares aos abordados no livro didatico de Ciéncias do 6° ano:

2a) Como as rochas nos passam informacdes historicas; 2b) Explicando a relacdo entre as placas tectonicas e os tsunamis,
maremotos, etc.

Nas figuras 3 e 4, apresentam-se alguns dos contelildos complementares desenvolvidos a partir dos livros didaticos de
Geografia do 2° ano (Figura 3a e 3b) e do 6° ano (Figura 4a e 4b) do ensino fundamental. No segundo ano, foram
trabalhados textos a partir do tema recurso natural, trazendo a importéncia do solo em diversas fungdes. Esse tema possui
correspondéncia com o tema do 3° ano de Ciéncias, onde os docentes podem, de acordo com especificidades e
disponibilidade, trabalhar de forma interdisciplinar. Ja o contetido do 6° ano, aborda tanto o uso do solo quanto as relagdes
entre o solo e a vegetacdo. Notou-se também a existéncia de similaridade entre os conteidos de Ciéncias e Geografia no
6° ano, sendo possivel a adocdo de trabalhos interdisciplinares pois o contetido é reforcado neste ano.

(Y
)

a) b)

Figura 3 - Contetidos complementares aos abordados no livro didatico de Geografia do 2° ano: 3a) O solo também é um
recurso natural importante; 3b) Diferencas entre ambiente natural e modificado e seus impactos no solo.

A © PLANETA TERRA
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Figura 4 - Contelidos complementares aos abordados no livro didatico de Geografia do 6° ano: 4a) O planeta Terra é vivo;
4b) Agentes que modelam o relevo.

CONCLUSAO

Os contelidos adotados pelos livros didaticos utilizados pelo municipio estdo de acordo com as orientagGes da BNCC. De
forma geral, so ilustrados e contam com instru¢Ges para aulas (livro do professor) que podem instigar os alunos. Foi
possivel preparar um material ladico, ilustrado e com muitas curiosidades a respeito de solos, visando despertar o interesse
desses conteudos nos alunos.
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Materiais didaticos

DINAMIZANDO NA AMAZONIA O ENSINO SOBRE SOLOS VIA JOGOS
DE TABULEIROS
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RESUMO

Conceitos de geociéncias estdo no dia a dia das pessoas, mesmo sem muitas perceberem; temas dessa area, como solo e
erosdo, vém sendo abordados em salas de aulas do ensino fundamental, intrinsecos ao componente curricular Ciéncias.
Neste contexto, para tornar mais dindmico o processo de ensino-aprendizagem, o projeto de extensdo intitulado Ver-o-
Solo objetiva a construcdo e confecgcdo de jogos de tabuleiros por discentes do curso de Engenharia Civil, tendo como
abordagem assuntos sobre solos, erosdo e seguranca urbana para o publico-alvo alunos do ensino fundamental. Esses
discentes passaram por capacitacdo em forma de minicursos sobre 0s trés eixos tematicos supracitados, além de
orientacbes quanto a aspectos de jogabilidade e ludicidade. Finalizados os trés jogos ludicos, contendo manual de
instrucles, cartas, dados, tabuleiro e acessorios, testes foram realizados com outros publicos para testar o
desenvolvimento do jogo. Com os jogos atestados aptos por professores-orientadores do projeto e auxilio pedagdgico,
foi possivel disseminar o conhecimento via jogos de tabuleiro com oitenta e cinco criangas, do quarto e quinto ano de
uma escola localizada em Maraba, Pard. A escolha do local para aplicacdo dos jogos se pautou no intuito de
proporcionar um universo novo para as criangas, que foi dentro da Universidade. Além de interatividade e conhecimento
sobre solo, foi possivel apresentar espaco fisico como laboratérios, museu e areas de preservagao.

Palavra-chave: Extensdo; Educacdo em Solos; Ensino Fundamental

INTRODUCAO

As areas urbanas e rurais estdo suscetiveis a ocorréncias de erosdes, sequelas de uma ocupagéo desordenadas e inadequada
do solo, que sdo bastante comuns em paises em desenvolvimento de clima tropical, nos quais os fatores sociais,
pedolégicos, geotécnicos e climaticos elevam a suscetibilidade desse fenémeno (MASCARENHAS et al., 2018).

Segundo Guerra e Cunha (2000), “a susceptibilidade dos solos a erosdo correlaciona-se com as relagBes sociais (...): a
classe alta disp8e de grandes &reas que lhe permitem manter a vegetacdo e preservar o solo, a classe pobre se aglomera e,
ao aumentar a densidade populacional, altera a capacidade de suporte do solo”. Diante disso, no inicio da década de 90,
como consequéncia de um movimento global de conscientizagdo da importancia do solo para a qualidade ambiental, por
meio de estudos que abordam a preocupagdo com a degradagdo dos recursos naturais, a sustentabilidade e a fungéo do
solo comecaram efetivamente a ser uma preocupacao em ambito académico, com a criagéo de projetos de ensino, pesquisa
e extensdo dentro das Universidades (CHERUBIN et al., 2015). Uma das formas de iniciar esse processo € intervindo na
educacdo basica, a partir da formagdo de educandos em torno dessa tematica.

Este trabalho objetiva difundir uma agdo de extensdo universitaria que tem trabalhado o conhecimento em solos e erosdo
como instrumento de educacdo ambiental voltado para prevencdo de processos erosivos e seguranga urbana, como
instrumentos de educacdo ambiental, por meio de metodologia ativa de aprendizado com utilizacdo de jogo de tabuleiro.

MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, foram selecionados os discentes do curso de engenharia civil, de forma a integrar a equipe do projeto de
extensdo Ver-0-Solo. Na segunda etapa, o grupo de discentes selecionados passaram por quatro minicursos, cada um com
carga horéria de 3 horas, sobre os assuntos relacionados a solos, erosdo, seguranca urbana e jogabilidade/ludicidade.
Posteriormente aos minicursos, os discentes foram habilitados a disseminar conhecimento sobre solos, junto as
comunidades escolares no ambito da 42 etapa da acdo de extensdo.

A terceira etapa tratou-se do desenvolvimento de material didatico diferenciado (Jogo de Tabuleiro) sobre os temas
Solos, Erosdo e Seguranca Urbana. Para isso, a turma do sexto periodo foi dividida em trés grupos com 5 discentes, e
cada grupo foi responsavel por criar um jogo de tabuleiro sobre os eixos tematicos do projeto de extensdo Ver-o-Solo.
Como diretrizes para a confeccdo dos jogos de tabuleiro, foram estabelecidas as seguintes regras gerais: o publico-alvo
ser alunos do Ensino Fundamental I, nimero de casa no tabuleiro entre 20 a 40 casas, duracdo média de uma partida do
jogo de 30 a 50 minutos e numero de jogadores entre 2 a 6 jogadores.

Basicamente, os discentes perpassaram pela seguinte metodologia para o desenvolvimento dos jogos: a) relacionada a
pesquisas bibliograficas do contetido abordado sobre o tema no Ensino Fundamental I; b) definicdo das estratégias a
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serem abordadas nos jogos, bem como dindmica de abordagem do conhecimento; c) execucdo e teste, avaliar 0s processos
de estratégias adotados e avaliar a funcionabilidade do jogo.

A concepcdo dos jogos se deu através de pesquisas de materiais j& existentes e no cronograma curricular do estado.
Adotando-se um método de dinamizacdo de contelido, 0 jogo envolve perguntas e respostas estimulando a criatividade
do publico envolvido. Uma preocupacdo constante durante a fase de concepcao dos jogos foi a adequacdo da linguagem
estar de acordo com o publico-alvo, por isso consultou-se uma pedagoga para analisar e validar o contetdo, a légica e
dindmica do jogo.

Os trés jogos, intitulados pelos discentes de engenharia civil como “Clay Game”, “Adivinhe se puder” e “Jodo Torrdo”,
envolveram a confecgdo de tabuleiros dindmicos, com interatividade e objetivos diferenciados, sobre as tematicas solos,
erosdo e seguranca urbana.

Destarte, o0 jogo Clay Game que contava com um tabuleiro (Figura 1) em que cada casa do jogo tinha uma atividade a
ser executada ou carta de solo para ser colecionada. O objetivo geral do jogo era que o participante colecionasse na sua
méo quatro tipos de cartas diferentes de solo. Para isso o participante comegava 0 jogo com uma carta de solo, e o dado
direcionava quantas casas seriam caminhadas a cada jogada.

Durante a fase de teste de jogabilidade do jogo, observou-se que havia a necessidade de adaptagdo para os temas
propostos, entdo estes foram dinamizados através de cartas de interagdo, com a inclusdo de cartas desafios - a crianga é
desafiada por outro colega hd uma pergunta de tema especifico definida no card; cartas de areia movedica - a crianca fica
parada um rodada; cartas de troca — a crianga troca uma carta de solo por outra carta de solo do colega; assim como cartas
de erosdo — o jogador deve pegar alguma carta de um outro jogador.

A quarta etapa consistiu de intervences realizadas com 85 criangas de uma escola de ensino fundamental, localizada em
Maraba-Para, no contexto amazoénico, dividida em dois dias de eventos. Os dois eventos de recepgdo das criancas e
aplicacdo de método de aprendizagem, por meio do jogo de tabuleiro, foram realizados no interior do laboratério de
mecanica dos solos e rochas e também no museu de espeleologia e geologia, ambos da Universidade Federal do Sul e
Sudeste do Paréa - Unifesspa, Campus Maraba.

Os discentes pertencentes do projeto de extensdo tiveram papel fundamental como monitores e disseminadores de
conhecimento sobre solos para com as criancgas, de forma a reafirmar os seus préprios conhecimentos ao praticar o ensino
de forma lddica e divertida.
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Figura 1 - Cartas do Tabuleiro do jogo Clay Game

Figura 1 - Cartas do Tabuleiro do jogo Clay Game

RESULTADOS E DISCUSSAO

A respeito do método utilizado, Vygotsky enfatiza que o ladico influencia enormemente o desenvolvimento da crianga.
E o uso do jogo permite que a crianca aprenda a agir de maneira mais leve e divertida, estimule a sua curiosidade, adquira
iniciativa e autoconfianca, proporcione o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da concentracdo
(VYGOTSKY, 1989). Além de permitir uma acao essencial da pratica cooperativa (ARAUJO et al., 2015).
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Neste contexto, trés jogos foram desenvolvidos por discentes de engenharia civil da Unifesspa e acompanhados por
docentes membros do projeto e foram intitulados como: Clay Game, Adivinhe se puder e Jodo Torrdo.

Clay Game: O jogo envolve um tabuleiro que abrange as tematicas solos, erosdo e seguranga urbana em forma de cards
com perguntas e respostas (Figura 2). E o objetivo é que os jogadores colecionem na sua mado quatro tipos de cartas
diferentes de solo, isso s € possivel mediante a resposta similar a pergunta pré-definida nos cards. A ideia é que a crianca
ao ser desafiada teste seus conhecimentos de forma ludica e intuitiva.

Figura 2 - Jogo Clay Game

Figura 2 - Jogo Clay Game

Adivinhe se Puder: O jogo envolve um tabuleiro que ja apresenta as palavras sobre os temas solos, erosdo e seguranca
urbana classificadas com trés niveis de dificuldades, sendo féacil, médio e dificil. Além disso, o tabuleiro apresenta 20
casas, ligando a largada do jogo até a chegada, tendo também casas com configuracao de sorte ou revés (Figura 3). Inicia-
se 0 jogo, com os participantes colocando uma cinta com bolso para guardar as cartas em suas cabecas, sem poder saber
0 que esta na carta, e entdo cada jogador sorteia uma carta e sem olhar para a figura coloca a carta na area reservada na
cinta com o desenho para frente para que todos vejam. O objetivo geral do jogo é que o jogador adivinhe a carta que se
encontra em sua cabeca, apenas fazendo perguntas correlatas com o tema solo, erosdo e seguranca do solo e os demais
participantes s6 podem responder com SIM ou NAO. A cada acerto, o jogador anda o nimero de casas compativel com
o nivel de dificuldade da pergunta. O ganhador é aquele que chega primeiro na chegada.

e SN e —

Figura 3 -Tabuleiro do Jogo Adivinhe se puder

Figura 3 -Tabuleiro do Jogo Adivinhe se puder
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Jodo Torrao: O jogo compreende num tabuleiro com 40 casas enumeradas e pré-marcadas em ordem crescente (Figura
4). O jogo permite ser jogado com até 6 pessoas (pedes), além de dois dados que possibilitam o0 movimento progressivos
dos jogadores, mediante ao acerto de perguntas presentes em cartas, sendo elas sobre solo, erosdo e seguranga urbana. O
objetivo geral do jogo é que os participantes (criancas) respondam as perguntas tematicas e aprendam contelidos de
maneira divertida e lidica. O vencedor é aquele que chegar primeiro na casa de nimero 40.

./(’ et £
Figura 4 - Jogo Jodo Torrdo desenvolvido pelos discentes, membros do projeto Ver-o0-Solo.

CONCLUSAO

O projeto de extensdo com objetivo de confeccao de jogos de tabuleiros surge como uma alternativa para que os discentes
compreendam um pouco mais sobre os solos e enfrentem o desafio de transmitir o conhecimento adquirido com uma
linguagem compreensivel para criangas do Ensino Fundamental I. Sendo assim, o uso de ferramentas lGdicas possibilitou
repassar informacdes de forma simples e por ventura sanar possiveis dividas pontuais das criancas durante o ato de jogar
0s jogos de tabuleiro, sobre os eixos tematicos solos, erosdo e seguranga urbana.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar a utilizagdo de maquete topografica como recurso didatico tanto nos anos
iniciais, quanto no ensino médio para o ensino dos solos, ja que serve de maneira lidica para a melhor visualizagdo dos
estudantes a representacdo dos assuntos ministrados nas aulas, num modelo 3D, que auxilia de melhor maneira a
compreensdo dos assuntos ministrados ao longo de oficinas que foram realizadas sobre a tematica.

Palavra-chave: Maquete topografica; ensino; solos

INTRODUCAO

O estudo da geografia esta ligado ao espaco geogréfico, de maneira a se levar a compreensdo do mesmo através das
dimensdes espaciais e temporais, as relagdes entre homem (sociedade) e natureza, sendo suas inter-relagdes visiveis e
invisiveis e seus movimentos de transformacao essenciais para a compreensdo da analise do mundo em suas diferentes
dimensdes. Sendo assim, pode-se dizer que os produtos que se resultam da cartografia, como por exemplo a maquete
topogréfica, irdo colaborar, essencialmente para a explicacdo dos fendbmenos geogréaficos presentes em toda a superficie
terrestre, presentes, assim na forma do pensamento geogréfico, se tornando, entdo instrumentos indispensaveis para uma
compreensdo integral para aqueles que buscam compreender e fazer uma leitura completa do espago geogréfico.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho se iniciou a partir de uma sequéncia diagnéstica dos alunos, buscando compreender qual grau de letramento
cartografico os mesmos apresentavam. Os resultados aqui obtidos evidenciam que os alunos possuem alguma dificuldade
com cartas tematicas simples, também ndo conseguiam entender o significado das cores nos mapas fisicos, mas
conseguiam assimilar com uma maior facilidade o uso das escalas para se fazer o calculo de distancias.

Foi entdo aplicado uma sequéncia didatico-tedrica para apresentacdo aos alunos assuntos de cartografia basica para
construgdo e entendimento do que havia ser feito nas maquetes.

Os materiais aqui utilizados foram utilizados de maneira @ melhor auxilio para o ensino de solos, sendo 0s mesmos: cola
para a anexacéo dos diferentes perfis altimétricos, E.VV.A de diferentes cores para a identificacéo das diferentes altimetrias,
uma maquete base para elaboragdo dos alunos, 0 mapa de solos da Embrapa (2011).

Para a analise e obtencdo dos dados foi utilizado uma metodologia qualitativa, pois segundo Godoy (1995) “esta
perspectiva, um fendmeno pode ser melhor compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo ser
analisado numa perspectiva integrada” e por entendermos ser esta a maneira mais completa para analise de dados neste
tipo de pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os de processos de construgdo foram realizados ao longo de oficinas de geografia realizadas por estudantes do IFPE
campus Recife, ao longo dessas oficinas se pode perceber a importancia de
um ensino mais participativo, voltado ao protagonismo do aluno e ladico para 0 ensino dos solos,

pois nos encontros iniciais se observou pequeno conhecimento acerca dos tipos e classificacGes de
solos encontrados no Brasil.

A questdo principal

da construcdo da maquete ndo foi um trabalho propriamente cartografico, mas que criasse uma contextualizacéo acerca
da constituicdo dos solos brasileira classificados pela embrapa e
a criacdo de uma autonomia e percepg¢ao maior por parte dos alunos.
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Ao longo dos encontros, o que se demonstrou foi uma maior aquisi¢do sobre os conhecimentos acerca dos solos e até
discussGes com maior propriedade acerca do tema pelos alunos. Percebeu-se aqui um maior desenvolvimento cognitivo,
este constituido pela pratica realizada e que a teoria pode colaborar na constituicdo e ampliacéo dos saberes.

CONCLUSAO

O processo de formas e usos de relevo em formatos ladicos sdo capazes de gerar mais materialidade para conceitos até
entdo abstratos para os alunos, principalmente um conceito ao qual ndo estdo tdo intimamente ligados, mesmo estando
presente constantemente em seu dia-a-dia, resultando assim em uma melhor compreensdo de representacfes de
carateristicas naturais através da conversdo do abstrato ao concreto, o tatil e que além destes fatores, ainda foi construido
pelos mesmos.

A utilizacdo da maquete topogréafica para o estudo do perfil do solo brasileiro abre o precedente para a elaboracdo futura
de outros materiais didaticos que possam servir como material complementar no ensino da geografia, proporcionando

uma melhor compreensdo dos mais diversos assuntos da disciplina de geografia, se mostrando como essencial, pois
eliminar davidas dos alunos de forma que possam compreender realmente o que se busca aplicar é essencial.
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Materiais didaticos
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NO ENSINO DE SOLOS
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RESUMO

O uso e manejo dos solos esta intimamente ligado ao estilo de vida, produgdo e cotidiano de algumas comunidades
tradicionais, sabem onde encontrar o tipo adequado de “barro” (solo) ideal para cada necessidade, mas esses
conhecimentos ndo estdo, necessariamente, atrelados apenas a crendices, apesar de ndo saberem do que se trata, estdo
atrelados a pedologia, ou como definido como etnopedologia.

Palavra-chave: Lugar; Solos; etnopedologia

INTRODUCAO

O presente trabalho buscou realizar uma inter-relagcdo entre os saberes tradicionais abarcados por uma comunidade
tradicional, trazendo sua percep¢do para o alinhamento entre o tradicional e 0 académico, relacionando seus saberes sobre
os solos com o que esta definido pela Embrapa (2006).

Os mapas mentais sdo ferramentas que permitem a organizacdo, representacdo e interpretacdo Unica, baseada nas
vivéncias e percepcoes de cada individuo, 0 mapa mental ird servir como material importante para a compreenséo integral
dos individuos e como os mesmos pensam e se relacionam de maneira Uinica com determinado assunto, sendo que “Num
mapa mental seu autor registra, via de regra, os elementos do espaco que mais lhe dizem alguma coisa, com as quais mais
se identifica, ou elementos dos quais mais faz uso no seu dia-a-dia ou, ainda aqueles elementos que mais lhe chama a
atencdo por serem exoticos, ou por seu valor historico, ou porque tem uma relagdo de afetividade” (ROCHA, 2007, p.
161).

A experiéncia de percepcdo e representacdo do espaco geogréfico através do espaco vivido é o material constituinte para
a confecgdo dos mapas mentais. Os mapas mentais foram utilizados como forma de se obter a percepcdo dos moradores
de uma pequena vila quilombola no municipio de Jaboatdo dos Guararapes (PE).

O que se busca a partir deste trabalho é a valorizag8o da relacdo e do conhecimento adquirido a partir de experiéncias
vividas de cada individuo que valoriza aquela terra e mantém uma relagdo de mutualidade com seu lugar, como também
afirma Dardel (2011) que devemos “pensar a terra, o lugar, a partir da percepgdo de quem a vive.

A comunidade esta localizada a 50 KM da cidade do Recife, se localizando em um espago de mangue, com grande
influéncia do mar, mas também dos solos para plantio de colheitas que favorecam a comunidade e a relacéo de agricultura
familiar.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho seguiu uma ordem de constru¢cdo dos mapas mentais de cada aluno, para o entendimento do que eles
conheciam sobre sua prépria comunidade acerca dos solos, onde seria melhor para plantar determinado tipo de alimento
e 0 porqué, questionamentos que foram surgindo ao longo da oficina.

A metodologia adotada para o desenvolvimento deste trabalho se deu através de uma metodologia qualitativa, pois
segundo Godoy (1995) “Partindo de questdes amplas que vdo se aclarando no decorrer da investigagdo, o estudo
qualitativo pode, no entanto, ser conduzido através de diferentes caminhos”.

No decorrer da oficina foi dado uma pequena explanagéo do conceito de lugar para os participes, explanando de uma
forma didatica saberes académicos de forma a trazer a percepgdo desses participes a desenvolver uma forma de saber
mais sistematizada, mas de uma maneira que ainda poderia ser entendida pelos mesmos. Pediu-se entdo que fosse
realizado um mapa mental que pudesse representar os tipos de solos ideais para os diversos tipos de uso exemplificados
durante a oficina, como o plantio de diferentes culturas ou a criacao de diversos itens através de cada tipo de solo, dentre
outros.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Segundo o que escreve Cavalcanti (1998), o desenvolvimento do mapa mental é uma forma de, no ensino de forma
sistematizada, uma maneira de avaliar o nivel de consciéncia espacial dos alunos, ou seja, compreender o lugar em que
vivem.

A comunidade trabalhada aqui é uma comunidade quilombola, que depende de maneira muito forte da agricultura para
sua subsisténcia, sendo assim, apds feitos mapas mentais pelos participes das oficinas, foi relacionado com o mapa da
Embrapa (2006) de solos de Pernambuco, o que num primeiro instante gerou diversos questionamentos, pois 0S mesmos
achavam que existia apenas um tipo de solo em sua comunidade.

Esta sensacdo de espanto inicial logo deu lugar a uma sensacgéo de valorizacéo tanto por parte da comunidade que podia
produzir o seu sustento, quanto por se sentirem realizados por compreender, mesmo que de maneira ndo académica a
constituicdo dos solos presentes ali em sua comunidade, pois em relacdo ao mapa de solos da Embrapa, a relacéo criada
por aqueles participes foi muito semelhante.

Os participes puderam obter a percepgdo melhor sobre os solos e a partir da relagao sistematizada da academia e definicoes
académicas, puderam passar a compreender melhor o motivo de se relacionar com cada tipo de solo de maneira diferente
também se sentiram representados por seus conhecimentos tradicionais, pois a relagao entre o que era sabido entre eles e
o0 saber académico se aproximou muito.

CONCLUSAO

Este estudo estabelece uma relagdo entre os saberes populares estabelecidos por comunidades tradicionais através da
observagdo e a leitura académica estabelecida sistematicamente através do método cientifico, trazendo essa aproximagdo
através do estabelecimento dos mapas mentais, que se constituem como uma valiosa ferramenta metodoldgica para a
geografia, pois valoriza a percep¢do e representacdo dos educandos no processo de ensino-aprendizagem.

O estudo pdde nos mostrar 0 qudo importante sdo os saberes tradicionais, pois podem nos ajudar a compreender melhor
um determinado assunto e a importancia de se fazer uma sistematizacdo desses conhecimentos, neste caso a partir de
mapas mentais, para uma aproximacao entre os saberes tradicionais e os saberes académicos.
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RESUMO

Desde que o homem comecgou a ocupar espaco, comecou a utilizar o solo para os mais diversos fins, tais como cultivar
plantas para obter alimentos e como base para a construcéo civil. Além disso, o solo constitui-se num reservatdrio de
agua e de carbono, mitigando os efeitos do CO, no meio ambiente. As fungdes e importancia do solo séo assuntos
abordados em componentes curriculares da educagéo basica. O objetivo deste trabalho é apresentar uma metodologia
ludica, ecoldgica e sustentavel de producao de massinha de modelar feita a partir de solo para abordar o tema “solos”
e suas vertentes na educacdo bésica. Para desenvolver a massinha é necessario utilizar 500 g de solo peneirado, 1 L de
&gua, 100 g de cola branca (tenaz), 200 g de amido de milho e 1 colher de sopa de vaselina. A utilizacdo de massinhas
de modelar produzidas com solo auxiliara nas atividades lidicas e préticas para fixacao de saberes sobre os solos.
Palavra-chave: Educagdo em Solos; Atividade Ludica; Sustentabilidade

INTRODUCAO

Conectar a educacdo com a vida e a realidade dos alunos torna a educacao significativa, o que se reflete na melhor
aprendizagem, ao mesmo tempo que proporciona experiéncias reais e aprofundamos a conexdo entre eles e os objetos de
aprendizagem (BERTLING; REARDEN, 2018). Tradicionalmente, o solo é visto como um bem de consumo importante
para manutenc¢do da vida dos seres humanos, 0 que pouco se percebe é que o solo, € recurso natural ndo renovavel na
escala de vida humana, ou seja, 0s solos demoram muito tempo para se formar, e podem ser facilmente perdidos quando
ndo cuidados de maneira adequada, sendo essencial ndo apenas para humanos, mas para todas as formas de vida neste
planeta.

Desde que 0 homem comegou a ocupar espacgo, comegou a utilizar o solo para os mais diversos fins. Para 0 ser humano
o solo é importante fonte de alimento, pois as plantas dependem dele para se desenvolver, e é também importante base
para construcgdo civil, reservatdrio de 4gua e Carbono na forma de CO.. Todas estas fun¢des sdo trabalhadas ao longo da
educacdo basica de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

Porém, € necessario mudar o comportamento, dos seres humanos, em relacéo a preservacao do solo. Considerar a mudanga
de comportamentos, atitudes, aspectos culturais e formas organizacionais implicam mudancas no pensamento sobre o
conjunto de relagdes que constituem a sociedade onde se esta inserido. Desta forma, quando se forma uma nova base,
requer acdo politica coletiva, entendendo a dindmica social e ecoldgica (LOUREIRO, 2006).

Essa mudanca de pensamento ocorre a partir do momento que se tem contato com aquilo que se deseja preservar,
estreitando assim os lagos, por isso, trabalha-se tanto para desenvolver atividades ludicas que aumentem o contato dos
educandos com o solo, através do lidico despertamos o interesse deles por diversos assuntos. E chegada a hora de quebrar
este paradigma de que o solo ¢ “fonte de sujeira”, nossos educandos precisam ter mais contato ele, estreitar estes lagos e
desta forma, desenvolver a consciéncia ambiental ao longo do percurso formativo.

Assim sendo, elaborar uma metodologia facil, radida e acessivel, que auxilie no ensino de solos em qualquer componente
curricular na Educacgdo Basica, € uma alternativa para estreitar os lagos entre educando, educador e objeto de estudo,
buscando entender no objeto de estudo, todas as dindmicas responsaveis por sua formacdo e manutencdo no meio
ambiente.

O objetivo deste trabalho é apresentar uma metodologia lUdica, ecoldgica e sustentavel de produgdo de massinha de
modelar feita a partir de solos para auxiliar no desenvolvimento do tema solos na educacao basica, e desta forma aumentar
0 contato dos educandos com o solo.

MATERIAIS E METODOS

Para desenvolver a massinha de modelar a partir de solos é necessario:
-500 g de solo peneirado
-1 L de &gua

-100 g de cola branca (tenaz)
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-200 g de amido de milho
-1 colher de sopa de vaselina (opcional)
Modo de preparo:

Para esta metodologia pode-se utilizar qualquer tipo de solo, como por exemplo, solos com texturas argilosas, fracos e
arenosas, e com isso explorar as possibilidades de cores e texturas que eles podem nos oferecer. Para peneirar o solo,
pode-se utilizar qualquer tipo de peneira, inclusive aquelas usadas no dia a dia em casa. E importante peneirar o solo para
retirar pedacos de tocos, raizes, cascalhos, e qualquer outro componente maior que impeca de fazer as massinhas.

Em um recipiente de vidro cologue as 500g de solo, adicione a 4gua, leve ao micro-ondas e deixe 14 até levantar fervura,
0 tempo varia entre 5 e 7 minutos. Caso utilizar o fogdo, basta pegar os ingredientes acima citados, colocar em uma panela
e deixar no fogo até levantar fervura, neste caso, é importante ir mexendo para ndo grudar no fundo do recipiente.

Ap0s este processo, 0 excesso de agua deve ser descartado, ficando somente o solo no recipiente, deixe o solo esfriar.
Apds, coloque-o em uma bandeja ou bacia, adicione a cola e 0 amido de milho, mexendo sempre com a méo para sentir
a consisténcia do solo. Na sequéncia, ir adicionando solo seco e peneirado até o ponto que desejar. Como Ultimo passo, e
opcional, adicionar vaselina para que a massinha ndo grude na méo e fique mais maleavel. Solos argilosos atingem o
ponto ideal mais rapidamente e ficam mais macios, enquanto solos arenosos precisam ficar mais Umidos para atingir o
ponto ideal, e consequentemente ficam mais asperos devido as particulas de quartzo. Caso o ponto ideal da massinha seja
perdido pelo excesso de solo, basta adicionar mais agua; e, se ficar muito mole, adiciona-se mais solo, até chegar ao ponto
ideal (quando € possivel modelar com a massinha).

E importante lembrar que, a massinha obtida pela presente metodologia é um material ecol6gico, sem conservantes. Por
este motivo necessita ser acondicionada de maneira correta, evitando que haja a proliferacdo de fungos e por consequéncia
estragar. Recomendamos guarda-la em qualquer tipo de recipiente com tampa na geladeira, para que seu tempo Util se
prolongue, podendo chegar até quatro meses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando se utilizou solos mais argilosos a massinha tornou-se mais macia, mais maleavel e com mais plasticidade. Por
outro lado, massinhas de solos com quantidades maiores de areia ficaram mais asperas ao toque, e apresentaram menor
plasticidade quando comparado com as massinhas feitas com solo de textura mais argilosa. Isso é explicado em
decorréncia da composi¢do mineraldgica do solo. As particulas do solo possuem composicfes diversas, variando em
tamanho e de acordo com os minerais que as comp&em. Algumas destas particulas podem ser individualizadas, sendo
possivel visualizar a olho nu (sem o auxilio de um microscépio), como por exemplo a areia (seu tamanho varia de 0,05 a
2,0 mm), j& outras como silte (0,02 a 0,05 mm) e argila (<0,02 mm) sdo particulas muito pequenas e s6 podem ser vistas
uma a uma com auxilio do microscépio. A proporcdo de diferentes particulas, ddo origem a tipos de solo distintos
(COELHO et. al., 2013).

Ao utilizar diferentes tipos de solos na producgéo das massinhas de modelar tem-se como produto diferentes tipos de cores,
texturas, maleabilidade e plasticidade que poderdo ser percebidas a olho nu e pelo tato. Ao manipular as massinhas e
mesmo produzi-las, os educandos poderdo ampliar os seus conhecimentos sobre a importancia do solo no ecossistema e
principalmente na vida de todos os seres vivos, 0 que poderd levar a mudanga na forma de pensar a exploracao do solo e
influenciar os adultos (SILVA, 2018). Aulas realizadas de formas ludicas, ou praticas, como as que se utilizardo de
massinha de modelar de solo, para o ensino do tema, tornam-se facilitadoras do aprendizado dos educandos, esse tipo de
atividade tem boa aceitacéo e eficacia na educacéo formal.

Com todas as mudangas significativas que vem ocorrendo na educacéo, os educadores estdo buscando desenvolver e
construir conceitos cientificos basicos, essenciais a uma aprendizagem de qualidade, e para tanto faz-se necessario
percorrer o caminho tedrico e o vivencial, e uma das metodologias pedagdgicas propostas € utilizacdo de recursos
didaticos e dinamico, que estimule os estudantes, ao raciocinio l6gico, e a capacidade de relacionar os conceitos cientificos
em construcgdo, o que favorece um processo de ensino e aprendizagem participativo (SAUCEDO; BEDINA, 2018)

CONCLUSAO

Em todos os eventos que o Programa de Extensdo Solo na Escola UDESC, em parceria com o Programa de Extensdo
Sustenta UDESC, levou as massinhas como uma opcao de atividade ludica, pode-se perceber que esta metodologia
chamou a atencdo dos participantes, no caso das criangas elas fizeram desenhos em alto relevo com as massinhas,
aproveitando as cores, para inclusive formar outras cores, ja os participantes maiores se interessaram pelas sensagdes,
perguntando sobre as texturas diferentes além de perguntarem sobre as cores e suas origens.
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Esperamos que as massinhas de modelar feitas com solo auxiliem nas praticas pedagdgicas interdisciplinares, nos
diferentes componentes curriculares, como por exemplo Ciéncias da Natureza, Geografia, Fisica, Quimica, Artes etc.,
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio, fazendo com que os educandos desenvolvam uma
visao holistica do solo, entendam suas relagGes com os fatores bi6ticos e abi6ticos e principalmente, sua importancia para
manutenc¢éo da vida.

A metodologia desenvolvida é eficaz porque, primeiramente, é uma metodologia de facil replicacdo, pois utiliza
ingredientes simples e acessiveis aos educadores, através dela os educandos aprendem e a0 mesmo tempo manuseiam,
mantém contato com o objeto de ensino. Esta metodologia amplia as possibilidades do ensino de solos, pois permitem
trabalhar em diversos componentes curriculares, ou seja, qualquer educador pode adapta-la ao seu plano de ensino.
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