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RESUMO

O solo é uma colecéo de corpos naturais, constituidos por partes solidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por materiais minerais e organicos que
ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta,
contém matéria viva e podem ser vegetados e, eventualmente, terem sido modificados por
interferéncias antropicas. O solo constitui a camada mais importante para o0
desenvolvimento de praticamente todas as atividades humanas, o que faz dele um elemento
fundamental para o ecossistema terrestre. A necessidade de se estudar solos nas escolas é
de suma importancia, pois por meio desse conhecimento podemaos conscientizar as criangas
e adolescentes sobre os principios da sustentabilidade na relagdo do homem com a natureza.
Cabe ao professor ser o mediador deste conhecimento, o qual, pelo dominio de métodos
didaticos e o uso de praticas adequadas tornam o aprendizado mais eficaz, unindo o
conteldo apresentado ao viver cotidiano do aluno. Objetivou-se nesse trabalho
ccaracterizar e avaliar a evolucdo no processo ensino-aprendizagem referente ao tema
solos, com uso de um instrumento facilitador, de alunos da segunda série do ensino médio,
no componente curricular de quimica. O estudo foi realizado em trés unidades escolares da
rede estadual de educagdo, na cidade de Lages, SC, durante o periodo compreendido entre
outubro de 2021 e abril de 2022. A pesquisa teve carater exploratdrio-descritivo, com
abordagem qualitativa. O publico participante foi constituido pelos professores do
componente curricular de quimica e por 76 estudantes da segunda série do ensino médio
das unidades escolares selecionadas. Como instrumento de pesquisa foi utilizado um
questionario distribuido em duas etapas: no inicio do trabalho, de modo a avaliar o
conhecimento prévio dos alunos sobre o tema abordado e apés a realizagdo de palestra
seguida ou ndo pela pratica executada com auxilio de uma horta mdvel. Verificou-se que a
introducdo de atividades complementares, palestras, aulas praticas, aumenta a
compreensdo e a apropriacdo do assunto tratado, resultando na melhora do processo ensino-

aprendizagem na area de solos.

Palavras-chave: pH 1, Educacdo em Solos 2, Horta Escolar Mével 3, Componente

Curricular de Quimica 4.



ABSTRACT

Soil is a collection of natural bodies, consisting of solid, liquid and gaseous parts,
three-dimensional, dynamic, formed by mineral and organic materials that occupy most of
the surface mantle of the continental extensions of our planet, contain living matter and can
be vegetated and eventually have been modified by anthropic interference. Soil is the most
important layer for the development of practically all human activities, which makes it a
fundamental element for the terrestrial ecosystem. The need to study soils in schools is of
paramount importance, as through this knowledge we can make children and adolescents
aware of the principles of sustainability in man's relationship with nature. It is up to the
teacher to be the mediator of this knowledge, which, by mastering teaching methods and
the use of appropriate practices, make learning more effective, uniting the content
presented with the student's daily life. The objective of this work was to characterize and
evaluate the evolution in the teaching-learning process related to the subject of soils, using
a facilitator instrument, of students in the second year of high school, in the curricular
component of chemistry. The study was carried out in three school units of the state
education network, in the city of Lages, SC, during the period between October 2021 and
April 2022. The research had an exploratory-descriptive character, with a qualitative
approach. The participating public consisted of teachers of the chemistry curriculum
component and 76 second-grade high school students from the selected school units. As a
research tool, a questionnaire distributed in two stages was used: at the beginning of the
work, in order to assess the students' prior knowledge on the topic addressed and after the
lecture was given, followed or not by the practice carried out with the aid of a mobile
vegetable garden. It was verified that the introduction of complementary activities, lectures,
practical classes, increase the understanding and appropriation of the treated subject,

resulting in the improvement of the teaching-learning process in the field of soils.

Keywords: pH 1, Soil Education 2, Mobile School Garden 3, Chemistry Curriculum

Component 4.
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1. INTRODUCAO

A educacdo emerge a partir da observacdo de situacdes e experiéncias que 0S
individuos vivenciam ao longo de suas vidas. Isso reflete-se na melhor aprendizagem, ao
passo que, proporcionamos experiéncias reais e permitimos que eles se conectem de forma
mais profunda ao objeto de estudo. No caso da natureza, 0s alunos sdo preparados para
proteger o ambiente do qual eles dependem para sobreviver (BERTLING; REARDEN,
2018).

A inclusdo de uma horta no meio escolar é considerada uma ferramenta dindmica
que pode inserir temas diretamente em um ambiente diversificado e sustentavel. A horta
escolar permite o resgate de valores morais, sociais e culturais; além disso, permite que
praticas sustentaveis sejam mais bem compreendidas, trazendo questfes importantes como
a gestdo e a protecdo da agua e do solo. Nesse sentido, a horta escolar pode favorecer a
apropriacdo de saberes que conduzam ao desenvolvimento sustentavel e que beneficiem
diretamente a protecdo ambiental (OLIVEIRA et al., 2018).

Oliveira et al., (2018) relatam que segundo os professores, na pratica de educacao
em solos, usar a horta da escola pode melhorar o desempenho dos alunos na aprendizagem
em geral, como por exemplo na &rea de matematica, pois ela é necesséria, para se calcular
0 nimero de plantas por unidade de area.

As hortas na escola podem ser um laboratério vivo, para desenvolver diversas
atividades educacionais, combinando a teoria e a préatica relacionadas ao meio ambiente,
favorecendo o processo de ensino a respeito do tema (MORGADO, 2006). Podem
contribuir significativamente para a compreensdo geral dos alunos, por tratar assuntos
relacionados aos diferentes campos de conhecimento desenvolvendo-os ao longo do
processo de ensino. Porém, principalmente na educacao basica, existem alguns obstaculos
que precisam ser superados para consolidar a experiéncia interdisciplinar, de acordo com
as exigéncias de uma horta (MORGADO, 2006). Paralelamente a este fato, salienta-se que
as hortas escolares desempenham um papel importante na preservacgéo da cultura de cada
local. E possivel, por meio delas, o conhecimento das plantas utilizadas naturalmente na
regido, fortalecendo a conexdo histérica, favorecendo o reconhecimento e respeito a
diversidade cultural, linguistica e ecoldgica (MORGADO, 2006).

As hortas, no ambiente escolar, fomentam o questionamento, além de serem
espacos estimulantes a uma alimentacdo saudavel e a reflexdo sobre os antecedentes

histéricos, ambientais e econdmicos da sociedade (NUNES; ROTATORI; COSENZA,
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2020). Por essas raz@es, é importante que se conduzam estudos que ratifiguem o papel da
horta escolar como agente estimulador do processo-ensino aprendizagem dos alunos do
ensino médio.

A forma como nos referimos ao meio ambiente é um reflexo da maneira como o
compreendemos e agimos sobre ele; o ambiente € muito mais que seus aspectos fisico-
quimicos, é também a compreensdo que temos a seu respeito e o que fazemos a partir desta
compreensdo (GAISSLER, 2018, p.64). O solo é um patrimdnio de todos, apesar de as
vezes, as pessoas nao reconhecerem sua importancia por falta de conhecimento sobre o que
ele significa (GUIMARAES et al., 2012).

O solo pode ser caracterizado como o resultado do trabalho lento da natureza, onde
particulas organicas e inorganicas sdo depositadas ao longo do tempo em camadas
(horizontes) devido a acdo conjunta da chuva, do vento, do calor, do frio e de organismos
do solo, que com o passar do tempo vao desgastando as rochas no relevo da terra. Para que
se possa ter ideia de como esse processo de formacéo do solo € lento, sdo necessarios cerca
de 400 anos para se formar um centimetro de solo (EMBRAPA, 2021).

As questdes ambientais estdo envolvidas no cotidiano dos seres humanos e
consequentemente afetam o futuro da humanidade, pois as atitudes de hoje revelam as
consequéncias do amanhd. O meio ambiente € um dos temas tradicionais estudado em
alguns componentes curriculares, uma vez que € um reflexo do espago socialmente
produzido ao longo da histéria e das relagdes entre os homens e natureza, (CALLAI, 1998).

Dulley (2004) diz que o meio ambiente é a interacdo entre 0 homem e as reacoes
fisico-quimicas presentes na Terra, bem como a conexdo do homem com as reacgdes
quimicas entre elementos presentes na natureza, e estas permitem a existéncia de todas as
formas de vidas presentes na superficie da Terra.

O meio ambiente deve ser analisado como um todo, interligando todos os
elementos naturais que o compdem, bem como as modificagdes causadas neles através das
intervengdes humanas (FONSECA et al., 2007). Neste sentido, Callai (1998, p. 17) afirma
que: “[...] ndo se trata de deter o desenvolvimento, ou de ndo alterar a natureza, ou de nao
usar 0s recursos naturais, mas de fazé-lo percebendo que existem limites que devem ser
considerados, que existem cuidados que devem ser tomados e que o respeito com a natureza
e seus ciclos é fundamental”

Segundo Fonseca et al. (2007), refletir sobre a degradacdo ambiental de forma coesa

e séria é pensar no qudo complexo é o ambiente, rejeitando os discursos superficiais sobre
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as acOes ecologicamente corretas e assumindo uma reflex&o sobre a relagcdo sociedade—
natureza como uma questdo politica, econdmica e social. Assim, 0 solo como um recurso
natural, e como elemento intrinsecamente necessario para a manutencgao e conservagdo do
ambiente como um todo, deve estar inserido nas questdes ambientais para que as relagdes
de uso e ocupacéo sejam discutidas no &mbito das politicas de uso e conservagdo. (COSTA,;
PERUSI 2012). O solo é um importante recurso natural que suporta a flora, fauna,
atividades agropastoris, 0 armazenamento da agua e as edificages do homem. E
considerado um componente vital para 0s agroecossistemas no qual ocorrem 0s processos
e ciclos de transformacdes fisicas, bioldgicas e quimicas, que quando mal manejado podem
degradar todo o ecossistema (STRECK et. al., 2008 citado por DALMOLIN; CATEN,
2012).

A conservacdo do solo esta intrinsecamente ligada a manutencao de outros recursos
naturais, sendo assim é necessario compreender sua origem, formacéo e dindmica para
manté-lo em equilibrio. Para que seja possivel compreender esse processo como um todo,
é preciso que seja incluido o estudo do solo nas escolas, de modo que 0s alunos consigam
analisar os elementos envolvidos no processo de transformacao da paisagem, bem como as
consequéncias de suas acdes (COSTA; PERUSI 2012).

Segundo Martins (2002), ensino e educacdo ndo sao expressdes sindbnimas, mas nao
se afastam uma da outra. No processo de educacgdo ocorre a socializacdo e aprendizagem
dirigida ao crescimento intelectual e ético do individuo. Em seu cotidiano, esse processo
pode ser considerado ensino se ocorrer em unidades escolares, ou seja, instituicdes de
ensino. Através da adaptacdo da objetividade da educacdo em solos nos componentes
curriculares da educacdo basica tem-se uma maior possibilidade de entendimento para o0s
docentes e discentes nas instituicbes de ensino, sendo possivel utilizar a terminologia
“ensino de solos” para designar os estudos; temas; conteudos e praticas pedagogicas
relacionadas ao solo na quimica escolar.

Segundo Perusi e Sena (2011), dentre os mais diversos elementos do meio fisico, 0
solo é considerado o principio e o fim de todas as coisas, e a principal fonte de alimento e
matéria prima, para os seres vivos. Nesse sentido a educacdo em solos é destacada como
uma das dimens@es possiveis para promover a educacdao ambiental, sendo considerado um
recurso capaz de capacitar os educandos a plena cidadania. De acordo com Lima et al.

(2016) ¢é importante enfatizar que o tema solo pode e deve ser abordado durante todo o
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percurso formativo, em todos os componentes curriculares, de forma interdisciplinar, com
diferentes graus de complexidade de acordo com o ciclo em que se esta trabalhando.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998) que
norteiam a elaboragdo de propostas e curriculos para todos os componentes curriculares, o
ensino de solos encontra espaco em quase todos (as) 0s (as) Anos/Séries. Dessa maneira, é
imprescindivel que o ensino de solos apareca nas questdes ambientais, visto que, negar sua
importancia nos processos de apropriacdo dos recursos naturais, € desconhecer as
verdadeiras fungdes que o solo exerce no meio ambiente e nas relagdes humanas.

A educagdo em solos surge como uma forma de conscientizar as pessoas, sobre a
importancia dele para o meio ambiente, bem como sua relacdo com a vida humana
(GUIMARAES et al., 2012). No processo educativo, percebemos o quanto o solo é
essencial ao ambiente e a vida; desta forma, a educagdo em solos ressalta a importancia de
criar, desenvolver e consolidar a sensibilizacdo de todos, ao passo que, promove 0 interesse
para a conservacdo, ocupacdo e uso sustentavel do solo. Este desafio de mudar a
consciéncia das pessoas, torna-se um processo mais facil quando se trabalha esta
problemética no tempo correto (MUGGLER; PINTO-SOBRINHO; MACHADO,2006).
Neste contexto, os alunos do ensino fundamental/médio precisam adquirir 0s
conhecimentos, no decorrer da sua formacéo, atrelando teoria com a pratica, e com isso o
sujeito tera uma relacdo harmoniosa, além de reforcar seus valores (GEOSABERES, 2012).

Os educadores devem entrar em agdo no momento citado no paragrafo anterior.
Uma vez que o tema seja trabalhado de maneira ludica, ou seja, através de atividades
praticas e interdisciplinares, torna o processo de aprendizagem mais prazeroso e atrativo
de modo que o estudante consiga relacionar a aula com o seu cotidiano. Para isso 0
professor precisa trazer para suas aulas, metodologias diferenciadas, que permitam ao
estudante refletir sobre os assuntos relacionados ao ambiente, principalmente no que diz
respeito ao solo; pois, seu uso irracional e descontrolado leva a um nivel critico, de perdas
de solo, principalmente por erosdo hidrica e e6lica (FAO, 2019). Desta forma, devemos
buscar projetos que levem a conscientizacdo das pessoas, para que possamos a longo prazo,
minimizar os impactos causados, expandindo o conhecimento sobre solos, e assim,
desenvolver materiais didaticos com maior qualidade (BECKER, 2005).

Confirmada a importancia do recurso natural solo no ensino, nos diversos

componentes curriculares, € necessario instrumentalizar os professores, para que se tornem
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agentes disseminadores do trabalho integrador entre os elementos que compdem 0 meio
ambiente (PERUSI; CANATO; MIOTO, 2009).

Quando a crianca, e o adolescente se relacionam com a natureza tem-se uma
oportunidade valiosa para a aquisi¢do de conhecimento. Uma das formas que promove este
conhecimento € a escola, por ser um espaco social onde muitas pessoas convivem e trocam
experiéncias, pois neste local, estudantes e professores passam a maior parte de seu tempo
(OMS, 1997). E na escola onde os programas de educagao e satide tem maior impacto sobre
os alunos na infancia e na adolescéncia. Os professores tornam-se os mediadores do
conhecimento, que acaba refletindo nos familiares e comunidade na qual os alunos vivem.
(SANTOS, 2014).

Neste aspecto, a horta escolar proporciona possibilidades para o desenvolvimento
de acdes pedagdgicas interdisciplinares, possibilitando tanto ao professor quanto ao aluno,
estabelecer relagcdes com as técnicas de cultivo. Isto promove a valorizacdo e o incentivo a
uma alimentacdo mais saudavel e o respeito com cultivo, dando énfase na relacdo solo,
agua e nutrientes, bem como a identificacdo do processo de adubacdo, semeadura
crescimento das plantas e colheita (SANTOS 2014).

Segundo Cribb (2010), ao cuidar da horta os alunos adquirem novas atitudes,
pensamentos e valores, em relacdo aos cuidados com a vida. Através desta pratica os
estudantes desenvolvem o senso de responsabilidade e respeito, pois aprendem a trabalhar
em equipe, e respeitar e cuidar do meio em que vivem.

A acdo participativa dos alunos em relacdo as atividades de hortas escolares
desperta mudangas em seu comportamento alimentar; essa relagdo direta com os alimentos
faz com que o estudante tenha interesse em consumir hortali¢as cultivadas na horta escolar
(MORGADO 2006). No entanto, nem todas as escolas possuem espaco para se instalar
uma horta para fins didaticos. Apesar das limitagdes dos modelos, o uso de hortas méveis
com visor permitira que os estudantes avaliem, na prética, os resultados da aplica¢éo dos
conhecimentos tedricos que receberam em sala de aula.

O uso da horta escolar é uma das técnicas para unir a teoria da sala de aula com a
pratica. No componente curricular de quimica, por exemplo, quando se desenvolve alguma
pratica relacionada a horta nas escolas, geralmente o estudante e até mesmo o professor
acabam relacionando-os com outros componentes curriculares. Nessa area, o professor
pode trabalhar as diferentes propriedades e praticas em quimica/fertilidade do solo, como

a acidez, a concentracdo de nutrientes, a calagem e a adubacéo. Especificamente, quanto a
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acidez, pode-se abordar como os diferentes niveis de pH desencadeiam reacdes secundarias
que afetam o desenvolvimento das plantas. Desta forma, é importante trabalhar-se a forma
de como pode ser atrelado o ensino de solos, no componente curricular de quimica, por
meio do uso de um instrumento didatico, como as hortas moveis, que torne possivel a
relacdo com o cotidiano dos educandos e com isso tornar o processo de aprendizagem mais

prazeroso e eficaz.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. GERAL: Caracterizar e avaliar a evolugdo no processo ensino-aprendizagem
referente ao tema solos, com uso de um instrumento facilitador, de alunos da segunda série
do ensino médio, no componente curricular de quimica.

1.1.2. ESPECIFICOS:

1 — Inserir o tema relacionado a educacdo em solos no componente curricular de quimica,
em aulas préaticas por meio do uso de material didatico complementar (horta mével);

2 - Quantificar e avaliar a diferenca no aprendizado, dos alunos que tiveram acesso ao
material complementar, comparativamente aqueles nos quais nao houve complementacao
com as aulas préticas.

3 - Relacionar o aumento do nivel de aprendizado em solos ao uso de material didatico
complementar (horta mdvel) em aulas praticas para alunos da segunda série do ensino

médio.

1.2 HIPOTESE

O uso de hortas moveis nas escolas constitui uma alternativa didatica e ludica para
trabalhar o conceito de acidez/pH do solo e suas relagcbes no componente curricular de
quimica, facilitando o processo ensino-aprendizagem na area de solos dos alunos do ensino
médio.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Solos

O planeta Terra surgiu cerca de 4600 milhGes de anos atras. Ao longo do tempo
ocorreram mudancas, transformacdes e evolugdo do planeta bem como o surgimento da

vida. Com o surgimento do ser humano, o qual ocupou diferente lugares do planeta terra,
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formando comunidades e sociedades, também transformaram os lugares por onde
passaram, para seu conforto e sofisticacdo. Com estas interaces do homem com o
ambiente, ocorreram mudancas de paisagem de clima e da biodiversidade local
(MUGGLER; PINTO-SOBRINHO; MACHADO, 2006).

Enquanto a populacdo humana era ndmade, estes se alimentavam através de
coletas de frutos e sementes, mas com o passar do tempo, foram surgindo necessidades de
aumentar o suprimento de alimento, passando a perceber que as sementes caidas
germinavam, comegaram a cultivar seu proprio alimento e com isso ocorreu 0 surgimento
da agricultura (LIMA et al., 2016). Com toda a modificacéo gerada, ocorre a chamada crise
ambiental, que coloca em risco a vida na Terra e a possivel falta ou a contaminacéo de
recursos naturais como agua, atmosfera e solos (MUGGLER; PINTO-SOBRINHO;
MACHADO, 2006).

A base de toda a existéncias da vida na terra é o solo, que permite o homem: plantar,
colher, mantendo sua sobrevivéncia (MUGGLER; PINTO-SOBRINHO; MACHADO,
2006). E uma das principais atividades econdmicas da atualidade é a agricultura, pois é a
principal fonte de alimento a populacdo. Com a Revolucdo Verde em 1960, os agricultores
passaram a implantar o uso de novas tecnologias e aumentaram o0 uso de fertilizantes
quimicos, para aumentar a producdo. Com isso aumentou-se a explora¢do dos recursos
naturais, inclusive o solo, gerando uma grande degradacdo (LIMA et al., 2016). E para
mudar esta situacédo precisa-se conscientizar a populacdo de que manter os solos saudaveis
é essencial, pois este, precisa assim estar, para poder desempenhar suas fungdes essenciais
para a manutencdo da vida na Terra (MUGGLER; PINTO-SOBRINHO; MACHADO,
2006).

Historicamente, o solo tem sido estudado e interpretado diferentemente a medida
que os conhecimentos sobre a sua complexidade evoluiram. No desenvolvimento da
Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram significativamente para o
seu entendimento: a) solo como meio para o desenvolvimento das plantas; b) como produto
da alteracdo das rochas e ¢) o solo como um corpo natural organizado (BISSANI et al.,
2017).

a) solo como meio para o desenvolvimento das plantas: Depende da presenca de um
substrato para fixagdo das raizes juntamente com moléculas de &gua. Os solos devem,
portanto, fornece um ambiente no qual as raizes possam se desenvolver, o que requer, entre

outras coisas, espacos porosos, auséncia de oxigénio e elementos toxicos. Pelo menos 17
18



minerais sdo essenciais para o crescimento das plantas. Durante a reacdo fotossintética,
carbono (C), oxigénio (O) e hidrogénio (H) sdo misturados do ar e da agua. Eles figuram
90 % ou mais da massa produzida pelos vegetais. Os 13 elementos restantes foram obtidos
do solo: Nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S) sdo necessarios em maiores quantidades e sdo chamados de macronutrientes. Os
nutrientes necessarios em pequenas quantidades sdo chamados de micronutrientes e séo
boro (B), cobre (Cu), cloro (Cl), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mb) e zinco (Zn)
(BISSANI et al., 2017).

b) solo como produto da alteracéo das rochas: O desenvolvimento da geologia durante o
fim do século XVI1II, os solos passaram a ser considerados como produtos do intemperismo
das rochas, utilizando métodos geoldgicos para sua classificacdo. Assim, surgiu uma
categorizacdo dos solos de acordo com as rochas que Ihes deram origem: solos graniticos,
solos calcérios, solos sedimentares entre outros (BISSANI et al., 2017).

c) o solo como um corpo natural organizado: Através do trabalho do gedlogo
russo Dokuchaev em meados do seculo XIX, o solo comegou a ser reconhecido como um
corpo organizado da natureza e pelas interaces entre fatores ambientais, materiais além
dos fatores primarios, clima, relevo e organismos ao longo do tempo presentes no solo
(BISSANI et al., 2017).

Desta forma para que o solo realmente exista, é preciso mesclar o material organico
com o material rochoso. Para que isso ocorra, 0 solo é o resultado de cinco fatores: Rocha
+ Clima + Relevo + Organismos + Tempo (PASDIORA; ZANELLO s\ano).

Rochas: O intemperismo das rochas ocorre em funcdo da composigdo estrutural e
composicdo mineral, que determinam se o solo € mais ou menos arenoso e argiloso, fértil
ou pobre (PASDIORA; ZANELLO s\ano)

Clima: A taxa e a natureza das reacGes quimicas sdo governadas pela precipitacédo e pela
temperatura. As reacOes de intemperismo podem ser aceleradas ou retardadas pela
demanda de chuva e variagdes de temperatura (PASDIORA; ZANELLO s\ano).

Relevo: O fluxo de aguas pluviais é regulado pela topografia, e a vegetacdo impede que a
quantidade de agua penetre e se infiltre no solo. Os solos do relevo plano sdo mais
profundos e os do relevo inclinado sé@o mais rasos (PASDIORA; ZANELLO s\ano).
Organismos: envolvidos na formacéao do solo Contribuem para aumentar o teor de matéria
organica e a transmutacdo de materiais (PASDIORA; ZANELLO s\ano).
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Tempo: Um fator dependente principalmente de reguladores de intemperismo que diferem
no clima e na composicao das rochas. Se o intemperismo néo for tdo agressivo, é necessario
um tempo de exposicdo mais longo para desenvolver um perfil de degradacéo
(PASDIORA; ZANELLO s\ano).

Os solos sdo corpos naturais com caracteristicas proprias desenvolvidas
durante o seu processo de formacdo, o qual é condicionado por fatores ambientais com
caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas e biologicas relacionadas aos processos e
fatores que os geraram. (BISSANI et al., 2017)

- Fator fisico: E caracterizada pela exposi¢do do material de origem a fenémenos
fisicos que promovem a pulverizacdo do rochedo de origem sem altera-la quimicamente.
Temperatura, mudancas no volume de cristalizacdo de alguns sais, pressdo exercida pelo
sistema radicular de plantas superiores e atividades humanos servem a esse propdsito
(SOBRE, 2012). Este processo pode ocorrer devido & aco térmica e mecénica de muitas
substancias, como por exemplo a baixa condutividade térmica das rochas. FlutuacGes
diarias de temperatura e aquecimento heterogéneo da superficie do rochedo em relacdo ao
interior fazer a tensdo quebrar. Apos a erosdo da rocha os fragmentos tornam-se menores
e mais redondos a medida que sdo movidos pela agua vento ou gelo devido ao
intemperismo mineral. Isso aumenta a area superficial do material, o que facilita a agao de
processos quimicos e bioldgicos. Um exemplo dessa situacdo € uma area com clima
desértico, onde as temperaturas chegam a 80 ° C e as amplitudes térmicos a 50 ° C, o que
afeta a expansao térmica dos minerais e causa o deslocamento intercristalino. E sdo sempre
sensiveis a agua (H20) oxigénio (O2) e gas carbonico (COz), além disso as reagdes tentam
ocorrer espontaneamente em busca de um equilibrio, o intemperismo fisico e o
intemperismo quimico caminham juntos quase que improvavel separa-los (RODRIGUES
2018).

- Fator gquimico: Compreende a decomposi¢do quimica de minerais primarios por
meio de rea¢fes como dissolucdo de sais, hidrolise, oxidagdo-reducéo, entre outras, aléem
da sintese de minerais secundarios com didmetros reduzidos (SOBRE, 2012). O
intemperismo quimico afeta a transformacéo e degradacdo dos minérios. Formacao de
novos minérios e emissdo de ions. O efeito do intemperismo quimico esta diretamente
relacionado ao aumento da area superficial de um mineral quando ele se inicia na

superficie. A agua é o principal componente do intemperismo quimico e seu desempenho

20



é potencializado pela presenca de &cidos orgénicos e aumento da temperatura
(RODRIGUES 2018).

- Fator bioldgico: E responsavel por processos causados pela acdo de

microrganismos como liquens, fungos, algas e plantas inferiores, que, ao formar coldnias
na superficie do rochedo a degradam removendo nutrientes e formando complexos de
metais solUveis e acidos organicos derivados dos proprios compostos secretados. As
plantas superiores também atuam no biointemperismo devido agédo das raizes na nutrigédo e
fixacdo de minerais. A eficacia desses trés tipos de clima depende de alguns fatores, como
umidade, temperatura, topografia e tempo (SOBRE, 2012).

O solo é formado a partir do material de origem por influéncia do clima, organismos
e topografia, que atuaram durante longos periodos de tempo para produzir o solo como ele
é. Assim diferentes condi¢cdes ambientais formam solos de diferentes tipos, havendo grande
variabilidade nos tipos de solo, que apresentam diferentes profundidades, cores, estrutura,
textura, consisténcia, teor de nutrientes, acidez e matéria organica, entre outros formando
camadas de diferentes estruturas (BISSANI et al., 2017).

Cada tipo de solo se organiza em camadas, chamadas horizontes, os quais
geralmente apresentam textura, estruturas, coloragdes e particulas agregadas diferentes. Os
horizontes sdo representados pelas letras O, A, B, C e R onde cada uma das camada é
representada por estruturas diferentes (BISSANI et al., 2017).

Horizonte O: apresenta grande quantidade de matéria organica e grande oxigenacdo. E a
camada superficial.

Horizonte A: camada onde o solo comeca a perder material, sobretudo orgénico, para as
camadas inferiores.

Horizonte B: horizonte onde se acumulam os materiais perdidos por horizonte A.
Horizonte C: rocha matriz em decomposigéo.

Horizonte R: rocha matriz, na integra também chamada de rocha mde (PASDIORA;
ZANELLO s\ano).

Nem todos os horizontes sdo sempre encontrados em todos os solos. Solos muito
jovens ndo tém horizontes B e C, e a camada R fica diretamente abaixo da camada A
(PASDIORA; ZANELLO s\ano). O contraste de cores entre a terra e o horizonte ¢
impressionante. A maioria dos elementos que dao cor ao solo sdo ferro e matéria organica

(SOBRE, 2012). Ao examinar o perfil do solo, pode ser observado diferentes tonalidades
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de cores disponiveis no perfil permitem distinguir a sim o tipo de horizonte que o solo
pertence.

Quanto mais escuro o solo (PASDIORA; ZANELLO s\ano), maior teor de matéria
orgénica (BISSANI et al., 2017). O elemento quimico, responsavel pelas coloragdes
avermelhadas, alaranjadas e amarelas, ao solo € o ferro, dependendo do tipo de ferro (Fe?*,
Fe®*) presente no solo, este determinara a coloragdo do mesmo (PASDIORA; ZANELLO
s\ano).

Solos bem drenados, sem excesso de 4agua, a coloracdo encontrada sdo
avermelhados, marrons e alaranjados. Solos com drenagem moderada ou solos de climas
frios sdo amarelos e tém uma textura escura, (rico em matéria organica). Em solo alagado,
o ferro ndo esté presente para descolorir, por isso assume uma cor neutra, do cinza claro ao
preto (BISSANI et al., 2017).

Existem buracos no solo chamados de porosidade do solo. Quando estes néo
armazenam &gua, sdo preenchidos com ar. E dai que vem as necessidades de raizes e outros
organismos subterraneos, pois estes aumentam a quantidade destes grandes poros, e
melhoram a sua qualidade. O solo é um material poroso que contém sélidos, liquidos e
gases (PASDIORA; ZANELLO s\ano).

- Fase sélida: Ocupa cerca de 50 % do volume do solo e é composta por minérios e
matéria organica. A fase solida mineral contém particulas solidas de diferentes formas e
tamanhos. Classificacdo por diametro em fragdes granulometricas (BISSANI et al., 2017).
Além disso os nutrientes, importantes para a nutricdo vegetal, encontram-se complexados
com 0s componentes organicos, e principalmente retidos na superficie dos materiais sélidos
por meio de ligacdes quimicas de carater eletrostatico ou covalente (ERNANI, 2016).

- Fase liquida: E composta de 4gua e minerais e compostos organicos dissolvidos
nela, que forma uma solucdo de solo. Considerando a importancia da fase liquida na
nutricdo das plantas e sua relagdo com o meio ambiente (BISSANI et al., 2017).

- Fase gasosa: (principalmente macroporos) que cobre as regides porosas do solo
(principalmente macroporos), € formada por 10-100 vezes mais CO2 do que o ar normal e
ligeiramente menos O (contetido atmosférico de CO, é de cerca de 0,03 % de oxigénio
cerca de 21 %). As plantas ndo podem sobreviver com menos de 10 % de oxigénio no ar
no solo (BISSANI et al., 2017).

Na matéria organica do solo, pode-se dizer que os nutrientes encontram-se fazendo

parte de suas estruturas, independente do estagio de decomposicdo dela. Quando presente
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no solo, a matéria organica libera os nutrientes conforme vai sofrendo decomposigdo, mas
além deste beneficio, a presenca de matéria organica no solo, aumenta sua capacidade de
retencdo de agua, melhora a estrutura, atividade bioldgica, influencia a capacidade de troca
de cétions (CTC), o pH, e tamponamento da acidez do solo (ERNANI, 2016).

A capacidade de reter agua no solo é importante, pois, a quantidade de agua no solo
interfere em processos importantes para as plantas, como por exemplo a fotossintese, e
absorcdo de nutrientes pela planta. Quando o nivel de agua diminui no solo as plantas
ativam mecanismos de retencdo de agua, ou seja, diminuem a perda para o ambiente por
evapotranspiracdo, mas em contrapartida acaba por prejudicar sua taxa fotossintética. A
movimentacdo dos nutrientes no solo também diminui, acarretando problemas no
desenvolvimento das plantas (ERNANI, 2016).

A CTC é relativa a quantidade de cargas elétricas negativas disponiveis no solo, é
nelas que os cations se ligam eletrostaticamente, podendo ser trocados por outros, esta
capacidade é importante na disponibilidade de nutrientes, além de protegé-los da
lixiviacdo. Este atributo quimico é influenciado pela quantidade de argila e matéria

organica disponivel no solo (ERNANI, 2016).

2.2.pH

O pH significa potencial Hidrogenionico, expressa a acidez e alcalinidade das
substancias, definindo o teor de ions hidroénio (H3O") livres por unidade de volume
(FOGACA, s/a). Sua definicdo depende de outras variaveis, pois para medi-lo é preciso ter
conhecimento das teorias fundamentais de A&cido-base associadas ao seu conceito
(ANDRADE, 2010). O pH é definido por uma escala logaritmica de 0 a 14, a uma
temperatura de 25°C; para que uma solucdo seja cida seu valor varia de 0 a 6,9, quanto
mais proximo do 0 mais acida sera a solucdo; uma solucdo é considerada neutra se o pH
for igual a 7,0; e basica se o pH variar de 7,1 a 14; quanto mais proximo do 14 mais basica
serd a solucdo (FOGACA, s/a).

Temos também a escala pOH ou potencial hidroxilidnico, uma escala logaritmica
que, como o pH, varia de 0 a 14 a 25°C, essa escala refere-se a concentracdo dos ions OH"
na solugdo, sendo que o 7 se trata de uma solucdo neutra, tanto para o pH quanto para o
pOH. A soma das duas escalas (pH e pOH) tem que ser igual a 14, ou seja, se uma solucao
tem um pH 4, esta mesma solucdo tera o seu pOH igual a 10. Essas mensura¢Ges podem
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ser feitas por meio de equipamentos como pHmetro, por meio de fita indicadora ou por
métodos de indicacéo de coloracdo (FOGACA, s/a).

Os indicadores de coloracdo sdo tambeém chamados indicadores acido-base, ou seja,
substancias que mudam de cor de acordo com o pH da solucéo; podemos citar dois tipos,
os indicadores sintéticos e 0s naturais. Como exemplo de indicadores sintéticos podemos
citar a fenolftaleina, o azul de bromotimol, o papel de tornassol ou fita de pH e o alaranjado
de metila. A fenolftaleina, por exemplo, apresenta cor rosa quando esta em contato com
um meio basico, mas fica incolor se 0 meio € acido (FOGACA, s/a).

Os indicadores naturais sao substancias que estdo presentes em vegetais como as
antocianinas que estdo presentes na seiva ou nas folhas de muitos vegetais, que funciona
como indicadores acido-base naturais. Geralmente, essas substancias estdo presentes em
frutas, verduras, e sdo responsaveis pela coloracdo rosa, laranja, vermelha, violeta e azul
da maioria das flores. Um exemplo é o extrato do repolho, rico em antocianinas funciona
como indicador natural de pH, sofrem mudancas de cor naturalmente conforme o meio; a
cor vermelha indica o pH &cido, se a cor for roxa o pH estara neutro, esverdeada pH basico
e amarela se a solugdo for extremamente basica (FOGACA, s/a).

Outra forma de analisar o pH naturalmente é por meio do efeito que ocorre em
algumas flores, que modificam suas cores, conforme ocorre mudangas no pH do solo,
variando a intensidade da cor de acordo com a acidez ou basicidade. No caso das horténsias,
se 0 pH for acido, elas serdo azuis; se for alcalino, sua coloracéo varia de rosa a branco.
Quanto mais &cido, mais escuro o azul; e quanto mais basico, mais claro (FOGACA, s/a).

O termo “pH do solo” refere-se ao pH de uma solucéo formada pela mistura de uma
amostra de solo com agua que é agitada e depois submetida a um processo de decantacao
ou filtracdo. Geralmente varia entre 3,0 e 9,0 (FOGACA, s/a). A maior parte dos solos
brasileiros sdo naturalmente acidos, isso porque sdo solos altamente intemperizados,
submetidos a intensa lixiviacdo de bases (ERNANI, 2016).

Existem vérios fatores que afetam o pH do solo, como sua composicao (rocha), a
regido em que esta localizado e a concentracdo de sais, metais, acidos, bases e matéria
organica adicionados durante sua preparacdo (FOGACA, s/a). O principal atributo quimico
que influencia o desenvolvimento das plantas é a acidez, pois influencia a disponibilidade
de nutrientes e de elementos toxicos, além de afetar a atividade microbiana e numero de

cargas elétricas (dependentes de pH) disponiveis no solo (ERNANI, 2016).
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A medicao do pH do solo é um aspecto importante na agricultura, pois ele interfere
na produtividade. Na maioria das vezes, solos muito acidos ndo sdo férteis porque a

disponibilidade de nutrientes para as plantas € muito baixa (FOGACA, s/a).

2.3. Atividades préticas para aprendizagem de pH na educacéo bésica

O sistema educacional enfrenta uma busca constante por melhorias; os criticos
apontaram o modelo tradicional de educagdo como passivel de muitas criticas. Buscar um
modelo de educacdo que estimule o pensamento critico e o questionamento da realidade
além dos métodos tradicionais é mais do que uma simples mudanca no ensino-aprendizado.
Trata-se de buscar um modelo que rompa com 0s métodos tradicionais de ensino e se
concentre no processo transformador de aprender e ensinar. (PERUZZI; FOFONKA,
2021).

Para que 0 ambiente escolar seja mais prazeroso, 0s educandos precisam vivenciar
0 conteudo, descobrir o que existe além dos limites da sala de aula. Na busca deste
ambiente, € preciso percorrer um caminho onde ocorra a construgdo e reconstrugdo, trocas
de experiéncias e descobertas, durante o processo de ensino (BALBINOT, s/ano).

Oliveira, et al. (2016) afirmam que abordar tematicas ambientais durante as aulas
do componente curricular de quimica contribui para o desenvolvimento de
comportamentos, atitudes e valores, nos alunos, além de favorecer o senso critico e
consciéncia dos impactos de suas acdes para 0 meio ambiente. Isso se deve, ao assunto
estar associados ao cotidiano deles. Destacam ainda que, dar énfase na relacdo entre o
componente curricular de quimica e 0 meio ambiente, € vital, no sentido de permitir uma
construgéo significativa de conceitos cotidianos (de Oliveira, et al., 2016).

O docente deve ter cuidado ao planejar e executar suas aulas, para que o estudante
absorva o que esta sendo passado, além de estimular os estudantes a debates sobre o
assunto, valorizando as discussdes, reflexdes e capacidades de mudanca de habitos em seu
cotidiano (ALMEIDA; MANNARINO, 2015)
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2.4. Documentos base da educacao

2.4.1. Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias — Componente Curricular de Quimica

Segundo este documento, a &rea de Ciéncias da Natureza precisa estimular a
construcdo de conhecimentos contextualizados, que preparem os educandos de forma
integral, para que eles sejam capazes de tomar decisdes de forma independente,

reconhecendo sua diversidade de expressdes (BRASIL, 2017).

2.4.1.1. Competéncias e Habilidades Especificas, que permitem a utilizacdo da

metodologia proposta.

1 — Possibilita a avaliacdo do risco do uso de diferentes materiais, nas tomadas de decisfes
consistentes contemporaneas. Podendo, dessa maneira mobilizar estudos sobre:
“transformagdes quimicas; equilibrio quimicos; poluigdo entre outros (BRASIL, 2017).
Dentro desta competéncia a metodologia proposta por este trabalho, pode ser abordada nas

habilidades vistas nas Figuras 1, 2 e 3.

Figura 1. Competéncia Especifica 1 - Possibilita a avaliacdo do risco do uso de diferentes
materiais, nas tomadas de decisdes consistentes contemporaneas - Habilidade 1.01
Ciéncias da Natureza EM
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Fonte: proprio autor
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Figura 2. Competéncia Especifica 1 - Possibilita a avaliacdo do risco do uso de diferentes
materiais, nas tomadas de decisdes consistentes contemporaneas - Habilidade 1.04
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Figura 3. Competéncia Especifica 1 - Possibilita a avaliagdo do risco do uso de diferentes
materiais, nas tomadas de decisdes consistentes contemporaneas - Habilidade 1.05
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Fonte: proprio autor

2 — Possibilita a construcdo e utilizacdo de interpretacdes sobre o Universo. Sendo
possivel que os alunos compreendam as diversas formas de vida e niveis de organizacgéo,
permite ainda que eles atribuam importdncia a natureza e seus recursos, além de

reconhecera imprevisibilidade de fendmenos e os limites das explicacdes e do proprio
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conhecimento cientifico. Para isso, podem ser mobilizados conhecimentos com os que
estdo na figura 4, e possuem relacdo com a tematica deste trabalho, além destes, pode ser

abordado populacdes; cadeias alimentares; fotossintese; entre outros.

Figura 4. Competéncia Especifica 1 - Possibilita a construcao e utilizacéo,
sendo possivel que o aluno compreenda as diversas formas de vida.
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Fonte: proprio autor

3 — Possibilita a analise de situacGes-problema, avaliacdes e aplicacBes do conhecimento
cientifico e tecnologico, bem como suas implica¢cdes no mundo, propondo solucGes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais. Aqui espera-se que 0s estudantes
possam se apropriar de procedimentos de coleta e analise de dados, além de tornarem-se
mais autdnomos cientificamente. As figuras 5 e 6 mostram as habilidades especificas que

esta competéncia prevé, relacionadas com a tematica deste trabalho.
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Figura 5. Competéncia 1 - Possibilita a anélise de situa¢bes-problema, avaliacGes e
aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico, bem como suas implicacGes.
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2.4.1.2. O que é proposto no curriculo base do territorio Catarinense (CBTC) de
guimica, em relagdo a tematica?

Neste componente curricular € proposto que os educandos adquiram conhecimentos
que desenvolvam a consciéncia individual e social, com finalidade de proporcionar a
aquisicdo de argumentos solidos com base nos conhecimentos cientificos, sendo capaz de
compreender, opinar e propor alternativas para os problemas apresentados. Neste sentido
a escola constitui um espaco para a conducao do processo descrito, pois, possui 0 espaco
adequado para tal (SANTA CATARINA, 2020).

Este documento traz tambem que é esperado que, ao final do ensino médio, os

estudantes sejam:
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“[...] capazes de mobilizar conhecimentos para entender o mundo, realizar
pesquisas cientificas, criar obras, solu¢bes e/ou inovagbes de modo a intervir
positivamente na realidade, provocando assim, mudancas significativas em sua
vida e na sua comunidade [...]” (SANTA CATARINA, 2020)

No objetivo da trilha de aprofundamento é destacado a importancia da contribuicdo

Figura 6. Competéncia 1 - Possibilita a analise de situacdes-problema, avaliacGes
e aplicagBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico, bem como suas
implicacGes. Habilidade 3.07 e 3.10 de Ciéncias da Natureza EM
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de atividades relacionadas Ctronte: proprio autormbientais e disponibilidade de recursos do
planeta, pois desta forma os estudantes tém a sua disposi¢cdo conhecimentos suficientes
para a promo¢do do desenvolvimento sustentavel, ecologicamente correto, socialmente
justo etc. Estas atividades precisam desenvolver a capacidade dos estudantes de
entenderem a possibilidade de desenvolvimento atual, sem comprometer as necessidades

das geracdes futuras (SANTA CATARINA, 2020).

2.4.1.3. Contribuicado da Legislacdo de Educacdo Ambiental na tematica

No Capitulo I da lei da Educacdo Ambiental, os artigos 1° ao 5°, sdo 0s que possuem
relagdo com o trabalho desenvolvido e, trazem que é por meio da educacdo ambiental que
os educandos desenvolvem e constroem valores, conhecimento, habilidades e atitudes
individuais e coletivos relacionadas com o ambiente. E que este deve ser realizado, pelas

instituicBes educativas etc., de forma permanente, articulado em todos 0s niveis e
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modalidades de ensino. Possuindo objetivos de desenvolvimento da compreensdo da
integracdo do meio ambiente com 0s aspectos ecologicos, sociais, cientificos, culturais e
éticos, dos educandos. Além de estimular e fortalecer uma consciéncia critica sobre a
problemadtica. Incentivando a participacao individual e coletiva, a preservagdo do equilibrio
do meio ambiente. Fechando com a necessidade do fortalecimento da integracdo da ciéncia
e tecnologia (BRASIL, 1999).

No Capitulo II, os artigos relacionados sédo 7° e 8° que em suma trazem que a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental envolve em sua esfera de acdo, dentre outras
instituicdes, as educacionais publicas e privadas dos sistemas de ensino. E que estas devem
ser desenvolvidas também na educacao escolar, por meio do desenvolvimento de estudos,
pesquisas e experimentacdes, através do desenvolvimento de instrumentos e metodologias,
interdisciplinares, que estimulem a participagdo dos educandos na formulagéo e execucgéo
de pesquisas, com finalidade de difundir conhecimentos informacGes e tecnologias
voltadas para a questdo ambiental. Além disso visa a producdo e divulgacdo de material
educativo, acompanhamento e avaliacdo (BRASIL, 1999).

O art. 10. Fala sobre a importancia de a educagdo ambiental ser desenvolvida como
uma pratica educativa integrada, sem disciplina especifica, um exemplo do que é proposto
neste artigo, é a utilizacdo da metodologia proposta (horta mdvel com visor) no
componente curricular de quimica, que possibilita a compreensao dos efeitos de diversos
compostos quimicos no ambiente, além de possibilitar a abordagem de seguranca alimentar
(BRASIL, 1999).

E por fim no art. 13. Traz as ac¢Oes e praticas educativas voltadas a sensibiliza¢&o
dos educandos em relacao a qualidade do meio ambiente. Destacando a ampla participagéo
da escola, na formulacéo e execucdo de programas e atividades, com incentivo do Poder
Publico (BRASIL, 1999).

3. METODOLOGIA

O estudo foi realizado em unidades escolares da rede estadual de educacgéo, na
cidade de Lages, SC, durante o periodo compreendido entre outubro de 2021 e abril de
2022. O municipio esta situado na Regido Geogréafica Intermediaria de Lages, sob as
coordenadas geogréaficas 27° 48’ 57" S e 50° 19’ 33” W, com uma altitude de 916 m. O
clima é subtropical (Cfb), segundo a classificacdo de Koppen (IBGE, 2010). Tem

populacédo estimada de 157.158 habitantes (IBGE, 2021) e IDH de 0,770 (PNUD, 2010).
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No municipio ha 29 unidades escolares estaduais das quais foram selecionadas
intencionalmente trés unidades, de forma a contemplarem pontos diversos da cidade e que
contivessem séries do segundo grau do ensino medio. A pesquisa teve carater exploratorio-
descritivo, com abordagem qualitativa. O publico participante foi constituido pelos
professores do componente curricular de quimica e por 76 estudantes da segunda série do
ensino médio das unidades escolares selecionadas.

Como instrumento de pesquisa foi utilizado um questionario com roteiro
semiestruturado (Anexo I1), distribuido em duas etapas: no inicio do trabalho, de modo a
avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema abordado (pH — potencial
hidrogenibnico, relacionado ao crescimento e desenvolvimento de plantas) e apds a
realizacao de palestra para refor¢o do tema abordado seguida ou nédo pela pratica executada
com auxilio de uma horta movel; neste segundo momento o objetivo da aplicacdo do
questiondrio foi a verificagdo da aprendizagem resultante das atividades
ministradas/desenvolvidas.

A horta movel utilizada nas atividades praticas foi confeccionada de acordo com
Pimenta e Rodrigues (2011), adaptada para mével e munida com visor (Figura 7), de modo
que o aluno pudesse acompanhar todo o processo. Desde o plantio das mudas, crescimento
radicular das plantas e suas modifica¢Ges, relacionando-os as substancias adicionadas em
cada um dos compartimentos. Nestes, foram cultivadas mudas de alface (Lactuca sativa
L.).

Figura 7. Horta mével com visor, formato e dimensdes

1,5m

Fonte: proprio autor

No inicio dos trabalhos foram realizadas reunides com a direcdo das escolas e com
os professores do componente curricular de quimica das turmas selecionadas, para
esclarecimento da proposta a ser desenvolvida. Neste momento, definiu-se que seria
ocupada ao menos uma das aulas de quimica para a aplicacdo do projeto. No primeiro

encontro com os estudantes, apds a apresentagcdo de como ocorreria 0 desenvolvimento das
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atividades, eles foram convidados a assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
— TECLE (Anexo 1). A seguir foi aplicado o questionario (Anexo Il) conforme descrito
anteriormente. Foi esclarecido que o questionario era apenas informativo, com o intuito de
medir-se 0 conhecimento “a priori” sobre o tema que seria trabalhado. N&o se tratava,
portanto, de prova avaliativa, enfatizando-se que, no caso de desconhecimento que
inviabilizasse a resposta a alguma questdo, ela poderia ser deixada em branco. Na
oportunidade, informou-se que em nenhuma hipétese poderia ser consultada uma fonte
externa para auxilia-los.

As turmas, nas quais foi utilizada a horta movel, receberam as caixas prontas e 0s
estudantes juntamente com o professor responsavel foram instruidos quanto a forma de se
desenvolverem os trabalhos posteriores. Cada uma delas recebeu amostras de solo do
horizonte A de um Cambissolo HUmico, coletado nas dependéncias do CAV/UDESC.
Apbs a adicdo do solo nas caixas (Figura 8) os estudantes realizaram a primeira
analise/medicdo de pH com uso de fita de pH (Figura 9), anotando os resultados na tabela
de dados da horta escolar (anexo I11). Documentando todos 0s passos para organizacao dos
procedimentos a serem desenvolvidos e acompanhamento das modificacbes ocorridas
durante todo o processo. Em seguida foi determinado o pH das diferentes substancias a
serem utilizadas na irrigacdo das mudas de alface: &gua pura, &gua mais vinagre, 6leo

vegetal e a agua com residuos de pilhas.

Figura 8. Adicionando solo na caixa Figura 9. Analise do pH
da horta movel

Fonte: préprio autor 2021 Fonte: proprio autor 2021

ApoOs esta etapa foi realizado o transplantio das mudas, em namero de trés por

reparticdo, conforme pode ser visto na figura 10.
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Figura 10 Plantacdo das mudas de alface

"

Fonte: proprio autor 2021

O trabalho na horta teve duracdo de, aproximadamente, um més, com as leituras,
ocorrendo nas aulas praticas, uma vez por semana. O cuidado com a horta mével, o
acompanhamento e as anotacdes das modificaces ocorridas e as analises de pH, durante o
processo foram de responsabilidade de cada grupo da semana, responsabilidade de regar as
mudas e acondicionar a horta mével em local adequado, arejado com iluminacédo natural e
sem a presenca de chuva. Nestes, ao menos cinco estudantes da turma ficavam responsaveis

pela irrigagdo das mudas, com a frequéncia semanal de trés vezes, nas segundas, quartas e

Figura 11 Desenvolvimento das mudas em diferentes tratamentos.

Fonte: préprio autor 2021
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sextas-feiras. Nesta oportunidade tambeém faziam avaliacbes do desenvolvimento das
mudas (Figura 11).

Ao final do periodo experimental foi aplicado novamente o questionario (Anexo
I1). Os dados obtidos foram tabulados e analisados com o auxilio do programa Excel,

utilizando-se estatistica descritiva, além da analise qualitativa do contetdo das respostas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Resultados esperados

Partindo do pressuposto com base nos documentos curriculares, nacional e estadual,
de que estes estudantes ja tiveram contato com o assunto em algum momento da sua vida
estudantil, o esperado era que estes soubessem responder as questdes mesmo que de forma
simples.

Com isso em vista, era esperado que as respostas se aproximassem de:

Questdo 1: O solo € a camada superficial da crosta terrestre; ele ¢ formado por
minerais e matéria organica, utilizado para o plantio, alimentacdo de animais e para o
sustento do ser humano.

Questdo 2: O solo é fundamental na composic¢do do ecossistema terrestre, pois é
dele que as plantas retiram os nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento.

Questdo 3: Potencial hidrogenidnico, que identifica se uma solucdo é acida ou
bésica

Questdo 4: Cada planta necessita um pH especifico para absor¢édo de nutrientes e,
consequentemente, para o seu desenvolvimento, por isso € importante conhecer-se o valor
do pH do solo, antes de realizar o plantio.

Questdo 5: Corrigindo o pH, e utilizando adubos orgénicos e minerais, quando
necessario.

Questéo 6: A partir da degradacgéo das rochas. Intemperismo das rochas. Por agéo
de fatores fisicos ocasionando desgaste nas rochas.

Questdo 7: Agua (H20), nutrientes (fosforo (P), nitrogénio (N), potassio (K), calcio
(Ca), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mg), molibdénio (Mo), zinco (Zn), cloro (Cl),
dentre outros, adubo organico, adubo mineral.

Questdo 8: Um solo no qual o pH é baixo
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Questdo 9: Um solo em que foram realizadas analises fisicas e quimicas e recebeu
a quantidade indicada de nutrientes essencial para o plantio e o crescimento da planta, pois

desta forma é mais facil corrigir o pH e a disponibilidade de nutrientes no solo.

4.2. Resultados gerais
De modo geral observou-se que, antes de qualquer intervencdo, as respostas em
branco ou “ndo sei” apareceram com mais frequéncia, e diminuiram apos a palestra e a

atividade pratica (Figuras 12 e 13).

Figura 12. Total de respostas obtidas em branco ou respondidas "néo sei", de todas as escolas
participantes da pesquisa.

= Antes da interven¢ado
= Depois da intervencdo com a pratica
= Depois da intervencdo sem a pratica

Fonte: proprio autor 2022

Figura 13. Resposta em branco ou ndo sei por pergunta.
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Fonte: préprio autor 2022

4.3. Antes da intervencéo
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Houve diferenga tanto na qualidade das respostas em relagdo aquelas esperadas
guanto na quantidade de questdes respondidas. Aqui sdo apresentadas respostas a algumas
questdes, respeitando-se a grafia do proprio estudante.

Na primeira questdo, por exemplo, algumas respostas foram: "ferra e chdao”, “O

’

solo é onde pisamos, onde plantamos”, “Lugar onde pisamos, construimos extruturas e
plantas”, “um terreno fértil”, “Material da superficie terrestre”, “utilizado para plantio”,
“O solo é um corpo completo por terra emersa”, “E uma parte no interior da terra”, “E
matéria Organica”, e a resposta que ficou mais parecida com a esperada foi que “O solo
¢ o que cobre a superficie”. A terceira questdo, possuia relagdo direta com o contetido
abordado normalmente em aulas de quimica; apesar disso, 0s discentes tiveram
dificuldades em responde-la, e aqueles que o fizeram nao conseguiram associar a sigla pH
com a resposta esperada, potencial Hidrogenidonico. As respostas que, mais se a
aproximaram foram “nivel de acidez de substancia”, “é definicdo como potencial”,
“Potencial Quimica”. Na quarta questdo, houve os mesmo problemas, tendo como
resposta, “ndo sei”, “Se nao tiver qualidade a planta morre”, “se ele é proprio ou ndo para
plantio” e “deixa o solo mais forte”, “pH ajuda no crescimento das plantas” “Um solo
acido ndo é bom para as plantas” e “pH ¢ o cuidado do solo”. Na questdo sete 0s
estudantes, relacionaram elementos quimicos com adubo e semente; surgiram respostas
como: “terra, agua e adubo” “Sais, 4gua e nutrientes”, “Agua oxigénio e o sol”, “Casca
de banana, casca de laranja e casca de ovo”, “Agua, fertilizante, adubo” somente um
estudante descreveu como resposta um elemento quimico “ferro”. Nesta mesma questao
em duas unidades escolares obtivemos a maioria das repostas: “Nutrientes, proteinas”,
“Sais, agua e nutrientes”. Numa delas ha um espaco onde se faz compostagem, assunto
trabalhado juntamente com a professora do ensino fundamental Il, que na oportunidade
realca a importancia do cuidado com o meio ambiente. Por essa razdo, acreditamos que a
maioria dos alunos associou 0s elementos quimicos, com elementos organicos: “Casca de
banana, casca de laranja e casca de ovo”, “Cascas de frutas (banana, maca e laranja)”,
“Agua, fertilizante, adubo”.

Na questdo oito, as respostas mais frequentes foram: “Um solo improprio para
plantar, no qual e carente de nutrientes ou que tem nutrientes de mais”, “O solo pode ser
naturalmente &cido”, “Um solo toxico, poluido” e “Ele se torna acido depois do deposito

i)

de substancias organicas”, “Um solo ndo plantiu”, “Um solo infertil” € “Um solo com
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bastante componente quimico”, e “Um solo téxico, poluido” e “Ele se torna acido depois
do deposito de substancias organicas”.

Nas respostas apresentadas nota-se que além da imprecisao nos conceitos ha serias
dificuldades de expressdo de ideias, tanto no eixo tematico, I6gica do discurso, quanto na
presenca de erros de grafia, 0 que é preocupante, em se tratando de turmas de ensino médio.
Salienta-se ainda mais a importancia de uma abordagem interdisciplinar, reforcando-se a
compreensdo dos conceitos e a forma de expressa-los. Certamente uma abordagem teorica
auxiliada por atividades préaticas fortalecera o processo de ensino-aprendizagem. Conforme
Rosa (2012), os métodos de ensino-aprendizagem existentes devem ser renovados e
repensados e devem ser criados caminhos diferenciados no processo de formacdo dos
alunos. Partindo do pressuposto de que alunos e estudantes ndo aprendem da mesma forma
e, ainda, que o aluno de hoje ndo ¢ o mesmo de antigamente, torna-se cada vez mais
necessario realizar movimentos para superar o chamado modelo de aprendizagem, ensino
tradicional, as praticas escolares que valorizam o conhecimento cotidiano dos alunos

priorizando a aprendizagem contextual.

4.3. Turmas com as palestras, sem a atividade pratica

As unidades escolares foram identificadas como escola A, B e C e as turmas com
palestra apenas foi adotado o nimero dois (2).

A frequéncia de respostas obtidas, antes e ap6s a palestra pode ser vista na figura
14.

Na palestra foi utilizado como recurso um equipamento datashow (Figura 15), além
do auxilio dos professores do componente curricular de quimica.

Tivemos o total de 37 alunos, participando desta etapa o projeto, considerando a
soma das trés turmas (A2, B2 e C2). Considerando as nove questfes de cada questionario,
e somando as trés escolas temos o total de 333 possiveis respostas. No primeiro encontro
0 total de questionarios respondidas 197 e ao final das explicacbes recebemos 275
questionarios respondidos. Portanto, houve uma evolu¢do na quantidade de questbes

respondidas além de maior precisao nas respostas.
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Figura 14. Comparativo das respostas antes e depois da intervencédo das palestras.
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Fonte: proprio autor 2022

Figura 15. Registro das palestras com as turmas da segunda série do ensino médio, das
unidades escolares.

Fonte: proprio autor 2021

Por exemplo, nas trés unidades escolares, na primeira questdo: “O solo e um corpo
de material que cobre a superficie terrestre ”, e a mais proxima do esperado foi: “O solo é
a camada superficial da crosta terrestre, ele é formado por minerais e matéria organica,
utilizado para o plantio”

As respostas apresentaram maior grau de complexidade conseguindo identificar

uma relagdo com o pH em nivel de acidez e basicidade da solu¢do, como por exemplo: “e
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uma escala numérica adimensional utilizado para especificar a acidez”, “potencial
hidrogenionico, que identifica se uma solugdo é acida ou basica”, “pH é uma escala de 0
a 14”, “pH acido pOH base”, “poténcia de hidrogénio” e “Que mede a acidez”. E na quarta
questdo: “Ajuda no crescimento das plantas”, “Ajuda as plantas na absor¢cdo dos
nutrientes” “Cada planta precisa de um pH especifico para absorcédo de nutrientes”, “O
pH do solo governa as reacdes do solo”, e “Deixa o solo mais fértil”.

Os alunos conseguiram correlacionar a relacdo da formacdo do solo com a
decomposicdo das rochas, e com clima, na questdo seis, conforme podemos ver em
determinadas respostas: “sdo formado a partir do processo de decomposi¢ao das rochas”,
“E formado de um paciente trabalho da natureza”, “Pela natureza, chuva, sol, calor e
frio”, "Pela rocha mae”, “Formado por camadas de sedimentos”, “E formado de um
paciente trabalho da natureza, formado por camadas” e “Pelas substancias bésicas e
acidas”.

As respostas ficaram mais proximas do esperado na questdo sete, com a maioria
dos alunos identificando ao menos um elemento quimico como por exemplo: “nitrogénio,
fosforo, cloro e &gua”. Aqueles que responderam “adubo”, de forma genérica,
discriminaram alguns nutrientes.

Percebe-se, portanto, que apos a palestra, houve melhoria no nivel das respostas, o
que reforca a necessidade da utilizacdo de metodologias diferenciadas principalmente a
metodologia ativa que relaciona a teoria, pratica, e cotidiano dos alunos. Conforme Pinto;
Cruz-Silva (2009), mesmo sendo importante para o aprendizado, somente a aula tedrica
ndo é suficiente para se repassar o conhecimento, demonstrando a importancia do professor
na conducao do aluno a uma nova e melhor formulacao de ideias, através das utilizacbes
de espacos ndo formais. (PEIXOTO; FACHIN-TERAN; BAROBOSA, 2015 apud
JUNGER 2020). Conforme Junger (2020), os alunos estdo muito acostumados as aulas
tradicionais, e pode ser que ndo haja a participacao esperada da turma ou a falta de interesse
em participar, frustrando as expectativas do professor. No entanto, é vital que se continue
trabalhando no sentido de se aumentar o engajamento dos alunos o que torna ainda mais

importante o esforgo para que o objetivo seja atingido.
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4.4. Turmas depois das palestras e intervencdo com a horta movel com visor

As turmas consideradas nestes resultados sdo as acompanhadas pelo numeral 1,
nestas foi aplicado a pesquisa completa, composta pelos questionarios, palestras, trabalho
com a horta mdvel. Nesta Ultima etapa as hortas foram apresentadas aos discentes
juntamente com as explicacdes necessarias sobre o desenvolvimento das aulas. Também,
nesse momento foram divididas as tarefas indicando o trabalho de cada grupo da turma
referente a coleta e preparo dos materiais a serem utilizados nas hortas e a responsabilidade
pela irrigagdo das mudas.

Os resultados referentes as frequéncias das respostas podem ser observados na
Figura 16.

Figura 16. Comparacéo da quantidade de respostas obtidas antes e depois a intervengdo com
as palestras e atividade pratica.
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Fonte: proprio autor 2022

Participando desta etapa, nas trés turmas (A1, B1 e C1) verificou-se um total de 39
alunos (Figura 17). Considerando-se o numero global de 351 questBes, houve um retorno
de 210 perguntas respondidas antes da intervencdo e de 301 ap6s a intervencdo.
Demonstrando, portanto, um aumento no numero de questdes respondidas ao final das

atividades do projeto (Figura 16).
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A andlise individual dos questionarios também demonstrou a evolugéo do contetdo
e complexidade das respostas o que pode ser atribuido ao maior dominio conceitual

alcancado pelos estudantes.

Figura 17. Registro das atividades desenvolvidas com a turmas durante o transplantio das
mudas e o desenvolvimento das atividades na horta movel.

I

cmpe |
o 1

Fonte: proprio autor 2021

Nota-se nas respostas a primeira questdo, além da maior frequéncia, a presenca de
um texto mais coeso e completo, com maior riqueza e precisdo de vocabulario e nivel de
detalhamento, dentro do que se esperava apés a palestra complementada com as atividades
com a horta mével. Por exemplo: “O Solo é um corpo de material incosolidado que cobre
a superficie terrestre emersa entre a litosfera e a atmosfera é produto de inteferencia
climatica chuva, sol sobre um material de origem”, “O solo é a camada superficial da
crosta terrestre, ele é formado por minerais e matéria organica, utilizado para o plantio,
alimentacao de animais e para o sustento do ser humano”, “Solo é um lugar onde se pode
cultivar coisas como frutas entre outas porque e rico em nutrientes”, “E uma colecdo de
corpos, constituidos por partes solidas, liquidas e gasosas, formado por materiais minerais
e organicos, contendo matéria viva e ocupa a maior por¢do do manto superficial de todo
o planeta”,” Sdo camadas de superficie da terra formado por rochas”, tivemos, também,
resposta curta parecida com a resposta anterior “E uma superficie onde andamos e
plantamos coisas por exemplo alimentos e frutas”.

Esse mesmo comportamento foi verificado nas respostas as demais questdes
apresentadas. Por exemplo, na segunda questdo: “Se o solo estiver ruim, as plantas néo
crescem, precisa de solos fertil”, “O solo é importante pois € o principal para o plantio e

crescimento” e “O solo é fundamental na composi¢ao do ecossistema terrestre, pois é dele
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que as plantas retiram os nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento”, “O solo é
fundamental na composicédo do ecossistema terrestre, pois € dele que as plantas retiram
todos nutrientes necessario para o desenvolvimento das plantas. Isso porque ha solos
pobres de nutrientes, os quais impedem o desenvolvimento da planta”. “O solo é a base
para plantas, se ele ndo existisse nao sera possivel plantar”, “o solo cumpre um importante
trabalho pois a maioria do processo depende dele e do cuidado que a gente pode dar”. “E
dele que as plantas tiram os nutrientes necessarios para se desenvolver. Nem todos 0s
solos auxiliam no crescimento das plantas”, “Quando se tem um solo com pH com a
solugdo 5,5 é mais propicio a dar uma planta mais sauddvel”. Esta Ultima resposta denota
gue houve uma relacdo com o pH ideal do crescimento das mudas de alface utilizado nas
aulas pratica.

Na terceira questdo, ressaltando que dos trés professores acompanhados, dois ja
haviam trabalhado este contetdo em sala de aula, de forma tradicional, sem recursos
digitais, ou com atividades praticas. Um deles o abordou na forma de trabalho extraclasse,
deixando opcional ao aluno apresenta-lo aos colegas. Respostas antes (primeira) e ap0s
(demais) a intervengédo: “Que mede a acidez", “Potencial hidrogeniénico, que identifica
se uma solugdo é dcida ou basica", “pH é uma escala de 0 a 14 onde mede a acides,
neutralidade e basicidade de uma solu¢do” e “Nivel de acidez 0-6 neutro 7 e nivel de base
8-14. pH e POH”. Aqui, ap6s acompanharem/participarem de todo o processo, 0S
estudantes responderam as questdes formuladas, reforgando, mais uma vez a necessidade
da utilizacdo de metodologias diferenciadas que relacionem a teoria, prética, e cotidiano
deles. Essa constatacdo é corroborada na literatura:

“Apesar da abstracdo presente na quimica que dificulta o
entendimento para a maioria dos estudantes, utilizarem
metodologias praticas para facilitar a compreensdo dessa area
desperta a curiosidade e o interesse dos alunos” (VI
CONGRESSO INTERNACIONAL DAS LICENCIATURAS
(Brasil), 2019)

Em outras questdes, teve-se como respostas: “Diminuir ou aumentar a acidez do
solo”, “Com adubos para deixar o solo com mais minerais, quando necessario”, e
“Controle do pH do solo e adubacéo correta”, “Adubando e manter o pH equilibrado para
uma boa produtividade”, “aumentando a quantidade de fertilisante e fazendo um manejo
conciénte do solo”, “com um certo valor de pH e com correcéo para cada tipo de solo”, e

“Adubando, molhando, cuidando e controlando o pH do solo”, “Com adubac¢do verde,
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porque aumenta o hidrogenio e potencializa a producéo de himus. Corrigundo o pH do
solo”, “Preparando o solo, arrumando elementos quimicos excenciais para o crescimento
das plantas obtendo assim que ele tenha uma producao melhor”, “Corrigindo o pH, e
utilizando adubos organicos e minerias, quando necessario”, “Com uso de adubo
quimicos quando intercalando com adubo verde e controlando o nivel pH do solo” e “Com
uso de adubo e com o nivel de controle de pH”, “O solo é o resultado de um paciente
trabalho da natureza. Particulas (minerais e organicos) vao sendo depositadas em
camadas, horizontes devido a a¢éo da chuva do vento do calor do frio e de organismos”,
“Com a jun¢do de VArios componentes e elementos. Agua, terra e o calor do sol”, “A partir
do processo de decomposicdo das rochas de origem, chamadas de rocha mée”, “Sdo
formados a partir do processo de decomposi¢cdo das rochas”, “Elementos minerais:
nitrogénio, fosforo, cloro”, “Hidrogénio, oxigenio, nitrogénio, potassio e fosforo”, Agua,
nutrientes (fosforo, nitrogénio, potassio, calcio, cobre, ferro manganés, molibidénio, zinco,
cloro etc.) adubo organico, adubo quimico”, “Nutrientes, proteinas”, “Sais, agua e
nutrientes”, “Nitrogenio, fosforo, potassio, calcio, magnesio, enxofre cloro, ferro e zinco”,
“Agua, nutrientes (fosforo, nitrogénio, potassio, calcio, cobre, ferro manganés,
molibidénio, zinco, cloro etc.) adubo organico, adubo quimico”, “Oxigenio, nitrogenio,
fosforo, potassio, calcio, magnesio, enxofre cloro, ferro e zinco ”, “E considera do aquele
com pH baixo de 6,5, 0 qual estava saturado de H* e com maior presenca de Al3*”, “E a
concentacdo de ions H* presente na solu¢cdo do solo e um dos indicadores de sua
fertilidade”, “Ter um pH abaixo de 6,5” e “Um solo com pH abaixo de 7, torna o solo
acido”.

Depreende-se das situacOes apresentadas que o desenvolvimento da atividade
pratica, com auxilio da horta mével, permitiu que os alunos observassem o efeito do pH do
solo e 0 qudo importante é essa variavel sobre o desenvolvimento das plantas. As atividades
ludicas, portanto, fazem a diferenca no aprendizado, e quando realizada de forma
sequencial, ou continua, contribuem no entendimento da relagdo do individuo com o
ambiente. Isto mais uma vez, reforca a necessidade de se adotarem praticas diferenciadas
nas aulas, utilizando-se materiais que aumentam a apropriacdo dos contetdos abordados
teoricamente e, com isso, propiciando melhor entendimento dos conceitos relacionados.

Isso nos mostra que atividades praticas, lGdicas, auxiliam os educandos a absorver
conhecimento, pois desta forma consegue-se contemplar as mais diversas formas de

aprendizagem, pois, de acordo com Pinto; Cruz-Silva (2009), com as aulas préatica tudo
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parece mais real deixando os alunos que participam da pratica mais investigativos,
curiosos, e com sentimento de satisfacdo ao adquirirem o conhecimento, isto mostra que
existem pessoas que aprendem ouvindo, outros escrevendo, outros desenvolvendo
atividades, e existe aqueles que aprendem de forma associada, ou seja, descobre de uma
forma e fixa de outra. As atividades praticas permitem o contato direto do aluno com o
objeto de estudo, o que contribui significativamente para o seu aprendizado (COSTA,
BATISTA 2017).

De forma geral podemos dizer que, como esperado, a horta movel resultou em
respostas mais completas, do que aquelas resultantes somente das explicagdes teoricas.
Conforme Mata (2020), por meio das atividades praticas os discentes experimentam,
constroem, desconstroem, testam e analisam, e assim, atraves da interacdo com a pratica
absorvem mais do que somente com a observagao.

Situacdes similares aquelas aqui abordadas ocorrem em vérias escolas, onde os
professores encontram dificuldades na condugédo do processo de ensino-aprendizagem, nao
somente com relacdo ao ensino de Quimica, mas também em outras areas do conhecimento
como pode ser visto em Oliveira et al., (2016).

Observa-se que a maior parte das aulas estdo centradas nos contetdos, tendo o livro
didatico como grande referéncia, e utilizam da desculpa, para as aulas expositivas, a falta
de um laboratério, além de argumentarem que a matéria é fragmentada (BALBINOT,
s/ano), mas a proposta do presente trabalho mostra que nédo € preciso dispor-se de grandes
espacos, para se desenvolverem atividades diferenciadas, que possibilitem a melhoria no

aprendizado dos educandos.

5. CONCLUSAO

A utilizacdo de atividades direcionadas como palestras e atividades préaticas
voltadas ao tema abordado, facilita a compreenséo e desperta a curiosidade e o interesse
dos alunos, fazendo com que eles se apropriem de maneira mais eficaz do conteudo tratado,
comparativamente a situacdo em que sdo adotadas somente aulas expositivas tradicionais.

O uso de hortas mdveis com visor, nas escolas é uma alternativa didatica e ludica,
muito eficiente, para abordar o conceito de acidez e pH do solo, no componente curricular
de quimica, e que a utilizacdo da metodologia contribuiu de forma significativa no processo
de ensino-aprendizagem na area de solos com os alunos do ensino médio. Atividades como

esta indicam que podemos realizar praticas diferenciadas, mesmo com poucos recursos e
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espaco. Isso porque as caixas/hortas podem ser confeccionadas com paletes/madeira de
reciclagem, e com placa acrilica fina e transparente. O instrumento possui baixo custo em
média de 19,00 a 25,00 reais por caixa horta de producdo e facilita o acesso para todos 0s
publicos.

O desenvolvimento da atividade préatica, com auxilio da horta mével, permitiu que
os alunos observassem o efeito do pH do solo e 0 qudo importante é essa variavel sobre o
desenvolvimento das plantas. As atividades ludicas, portanto, fazem a diferenca no
aprendizado, e quando realizada de forma sequencial, ou continua, contribuem no

entendimento da relagdo do individuo com o ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta atividade permite a abordagem de contetdos relacionados ao componente
curricular de quimica, mas também pode ser utilizado em outros componentes curriculares,
como por exemplo componente de ciéncias da natureza, o qual pode aproveitar e observar
0 crescimento radicular das plantas, em diferentes tratamentos, melhorando a
conscientiza¢do dos educandos para a preservacdo do meio ambiente, demostrando entre
outras coisas, a consequéncia das nossas a¢oes sobre 0 mesmo.

Durante o desenvolvimento desta pesquisa percebemos que se faz necessario a
realizacdo de algumas melhorias na horta movel. Para que seja possivel a visualizacdo de
maneira mais clara do crescimento radicular das mudas, faz-se necessario que caixa horta
tenha uma inclinagdo para o mesmo lado da transparéncia. Também, as mudas devem ser
transplantadas o mais proximo da lateral, além de se acrescentar uma estrutura que forneca
um ambiente escuro que permita que as raizes se aproximem da lateral transparente, e assim
0 estudante podera acompanhar de maneira mais eficiente o desenvolvimento radicular das

plantas.
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ANEXOS
| - TECLE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(a) seu(ua) filho(a)/dependente esta sendo convidado a participar de uma pesquisa
mestrado intitulada Horta em caixa com visor como instrumento facilitador do aprendizado
de solos para alunos do ensino médio, que aplicara questionarios com os educandos da

52



segunda série do ensino médio de trés unidades escolares de Lages/SC, tendo como
objetivo geral de investigar o conhecimento adquirido com e sem a utilizacdo da
metodologia ludica, proposta nesta pesquisa, apds as aulas sobre o ensino de solos, no
componente curricular de Quimica. E assim poder comparar e avaliar a efetividade do
método na aquisi¢do de conhecimento por parte dos educandos. Os questionarios seréo
entregues aos educandos ap6s o término da atividade.

O(a) seu(ua) filho(a)/dependente e seu/sua acompanhante ndo terdo despesas e nem
serdo remunerados pela participacdo na pesquisa. Todas as despesas decorrentes de sua
participacdo serdo ressarcidas. Em caso de danos, decorrentes da pesquisa seré garantida a
indenizacéo.

Os riscos destes procedimentos serdo minimos, podendo possuir riscos de danos a
dimensao, psiquica, moral, intelectual, social, por conter questdes a serem respondidas de
acordo com seus entendimentos, riscos de danos a dimenséo fisica por envolver manuseio
de instrumentos cotidianos, utilizados para realizagdo de plantio em mini hortas em caixa
com visor para visualizar o crescimento radicular, pelo manuseio de restos de alimentos
que serdo utilizados como adubos, manuseio de equipamento para medicdo do pH do solo,
e a utilizacdo de semente para o plantio e 0 manuseio do solo. (RESOLUCAO 466/2012).

A identidade do(a) seu(ua) filho(a)/dependente sera preservada pois cada individuo
serd identificado por um ndmero.

Os beneficios e vantagens em participar deste estudo serdo a melhoria da qualidade
do ensino de solos no componente curricular de quimica do ensino médio, o0 que podera
aumentar a consciéncia ambiental dos estudantes em relacdo a este recurso natural, bem
como o efeito se suas a¢des no solo, e desenvolvimento das plantas.

As pessoas que acompanharé@o os procedimentos serdo os pesquisadores Cristiane
Aparecida de Jesus Duarte, mestranda pesquisadora responsavel pelo desenvolvimento da
pesquisa, Dr. David Jose Miquelluti, Professor Orientador responsavel; Dra. Mari Lucia
Campos, Professora da UDESC.

O(a) senhor(a) poderé retirar o(a) seu(ua) filho(a)/dependente do estudo a qualquer
momento, sem qualquer tipo de constrangimento.

Solicitamos a sua autorizagdo para 0 uso dos dados do(a) seu(ua)
filho(a)/dependente para a producéo de artigos técnicos e cientificos. A privacidade do(a)
seu(ua) filho(a)/dependente sera mantida através da ndo-identificacdo do nome.

Este termo de consentimento livre e esclarecido € feito em duas vias, sendo que
uma delas ficara em poder do pesquisador e outra com o sujeito participante da pesquisa.
NOME DO PESQUISADOR RESPONSAVEL PARA CONTATO: Cristiane Aparecida

de Jesus Duarte

NUMERO DO TELEFONE: (49) 999582194
ENDERECO: Arnaldo Schultz 308 —

Bairro Petrépolis — Lages/SC

ASSINATURA DO PESQUISADOR:
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Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos — CEPSH/UDESC

Av. Madre Benvenuta, 2007 — Itacorubi — Floriandpolis — SC - 88035-901

Fone: (48) 3664-8084 / (48) 3664-7881 - E-mail: cepsh.reitoria@udesc.br

CONEP- Comissio Nacional de Etica em Pesquisa

SRTV 701, Via W 5 Norte — Lote D - Edificio PO 700, 3° andar — Asa Norte - Brasilia-DF
- 70719-040

TERMO DE CONSENTIMENTO
Declaro que fui informado sobre todos os procedimentos da pesquisa e, que recebi de forma
clara e objetiva todas as explicacdes pertinentes ao projeto e, que todos os dados a respeito
do meu(minha) filho(a)/dependente seréo sigilosos. Eu compreendo que neste estudo, as
medicOes dos experimentos/procedimentos de tratamento serdo feitas em meu(minha)
filho(a)/dependente, e que fui informado que posso retirar meu(minha) filho(a)/dependente

do estudo a qualquer momento.

Nome por extenso
Assinatura Local: Data:
/ /

Il — Questionario

1 -0 que é solo?

2 — Qual a importancia do solo em relagéo ao crescimento das plantas?

3 — O que significa pH?
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4 — Qual a influéncia do pH no solo?

5 — Como podemos deixar um solo mais produtivo?

6 — Como os solos sdo formados?

7 — Qual elemento ou quais elementos quimicos considerados essenciais para o

crescimento das plantas?

8 — O que seria um solo 4cido?

9 — Qual o melhor solo a ser plantado um solo que foi realizado analise fisico-quimico e
recebeu a quantidade certa de nutrientes essencial para o plantio e o crescimento da
planta, ou um solo que somente foi realizado o plantio? Justifique sua resposta.

Il - Tabela de dados da horta escolar

Horta Mistura Andlise de pH | Realizacdo do | Elaboracgdo das
Movel durante todo | experimento h|poteses_durante
0 experimento
divisores 0 experimento

1° Solo

2° Solo + adubo

3° Solo + azeite

4° Solo + vinagre

5° Solo + agua de pilha
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