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Na sequéncia sdo apresentadas as questdes elaboradas pela banca, a serem respondidas pelo candidato

(n° de inscri¢do ), conforme a Area de Conhecimento.

Questio 1

O tridngulo ABC ¢ equilatero e cada lado mede /. Num sistema de coordenadas em que a origem € equidistante
de A, B e Ce o ponto C esta sobre o eixo OY, quais sdo as coordenadas dos trés vértices?

Questdio 2

Determine o polindmio caracteristico, encontre os autovalores e exiba uma base de autovetores para a matriz.

4 -3 1 1
2 -1 1 1
0 0 -4 3
0 0 2 1

Questio 3

Utilizando a série de Maclaurin para e* e suas variantes, determine a série de poténcias para senh(x).
Demonstre que ela converge para todo x.

Questio 4

“Teorema: Seja ¢ uma superficie paramétrica lisa representada pela equacdo vetorial r = r(u,v) em que

(#,v) varia numa regido R no plano uv. Se as fungdes componentes do campo vetorial F forem continuas em
o ese N determinar a orientagdo positiva de o , entdo

or or
cI>=ijondS=HF-[—-x— A
p . ou Ov
Onde entende-se que o integrando do lado direito da equagio deve ser dado em termos de u e v.”

Use o teorema descrito nesta questdo para calcular o fluxo do campo vetorial F(x, y,z) = zK através da esfera

X +y +z2=4.

Questdo 5

Use coordenadas esféricas para encontrar o centréide do sélido limitado acima pela esfera p =4a e abaixo

T
pelo cone ¢ = 3

N
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Questdo 6

Um tanque contém 1000 L de 4gua pura. No instante ¢ = 0, uma mistura de 4gua com sal é despejada no tanque
a uma vazdo de 10 L/min, sendo que cada litro contém 5 gramas de sal. Um agitador mantém a mistura
homogeénea, sendo esta drenada do tanque 4 mesma taxa. Apos 15 minutos, o processo ¢ interrompido e o
tanque passa a ser abastecido por 4gua pura a uma vazdo de 5 L/min e a solugdo ¢ drenada do tanque 4 mesma
taxa. Determine a quantidade de sal no tanque depois de 30 minutos.

Questio 7

Dado o PVI a seguir. Resolva numericamente o problema aplicando 0 método de Euler de modo a obter o valor
da fun¢do no ponto x =1. Utilize passo 4 =0,5 e h=0,2. Compare seus resultados com a solugio analitica do
mesmo. Use um esbogo gréfico para interpretar as solucdes obtidas. Descreva, se necessario.

y=03y
y(0)=10
Questio 8

Seja o problema de valor de contorno a seguir. Utilizando o método das diferencas finitas centradas, formule
o sistema de equagdes a ser resolvido para uma malha com 7 nés, sendo 5 deles internos. A formulagdo é
unidimensional. N&o é necesséria a solugio do sistema, apenas escreva a matriz ampliada A do sistema. Use h
constante.

V' =y +2y=4x
y(0)=1
y()=3
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Questio 9

A sequéncia de Fibonacci (xo, x1, ..., xx, ...) é definida pelas condigdes xo = 0, x1 = 1 € X442 = xz+1 + xz. Obtenha
a formula geral de x; em fungo de £, prove que xgr2 =1 +x1 ... + X € que

Jim 2L =—-—1+J§
2

(O namero de ouro).
k—>o0 xk

Questio 10

Mostre que para uma espiral logaritmica » = ae’? | o angulo (y ) da reta radial & reta tangente é constante ao

longo da espiral. Onde a e b sdo constantes e por consequéncia 7 = f(6).
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QUESTAO 1

t 1y e
=3~ 8= (3

2

QUESTAO 2

Ayutovalores sdo -5, 1 & 2
Autovetores:

vy =(1,1,-9,3)
v, =(1, 1,0, 0)
Ty = (3. Z,i},{}}

vy = (~3,0,2,4)

QUESTAO 3

w2+l

h(x - x

241 )= E e

senft {x) Zn 1
wro ’

Converge para todo x.

QUESTAOC 4
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QUESTAC 6

¥ (30) = 646,13y

GUESTAD 7

e
2

Parah =05 = 1,15.11,5 = 13,225

Parah=0,2 Vs = 1,06 12,625 = 13,38

Solugdo anslitica: v o= 13,499

QUESTAD B

¥y ¥z ¥z Vg ¥s
1 Hh2—-1) (2-n) 0 0 0
2 (2+h) 4(h?-1) (2-n) 0 0
3 0 {(2+h) 4A*-1] (2-hn) 0
4 o 0 (2+h} 4K ~1) (2~h)
5 o 0 0 (2+n)  4(n*-1)
QUESTOES 9 E 10

Tem que fazer a demonstragio .

—-h—2 4+ B
16k3
2403
3zh?
3h—~ 6 + 40h°
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