We
Q
UDESC
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA — UDESC
CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS — CAV

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

GABRIELLA DA SILVA FRANCA

PRODUCAO DE PAPEL COM INCORPORACAO DE CAROTENOIDES DE
SEMENTES DE URUCUM

LAGES -SC
2022



We
Q
UDESC
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA — UDESC
CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS — CAV

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

GABRIELLA DA SILVA FRANCA

PRODUCAO DE PAPEL COM INCORPORACAO DE CAROTENOIDES DE
SEMENTES DE URUCUM

Dissertagdo apresentada ao Curso de Pos-graduacao
em Engenharia Florestal do Centro de Ciéncias
Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa
Catarina, como requisito para obtencdo do grau de
Mestre em Engenharia Florestal.

Orientadora: Prof.* Dra. Polliana D’ Angelo Rios.
Co-orientador: Prof. Dr. Alessandro de Oliveira Rios.

LAGES -SC
2022



Ficha eatalogrifica elaborada pelo programa de geraciio automitica da
Biblioteca Setorial do CAV/UDESC,

com 0% dados fornecidos pelofa) autor(a)

Franca, Gabriclla da Silva _
PRODUCAO DE PAPEL COM INCORPORACAO DE
CAROTENOIDES DE SEMENTES DE URUCUM / Gabriclla da
Silva Francga. -- 2022,
49 p.

Orientadora: Polliana D'Angelo Rios

Cooricntador: Alessandro Oliveira Rios

Dissertagio (mesirado) -- Universidade do Estado de Santa
Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterinarias, Programa de
Pos-Graduagio em Engenharia Florestal, Lages, 2023,

1. Qualidade de embalagens. 2. Atividade antioxidante. 3. Bixa
orcllana L.. 4. Aditive. I. D'Angelo Rios, Polliana . II. Oliveira Rios,
Alessandro . 1IL Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro
de Ciéncias Agroveteringrias, Programa de Pos-Graduagio em
Engenhana Florestal. IV, Titulo.




GABRIELLA DA SILVA FRANCA

PRODUCAO DE PAPEL COM INCORPORACAO DE CAROTENOIDES DE
SEMENTES DE URUCUM

Dissertagdo apresentada ao curso de Mestrado em Engenharia Florestal do Centro de Ciéncias
Agroveterinarias da Universidade do Estado de Santa Catarina, como requisitopara a obtencao
do grau de mestre em Engenharia Florestal.

Banca Examinadora

Orientadora: QIAONQQAM

Prof* Dra. Polliana D’ Angelo Rios

Universidade do Estado de Santa Catarina

g - /) ) 1/) A A
(o, (coniaiba o ALl

Membro:
Prof. Dra. Vassia Carvalho Soares
Instituto Federal de Minas Gerais
Membro: Mf\ﬂ)j&/\r\r;. fJdewf~-su ‘j)k)J\J‘SJ

Prof. Dra. Helena Cristina Vieira

Universidade do Estado de Santa Catarina

Lages, 14 de dezembro de 2022.



Ao meu pai Aliberto Januario de
Franca, minha mae Rita de Cassia e
Silva Franc¢a e minha irmd Rayza
Mariane da Silva Franca.

Dedico!



AGRADECIMENTOS

Ao meu amado e bondoso Deus por me permitir chegar até aqui e ser meu sustento
quando meus pés cansados cogitaram desistir. Para sempre vou manter com Ele o0 meu amor e
minha alianga com Ele sera firme (S1 89).

Aos meus pais Aliberto Januario de Franca e Rita de Cassia e Silva Franga, por todo
suporte € por serem meus maiores € primeiros incentivadores a ingressar na pds-graduagao.
Sem vocés este momento jamais seria possivel e, ainda que eu vivesse mil anos, jamais poderia
retribuir tamanha dedicagdo. Obrigada por suportarem minha auséncia, por me ligarem todos
os dias somente para saber como estou e por acreditarem em mim. A vocés, dedico este titulo.
A voces, minha eterna gratidao e amor.

A minha querida irma e futura colega de profissao, Rayza Mariane da Silva Francga, por
ser sempre meu apoio, perto ou longe, presencialmente ou pela tela do celular. Sua companhia
¢ meu maior presente. Amo vocé, Ni.

Ao meu eterno companheiro de todos os estudos e das noites em claro, do qual sinto
muita saudade, meu Toddynho.

A minha familia, que por vezes compreendeu pacientemente minhas auséncias em prol
da construcao e realiza¢ao deste sonho.

Aos amigos de Cuiabd, que acompanharam minha jornada em Lages e me apoiaram
desde o momento em que fui aprovada no processo seletivo.

Aos amigos da pos-graduacao, em especial os do Laboratorio de Anatomia, o meu muito
obrigada por tornarem os dias mais leves.

A Helena Cristina Vieira pelas colaboragdes imprescindiveis para a realizacdo deste
estudo e pelo aceite em participar desta banca, juntamente a professora Vassia Carvalho Soares.

Ao meu querido co-orientador, Dr. Alessandro Rios de Oliveira, pelas orientagdes e
paciéncia, por toda dedicag@o e amizade. Muito obrigada!

A Coordenagio de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pelo apoio
financeiro concedido por meio de bolsas de estudo.

A Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), a Faculdade de Engenharia
Florestal e aos professores que contribuiram para minha formagdo. A UFRGS pela colaboragio
na realizacdo das andlises em Porto Alegre.

A minha querida orientadora e amiga, Polliana D’Angelo Rios pelos ensinamentos e
orientagdes. Serei sempre muito grata aos céus por permitirem que nossos caminhos se
cruzassem e que pudéssemos ser parceiras dentro das salas de aula e fora delas.

A todos, minha eterna gratidao.



RESUMO

FRANCA, Gabriella da Silva. Produ¢iao de papel com incorporacio de carotenoides de
sementes de urucum. 2022. 49 folhas. Dissertagao (Mestrado em Engenharia Florestal — Linha
de Pesquisa: Tecnologia da Madeira) — Universidade do Estado de Santa Catarina. Programa
de Pos-Graduacao em Engenharia Florestal, Lages, SC, 2022.

A Bixa orellana L., conhecida popularmente como urucum, ¢ um arbusto que pode atingir cerca
de 5m de altura. Suas sementes sdo fontes de bixina e norbixina, substancias que conferem a
espécie potencial corante e antioxidante. O presente estudo teve por objetivo extrair, encapsular
e incorporar o carotenoide de urucum na polpa celuldsica Kraft com a finalidade de formar um
papel que contenha propriedade antioxidantes e possa ser matéria prima para produgdo de
embalagens ativas. Para a producdo do papel foi utilizada a polpa celulosica de Pinus spp,
resultante do processo Kraft. Foram realizadas avaliagdes quimicas do teor de extrativos,
lignina, cinzas e pH, e avaliacdes de qualidade da polpa, que incluem o indice de Runkel,
coeficiente de rigidez, coeficiente de flexibilidade e indice de enfeltramento. O extrato de
urucum foi obtido a partir das sementes, ao qual foi adicionado amido gelatinizado e
posteriormente incorporado a polpa celuldsica. O papel foi produzido por meio do método de
prensagem, e apos, realizadas analises para determinagdo das propriedades fisico-quimicas,
Opticas, térmica e mecanicas. A polpa celuldsica utilizada como matéria-prima para a producao
das embalagens ativas apresentou resultados satisfatorios para confecgdo do papel. A analises
quimicas e de qualidade da polpa indicaram que esta apresentou resultados dentro dos padrdes
para a producao de papel. A presenga do amido encapsulado confere lisura ao papel, mas tende
a aumentar proporcionalmente a gramatura do papel Krafi. Para espessura, a adi¢do de
carotenoides nao proporcionou diferenca entre os tratamentos. Na andlise de permeabilidade
em vapor d’dgua, os papéis a reducdo da permeabilidade a medida que aumentou-se a
concentracao dos tratamentos nos papéis. Na andlise de liberagdo de compostos para liquidos
simulantes, as concentracdes dos tratamentos com presenga de carotenoides de urucum
apresentaram, em geral, as maiores médias, indicando que o papel com carotenoide de urucum
liberou para o meio simulante substincias que podem ser consideradas como
antioxidantes/ativas. Em ambas as analises dos papéis em que foram consideradas a auséncia
de luz, nas temperaturas de 25°C e 40°C, a variagdo de cor foi menor quando comparada os
tratamentos expostos a luz. No entanto, essa variagao foi relativamente maior nos tratamentos
em que houveram adi¢do de carotenoides de urucum. Nos tratamentos com adi¢do de
carotenoides perda de massa ocorreu de forma mais prolongada quando comparados aos
mesmos tratamentos sem carotenoides na andlise térmica.

Palavras-chave: Qualidade de embalagens; atividade antioxidante; Bixa orellana L; aditivo.



ABSTRACT

FRANCA, Gabriella da Silva. Paper production incorporating carotenoids from annatto
seeds. 2022. 49f. Dissertation (Master in Forest Engineering - Research Line: Technology of
Madeira) - State University of Santa Catarina. Postgraduate Program in Forest Engineering,
Lages, SC, 2022.

Bixa orellana, popularly known as annatto, is a shrub that can reach about 5m in height. It is a
source of bixin and norbixin, substances that provide a potentially antioxidant species, that is,
compounds that can inhibit or delay the oxidative rancidity of foods. The present study aims to
incorporate annatto extract into cellulosic pulp, in order to obtain a quality paper package with
antioxidant properties. For the production of paper, pulp from Pinus spp, resulting from the
Kraft process, was used. Estimates of Extractive Content, Lignin Content, Ash Content and pH,
and pulp quality estimates were performed, which include the Runkel index, Stiffness
Coefficient, Flexibility Coefficient and Felt Index. The annatto extract was obtained from the
seeds, the antioxidant was added gelatinized starch and incorporated into the cellulosic pulp.
The paper was produced using the casting method and later tests will be carried out to assess
its quality, starting with the rapid improvement test. Then, proposals for the paper produced
will be presented, namely: determination of physical-chemical properties and image
comparisons. For water physical-chemical properties of water, thickness, grammage, solubility
in, water vapor permeability, water capacity and a release of antioxidants. In optical properties
transparencies as defined characteristics in color stability, opacity and differential scanning
calorimetry. For the mechanical properties of attraction, alongation and thermogravimetry.
Finally, it will be performed as electron imaging by scanning microscopy. From the results
obtained in this work, it is expected that it will be possible to develop a paper packaging with
reduced quality and with antioxidant activity, which can contribute to the preservation of food,
with oxidative reactions.

Keywords: Packaging quality; antioxidant activity; Bixa orellana L; additive.
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