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QUESTAO 1: A rizosfera é considerada um dos grandes “hostspots” (nicho de alta diversidade)
microbianos do solo. Defina rizosfera, indicando suas zonas de atividade microbiana e explique como a
atividade microbiana é mantida neste nicho e qual o papel destes microrganismos rizosfericos.

Zona de influéncia das raizes que vai desde a sua superficie até uma distancia de 1 a 3mm, podendo
chegar a 5mm. Lea é dividida em ectorrizosfera, a drea externa as raizes, endorrizosfera compreendida
pelos tecidos corticais e o rizoplano caracterizado pela epiderme radicular. O fornecimento constante de
substratos organicos e fatores de crescimento favorecem intenso crescimento e atividade microbiana.
Estes substratos sdo exsudados ou secretados pelas raizes. Além disso células mortas destacadas das
raizes também servem como substrato organico para o crescimento microbiano. A comunidade
microbiana da rizosfera exerce efeitos sobre a comunidade vegetal, atuando na produtividade e nas
caracteristicas das plantas, resultando em uma resposta de retroalimentac¢ao e na mudancga da biomassa
da comunidade microbiana. Estes microrganismos promovem crescimento vegetal por sua atividade
mineralizadora, fixadora de N, produtora de auxinas e outros hormonios de crescimento e solubilizadora.
Alem disso as relagdes tréficas complexas que se estabelecem neste nicho sao determinantes da saude
das plantas e biorregulagao ecossistémica.

(Siqueira e Moreira, 1999. Capitulo 8, pgs 407 a 410; Cardoso e Andreotti, Capitulo 4, pg 47 e seguintes)

*O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar
problemas o professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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QUESTAO 2: Diversos microrganismos rizosféricos estdo sendo comercializados no Brasil como
“solubilizadores/mineralizadores de fésforo” e como “promotores de crescimento vegetal”. Indique
quais microrganismos do solo podem realizar estes processos e quais os mecanismos envolvidos?

Bactérias e fungos estdo envolvidos nos processos de solubilizagdo e mineralizacdo de P no solo,
desempenhando um importante papel no ciclo biogeoquimico desse elemento. O mecanismo da
solubilizacdo do Pi adsorvido, (fixado) nos minerais de argila e/ou 6xidos de Fe e Al no solo esta
relacionado principalmente com a producdo e liberacio de acidos organicos e acidos inorganicos
produzidos por plantas e microrganismos. Em particular, os microrganismos envolvidos na solubilizagdo
do Pi excretam acidos organicos (lactico,glicélico, citrico, oxalico, malico, succinico e tartarico) e seus
préotons associados, que atuam dissolvendo diretamente o material fosfatado ou quelando os céations
(Ca, Mg, Fe, Al, Mn e Zn) que acompanham o anion fosfato, liberando-o no sistema. Essa propriedade
quelante é mais relacionada aos hidroxiacidos, compostos aromaticos, aglicares acidos e substancias
humicas. Neste caso, a qualidade do acido organico liberado é mais relevante que a quantidade. Os acidos
inorganicos também podem contribuir para a solubilizacao de P, muitos deles provenientes de processos
microbianos. Neste caso, os processos de oxidacao do N-amoniacal e do enxofre, além da respiracao
microbiana e de raizes podem produzir acidos (acidos nitrico, sulfarico e carbonico, respectivamente) que
podem atuar sobre as rochas fosfatadas e levar ao aumento do Pi labil no solo.

(Cardoso e Andreotti, Capitulo 10, pg 150 e seguintes)
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QUESTAO 3: A decomposicdo de residuos organicos acumulados na “detritosfera” (palhada ou
serrapilheira) é um processo essencial a manutengao da produtividade primarias dos ecossistemas e a
vida no solo. Defina decomposi¢ao e mineralizagao e indique:

Decomposicao é a quebra do material organico particulado, geralmente na forma de polimeros em
materiais soliveis que sdao absorvidos pelas células microbianas. Com resultado dos processos
enzimaticos relacionados a decomposi¢cdo ocorre a liberagao de minerais para o solo e atmosfera,
processo este denominado de mineralizagao.
a. Como a fauna do solo regula a decomposi¢cdo da matéria organica?
Os organismos da fauna edafica atuam como reguladores dos processos de decomposicdo
atuando na trituracdo e ingestdo/digestdo da matéria orgénica.
b. Com a qualidade da matéria organica regula taxa de decomposi¢cdo e a mineralizagdo de
nutrientes?
As carateristicas do substrato com a sua estrutura quimica e fun¢bGes no tecido vegetal
influenciam a decomposicao fazendo com que diferentes substancias seja decompostas em
tempos diferentes e em certos casos por diferentes grupos de microrganismos.
A mineralizagao liquida de nutrientes nosso solo é regulada pela qualidade do material vegetal
em decomposi¢do. Um dos principais fatores de regulacéo é a relacdo C/N da matéria organica.
Relagdo C/N elevada (>30) determina uma imobiliza¢io liquida de nitrogénio, enquanto a relagdo
C/N abaixo de 20 resulta em mineralizagdo liquida de N a partir do processo de decomposi¢do. O
mesmo se aplica a mineralizagdo de P e S no solo, s6 que com rela¢des C/P e C/S diferentes.
(Moreira e Siqueira, Capitulo 5)
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QUESTAO 4: Um dos exemplos mais promissores de utilizagio de microrganismos fixadores de N é na
SOJA. Nela, sdo economizados bilhoes de délares todo ano, com a redugdo da necessidade de aplicagao
de fertilizante nitrogenado, visto que a fixa¢do bioldgica de nitrogénio contribui com cerca de 85% do N
total acumulado. No entanto, no feijoeiro, os testes de capacidade de fixacao de N a campo tém sido
menores que a da soja, e menores dos que alcangado em laboratdrio. Cite, no minimo, trés condigGes
que podem justificar esse resultado?

Pode haver varias razoes pelas quais a capacidade de fixagdo de nitrogénio do feijoeiro no campo é menor
que a da soja e menor do que as obtidas laboratério:

e Competicao: Diferente da soja, existem estirpes de rizébio nativas nos solos brasileiros capazes
de nodular o feijoeiro e que, geralmente, sdo de baixa eficiéncia fixadora. Essa presenca pode
aumentar as populagdes nativas dessas bactérias, capazes de competir com as estirpes
selecionadas e introduzidas através da inoculagao.

e Condicoes do solo: A capacidade de fixacao de nitrogénio das leguminosas é influenciada pelas
condig¢6es do solo, como pH, umidade do solo, temperatura e disponibilidade de nutrientes. O
feijao pode ndo se adaptar tdo bem as condi¢ées do solo no campo quanto a soja, o que pode
limitar sua capacidade de fixagdo de nitrogénio.

e Eficiéncia de Inoculagao: A inoculagdo com estirpes apropriadas de bactérias pode melhorar a
capacidade de fixa¢do de nitrogénio da leguminosa. E possivel que o feijoeiro comum no campo
nao tenha sido efetivamente inoculado com as cepas apropriadas de bactérias.

e Estresse ambiental: O estresse ambiental, como seca ou altas temperaturas, pode limitar a
capacidade de fixagao de nitrogénio das leguminosas. Se o feijoeiro comum fosse submetido a
estresse ambiental no campo, poderia ter reduzido sua capacidade de fixagdo de nitrogénio.

e Cultivar: A capacidade de fixacdo de nitrogénio das leguminosas é influenciada pela genética
vegetal, incluindo a cultivar ou variedade especifica. E possivel que a cultivar de feijdo utilizada
no campo ndo tenha sido tido eficiente na fixacdo de nitrogénio quanto a cultivar de soja ou a
cultivar de feijao utilizada em laboratério. No geral, pode haver varios fatores que contribuem
para a menor capacidade de fixa¢ao de nitrogénio do feijoeiro no campo em comparagdo com a
soja e condigOes de laboratério.

(Cardoso e Andreotti, Capitulo 8; Siqueira e Moreira Capitulos 7 e 9)

Membros da Banca:
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QUESTAO 5: Considerando os servigos ecossistémicos promovidos pelos fungos micorrizicos arbusculares
(FMAs), descreva sua participagdo nos seguintes:

a. Agregacao do solo

A fungao dos microrganismos do solo na formagao e estabilidade da estrutura do solo se
reconhece, por exemplo, nas raizes, em particular nos pélos radiculares, através das hifas dos fungos,
especialmente FMAs, que exsudam polissacarideos e outros compostos organicos que, formando uma
malha pegajosa, une as particulas individuais do solo e microagregados para formar macroagregados. Os
FMAs participam na estabilidade e agregacdo do solo através de dois mecanismos: um fisico, com hifas
extra-radiculares, envolvendo e enovelando particulas minerais e organicas do solo e, outro quelante,
gragas a a¢ao de glomalinas. As glomalinas sao proteinas que apresentam alta estabilidade no solo e
constituem-se em um importante componente do C organico.

b. Tolerancia das plantas a estresse hidrico.

Os FMA tém significativo impacto sobre a estruturacao e estabilidade de agregados do solo. Isso
modifica a capacidade de mobilizacdo de nutrientes, o contetido de 4agua, a penetragao de raizes e
promove alteracdoes morfo-fisiolégicas, em associacdo a plantas. O aumento do desenvolvimento das
hifas do solo permitem que as raizes micorrizadas explorem um maior volume de solo, estendendo-se as
zonas de deplec¢ao de agua no solo e permitindo aos sistema radicular mais acesso ao recurso hidrico.

(Moreira e Siqueira, Capitulo 10, pg 553 e seguintes; Cardoso e Andreotti, Capitulo 12)

Membros da Banca:

Avaliador 1 (Silmar Primieri) Avaliador 2 (David José Miquelutti)

Avaliador 3 (Mari Lucia Campos) Presidente da Banca (Osmar Klauberg Filho)

SN

& Péag. 06 de 06 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00027538/2023 e o cddigo WGK39X03.



»

sgpe Assinaturas do documento

Cadigo para verificacdo: WGK39X03

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

OSMAR KLAUBERG FILHO (CPF: 485.XXX.589-XX) em 10/07/2023 as 14:29:08
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:38:55 e valido até 30/03/2118 - 12:38:55.
(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/VURFUONTMTIwMjJIMDAwWMjc1MzhfMjc1NjFfMjAyM19XR0szOVgwMw== ou 0 site
https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00027538/2023 e 0 c6digo
WGK39X03 ou aponte a camera para o QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




