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Area de Conhecimento: Patologia Animal e Toxicologia e Plantas Téxicas

PROVA ESCRITA - PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: DOENCAS COM ALTERACOES DEGENERATIVAS E NECROTICAS NO
MIOCARDIO DOS ANIMAIS DOMESTICOS — descreva as lesdes macroscoépicas e histolégicas

Existem numerosas causas de degeneracdo e necrose do miocéardio, tais como plantas miotdxicas,
deficiéncias nutricionais, isquemia, medicamentos e lesfes no sistema nervoso central que causam
vasoconstricdo em nivel de miocardio, consequentemente isquemia e necrose.

Ao exame macroscopico as lesdes miocardicas séo constituidas por areas palidas, amareladas ou
brancacentas (quando associadas a calcificacdo). Podem ser focais, multifocais ou difusas. Para sua verificagdo
s80 necessarios cortes seriados do miocardio na necropsia, com especial aten¢do para parede do VE e
muasculos papilares. Ao exame histolégico variam de degeneracdo vacuolar a necrose hialina (fibras
eosinofilicas, com perda de estriacbes e nucleos com picnose/cariolise). Dependendo do curso da doenca, pode
ocorrer infiltragdo de neutrofilos, macrofagos e fibrose.

° Miocardiopatias

Miocardiopatias primarias e secundarias representam doencas miocardicas generalizadas
importantes, com causas idiopéticas ou conhecidas.

As miocardiopatias primarias ou idiopaticas resultam em doenca cardiaca progressiva. Cardiomiopatia
hipertrofica primaria ou idiopética ocorre com mais frequéncia em felinos, geralmente machos de 1 a 4 anos de
idade. Apresentam insuficiéncia cardiaca congestiva e 10 a 20 % deles tem paresia posterior relacionada a
concomitante tromboembolismo de aorta abdominal (Trombose em sela), esta decorrente de trombose em atrio
esquerdo. Em gatos persa e pelo curto americano tem carater hereditario. Em cées, de modo geral, afeta mais
ragas de grande porte. Na necropsia € observado coracdo aumentado de volume, com hipertrofia acentuada de
ventriculo esquerdo e septo interventricular.

Cardiomiopatia dilatada ou congestiva é causa importante de insuficiéncia cardiaca congestiva em
felinos e caninos de ragas de grande porte, como Dobermann, Dinamarqués e Fila. Nos felinos € relacionada a
niveis de taurina nos tecidos e na dieta dos animais afetados, e a suplementacédo de racdes comerciais de
felinos com taurina tem reduzido o niumero de casos de cardiomiopatia dilatada. Mais frequentemente sao
afetados machos de meia idade. Alguns animais desenvolvem tromboembolimo aértico. Na necropsia s@o
observados coragéo globoso com dilatagdo de ambos os ventriculos com diminui¢cdo da espessura ventricular,
além de endocardio espessado e esbranqui¢ado. Alteracdes histoldgicas e ultra-estruturais sédo inespecificas,
podendo ser discretas ou ausentes e incluem fibrose intersticial e altera¢cdes degenerativas nos cardiomidécitos.
Céaes com hipotireoidismo podem apresentar alteracdes cardiovasculares pela diminuicdo do metabolismo
corporal. Com diminuicdo da frequéncia cardiaca, aterosclerose, dilatacdo cardiaca bilateral e palidez do
miocérdio pelo acimulo de gordura entre os cardiomidcitos.

Ha ainda a Cardiomiopatia do Boxer, doenga familiar e comum em caes da raca Boxer, uma
cardiomiopatia arritmogénica do ventriculo direito. A partir de uma inicial lesdo de arritmia os cédes podem
apresentar morte subita ou desenvolverem uma insuficiéncia cardiaca congestiva bilateral pela ocorréncia de
cardiomiopatia dilatada. Comumente séo identificados dilatagBes cardiacas, ascite, hidrotérax, edema pulmonar
e um figado noz-moscada.

¢ Deficiéncia de vitamina E e selénio (Doenca dos musculos brancos)

A vitamina E e o selénio sdo anti-oxidantes que participam da manutencao da integridade das membranas
celulares, protegendo-as da acao de radicais livres. A deficiéncia desses elementos induz lesdes nos musculos
cardiaco e esqueléticos (Doenca dos musculos brancos), figado (Hepatose dietética dos suinos), vasos
sanguineos (Doenca do coracdo de amora dos suinos) e encéfalo (Encefalomalacia das aves).
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Microscopia: necrose de miofibras (edemaciadas e hipereosinofilica - necrose hialina), estrias indistintas
e nucleos picnéticos, granulos basofilicos esparsos que representam mitocéndrias calcificadas...

A doencga dos musculos brancos ocorre principalmente em bovinos e ovinos, e mais raramente em
equinos, caes e gatos, aves, e suinos. Acomete animais jovens - recém-nascidos e animais em crescimento.
Ocorre em animais que apresentam 6tima condicao corporal. Pode estar relacionada a deficiéncia de selénio no
solo, deficiéncia de vit. E e/ou Se na racéo, e ainda pode estar relacionada ao uso de ra¢cdes com niveis elevados
de acidos graxos insaturados. No caso do solo, como a absorcéo de Se pelas plantas forrageiras é favorecida
em pH mais alcalino, nas pastagens de solo com pH baixo ou com niveis elevados de enxofre é que a deficiéncia
de Se pode ocorrer, e vale lembrar que solos acidos sédo frequentes no Brasil. O selénio é componente da
glutationa peroxidase, que neutraliza radicais livres.

Quanto a patogenia, ha alteracdo de membranas celulares pelos radicais livres, permitindo a entrada de
niveis elevados de ions Ca*, que se depositam nas mitocondrias afetando a respiracdo celular e,
consequentemente, induzem necrose de miofibras. Nos ruminantes a doenca se apresenta sob a forma
cardiaca, com predominio de lesdes no miocardio, ou musculo-esquelética, predominando lesdes em muasculos
esqueléticos.

A deficiéncia manifesta-se alguns meses apds a introducdo da alimentacdo deficiente nos referidos
elementos, uma vez que héa reserva de Se e vitamina E no organismo. A forma cardiaca predomina nos animais
mais jovens, como recém-nascidos. Caracteriza-se clinicamente por mortes slbitas ou fraqueza associada a
dificuldade respiratéria, seguida de morte em algumas horas.

Na necropsia 0 miocardio apresenta estrias ou areas extensas esbranquigadas e opacas, com aspecto de
giz, o qual d4 o nome a doenca. No exame histoldgico observa-se necrose de miofibras associada a calcificacéo
intensa.

¢ Intoxicacdo por Amorimia (Mascagnia) sp.

Amorimia (Mascagnia) sp., cip6 ou arbusto escandente da Familia Malpighiaceae, sem nome popular,
foi identificado como causa de “morte subita” em bovinos no Litoral do Estado de Santa Catarina, com grandes
prejuizos nesta Regido, principalmente para pequenos criadores. No Estado do Rio Grande do Sul foi
diagnosticada em varios municipios, como Feliz, Gravatai, Novo Hamburgo e Viamao. Ha espécies tdxicas
também no Sudeste, em Goidas, parte de Mato Grosso do Sul.

Na mata, os ramos de Amorimia (Mascagnia) sp. estendem sobre a copa das arvores, ficando fora do
alcance do gado. Os bovinos ingerem as folhas da planta quando ela ocorre em capoeiras onde a vegetacao é
baixa ou em fase de brotacgéo.

Parece nao haver condi¢cdes especiais para que ocorra a intoxicacdo por Amorimia sp. A simples
presenca da planta no pasto é suficiente, pois, ao que tudo indica, os animais ingerem as folhas
indiscriminadamente, em qualquer periodo do ano; porém as mortes ocorrem mais frequentemente no periodo
de escassez de pastagem (inverno), em virtude dos bovinos estarem mais sujeitos a invadirem as capoeiras
nesta estacao.

O dado mais importante para o diagnéstico é o quadro clinico-patolégico da doenca, caracterizado por
evolucdo superaguda (morte subita). O principio toxico da Amorimia (Mascagnia) sp. € ainda desconhecido,
porém deve atuar no Ciclo de Krebs como na intoxicagdo da Palicourea marcgravii. A alteragéo histolégica mais
importante foi a degeneracado hidrépica do epitélio nos tubulos contorcidos distais do rim. Ha evidéncias que
Amorimia exotropica em alguns casos também induza lesdes crénicas no miocardio e insuficiéncia cardiaca
congestiva crénica.

¢ Intoxicacao por Palicourea marcgravii (“cafezinho”, “erva de rato”).

Planta perene, arbustiva da Familia Rubiaceae, mais frequente em locais parcialmente sombreados,
principalmente beiras de matas, cujas folhas glabras, esmagadas apresentam odor caracteristico de salicilato
de metila (“Vick”). As flores sdo amarelo-avermelhadas até arroxeadas. Ocorre em extensa area do Territorio
Nacional, exceto Regido Sul e Mato Grosso do Sul, é planta palatavel para bovinos, tem toxidez elevada e efeito
cumulativo de até cerca de 5 dias. E importante causa de mortalidade de bovinos, constituindo a planta toxica
mais importante da Regido Amazbnica. Quanto a etiopatogenia da doenca, a planta contém acido
monofluoracético, o qual interfere no ciclo de Krebs, afetando assim o funcionamento cardiaco, induzindo
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insuficiéncia cardiaca aguda, com fibrilacdo ventricular ou estimulacédo excessiva do SNC levando a morte. Os
bovinos intoxicados caem ao solo, especialmente apds serem movimentados, apresentam tremores musculares
e movimentos de pedalagem, morrendo em poucos minutos, o que é denominado morte subita. Na necropsia
ndo ha alteracbes significativas, e na avaliacdo histoldgica os achados sédo pouco constantes, sendo 0 mais
importante degeneracdo hidrépica do epitélio dos tubulos contorcidos distais. Outras espécies de Palicourea
ocorrem no Brasil, algumas toxicas, mas com distribuicdo geogréfica limitada, e algumas espécies ndo toxicas,
cujas folhas também apresentam o odor de salicilato de metila.

Existem ainda no Brasil algumas outras plantas com efeitos semelhantes aos da intoxicacdo por Palicourea
marcgravii € Amorimia sp. tais como Arrabidaea spp. e Pseudocalymma elegans, ambas da Familia
Bignoniaceae.

* Intoxicagdo por Ateleia glazioviana (Timbd, cinamomo bravo, maria-preta). E uma importante planta

toxica para a regido oeste de Santa Catarina e noroeste do Rio Grande do Sul. Ela é uma leguminosa arborea
de até 15 m de altura, presente em grande parte da Regido Sul do Brasil, cuja ingestédo de folhas e brotacdes
provoca alteracdes clinicas e lesdes cardiacas em que predominam alteracfes reparativas (fibrose) sobre as
degenerativo-necréticas no miocardio. O consumo desta planta pode ocasionar o aborto ou o nascimento de
bezerros fracos que acabam morrendo em pouco tempo. Quadro neuroldgico também é identificado em bovinos,
pela ocorréncia de vacuolizacdo da substancia branca. Animais com forma cardiaca podem apresentar sinais
clinicos de insuficiéncia cardiaca congestiva (edema de peito, cansaco, dispnéia e ingurgitamento da jugular),
porém alguns animais apresentam morte subita quando num maior esforco cardiopulmonar. Macroscopicamente
sdo identificadas areas palidas difusas principalmente nas coronérias e no septo interventricular Areas palidas
gue correspondem na histologia ao acimulo de tecido conjuntivo fibroso, vacuoliza¢do de cardiomidcitos e com
poucas células cardiacas normais.

3 formas da doenca: aborto, neuroldgica (causa status spongiosus) e cardiaca (na cardiaca os animais
podem morrem sem sinais prévios ou desenvolver ICC, apesar da lesao ser cronica).

Lesdo cardiaca: préximo das corondrias e no septo interventricular.

Micro: tumefacdo e necrose de miofibras, algumas com grandes vacuolos, associado a fibrose e infiltrado
de macro6fagos multifocal.

¢ Intoxicacao por Tetrapterys spp. (cipo-rudo, cip6-preto, cipé-vermelho)

Planta de porte baixo e caule maleavel, um cip6 cujas folhas séo cardiotéxicas para bovinos, ocorre em
campos nativos na Regidao Sudeste do Brasil, principalmente leste do Estado de Minas Gerais, e também Espirito
Santo, Sdo Paulo (Vale do Paraiba), Rio de Janeiro, preferindo areas de morro. A intoxicacdo ocorre
principalmente de agosto a outubro, periodo seco na Regido Sudeste, mas a planta esta em plena brotacdo. A
doenca geralmente tem curso subagudo a crénico e caracteriza-se por edema de barbela e baixo ventre, veia
jugular ingurgitada com pulso venoso positivo, fraqueza, arritmia cardiaca. Na necropsia observam-se areas e
estrias palidas no miocéardio, que se caracterizam microscopicamente por necrose hialina de miofibras e fibrose.
Figado em noz-moscada e edemas cavitarios sao também observados. A planta é também abortiva, sendo que
os abortos ocorrem em decorréncia de les6es cardiacas semelhantes nos fetos de vacas que ingerem a planta,
as quais também podem morrer.

¢ Intoxicacao por Senna occidentalis (Cassia occidentalis - fedegoso)

E uma leguminosa arbustiva com folhas de odor desagradavel e flores amarelas, comum em beiras de
estrada e pastagens, e frequentemente ocorre como invasora de lavouras de soja, milho e sorgo, pois prefere
solos férteis. Sob condi¢cbes naturais intoxica bovinos, suinos e equinos. A doenca pode ocorrer pela ingestéao
de cereais ou feno contaminados com sementes, e em bovinos ocorre também em pastejo, quando a
disponibilidade de pasto esta reduzida, como em palhadas (restos culturais, restevas) com lotacdes elevadas e
grande quantidade da planta. Em geral a doenca se manifesta 2 a 4 dias apds a ingestéo da planta, e 0os animais
intoxicados apresentam diarreia, fraqueza muscular, dificuldade e relutadncia em andar, tremores musculares,
guedas, pode haver mioglobinuria, declbito esternal, depois lateral, e morte.
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Na necropsia observam-se estriagbes branco-amareladas ou grandes é&reas palidas em massas
musculares esqueléticas, que correspondem a degeneracdo e necrose. No coracdo as lesbes, na maioria das
vezes, sdo muito discretas, por vezes imperceptiveis a olho nu. Podem também ocorrer dilatacdo do ventriculo
esquerdo e presenca de coagulos no ventriculo esquerdo, indicando insuficiéncia cardiaca. Outras lesbes de
insuficiéncia cardiaca eventualmente observadas sdo congestdo e edema pulmonares e figado em noz-
moscada.

¢ Intoxicacdo por antibiéticos ionéforos

Os antibidticos ion6foros sdo medicamentos adicionados a racdo dos animais, principalmente como
coccidiostaticos (frangos de corte, perus jovens, bovinos) e como promotor de crescimento (ruminantes). Ha
varios tipos de ionéforos: monensina (0 mais frequentemente usado), salinomicina, narasina, lasalocid e
maduramicina. A intoxicac&o ocorre quando o medicamento é utilizado em doses acima das recomendadas por
erros na mistura da ragéo, uso do produto em espécies ndo-alvo (equinos, coelhos, ovinos, suinos, caes, aves
de postura, perus adultos, avestruzes), introducdo de partida de ragdo com quantidades desconhecidas do
medicamento. Clinicamente a intoxicacdo manifesta-se de forma superaguda, aguda, subaguda ou crénica,
dependendo da dose e do tempo de ingestdo, e geralmente na forma de surtos. Sao observados anorexia,
diarreia, tremores musculares, ataxia, fraqgueza muscular, arrastar de pincas, atonia rumenal, mioglobindria,
sinais de insuficiéncia cardiaca como edema pré-esternal, pulso venoso positivo da jugular em bovinos.
Caracteriza-se por lesbes degenerativas e necroticas no coracdo e em musculos esqueléticos, que séo
decorrentes de alteragbes no transporte de membranas celulares. Dependendo da espécie afetada, ha
predominancia de lesdes cardiacas ou em musculos esqueléticos, sendo que em bovinos e equinos geralmente
predominam lesdes cardiacas; em coelhos e suinos predominam les6es musculo-esqueléticas, enquanto que
em ovinos e galinhas as lesbes tendem a ter intensidade similar no miocardio e nos musculos esqueléticos. As
lesbes cardiacas variam em intensidade, podendo ser imperceptiveis na necropsia. Pode haver focos palidos e
lineares, ou areas difusamente branco-amareladas que podem ser vistas através do epicardio. Lesdes de
insuficiéncia cardiaca congestiva sado observadas principalmente em animais que sobrevivem por mais de uma
semana. Nesses casos ha, macroscopicamente, dilatacao cardiaca, edemas cavitarios, congestdo e edema
pulmonares e viscerais.

¢ Intoxicac¢do por gossipol

Caroco de algodao é utilizado como fonte protéica e energética na alimentacdo de ruminantes e suinos,
in natura ou sob a forma de torta, que € um subproduto da extracdo do 6leo das sementes. O caro¢o contém a
substancia chamada gossipol que é toxica, e que pode também estar presente em niveis toxicos na torta de
algodao quando a extracdo de 6leo ndo é adequada. Ruminantes jovens e suinos sao altamente sensiveis. A
intoxicacao ocorre 2 a 3 meses apos inicio da ingestéo de ragdo contendo concentragdes elevadas de gossipol
(mais de 9%). Os animais apresentam dispneia, edema pré-esternal, fraqueza, anorexia, taxa de crescimento
reduzida em animais jovens, ou mesmo morte subita. Na necropsia observam-se lesGes decorrentes de
insuficiéncia cardiaca, como hidrotérax, hidropericardio, ascite, congestdo e edema pulmonares, congestao
hepatica e renal. O coracdo apresenta dilatacdo e, nos casos mais crbnicos, hipertrofia. Na microscopia
observam-se degeneracao e necrose de miofibras cardiacas, entremeadas por fibras hipertréficas, e fibrose nos
casos cronicos.

1. MCGAVIN, M. Donald.; ZACHARY, James F. Bases da patologia em veterinaria. 5. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2013. 1324 p. ISBN 9788535250398. CAPITULO: Patologia do sistema cardiovascular.
2. TOKARNIA C, BRITO, M.F.;: BARBOSA, J.D.; PEIXOTO P.V.; DOBEREINER J. Plantas toxicas do Brasil

para animais de producéo. 22 ed. Rio de Janeiro. Helianthus, 2012. CAITULO: Plantas toxicas que afetam

o sistema cardiaco.

*O padrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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QUESTAO 2: ENTERITES VIRAIS E BACTERIANAS DOS ANIMAIS DOMESTICOS —

descreva as lesbes macroscopicas e histologicas.

Enterites associadas a doencas virais
e BVDV. Sao duas apresentacfes de doenca, de distribuicdo mundial, causadas pelo virus da

Diarreia Viral Bovina (BVDV), um Pestivirus (RNA) envelopado, da Familia Flaviviridae; um dos
principais patégenos virais para bovinos na atualidade, especialmente em racas leiteiras.

A Doenca das Mucosas, que mais frequentemente se manifesta em animais de 6 meses a dois
anos, se caracteriza por lesdes erosivo-ulcerativas na mucosa oral envolvendo gengiva, lingua,
almofadinha dental e porcéo posterior do palato duro; e em Iabios e comissura labial. As lesdes podem
coalescer formando extensas areas de necrose na cavidade oral. Lesfes erosivas podem desenvolver-
se também em torno das narinas, na vulva, nos tetos e nos espacos interdigitais, bem como atingem
trato digestorio inferior. Ocorre diarreia profusa 2 a 3 dias ap0s inicio das manifestagdes clinicas,
podendo as fezes conter sangue coagulado e material fibrinoso. Ao exame histolégico observa-se
necrose dos centros germinativos do baco, dos linfonodos, e das placas de Peyer, sendo espacos
dessas placas invadidos pelo epitélio das criptas da mucosa intestinal. Necrose de coagulacdo na
mucosa do eséfago e lingua, com infiltrado de neutrdfilos e linfocitos. As lesdes da pele consistiam de
necrose de coagulacdo da epiderme associada com infiltrado de neutréfilos e hiperqueratose. Os
achados microscoépicos caracterizavam-se, principalmente, por infiltrado mononuclear na lamina do
intestino delgado e rarefacéo linfoide com infiltrado histiocitario nos centros foliculares dos linfonodos
e placas de peyer.

Rotavirose. Causada por Rotavirus, Familia Reoviridae. Na necropsia se observam intestino
delgado com parede flacida e delgada, conteudo aquoso, flocular cinza-amarelado. O exame
histoldgico revela necrose de vilosidades com descamacéao celular e pode haver fusdo das mesmas.

Rotavirose pode ocorrer em bovinos jovens, especialmente nas duas primeiras semanas apo0s
nascimento, cursa com diarreia aquosa amarelada e a infeccdo pode ser acompanhada da infeccéo
por outros agentes, como E. coli.

e Parvovirose canina. Causada pelo Parvovirus canino-2, Familia Parvoviridae (DNA)

possivelmente resultante da mutacédo do virus da Panleucopenia Felina. Replica-se somente em
células que estdo na fase S da divisdo mitética, por isso ha afinidade pelas células das criptas
intestinais e células da medula 0ssea. Miocardite ndo supurativa foi prevalente em filhotes sem
imunidade passiva de origem materna, mas atualmente a infeccédo entérica e a miocérdica raramente
sdo concomitantes, sendo rara a forma de miocardite.
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A doenca tem distribuicdo mundial e afeta caninos jovens, normalmente até 1 ano de idade.

Na necropsia observam-se serosa intestinal com aspecto finamente granular, muitas vezes
avermelhada, relacionado a efuséo fibrinosa superficial. As placas de Peyer estdo deprimidas,
avermelhadas ou com bordas avermelhadas, o conteludo intestinal pode ser mucoide, fluido ou
hemorragico e € caracteristicamente fétido. A mucosa apresenta-se hiperémica ou recoberta por placas
de exsudato fibrinoso, rugosa e espessa com aspecto couredceo, em funcdo da atrofia vilosa. As
lesbes sdo praticamente restritas ao intestino delgado. Ao exame histoldégico observam-se necrose
acentuada de células nas criptas, resultando em atrofia vilosa focal ou difusa, com colapso da mucosa,
esfoliacdo do epitélio das criptas para o lumen formando sincicios celulares. Na lamina prépria pode
ocorrer infiltrado de células mononucleares, neutréfilos e eosinodfilos. Os linfonodos mesentéricos
frequentemente estdo aumentados de volume, suculentos e avermelhados ao corte.

e Coronavirose canina. Causada por um Coronavirus, Familia Coronaviridae (RNA), atinge

caninos de todas as idades, causa diarreia numa percentagem pequena de animais infectados, sendo
mais importante como diarreia transitoria e ndo fatal em filhotes.

A replicacao viral ocorre nos enterdcitos da porcdo meédia superior das vilosidades do intestino
delgado, com atrofia moderada e fuséo das vilosidades. As lesdes sao mais consistentes e severas no
ileo. Observa-se conteudo aquoso no limen do intestino delgado e no intestino grosso, com fibrina
misturada a algum sangue no ceco e no célon. H4 aumento de volume e edemaciacéo dos linfonodos
mesenteéricos.

O diagnostico é feito pelo achado de atrofia de vilosidades e/ou colite aguda associado a
demonstracao de particulas de coronavirus no contetudo intestinal ou fezes.

» Panleucopenia felina. Causada pelo Parvovirus felino. E similar & parvovirose dos caninos,

mas pode levar também a malformacdes encefalicas congénitas, quando de infeccdo de fémeas
gestantes.

Enterites associadas a Doencas bacterianas
 Colibacilose. H4 varias manifestacdes de doenca causada por Escherichia coli. Em animais

recém-nascidos ha a forma _enterotoxigénica (cepa ETEC), uma das principais causas de diarreia
neonatal, que afeta bezerros, leitdes e cordeiros no primeiro més de vida. Os dois principais fatores
que conferem patogenicidade as cepas desta forma sdo a capacidade de colonizagdo do intestino
(devido a adeséo a superficie dos enterdcitos do intestino delgado por meio de fimbrias) e de producéo
de toxinas que estimulam a secrecdo de eletrdlitos e agua pela mucosa intestinal. Na necropsia
observam-se conteudo intestinal liquefeito, leite coagulado no estdbmago e pouca ou nenhuma leséo
na mucosa intestinal.

¢ Salmonelose. Afeta todas as espécies animais.

Nos suinos a doenca € comumente causada por S. Typhimurium. Salmonella Cholerasuis é
responsavel por quadros septicémico e diarreia nesses casos ndo é uma caracteristica obrigatoria.

Na necropsia observam-se conteudo intestinal fluido, colite e tiflite focais ou difusas, vistas como
areas cinza-amareladas, mucosa rugosa e edemaciada em ceco e célon, e botdes ulcerados com
delimitacdo nitida na mucosa de célon espiral e ceco, particularmente em lesdes mais antigas. Os
linfonodos mesentéricos estdo aumentados e suculentos ao corte. ApGs a cicatrizacdo das lesfes
intestinais pode ocorrer estenose retal com consequente dilatagcdo do segmento intestinal anterior a
estenose. Ao exame histolégico ha necrose acentuada da mucosa acompanhada de trombose no
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vasos das camadas submucosa e musculares. Nos casos septicémicos as lesGes entéricas sao
observadas no ileo ceco e colon e vem acompanhada das demais lesbes de septicemia.

Salmonelose nos bovinos é causada por S. Typhimurium e S. Dublin. Em bezerros a infec¢ao
esta relacionada a contaminagdo ambiental ou alimentar e fatores de estresse favorecem a ocorréncia
da doenca. Pode ocorrer sob duas formas clinicas; entérica e septicémica. A forma entérica
caracteriza-se por diarreia, desidratagdo e prostracdo, com achado de enterite fibrinonecrotica
afetando ileo, ceco e célon a necropsia. A forma septicémica, causada por S. Typhimurium, de
evolucao rapida, ocorre principalmente em bezerros de 4 a 8 semanas. Apresentam febre, podem ter
ictericia e, na necropsia, ha esplenomegalia, hemorragias multifocais e a vesicula biliar pode ter parede
edemaciada e hemorragica. No exame histolégico observam-se necrose multifocal com trombose com
necrose de paredes vasculares em baco e figado e, com a cronificacdo, formacao de granulomas
paratifoides.

Equinos sao afetados por Salmonella Typhimurium. Em potros de 1 a 6 meses ocorre a forma
septicémica, com manifestacdo de febre, diarreia e mortalidade elevada. Na necrépsia a parede
intestinal encontra-se espessada e a mucosa intensamente vermelha-escura. As alteracdes
histol6gicas sdo semelhantes as encontradas nos suinos e bovinos.

e Enterite por Yersinia spp. causada por Yersinia pseudotuberculosis, ocorre ocasionalmente,

estando muitas vezes associada a estresse como frio e caréncia alimentar. Afeta principalmente
bufalos e bovinos, ocasionalmente em suinos. Provoca enterocolite fibrino-hemorragica. Na necropsia
observam-se desidratacéo, perda de condi¢cdo corporal, conteudo intestinal fluido, mucosa intestinal
recoberta por camada de fibrina sob a qual ha superficie avermelhada.

¢ Enteropatia Proliferativa Suina conhecida como lleite, € causada por uma bactéria intracelular

obrigatéria gram negativa Lawsonia intracellularis. A doenca apresenta dois quadros clinico distintos:
Aguda ou hemorragica e outra cronica. A forma aguda ocorre em suinos de 4m e 12 meses de idade e
nos animais de reposi¢ao ou préximo ao abate, com quadro entérico grave e morte. A forma crénica ocorre
Leitdes em crescimento 2 a 4 meses caracterizado por diarreia transitoria e perda de peso. Na macroscopia ha
hipertrofia da mucosa intestinal, com mucosa de aspecto cerebriforme, com ou sem material necrético na luz,
e que na forma aguda vem acompanhada de sangue sobre a mucosa. Na histologia ha proliferacéo de
células epiteliais das criptas e glandulas. Para diagndstico é realizado pela evidenciacao das bactéria
dentro das células epiteliais através da coloracdo de prata ou IHQ

e Disenteria dos suinos. Causada pela bactéria Brachyspira hyodysenteriae. Suinos de todas

as idades podem se infectar, porém € mais comum que animais de crescimento e termina¢do adoecam,
principalmente logo apés a saida da creche. quadro clinico comeca com diarreia pastosa e amarelada,
progredindo para muco-hemorragica e acinzentada com estrias de sangue.

A porcao acometida € o célon espiral, com mucosa hiperémica e edemaciada e a medida qua
doenca progride ou ocorre deposicdo de fibrina, com formacédo de pseudomembranas e hemorragia.-
Ha edema de mesentério, linfonodos edemaciados e hiperémicos, ascite. Na histoloiga h4 necrose
superficial associada a hemorragia e hiperplasia de células caliciformes, com dilatacdo de criptas e
infiltrado infamatdrio de neutrofilos. Na coloracdo de prata ha grande quantidade de espiroquetas
aderidas a superficie do enterdcito.

Colite espiroquetal: Causada por Brachyspira pilosicoli. Diarreia que ocorre em suinos com
60 a 85 dias de idade, uma a duas semanas apés o reagrupamento dos animais no crescimento. As
lesGes macroscopicas e histologicas sdo semelhantes a da Disenteria suina, mas nesse caso nao
ocorre hemorragia.

Clostridium difficile: Doenca associada ao Clostridium difficile (CDAD) acomete
inlmeras espécies animais com célon fucional incluindo gerbils, porquinhos-da-india, hamsters,
cavalos, coelhos, porcos e outros (normalmente associada a antibidticoterapia. Em suinos
caracteriza-se por uma diarreia nos primeiros dias de vida (1 a 7d), com lesdes de colite e edema de

(62

& P4&g. 07 de 16 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00052092/2023 e o codigo YRO59806.



@) UDESC

UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

colon em espiral. Lesdes macroscoépicas sao inespecificas. Lesdes comuns incluem um ceco flacido e
célon cheio de liquido ou amarelo pastoso para conteddo marrom e edema do mesocélon. A
microscopicas de CDAD em porcos sao limitadas ao ceco e célon e ha colite necrossupurativa. Erosdes
multifocais do epitélio luminal sdo observadas no ceco e célon através do qual exsudam fibrina e
neutroéfilos, assemelhando-se a erupcdes vulcanicas, as chamadas lesbes em vulcdo, que quando

vistas sdo consideradas caracteristicas da doenca.c Enterotoxemia dos ovinos. Causada pelo

Clostridium perfringens tipo D, tem distribuicdo mundial e é uma doenga importante em ovinos e
caprinos, ocorrendo ocasionalmente em bovinos. Os animais que morrem normalmente sdo 0s
melhores do lote. C. perfringens tipo D é um habitante normal do trato digestorio. Quando ha
substituicdo da dieta de leite por racdes concentradas ou pasto e, se estes sdo de boa qualidade e
ricos em carboidratos de facil digestdo, parte pode passar indigerida ao intestino delgado. Nessas
condicbes o clostridio pode multiplicar-se rapidamente produzindo grande quantidade de toxinas
épsilon, que sao absorvidas, sendo responsaveis pelos achados clinicos e pelas lesdes.

Pode haver morte subita. Cordeiros e bezerros podem morrer em poucos minutos, com
convulsdes. Animais que sobrevivem por mais tempo podem apresentar sialorreia, hiperestesia,
respiracao rapida, opistotono, convulsées, coma e morte. Manifestacdes neuroldgicas relacionadas a
malécia focal simétrica podem ocorrer em alguns animais.

Apos a morte rapidamente ocorre putrefacéo, e, em alguns casos ndo ha lesbes. Frequentemente
h& fluido pericérdico escuro, congestdo e edema pulmonares acentuados, hemorragias em serosas
como epicardio e peritbnio parietal, figado congesto, baco polposo, intestino distendido por gases e,
no intestino grosso, contetdo liquido verde-escuro. Ha enterite discreta. Os rins estdo congestos e com
sangue intratubular, caracteristicos da doenca. A rapida autolise é responséavel pelo classico rim
polposo da enterotoxemia. Essas alteragdes sdo Uteis no diagndstico da doenca, mas frequentemente,
como esses achados constituem também alteracdes pds-mortais, a enterotoxemia € incriminada como
causa da morte quando apenas alteracdes pos- mortais sdo encontradas na necropsia.

e Paratuberculose (Doenca de Johne). Doenca de ruminantes, principalmente bovinos, causada

por Mycobacterium avium subespécie paratuberculosis doenca esporadica. Os animais com doenca
clinica geralmente sdo adultos, embora a infeccdo geralmente ocorra precocemente, e apresentam
diarreia profusa crbnica e caquexia. As lesdes ocorrem na mucosa e na submucosa do ileo, do célon
e de linfonodos que os drenam. A lesédo classica € espessamento da parede intestinal, evidenciando
as pregas da mucosa, que ficam espessadas, conferindo-lhes aspecto cerebroide. No exame
histoldgico observa-se abundante acimulo de células epitelioides na submucosa, e coloracao especial
para visualizacdo de micobactérias, como Ziehl Neelsen, deve ser feita. Para diagnoéstico de rebanho
pode ser feita sorologia, prova de ELISA, com eliminacdo dos animais positivos. Outros testes
preconizados sao tuberculina comparada (M. bovis e M. avium; Teste cervical comparado), coleta e
coloracdo das fezes com Ziehl Neelsen, cultura do agente das fezes e PCR das fezes, mas com
possibilidades de resultados errbneos.

1. MCGAVIN, M. Donald.; ZACHARY, James F. Bases da patologia em veterinaria. 5. ed. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2013. 1324 p. ISBN 9788535250398. CAPITULO: Patologia do sistema
digestdrio.

*O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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Area de Conhecimento: Patologia Animal e Toxicologia e Plantas Toxicas

PROVA ESCRITA - PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 3: TIPOS DE NECROSE - descreva as CARACTERISTICAS macroscopicas e
histol6gicas.

Necrose sdo as alteracdes que ocorrem na célula ap6s a sua morte celular no individuo ainda vivo.
Enquanto as alteracdes citoplasmaticas sédo os principais indicadores nas degeneracdes celulares na
necrose as principais alteracées sao encontradas no nucleo.

As trés alteracdes nucleares indicativas de necrose sao: picnose, cariorrexia e cariblise Estes trés tipos
de alteracdo nuclear podem aparecer juntos e em propor¢cdes semelhantes, na mesma leséo, ou,
entdo, um tipo pode predominar sobre os outros. A morte celular também vem acompanhada de
alteracdes citoplasmaticas sendo elas: acidofilia e a lise do citoplasma, a citoplasmdlise.

Uma vez que a célula morre e entra nas alterac6es morfologicas iniciais descritas acima, as células
podem assumir aspectos morfolégicos que sao usados para classificar os tipos de necrose: Necrose
de coagulacéo, caseificacdo e de liquefacdo. Existem ainda tipos especiais de necrose, que ocorrem
em tecidos ou situacdes especificas no organismo como. Necrose de gordura, que ocorre associada
ao tecido adiposo gangrena e necrose com enfisema que ocorrem quando hda contaminacéo do tecido
necrético por bactérias

Necrose de Coagulacdo

Neste tipo de necrose ha a coagulacéo das proteinas citoplasmaticas e nucleares apos a morte
das células. Assim, ndo sé as proteinas estruturais, mas também as enzimas proteoliticas sao
desnaturadas bloqueando a autdlise celular. Presumivelmente a lesdo celular de morte com a
subsequiente acidose intracelular desnatura ndo somente as proteinas estruturais, mas também as
enziméaticas bloqueando desta forma a protedlise da célula até por alguns dias. Por isso, neste tipo de
necrose, a arguitetura macroscépica e microscopica do tecido necrotico € mantida, perdendo-se, no
entanto o detalhe celular.

A necrose de coagulacdo € comumente observada no figado, coracdo, baco, rim, musculo
estriado, em consequéncia de hipoxia prolongada ou andxia subita e total. A acdo de substancias
toxicas de origem bacteriana ou quimica, especialmente aquelas capazes de produzir precipitacdo de
proteinas (como por exemplo o Fusobacterium necrophorus) produzem alteracfes semelhantes.

a1
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Macroscopicamente o tecido com necrose de coagulacdo aparece opaco e usualmente de coloracao
mais palida e consisténcia mais seca. Frequentemente a area necrética é separada do tecido normal
por uma linha demarcatéria bem definida. Esta area necrotica tanto pode estar mais elevada como
mais deprimida em relag&o ao restante do 6rgéo ou tecido.

Microscopicamente ha a preservacéo do arcabouco basico do tecido (arquitetura tecidual). As
unidades estruturais dos tecidos ou 6rgaos (glomérulos, tubulos, I6bulos hepaticos, artérias, etc.) retém
seu contorno basico. Os elementos celulares destes componentes, no entanto, mostram os sinais de
necrose como acidofilia, auséncia de nucleo ou picnose. Envolvendo esta area de necrose,
freqUentemente se encontra uma reacao inflamatoria.

O tecido com necrose de coagulagdo pode manter seu arcabouco basico por horas ou dias,
dependendo do grau de inativacdo das proteinas autoliticas. Eventualmente, porém o tecido necrético
é dissolvido através das enzimas protedlitcas liberadas pela reacéo inflamatéria e removido do local
através da fagocitose.

- Necrose Caseosa

E caracterizada pela perda da arquitetura do 6rg&o. O foco necrético é formado por uma mistura
de material intra e extracelular em meio ao qual uma quantidade consideravel de lipidios da ao local
necrético um aspecto de queijo (requeijao), donde advém a denominacgéo caseosa (relativo a queijo).

Esta forma de necrose é frequentemente associada a invasao de microrganismos nos tecidos.
Exemplos destes microrganismos sao os causadores da tuberculose (Mycobacterium tuberculosis e
outras espécies do género), agentes micéticos (Aspergillus sp.), linfadenite caseosa das ovelhas
(Corynebacterium pseodotuberculosis). O poder das enzimas destes agentes, em coagular as
proteinas e fragmentar lipidios das células teciduais e do exsudato inflamatoério que se acumula no foco
necrético, € responsavel pelo aspecto peculiar deste tipo de necrose.

Macroscopicamente a area necrética aparece acinzentada ou amarelada e com uma

consisténcia que varia entre caseosa e semi-sélida a granular e friavel. Pode ocorrer calcificacdo no
foco necrotico, o que causa no tecido afetado uma consisténcia arenosa.
Microscopicamente o tecido necrético constitui-se numa massa de coloracdo purpurea e aspecto
homogéneo ou levemente granular. A coloracdo € dada pela mistura de restos nucleares baséfilos e
restos citoplasmaticos aciddfilos, a lesdo pode passar por processo de calcificacdo ou/e conter células
gigantes, hemacias e bactérias. A implicacdo neste caso, é que um agente etiolégico causou severa
destruicdo no local.

As areas de necrose caseosa sao freqientemente isoladas por tecido conjuntivo denso e podem
tornar-se bastante resistentes a dissolucdo, especialmente apds a deposicdo de sais de célcio. Por
isso, muitas vezes estes focos necréticos podem permanecer nos tecidos por longos periodos sem
detrimento para o animal.

Necrose de Liquefagéo

E caracterizada pela liquefac&o ou dissolucéo dos tecidos mortos pelas enzimas hidroliticas das
células em desintegracéo (autolise) ou de células inflamatérias (heterdlise).

A necrose de liquefacao € a forma caracteristica de necrose; vista no sistema nervoso central e
se deve a sua composicao tecidual caracteristica. Estas areas, freqientemente sofrem malacia, termo
gue significa amolecimento. A invaséo do tecido necrotico por grande namero de células inflamatorias
do tipo polimorfonuclear neutréfilo resulta na dissolugéo e liquefacao dos tecidos por meio de enzimas
autoliticas presentes no citoplasma destas ultimas. Este é o mecanismo de formacao dos abscessos,
gue sdo exemplos de necrose de liquefagao.

Macroscopicamente a area envolvida é liquida ou semiliquida. A cor pode variar em largo
espectro.
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Microscopicamente as areas afetadas aparecem amorfas com restos necroticos,
polimorfonucleares, principalmente neutréfilos, fragmentos de nicleos e bactérias.

Necrose da Gordura

A necrose da gordura ocorre no tecido adiposo como resultado da inflamacdo ou leséo
traumatica, que provoca a ruptura das células com consequente hidrolise das gorduras neutras,
resultando na liberacdo de acidos graxos e glicerol. Este tipo de necrose nao é incomum e é observado
mais freqlientemente em caninos e bovinos no tecido adiposo peri-pancreatico, omento e tecido
adiposo subcutéaneo.

A necrose da gordura pode estar associada a pancreatite. Como consequéncia da leséo
pancredtica enzimas (tripsina e lipase) podem ser liberadas dos acinos pancreaticos lesados. Ppode
ainda estar associada ao traumatismo local. Um traumatismo do tecido adiposo subcutaneo resulta em
ruptura das células com liberacao de enzimas que atacam as células adiposas, como foi descrito acima.
Exemplo deste, € o traumatismo da vagina apdés parto distocicos, encontrando-se nddulos endurecidos
na vagina.

Macroscopicamente a gordura necrética assume uma aparéncia semi-opaca, semelhante a
sabéo e é freqientemente salpicada de depdsitos de material duro, semelhante a gesso ou pingo de
vela. Estes depdsitos correspondem aos sabdes formados pelos &cidos graxos e calcio.
Microscopicamente as células adiposas séo vistas em varios estagios degenerativos contendo material
réseo, azulado ou purpureo. Nestas células, também podem ser vistas fendas que continham cristais
de &cidos graxos dissolvidos durante a preparacao da lamina. Infiltrando estas areas e ao redor delas,
geralmente existe uma reacao inflamatdria constituida de neutréfilos, macréfagos e células gigantes
em resposta a acdo dos acidos graxos

Gangrena

Gangrena nao € propriamente um tipo especial de necrose mas uma complicacédo desta. Ocorre
quando bactérias sapréfitas crescem e se multiplicam no tecido necrético. Portanto gangrena € o
resultado da necrose somada a putrefacdo. A gangrena é encontrada em tecidos que sao de facil
acesso aos germes saprofitas. Tais tecidos, como pele, pulmdo, intestino e glandula mamaéria, sao
bons exemplos. Ha dois tipos de gangrena: gangrena seca e gangrena umida. A diferenca entre elas
€ a disponibilidade de liquido para o crescimento bacteriano.

A gangrena seca ocorre na pele e extremidades onde ndo h& muito liquido no tecido necrético devido
a evaporacdao e drenagem. A causa da necrose € geralmente isquemia. As causas da isquemia podem
ser as mais variadas: vasoconstricdo por toxinas do Claviceps purpurea (ergotamina)-ergotismo,
congelamento, bandagens e gesso muito apertado. Ha usualmente uma linha de degeneracéo entre
o tecido gangrenado e o tecido sadio. Muitas vezes a area gangrenada pode ser separada do
organismo nesta linha de demarcacdo, uma maneira do organismo livrar-se desta area gangrenada.
Como nestes casos de gangrena seca ha pouca ou nenhuma proliferacdo bacteriana, ela estaria
melhor classificada como necrose de coagulacao.

A gangrena Umida usualmente mostram cor escura, contém bolhas de gas e apresentam hemorragia
e edema (acumulo de liquidos) ao redor da lesao. Este tipo de gangrena €, com frequiéncia rapidamente
fatal devido a toxemia ou ruptura de 6rgdos afetados, tais como, o intestino. A gangrena no pulmao é
usualmente associada a pneumonia por aspiracao de contetdo alimentar. Gangrena intestinal é
geralmente associada a alteracdes de posicao do intestino como: tor¢cdes, volvos e invaginacdes. Esta
€ uma causa comum de célicas em cavalos. Outra forma de gangrena Umida € a mastite gangrenosa
dos bovinos. Tal lesdo comeca com uma infeccdo por Escherichia coli ou estafilococos. Isto causa
necrose e 0s germes saprofitas proliferam sobre o tecido necrético causando gangrena. A mama torna-
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se firme, fria e de uma coloracdo azulada ou preta. A mama gangrenada pode desprender-se. E um
processo geralmente fatal, se a mama ndo for amputada. A gangrena possui um cheiro putrido
caracteristico e a area afetada é insensivel.

Necrose com enfisema.

Este tipo de necrose pode estar associado com doengas especificas como carbunculo
sintomatico ou gangrena gasosa, mas também ocorre em casos de doencas inespecificas. Esta
sempre relacionada com a fermentacdo de proteinas e glicose por bactérias anaerdbicas cujos
principais representantes séo Clostridium spp. Nestes casos os tecidos atingidos sofrem necrose de
suas ceélulas e formacao de bolhas de gas dando um aspecto crepitante ao tecido.

MCGAVIN, M. Donald.; ZACHARY, James F. Bases da patologia em veterinaria. 5. ed. Rio

de Janeiro: Elsevier, 2013. 1324 p. ISBN 9788535250398. CAPITULO: Necrose.

*O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o

professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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PROVA ESCRITA - PADRAO DE RESPOSTA
QUESTAO 4: Plantas toxicas do sistema hepéatico (aguda e crénica) — descreva

epidemiologia, sinais clinicos e lesdes macroscopicas.

De maneira geral, as plantas hepatotéxicas sao divididas em hepatotoxicas agudas, que provocam o
aparecimento de severa distrofia hepatica com necrose, ap6s a ingestao de uma grande dose Unica
e, hepatotdxicas crbnicas, que levam ao aparecimento de cirrose apos a ingestdo da dose letal
fracionada em pequenas e repetidas doses.

Das plantas hepatotdxicas agudas destacam- se as plantas da espécie Cestrum (Cestrum
laevigatum, C. parque, C. corymbosum e C inttermedium), Sessea brasiliensis, Vernonia, Xanthium,
Trema Micranta e Dodonea

al
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Quanto a epidemiologia a maioria delas € ingeridas em caso de escassez de alimento, mas cada
uma delas apresenta a sua particularidade.

e Cestrum spp A planta ndo possui boa palatabilidade, e s6 € ingerida quando os animais estédo
com fome, ha escassez de comida e, principalmente nos meses de inverno, em época de seca,
ou quando ha super lotacdo. A planta murcha € mais palatavel e, apds as rogcadas, quando
murchas no chéo, as folhas séo ingeridas com maior facilidade pelos animais.

e Sessea brasiliensis: intoxicacdo esta relacionada com a fome, que faz com que os bovinos
ingiram a brotag&o principalmente na época de seca.Os animais podem se intoxicar pelos frutos
apos a derrubada das arvores, pois a época de frutificacdo ocorre justamente o periodo de
seca.

e Vernonia spp. A intoxicacdo por V mollissima ocorre em forma de surtos, que acontecem
durante a brotacdo, sobretudo apos queimadas e, especialmente, quando ha escassez de
pastagens. A planta madura € muito fibrosa e néo € ingerida.

e Dodonea viscosa: € uma planta planta nativa sucessora, sendo uma das primeiras espécies a
povoar areas desmatadassendo ingerida de forma acidental

e Xanthium spp popularmente conhecido como carrapicho, sdo plantas anuais, que crescem em
terrenos abandonados e principalmente em areas alagadicas, ao longo da costa ou margens de
lagoas, arroios e rios. Germinam na primavera e inicio de verdo, florescendo no outono. O fruto
contém duas sementes, uma que germina no primeiro ano e outra no ano subsequente. As
sementes germinam em areas que ficam submersas pela agua e comecam a baixar. A
intoxicacdo tem sido descrita em bovinos e suinos, mas a doenca pode ocorrer também em
ovinos equinos e aves. Os animais intoxicam-se ingerindo a primeira brotacdo, (cotilédones),
logo em seguia ha a emisséo das folhas verdadeiras, que ndo sao toxicas. As sementes também
sdo toxicas, e sdo ingeridas acidentalmente quando misturadas na racdo, ou em fenos
contaminados com carrapicho.

e Trema micrantha: Arvore utilizada na recuperacdo de solos degradados, principalmente apés
gueimadas. As intoxicacdes ocorrem apos quedas e derrubadas de arvores, ou quando é planta
é fornecida diretamente ao animal no cocho, pois o uso de suas folhas como forrageira é
fornecida aos animais como forrageira em muitas regides.

Sinais Clinico

Os sinais clinicos sdo muito semelhantes entre elas. Muitos animais sdo encontrados portos devido a
rapidez da evolucéo clinica. Os animais apresentam apatia, anorexia, atonia ruminal, dorso arqueado,
constipacdo com fezes secas recobertas por muco ou sangue. Deitam em decubito externo abdominal,
permanecendo assim a maior parte do tempo, com a cabeca voltada para o flanco, gemendo, rangendo
os dentes, as vezes balancando a cabeca, podendo paresentar tremores musculares. de um lado para
0 outro, quando em estacdo permanecem com os membros afastados. Na fase terminal ficam em

[o2]
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decubito lateral, com movimentos de pedalagem e coma. Alguns animais podem desenvolver sinais
nervosos secundarios a encéfalopatia hepatica.

Macroscopia
Figado com areas vermelhas escuras intercaladas por areas claras com, de parede da vesicula biliar,

as vezes acompanhado de hemorragia. lintestino grosso e abomaso; hemorragia em diversos 6rgaos,
incluindo endocardio, pericardio e outras serosas. Ressecamento do contetldo do omaso, célon e reto;
presenca de fezes endurecidas envolvidas em muco ou sangue. Efusfes cavitarias posem ser
observadas, principalmente na cavidade abdominal.

Como o quadro clinico lesional dessas plantas sdo semelhantes o diagnéstico é feito através da
identificacdo da planta no local ou na alimentacao.

Quantos as plantas que causam cirrose hepatica

Existem dois géneros de plantas hepatotoxicas importantes no Brasil: Senecio spp
(Compositae) e Echium plantagineum (Borriginaceae).

Epidemiologia

e Senecio spp: Sao plantas anuais que se comportam como invasoras de cultura em pastagens
nativas. A ingestado da planta ocorre principalmente entre maio e agosto, periodo de brotacao
da planta e escassez de pasto. Bovinos com muita fome ingerem a planta adulta. A intoxicagao
pode ocorrer também pela ingestdo acidental da planta com feno e silagem. O numero de
intoxicagBes aumenta conforme a ingestdo da planta, que é influenciada diretamente pela
guantidade de brotacdo de Senecio spp e pela caréncia de pastagens. Todos os surtos relatados
nos Brasil ocorreram em pastagens onde ndo existiam ovinos, espécie que consomem e
controlam a planta sem, na grande maioria das vezes, adoecer. Sao afetados bovinos de todas
as idades, mais frequentemente vacas, por permanecerem durante um maior tempo na
propriedade. A intoxicacéo é descrita também em equinos e, raramente, em ovinos. Este ultimo
precisa estar comendo somente Senecio para adoecerem.

e Echium plantagineum: S&o invasoras de pastagem cultivadas, e culturas de inverno,
observando-se em maior quantidade no primeiro ano de implantacdo dessa. E consumida
normalmente pelos animais, sendo mais palatavel quando jovem (brotacéo), do que quando em
floracao.

Sinais Clinicos: Os sinais clinicos nos bovinos sdo variaveis. Um quadro caracterizado por
sintomatologia nervosa, agressividade, as vezes incoordenacao, tenesno e, ocasionalmente,
prolapso retal e diarreia por 24 a 72 horas. Alguns dos animais que manifestam este quadro clinico
podem melhorar e, posteriormente, voltar a apresentar os sintomas. Os sintomas nervosos de andar
em circulo e pressionar a cabeca contra a parede séo vistos em menor frequéncia, na maioria dos
casos, 0s animais ficam agressivos. O outro quadro clinico € caracterizado por emagrecimento
progressivo, com ou sem diarreia, que pode durar por varios meses, podendo observar antes da
morte 0s sinais descritos anteriormente. Ascite, fotossensibilizagdo e ictericia também podem ocorrer
associados aos sintomas descritos.

(o]
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Em equinos os sinais caracterizam-se por apatia, perda de peso, anorexia, ictericia, diarreia,
sonoléncia, bocejos, incoordenagéo, dismetria, tremores musculares, andar em circulo ou a esmo,
batendo em objetos e pressionando a cabeca contra obstaculos, fortes contracbes musculares e
gemidos. O curso clinico varia de 1 a 6 dias.

Em ovinos observa-se apatia, anorexia, emagrecimento progressivo, fotossensibilizacao,
ictericia, urina cor escura, incoordenac¢do motora, instabilidade, permanéncia com os membros
afastados e cabeca baixa, andar compulsivo a esmo, decubito e morte.

Na intoxicacdo por Echium plantagineum os animais apresentam inapeténcia, tenesmo,
prolapso retal, diarreia em alguns casos, hiperexcitabilidade, tremores musculares, taquicardia,
taquipneia, decubito permanente e morte. O sinais podem durar 1 a 7 dias. Nos casos mais agudos
h& incoordenacao, ranger de dentes e sialorreia. Alguns bezerros que ndo morrem apresentam
atraso no crescimento. Ha animais que desenvolvem fotossensibilizacao.

Patologia: Em bovinos observa-se acentuado edema de mesentério, das dobras do abomaso e da
vesicula biliar, além de ascite e, mais raramente, edema no subcutaneo, hidrotorax e hidropericardio.
O figado pode estar aumentado ou diminuido de tamanho, de consisténcia firme de cor
esbranquicada ou amarela. Ao corte apresenta areas brancas arredondadas, intercaladas por areas
vermelhas. Na intoxicacdo por Senecio spp a vesicula pode apresentar, além do edema, numerosos
ndédulos de 2 a 3 mm de didmetro disseminados na mucosa.

Ovinos intoxicados por Senecio apresentam ictericia generalizada, figado diminuido de
tamanho, firme, marrom amarelado. Efus@es cavitarias, edema de mesentério, rins marrom-escuros,
tumefeitos e friaveis, com pontilhado escuro na superficie externa.

Histopatologia do figado revela megalocitose de hepatdcitos, fibrose difusa, mais marcada no
espaco porta e ao redor das artérias e veias e proliferacdo das células epiteliais dos ductos biliares.
Em alguns acasos podem ser observados nodulos de regeneracéo de hepatdcitos, bem como
hepatdcitos necroticos e degenerados. Os nddulos da vesicula biliar sdo caracterizados por tecido
conjuntivo frouxo, coberto por epitélio normal ou de aspecto adenomatoso, as vezes com formacéo
cistica e hiperplasia de tecido conectivo denso na lamina propria.

1.TOKARNIA C, BRITO, M.F.; BARBOSA, J.D.; PEIXOTO P.V.; DOBEREINER J. Plantas téxicas do Brasil para

animais de produc&o. 22 ed. Rio de Janeiro. Helianthus, 2012. CAITULO: Plantas toxicas que afetam o figado.

*O padréo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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