
 

PROCESSO SELETIVO – 06/2023 

 

Área de Conhecimento: Matemática (A) 

 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

QUESTÃO 1 (1,8): 

 
𝑦′′ + 3𝑦′ + 2𝑦 = 30𝑒2𝑥 

𝜆2 + 3𝜆 + 2 = 0 
𝜆1 = −2 
𝜆2 = −1 

Assim: 
𝑦ℎ =  𝑐1𝑒−2𝑥 + 𝑐2𝑒−𝑥 

Propondo: 
𝑦𝑝 =  𝐴𝑒2𝑥; 

𝑦′𝑝 =  2𝐴𝑒2𝑥; 

𝑦′′𝑝 =  4𝐴𝑒2𝑥. 

4𝐴𝑒2𝑥 + 3(2𝐴𝑒2𝑥) + 2𝐴𝑒2𝑥 = 30𝑒2𝑥 
4𝐴 + 6𝐴 + 2𝐴 = 30 

𝐴 =
30

12
=

5

2
 

Logo: 

𝑦 =  𝑐1𝑒−2𝑥 + 𝑐2𝑒−𝑥 +
5

2
𝑒2𝑥 
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PROCESSO SELETIVO – 06/2023 

 

Área de Conhecimento: Matemática (A) 

 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

QUESTÃO 2 (1,8): 

 
 

a) 𝐹(𝑥, 𝑦) = (𝑥. 𝑦 , 𝑥) 

Sejam 𝜇 (1, 2) 𝑒 𝜈 (3, 5) 
𝜇 + 𝜈 = (4, 7) 

 
𝐹(𝜇) = (2, 1)    𝑒    𝐹(𝜈) = (15, 3) 

 
𝐹(𝜇 + 𝜈) = (28, 4) ≠ 𝐹(𝜇) + 𝐹(𝜈) 

 

Logo, não linear. 
 
 
 

b) 𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (|𝑥|, 𝑦 + 𝑧) 

A primeira condição é satisfeita, logo, 
Sendo 𝜇 (1, 2, 3) 𝑒 𝑅 = −2, 𝑡𝑒𝑚𝑜𝑠: 

 
𝑅. 𝜇 = (−2, −4, −6); 
𝐹(𝜇) = (1, 5) 𝑒 𝑅. 𝐹(𝜇) = (−2, −10) 

𝐹(𝑅. 𝜇) = (2, −10) 
 

Logo, não linear. 
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PROCESSO SELETIVO – 06/2023 

 

Área de Conhecimento: Matemática (A) 

 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

QUESTÃO 3 (1,0): 

 
 
 

𝑓(𝑥) =
𝑥2(𝑥 + 1)3

(𝑥 − 2)2(𝑥 − 4)4
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PROCESSO SELETIVO – 06/2023 

 

Área de Conhecimento: Matemática (A) 

 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

QUESTÃO 4 (1,8): 

 
 
Seja: 

𝑒𝑥 = ∑
𝑥𝑛

𝑛!
= 1 + 𝑥 +

𝑥2

2!
+

𝑥3

3!
+ ⋯ +

𝑥𝑛

𝑛!

∞

𝑛=0

 

Que converge para todo “x”. 

𝑒−𝑥 = ∑
(−1)𝑛. 𝑥𝑛

𝑛!
= 1 − 𝑥 +

𝑥2

2!
−

𝑥3

3!
+

𝑥4

4!
−

𝑥5

5!
+ ⋯ +

∞

𝑛=0

(−1)𝑛. 𝑥𝑛

𝑛!
 

 

𝑒−𝑥2
= ∑

(−1)𝑛. 𝑥2𝑛

𝑛!
= 1 − 𝑥2 +

𝑥4

2!
−

𝑥6

3!
+ ⋯ +

(−1)𝑛. 𝑥2𝑛

𝑛!

∞

𝑛=0

 

Como esta é uma alternada, para ser convergente: 
 

a)  

|𝑢𝑛| > |𝑢𝑛+1| 
𝑥2𝑛

𝑛!
>

𝑥2𝑛+2

(𝑛 + 1)!
 

𝑥2𝑛

𝑛!
>

𝑥2𝑛. 𝑥2

(𝑛 + 1). 𝑛!
 

1 >
𝑥2

(𝑛 + 1)
 

A partir de “n” suficientemente grande. 
 

b)  

lim
𝑛→∞

|
𝜇𝑛 + 1

𝜇𝑛
| = lim

𝑛→∞
|

𝑥2

𝑛 + 1
| = 0 

Logo, converge. 
Pelo teorema, se a série converge, a integral também converge. 
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PROCESSO SELETIVO – 06/2023 

 

Área de Conhecimento: Matemática (A) 

 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

QUESTÃO 5 (1,8): 

 
 
 

𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 𝑥𝑦 
 

𝑉 = ∫ ∫ (𝑥2 + 𝑥𝑦)𝑑𝑦𝑑𝑥
√𝑥

𝑥2

1

0

 

 

𝑉 = ∫ (𝑥2𝑦 +
𝑥𝑦2

2
) 

1

0

| 𝑥2
√𝑥 𝑑𝑥 

 

𝑉 = ∫ (𝑥2. √𝑥 +
𝑥. 𝑥

2
− 𝑥4 −

𝑥5

2
) 

1

0

𝑑𝑥 

 

𝑉 = ∫ (𝑥
5
2 +

𝑥2

2
− 𝑥4 −

𝑥5

2
) 

1

0

𝑑𝑥 

 

𝑉 = (
2𝑥

7
2

7
+

𝑥3

6
−

𝑥5

5
−

𝑥6

12
) | 0

1 

 

𝑉 = (
2

7
+

1

6
−

1

5
−

1

12
) 

 
 

𝑉 =
71

420
= 0,169. 𝜇. 𝜈 
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PROCESSO SELETIVO – 06/2023 

 

Área de Conhecimento: Matemática (A) 

 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

QUESTÃO 6 (1,8): 

 
 

dx
x

I  +
=

1

0 21

3
 

 

ℎ =
1

8
= 0,125 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐼 =
ℎ

3
(𝑦0 + 4𝑦1 + 2𝑦2 + 4𝑦3 + ⋯ + 4𝑦7 + 𝑦8) 

 
𝐼 = 3. (0,7854) 

 
𝐼 = 2,3562 
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